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LN TRODUCCION/

Este trabaje censiste em el calcule de la apertura y &xplotaci:n
del yacimiente de yese Baitiquiri situade en la previncis de --
Guanténame. Este material es enviade a la planta cromoqu{mica -
de Santiage De Cubae

En el presente trabaje se han seleccionade les equipes neesesaries
para la axplatacién del misme.

Debemes sefialar gque existe un prefunde estudie gsulzgica del area
preyectada per le gue se censidera economica la extraccion del —-

mineral.

Por las cendiciones gue presenta el yacimiento la explatacign ge=

hara a ciele abierte, per el metode de trincheras exterieres.

Hemes incluides en el preyecto un analisis minere - geom;tricn -
para elegir la direccion de desarrello del feente de canterag ——-
dades por el prefeser Byevski que nes permite determinar el ceefi-

ciente de destape.

El destape se realizars per el metode de perforacign ¥y explesives
ne siende asi el arranque gue sera por medie de un bulldozer ya =
que el mineral es de baja fertaleza; la carga atraves de una exca
vadera UB = 12 12 y el transporte autemeter a camienes ERAZ = 256
Be

En la memeria del trabaje aparecen las metodoleg{a de calcule uti

lizadas , leos planes para la ejecuci;n de les trabajes mineres y=

el calcule econenico.
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SECCION I
CAPITULO I INFORMACION SOBRE LA ZONA DEL YACTUMIENTO./

4.1 SITUACION DEL YACIMIENTO. /

El yacimiento de yese Baitiquiri administrativamente pertenece

al municipie de San Antenie Del Sur, Previncia de Guantaname. &
Se ubica aprexim~odamente & unes 7 Km al Nereste y Nereeste de -
les peblades de Baitiquiri y San Antenie Del Sur respectivamen-—

tes

-t

Ceerdenadas Geegraficase

- Secter Occidentale
20° 04' 20" Latitud Nerte
74° 51' 26" Longitud Oeste.
X = 706 750
Y = 159 200

- Secter Centrale.

20° 04' 45" Latitud Nertee.
74° 50" 46" Lengitud Oeste.

X = 707 926
Y = 160 000

El secter Central dista apreximadamente 1.5 Km al Nereeste -

del secter Occidentale.

1e¢2 _VIAS DE COMUNICACION, /

Censtituye la carretera via azul la principal via de comu --
nicacien de la regi‘n la cual se encuentra situada a 4 Km -~
apreximadamente al sur del area investiigada y cen la gue se-
une per medio de terraplenes en regular estade. Existe —---
también un puerte maritime que dieta 1.5 Km al NE. del pe -
blade Baitiquiri. |

13 Glm./

El clima de la rogi;n es cilidp y seceo, el cual ademas de fa
vereser el desarrolle de la vegetaci‘n cempuesta per pinaresg
vy materralés cree las condicienes para la existencia de sali

nas en la prepia area de Baitiguirie.



Lg temperatura media anual es de 27% coen pecas variacieones en

el transcurse del afie.

Las precipitaciones sen escasas alcanzande valeres premedises =
anuales entre 500 y 600 mm para el per{ode sece ( Nev, = Abril).
las presipitacienes ne llegan alcanzar 200 mm y en é&ﬁﬁériedo -
lluviese ( Maye - Octubre ) raramente si alcanza les 500 mm.

1.4 Fuentes de abatecimiente de agua y annrgfa nlacjrigg._/

Come fuente de abaste de agua sele cabe la pesibilidad del

arreye. Les Ciguates.

El suministre de energ{a electrica viene dada per plantas=

lecales .

15 Consumideres de la Preduccien Minera./

La mina Baitiquiri tiene come consumider a la planta crome=
quImica de Santiage De Cuba; esta planta es de#inada al presesa-
miente del yese para la medicina, c-nstrucci;n Yy eseramica sani-
taria. Sagﬁn les da fes de la U.A de canteras el yeso que llega
a la cromequ{mica es tedo empleade en la linea de medelar y uti

lizan para elle una tecn@lug{a artesanal.
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CAPITULO 2I. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL YACIMIENTO, /

2«1 DESCRIPCION GEOLOGICA DEL YACIMTIENTO./

Se distinguen cuatre estructuras principales a saber.

le_ Heost Anticlinurium Sierra del Purial.
2.__ Cuenca Qe Guantaname.

3._ Cuenca de Baracoa.

4e__ La capa de SuBplataferma.

Bl yacimiente Baitiquiri y sus areas aledafias se relacienan-
cen las estructuras tectonkcas de la cuenca de Guantaname ==

y la capa de subplataferma.

El esguena estratigrafice presente en la regi:n a caracteri-
zar desde las unidades mas antiguas hasta las m‘s jSvenes es
el siguiente; . ;

- FORMACION FAROLA ( Cretacice Inferier -~ Superier)

Gonstituide per recas esquittesas y han side separadas en tres
miembres hngﬁn la prevalencia en las migma de esquiste de una-
u etra composici;n.

En la rogi‘n de estudio =eole estﬁ'presenta el miembre inferier-
representade per esquistes sericitices prevenientes del metz -

morfisme de rocas de camposiciSn basaltica y andesitice - ba -

saltico. '

- FORMACION SANLUIS. ( Oligeceno Inferier - Medie )

Representade por coenglemerades calcar#es siende rara la presen-
cia de areniscas calcar@as y gravelitas 7 en cantidades muy -~
pequeiias participan calizas y margas.

-~ FORMAGCION MAGUEY ( Olig@benn Superier - liiecene Inferier).

Cempuesta per calizas arcillesas y organegene - detritices y—-

menes frecuenties se presentan neurelitas calcareas y arsniscas.

kas rocas de esta formacion estan alge dislecadas. Su yacencia
es suave, seobre tode inclinada al mar cen anguleg de inclinacien
o : o



--4“

Las recas de la fermacien liaguey ecupan de:pu:s de lag del

cuaternarie las mayeres superficies estande muche mas --
degarrelladas en la mitad nerte de la ragi‘h cen respectio-

& la Sur.

- Fermacien Babe Cruz ( Miecene Inferier Medie).

Bn su c-mposici;n general participun calizas recristali -
zadas ¥y frecuentemente organogenaa, en la zena del yacim%on
te Baitiquiri a cuya fermacien pertenece e intercaladas -
en lag calizas micrecristalinas recristalizadas, se presen-

tan ecalizas & rcillesas, argilitas y margase.

En 1f{neas generales esti@s recas yacen suavemente cen busa-
miente al mar mediante un angule de 10 - 15°y se presentan
debidamente dislecadas fermande a las terrazas maringg —-—-

superieres cen las areas de su distribuchen.

- Fermacien liaya ( liecene Superier ).

Esta formacien ests integrada. per recas literales fundamen
talmente per cenglomnerades de guijarres varlablaa v muchpr--
menes frecuentes se presentan calizas organngonas.

2.2 Eggratggraf{a X LitoloE{a del Yacimiente y sus Hecag ——-
- Encajantug,/

El yacimiente de yese y sus rocas encajantes se ubican desde
el punte de vista estratigrafice en las recas de la fermacien
Cabe Cruz le cual nes peemite datarles desde el miecene in--

ferier almiecene medie.

- Recas Carbenatadas.

Estan integradas per arcillas margas y calizas, estas ultimas
frecuentemente alteradas y fragmentadas en tamafies que esci -
lan desde ( 1 - 10 ) Cm.

El celer de estas recas en eétados fresce es generalmente -—-
beige o crema y alteradas sé toman de coler parde 9SCUTSE & ==
gris intende y en el case de arcillas llegan & 216aNzer ce =
leracienes gris - verdéessa. Estas recas carbenatadas censti =
tuyen tante la cubierta ceme las recas suprayacentes del ya -
cimiente . .
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~Yese: El mineral Util de este yacimiente le censtituye el de-
néminade yese, el cual se pﬁoscntn con celeres gris, gris par-
duzce y a veces cen tenes pardes, desde clares a escures meti-~
vades, estas coleracienes por impurezas presentes de granes -
fines, medies y grueses, cuya ;ranulamutrf; aumenta ceme regla
en cada cape a medida que prefundizames en el certe| es decir,

este parimotro varia en ferma gradual.

Este mineral util ne se presenta de ferma pura, ya& gque cn su -
ccmpcxici‘n mineralegica intervienen tambicn impurezas de car-

benates mezclades cen arcilla y el mineral anhidrita.

El yese de Buitiquir{ cen sus variedades naturales respende a
les siguientes tipes:

) Yese de grane fine con aspecte sacareide, es decir, -
coen fracturas del azﬁcar o en masas granudas (alabasg—
tre). ‘

b) Yese laminar cen ferma de cristales grueses, cen he-—-
jas o planes de exfoliacien transparentes Yy de estrue
turas estratificadas (selenita). .

; c) Yese terrese. De estas variedades las mﬁs frecuentes
son las primerzs y mis raramente es presente el yese
terreose.

En el secter central dende se expleta el yacimiente se ha en-—-
centrade el yese en ferma de agregades cristalines, que erigi-
pnan las deneminadas dunas.

Tambien es frecuente sbservar las maclas queen ferma de punta
de flecha erigina este mineral.

lsrfelegicamente el yacimiente se presenta en des capas, la —-
superier o capa 1 y la inferier e capa 2, las cuales tienen ==
una petencia premedie de (3,85 y 4,62 m,), respectivamente se~

" paradas entre si pPsr una capa intermedia de marga e caliza w=—=

margesa cen vetas ¥y nides de yese la cual alcanza un esphesoer -
premedies de 7,28 a.

S TS
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El espeser minime de yese se lecaliza en la capa 1 en el peze
PM-1 (1,10 m.), y el maxime en el peze P-47 (6,70)m., en tan-
te para la capa 2 les espeseres minime y maxime sen de 1,50m

y 7,80 encentrades en les pezes Pil-T y P-8 respectivamente.

Cabe gefialar que en les pezes P-41l, P-66, P-T70 el mineral atil

alcanza espeseres de 0,85, 0,50 y 2 m regpectivamente.

bLgte yacimiente sedimentarie es sebreyacide per capas de Irecas
carbenatadas (arcillas, margas y calizas), generalmente alte--—
radas y fragmentades que censtituyen la cubierta, la cual alm-

canza uns petencia proemedie de 23,12 m.

Lz yacencia es suave con ingulos de buzamnients de (5-10 grades)
y ecasienalmente de 20 grades cen rumbe SE, la cual se cempor-
ta con bastante estabilidad, per le gue podrIa afirmarsc que se

trata de unaestructura meneginclinal,

Cen relacion a la tect:nica, es necesarie aclarar que la misma
ne se manifiesta en ningune de les blegues en que han side a--
grupadas las reservas, aungue en el frente de la cantera aban-
denada del secter ecclidental se ebservan pequelies desplazamien
tes en las recas del certe de la cubierta que nes hablan de pe
queilas fallis. Egtas per sus dimensieones ne sen mapeables a la

escala del mapa geol‘gico.
2ed.,~GENESIS DEL YACIMIENTO.

La regi‘n que hey ecupa este yacimiente prebablemente fermaba -
parte de la amplia cuenca de'Guaﬁtgnamo que en el eligecene, al
ser invadida por les mares de la época., dio lugar a la depesiw
cien de las recas de la forma:i‘n lMagquey y Cabe Cruz.

El area de Baitiquiri en el extreme sur eriental de csta cuenca
en la cpeca del eligecene se estima gque c.rriapnnd{a a depesitar

en zonas practicamente emergidas. -

En determinades intervales de tiempe para determinadas y diver
Ses calusag sc-l:gicas, se intarrump{a-la cemunicacien cen el -

mar, y ceme el clima predeminante era calide y sece, fue fave-



(%)

recida la ovaporaci‘n de las aguas y per censiguiente la cencen
tracien de las sales. Hstem facteres unides a un aumente eritiee

en la temperatura, prevecaren la pre-ipitaci:n del yese.

2.5 CONDICIONES HIDROGEOLOGTCAS. /

El yseimiente de yese de Baitiquiri presenta cemdicienes hidre-
gool‘gicas gimples ya, que el misme se encuentra en una zena --

ne anegads.

Desde el punte de vista hidregeelegice me existen dificultades-
para la extraccien del mineral ed el yacimiente el cual se en -
cuentra sece. De acuerde coen las caracterfsticas de va.cimiente-
el cual se encuentra ne anegade sele va a presentar problemas —
cen ol agua dé Iluvia que se pedria desaguar atraves de canales
perpendiculares a la direccien del fluje del escurrimiente su -
perficial en tiempe de lluvia que canduciran el agua per gra =

vedad fuera del feente de cantera.

246 CALCULO DE RESERVAS./

 Esgté tipe de yacimiente permike evaluar reservas hasta la cate-
glr{a NE" Jeog cuales deben representar ceme ninim. el 30% del -

velumen tetal de mamdade per la tarea tecniea.

2e¢T OPIRDADES FISICO — HECANICAS, QUIMICAS Y MINERO TECNICAS-

DEL MINERAL Y TAS ROCAS ENCAJANTES. /

Dade el amplie desarrelle y el aumente de la necesidad del upge-
de este tipe de maberial ( Yese ) es poer le que se precede a ——
dar algunas caraeteristicas generales de la misma; ya que -—

hasta ahera el yese Baitiguiri es el de mejer calldad gue se —-

'neuontra'.n teda la isla. -

El yese cerrespende ser un mineral representade per un Sulfate

de ealcie acue S0 ,

¥
Quimicamente su fermula es Ce S04 ZH,0.

e PR o e
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PROPIEDADES

PROPIEDAD FISICO-
MECAN (PROMEDIO)

PESO VOLUMETRICO
g/cmg

A3SORSION (%)

PESQO ESPECIFICO
g/c:-m3

POROSIDAD

REST A LA COMP
kg/cm'
SECA

SATURADA

FISICO-MECANICAS

CAPA DE YESO

2,24/2'30

397

2,49

10, 62

144/9

DEL +YE50

CU3IERTA

2'24/2’31

8,96
4 .0%

15,13

00/527
00/119

Y SUS -RQOCAS

T-1.
ENCAJANTES

CAPA INTERMEDIA

2*87/2,2‘6

9 22
2,57

19,44

O‘O//BOT

DESINTEGRADA

181
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Mtcrclc:picamonto es incelere en estade pure y transparente,
pere a vVeces presenta tenalidades de celer blanee, gris ama-
rille, resads, etec.

ia ealidad del yese viene dada desde el punte de vista quinmi
ce® per el contenide de SO03. Cualquier yese coen centenide de
S03 mayer de 40% se censidera de muy bien en la calidad.

248e~CUMPLIMENTO DB LA EXTGENCIAS REQUERIDAS.=-

Cerresponde con las exigencias de las nermas -iguiontinz

GOST =-4013 y exigencias de la Bupresa Censumidera de Yese
Dental y Ortop‘dico.

GOST =125=T0O yese caleinade de con:trucei:na

GOST 40-13-61 y exigencias de la Empresa Censumidera Yese
para la Fabricacien de Cemente.

La ecalidad del yese debe estudiarse per las exigencias del -
GOST sefialade anteriermente, y exigencias de la Empfosa Cen=-
sumidera,.



(9)

SECCION II.-
CAPITULO I.~ SEBLECCION DEL BMODO DE LABOREO.-

l.l.~El yacimiente de yese para la medieina Baitiquir{ scupa
un area apreximada de 22015 m2.

Las reservas de este yacimiente estan centenidas en dis capas
con petencias apreximadas de 7,5 m y petencias de reca de cu-
bierta maxima de 23,12 m.

En el yacimiente existen 4 bleques: 1CL y 3Cl; 1C2 y 2CL, de
les euales les blegues 1Cl y 3Cl sen faectibles expletarles a
elele abierte, ya que la petencia premedie de cubierta es de
17,36 y 11,58 m respectivamente, leos cuales tienen un velizen
de reservas egmivalcntes a les 131527,76 m3 para un 26 % del
tetal de las reservas calculadas.

Per le gue nesetirss hemes llegade a la conclusien de explstar
les blegques 1ClL y 3C1 per el metede de laberee a ciele abier-
te y hacer una propesici:n de laberee subterranece para les ——
blegues 1C2 y 2Cl, ya gue para ambes la peteneia de cubleria

es nu& grande, per le gue nsuparece racienal expleiarles a ==
ciele abierte.

Debemes sefialar gue el yese gue ;qu{ se extrae os el de mejer
calidad en el pals, per le que se hace inexcusable su maxime
aprevechamiente. '

le2e= ’ MIN. YA BXISTENTES.

En el secter central el velumen de material util extraide en -
el plaze de 15 afies es de 38851 Til. :

La tecniea i.extracei:n estriba en destapar ol'yeuo Yy mever =
esteril ladera abaje cen buuldezer, fermande as{ la escembrera

exterier.
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La extraccien es en ferma masiva (oxplot&ei:n ne selectiva),
utilizandese bulldezres que lo va amentenande em un lUZAT ==
para luege ser picade cen les martilles PICK-HAMUMER en tama-
fileg adecuades, y es depegitade a mane en les camienes les ==
cuales se intreducen en una rampa destinada al efecte y a su
vez sen designades a la FPlanta Grouoqu{mic;, dende es prece-

sade.

Si la fertaleza, buzamiente y estructura del yese me permite
gﬁ extraccien directa cen bulldezer, entenses se procede a -
arrancarle del macize mediante una veladura de caumuflaje y =
se termina de separar luge cen un bulldezer continuandese el
precese.

Las perferaderas PR-22 (manuales de diametre de 43 y 45 mm, )
tienen velecidades de pcrfaraei‘n de 12 m, per turne y ecen--
sume de explesives de 200 kg mensuales premedie.

Bl suministre de aire se realiza per un compreser de Marses -
DK-9, de 10 m3/minute.
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CAPITULO II, CAPACIDAD DiE FRODUCCION D& LA UN MINERA Y
FLAZO DE EXISTENCIA.

2.1. La capacidad de proéuaei;n prevista para la planta es de
30000 T per afie, per le general esta produaci‘n ne llega & ==
cumplirse, ya que la planta tiene una tecneleg{a muy rudimen-
taria y existen mushas y;rdidas.

Capacidad de Prodncci:n Diaria:

Anual

= 119,7 T/dfa

Capacidad de Preduceien per Turnme:

Q " Q Diaria
!ua.n B - ———— - —— —— = ——

# Turnes Diaries

= 55,3 T/ turne.

2.2+ FPLAZO DE EXISTENCIA DE LA UNIUAD MINERA?.

Para la deteruinacien de les pazes de exXxisteneia de lsa unidsad
minera utilizaremes las reservas necesarias en snte;cr{as ine
dustriales gue se valera en 500000 T de reca atil.

Dende: : ¥

Re-Reservas ecalculadas

Pa-Preductividad anual
500000 T

30000 T/aifie

= 16,6 afles.
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2s3e RESERVAS DEL YACIMIENTQO. PERSPECTIVAS DE SU _AUMENTO.

Las reservas caleuladas del yaeimiente se determinzaren nqgﬁn
las diferentes categerias, a saber:

Categerfa €1 - 228216,83 m3
Categeria C2 - 269867,05 m3

498083,88 m3

Ne existen perspectivas de su aumente ceme tale.

2449 LIMITES DE LA CANTERA,

Les 1{mites de la cantera se temaren siguiendes el 1{1ite de

las reservas y las curvas de isepetencia de cstéril,lloganio

a les 20 m, de destape.
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Capitule III.
ORGAIN i LJON GENERAL DE LAS LABORES EN UNIDAD MINERA.

BEn el presente pioyalto 8e prepene la instaaraci:n de un=
sistema de trabaje de des turnes diaries cen una durgci:i-
de 8 haras C/H  de mede que se optimice la erganizacien de
dlas laberes y el use del pargue de equipes.

- Le& dIa- ne laberables sen:

52 ( Deminges )
26 ( Medies Sabades )
6 ( Dfas feriades )

84 pias.

- Bl nﬁaoro tetal de i{a- ne laberables.
Dias em que se imterrumpen las laberes per causas elimdti
.n' ...-.............-..10.
84 +10= 94 DI&- ne laberables.

- Numere de di&- laberables seni
365 - 94 = 271 dafas laberables.

Les turmes para las laberes apertura se cencebiran de forms
continua de mede que se garantice la puesta ol_txylot:si:n-

del yacimiente a la mayer brevedad.

La duracien de les turmes de trabajes gquedames -33{1 se es-
pecifican en la tabla ¥ 3 |
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Este prepene un tiempe de desecanse de mede gue imeluya el-
tiempe de noco-idajoa persenales de les ebreres y ebtener =~
un aprevechamiente eptime de la jermada.

El iatervale entre turnes ne existe ya que se deberan efecs
tuar les releves de persenal gque entra em el lugar de tra=-
,b‘j.r
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Capitule: IV

ANALISIS MINERO GEOMETRICO PARA DETERMINAR LA DIRECCION LDE
OLLO DEL FRENTE DE TRABAJO.

- Par nuestre case eapcnffieo eligiremes la m-tod-lpgit de
BYEVSKI para yseimientes herigintales y peces imclinades »

Tenemes ceme dates imieiales:

a) Plane Tepegrafice.
b) Lineas de isepetencia de mineral y esteril.

¢) Linites de la cantera:

Pars realizar diehe analisis hemes elegide des wariantes &
VARIANTE I ( Segum el plame, de izeuierda a derecha .
VARIANTE TI ( Segium el plane, de abaje hacia arriba)

El frente de trabaje se dlvide en secclenes de igual lengi#
tud, en dependenmecia de la eseala del plane ( 1: 1000 ) y —=
la cemplejadad de les planes de igsepetanmcia del esteril y -
del ninofnl, estas seceienes pueden ger de 10, 20 y 50 mm -
( 50 mm ). En el centre de cada seceien se. pene ¢l valer =
de 1la petenmeia del mineral y de la reeca; para cada etapa —-
estes valeres se suman y se multipliean per la lengitud de=-
la seccien ¥y la escala del plane.y el preducte ebtenide de-
lleva al gr‘fieo ioi regimen de 15; trabajeso

Al dividir las erdenadas medias de destape en cada eltapa en
tre la cerrespendiente erdenzda de mimeral ebtenemes el cee
fieiente de destape cerriente.

Para nuestre case olpozifiot elegimes la VARIANTE I ya wwe~
la ecurva del eeeficiente de destape es mas uniferme; adenas
para cemenzar cen las labares mineras, ¢ sea, la apertura -
en ur plaze eeorte pedemes apreveechar lasg laberes mimeras-
antiguas existentes,

S0 e L e e e e & e
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Sel.~Para realizer la apertura de un yacimicnte, es necesarie
tener en cuenta una serie de factores,ccmo sent '

~Ferma y dimensiones de campo de mina,
~-Condieieones hiirogeol&gieaa.
~Angule de buzauniente.
~Relieve de la superfiecie.
=Seguridad de les trabajes.
~DTipo de transperte.
* «Minimag inversiocnes inieiales para su eonstruesien.

Huestre yaeimlente es casi herizontal (5 - 10 grades), per le

gue hemes deeidide aperturar el yaeiniente por el meteds de —w—-
trineheras exterieres separadas, ya cue eada una aperiura un —-
herizente de itrabaje individualuente, ademas nes efrece una se-—

rie de ventajas, como sent

1. Seneillez y seguridad en la explu#acign.

2. I ndependencia del movimiente del flujo de mineral ¥y de
esteril,

3. Orgenizaeicon semeilla de les tfabajoa.

De igual ferma hay gue comsiderar gue es auy grande sl velluen
de destape imieial y, por censiguiente, exige un large plaze de
ejseuciﬁn J mayores gastes por concepte de eguipamisnte.

Bl yaclmiento de yeso "Baitiqulrf" es horizental, pere el relie-
ve €8 acaidontado (mentafiese ), por le gne Hemos decidide eomen~—
zar & aperfurar el yaeiaiente por una de las zonas ma s elevadas,
teniende encuemta gue exisien lahgraag sineres antizues queanas.
faeilitan aperturar el yncimianf. con mayor seguridad, asegﬁrﬁn—
dones um pase de avance (plaze mener) de comnstruceism de las —-
gtrineheras. | |

. Gomenzaremes & aperturar el yaeiaiente por la parte Ner-Oeste,
aprevechande un camiune gue esta eonstruide para tener aceeso a
la eota +300, & partir de la eota +307.



Les heorizontes + 300 y +290 eonstit‘uyﬁ nuestreos escalones
de destape con alturas de 7 y 10 m. respectivamente, pere
hay que tener em c¢ucnta que cada une de e¢stos escalomnes =~
se van aaperfurar de forma independiente, ya gue de le --
eontrarie puedes ocurrir que les camhes se ebstruyaa.

Les herizentes restantes, o sea, +280 y +270, censtituyen
les esecalones de mineral, eada wue con uns altura de 1_0 s

J ”I:l s : 3 e

k-

Pendiente de trinchera
i= tam =x 100

4'6% “""5%. 1"-'0"05.
altura del escalén.

i

H

[

Trinchera le

i=5% He= T7.00 m,
L= T7/0,05 = 140 m,

Irinchera 2.
L2 = 10/0,05 = 200 m.
Prinechera 3.
13 = 10/0,05 = 200 ms
frinchers 4.

L4 = 10/0,05 = 200 m.

Dende,

Bg - radic de gire del camicn (0.5 m)

1e =~ large del eamidm ( 8.1 m) _

¢ = distaneia de seguridad oomproni.iia: -.l_'l.t‘ﬂ el
. cawidn y el talud (0.5 m).

s
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bl = 10,5 + -%}.- + 2 (05)

bl = 15,5 = 16 =.

El talud de la trinechera se toma de acuerde a las prepisdades

T . - " - .

fislece-meeanicas de la reeca. En nuestre case la irinchera ---
- - ,' s - I M

atraviesa rocas alge debiles (calizes margesa y margas), por

: El 3 " * 1 - - -
lo gue decidimes escoger un angule de talud de 709

C

523e=CALCULO DEL VOLU KN DE AS SRIN

Come el relieve de la superficie es irregular, el velusen se =

caleouliara per la siguiente férmalas:

31 + 82 32 = 83 Sr-14+9n
B e e - ——— —— Ll e o o LE + P .--.-I-Aﬂluil——duhnrbl
2 2 2
Dondoe:

Sl,52.,.5n = area de las secciones tran sversales
paralelas entre si.
Ll,L2,s..1ln-1 - distanecia entre perfiles.

- - -
FPara caleular el area de cada una de las seeeieones transversales

utilizaremes el planimetre.

g= 4% (D/1000)2

Donde:

o - constanie del planimetre (10)

L -~ lectura del glauimwtre

D - eseala del plane,

Iripehera Ne. Lectura
0688
o797
0695
0794

& W P e
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Por tante el velumen de las trincheras sera la disten-

cia €
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= 10 (0688) (500/1000)°

= 1720 w°

= 10 (0794) (50011000)2
= 1985 m?
= 10 (0695) (500/1000)%
= 1738 =
= 10 (0794) (500/1000)2
= 1985 m2

ntre perfiles, que cquivaldr5 & 41l m, para lag -

trincheras T1, T2 y T3, ¥ para la trinechera 14, equi-

valdra a 47 m.

Vi = 75953 a3
V2 = 76311,2 a3
¥3 = 76322 m3
Y4 = 93295 a3
VT = 80470 m3

RINCLERAS DE ATI

- - . »
Para ecte caloule elegireacs la irinchera de mayer lemgitud,

pere come I2
shera T2.

= T3 = 74, para el ezleule elegiremes la trin-

Tiempo de la trinehera I2,.

Pe? = VI2 . Ke/ Qd

Donde: re

VT - velumen de la trinehera

‘Ke - ecoeficiente de esponjamiente (1,6)

Qd - productividad diaria de la exeavadera

Pe2 = T6311,2 x 1,6/494
= 247 dlas



=VeloCidpd ée avance de la trinchers

VA = L''$/%e2

B''~ lomgitud de la trinshera

VA = 200/247.1
= 0,8 - 1 u/d::.a.

% Lk B PREPARACION {CHE DE CORTE.

Las trincheras de corte se desarrellaran em el aisme sentide gue
las trincheras de apertura, con una longitud cadd una de 100 m,
Estas trineheras se realizaran a traves de 1a roca ﬁtil, a leos
Pimes de 16grer 1a eresciin del freate ds trabajoe. Per le gue

su construccion se enmarece en el per{ada de explotasiJn neta del

yaeliauiente.
_Ielugan de las trincheras de cor ite
Se utilizera la misma metodslugi& 4ue para las trin-
cheras de apertura. La lengitud entre perfiles sera

de 47 =.

v =(81 + 82/2) L

drinehera de corte Leetura
1 0652 3
2 0074
S1 = 10 (0652) (500/1000)%
= 1630 a?
82 = 10 (0074) (500/1000)2
= 185 m@
V1 = 76610 m3
V2 = 8695 m3 - s

VI = 42652 m3

-Clleule de la velodidad de avance de la trimchera de
carte« - e o
Le i Qd :

Vite x Ke

Ae =



-
Donde:

Le - loengitud de-ia trinchera de certe
Qd - preduetividad diarias de la excavadera
Vie - volumen de la trinchera de¢ certe

Ke -~ coeficiente de esponjemiente.

= 200 (494)

Ac I e e e o e S o e o S e i

42652 x 1,6

Tiempo de laberee de la trinshera de corte.

Ac
l.4

142,8 dfas

~Veluaen total de las excavaeiones de apertura y

[l

”
prepareaeion.
Vip= Vita + Vie
Vta - velumen toial de las excavaeieones de apertu-
rée

Vie - volumen total de las excavaecionses de certe.

Vip = 80470 + 42652
= 123122 m3.

~Caleule de la altura relativa del pise de la trinchera a
la superfieie:

Segﬁn esto,

h = aL/100
Donde,

h - distaneia del pise de la trinchera a la
cota media de la superficie del terrene.
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M-~ pendiente de la trinchera

L - distancia del inicie de la tinchera a la filse de

barrenes gue se caleula,

-C2leule de la longitud de la sebreperferacion.
Ls = (0,1-0,2) K

-Caleule de la longitud tetal de barrsenss:

Lt = h + Lg

-Céleule de la longitud real de los barrenes:
Ltr = Lt/ /sen .

~Céleule de la longitud de relleme.
Iy = 0,21 x Ltr

Segun le anterior calcularemes para ecada lengitud

-
p aramnetreos cen los resultades gue seexponen.

-li: =Caleule de la distaneia entre berrenos.
a = 2,5

=Distaneia entre filag de berrenss:
b = 2,4

-Caleule del ntmere de barrenes per filas.

nt

bl/a

bl - anche por el pise

‘nt 16/2,5

= & barrenes
~Cileule de la cantidad de filas.

Irinehera 1l:

pfl = L't/a= 140/2,5 = 56 filas
Princheras 2, 3 ¥ 4.

S M 200/2,5 = 80 filas

~Nlnere de barrenes per trinecheras:

6 x 56 = 336 barrenes
& X 80 = 480 barrenocs

1L = nl = nt x nf
T2 « a2 = nt x nf

Totals
a =ml + m2 = 336 + 480 /= 816 barrenss

estos

-
T | L R D e
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CAPITULO VI.- EXPLOTACION DEL YA CLIMTEN TO.

En el yaeimiente de yese "Baitiquir{" se apliea um sistema de
laberee econ tramsperte autemeter a escembreras exterieres. De
acuerde a las earacteristiecas toplgrificaa gtol:gica:, reser-—
vas de Teea util y etras, para sudesarrelle las reeas de les
escalenes de destape se eargan a veh{cules de trangperte au--
temeter gque la transpertaran a eseembreras situadas fuera de
1es 1{mites del yaeimiente. La earga a les camienes se reali-
za mediante la exeavadera de destape.

4] tipe de earga clugido es la inferier para la eual el camien
se encuentra al misme nivel, ya que se censidera la mas Pro——
duetiva.

6.2,=~METODO DE EXTRACCION DEL MINERAL.

Debide & la genesis del yaeimiente, las intercalaecienes de es-
teril sen grandes per le ﬁno es necesarie wm laberee selecti-

Vo.

Otra conplicauloa de ests yael miente la determina que el mige
ne esta compueste por diferentes tipos de recas (margas, eali-
Zas margesas, material limese arecillese, ealizas y material -

gravesge-limnese-akeillese ).

El laboree se va aefectuar mediante el use de perferseion Yy ex

plesives.

J"'o..earga inferier a les medies de transperte se realizars ——-
mediante execavaderas de pala directa.

£ 3. ~METODO DE TRANSPORTE DEL ESCOMBRO.

El escembre en tedes les eases sera transpertade mediante ===
canienes a las oseaqbroras situadas fuera de 1ts.l{mitla de =

las reservas.
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6.4.~METODO DE TRANSPORTE DE LA ROCA UTIL.

La reea util suré'tranapurtada de igual ferma hasta la planta

.rom-qu{lioa, dende es procesada.
+=TRANSPORTE DE L& RO EN LA APERTURA .

Come la apertura se realiza per trinecheras exterieres, el ===
transporte en esta etapa se limitara a la reca oat;ril, per -
le eual se prepene su evacuaecien alas eseombreras per leg —---
mismes vehicules autemeteres utilizades para el {transperte de

la roeca {til ®
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CAPTITULO VII.-LABORES DE ARRANQUE.

1l.~DESBROCE.

Lae laberes de desbrece estan eontempladas dentre de las la--
beres de destape debide a la falta de infermacien sebre el —-
eapeser de la capa material orginica exXxistente en dicha zena,
econ tal metive se cemtempla 1la tala de arboles existenteg——-—=
(pines), mediante la metodolegia temada del "iManual pars les

Trabajes de Preparaci;n de Canteras", de Deukoviany N.F. ===

Narikeva Dinka.

Para arbeles een diametre mayer de 20 em, se propene la gie=-
guiente foraula:

Q=0,785 qd; Kg.
Dende:

Q= eantidad de sustaneia explesiva necesaria; kg.

q= gaste ospecifico de sustaneia explesiva, g/em3
Para reeas duras y viscesas:
g= 1,25-1,50

Para etre tipe de reea:

g= 1
d- diametre del arbel.

&1 arrangue de les arbustes se hara par medie de bulldezer,

El drea de destape esta eompuestia por des escalenes , el pri=
.mere es de 7 m. y el segunde de 10 m. de altura.

Em las laberes preparaterias se lievaran a cabe 1las trineche-
ras de eerte para crear el frente inieial de las laberes de ex-
pletacion.



ANEXO-N™-1 ESOUEMA DE CONSTRUCCION DE TR¥EMS

EXCV :
,/
L 7 ¥
'/
| ¥
g - |
: o ;
bt 3 -
%’:CAH ol
| ‘\‘ i
! " B 1
- | \
| '
| \ 1
= ! \ 3
| \
!
pr— | X
|
|
|
&
B | .
g




20

Para la econstruecien de las trineheras hemes seleccienade el
esquemna ecerrade de tramnsporie que pesee la ventaje de peder
aumentar la velecidad de construecisn cen un mener veluaen -
de reca amever, que para nuesire case es pesible aecelerar -——
lag laberes de preparaci:n.a eada nivel, aungue este esquema
pesee la desventaja cenrespecte al anular de gue la predueti-
vidad de la excavadera eneste esquema cerrade €5 Mener eam um
15-20 %.

Les trabajes de praparaei:n se reslizaran cen carretillas ——-
barrenaderas BB-AS; el bulldezr para el acarree del material
y la exeavadera UB-1212. '

Te2.~PASAPORTE DL PERFORACION Y BXPLOSIVO PARA EL DESTAFPE.

En el presente preyecte de oxplotaei:n se utilizaran les ba-
rrenes inclinasdes, gue consiste en velar les barremes esmple-
tes, les ecuales fueren perferades paralelamente al talud del
esealon. Este metode permite obtener una mejeor fragmentaci‘n
de las recas debide & gque se legra una distribucion uniferme
del explesiveen el macize; se disminuye la resistencia per el
pise del eacal;n, con le cual el pise queda mas pareje. Ceme-

explesive el preyeete prevee utilizar Amonita Ne. 6 JEBe.
Para perferar les barremes se utilizare n las earretillas =--
barrenaderas BBAS Record de procedencia francesa, cen 85 mm.

de didmetre.

Para ecargar las recas fragmentadas seran utilizadas las exca=

vadoras UB=1212 cen ecapacidad de 1 m3, preeedentes de la RDA.

1,-Dimensién méxima limeal permigible de les pedazes

2 .

Lp= 0,5 \/ E ; m. .

E= capacidad de la cuchara de la excavadera.
% :

Lp= 0,5 .\i' 1 - = 0,5 m= 500 mm.

Para ebtener despues de la explesien les pedazes de Toea

euya disminucien linedl maxims ne exceda de 500 mm, utili-
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Zames censume ospoo{fieo de 0,52 kg/m3, se;ﬁn la execava=
doera UB=1212,.

2.-Pese de la carga de sustancia explesiva en un ml de ba--
rrene. Se determina por:

1’=7,35-i2. & H k"

d= didmetre del barrene
d=0,085 m - 0,85dm.
A=densid ad de la carga, kg/ dm3

e T

donde:

¥~ masa velumétriea del explesive en ecartuches; kg/dm3.
J- densidad de la distribucien del explesive; cen ecar-

tuehes de diametre 45 ¥y 32 mmj; para cartuches cen
32 mm J’O,s.

A: 1-0’6 = 0’6 k&/iL'HB.
P= 7,85. 0,85° . 0,6= 3,4 kg.
3.-falcule de les parameires de perferacien y explesives.

Para uan egcal:n de 10 m, de alturae.

-Registenecisa ggra el pise:

P- pese de la carga en 1 ml, de barrene; kg.
k~ censume ospac{fice de ealeule del expleseve; kg/dm3

ingulo de inclinaeien del barrene o = TO grades.

T e e i =
"g‘.‘,: —:L - /.__E:f_— - -—-l— 3l4
sen 70° 0,52 0,93 0,52
=.\ 2’7 m.

~Lspegser de la ca a velar:

) J
wﬂ. —u?ﬂ--
k

2
2

4
w —6 %E-- = 2’5 M.

-Lengitud de sebre erforaei‘n:
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Leg= 0,5 « K . W ; m.
Lg= 035 . 0.52 ° 2,5 = 0,6 me

~Leongitud del barrene:

sen ol
sen TO® 0.93
= 11’2 me

-Digtaneia entre barrenas:

a= m.,W, ; m,

a= distancia relativa entre barrencs.
a= (0,9 - 1,3) , tomames m=1

as=s 1 X 2’5 = 2’5 n.

-Digtanmeia entre filas de barrenes:

b=(0,85 = 1) wp ; m.
"b= 0’9 X 2,7 - 2,4 e

-lagnitud de la carga del explesive en el barrene.

Q= k « @a ¢« b o H ; .
Q= 0,52 ¢« 2,5 ¢ 2,4 « 10 = 31 kg

-Lengitud de relleneo.

Lroll = (20-25) d ; m

= 203 0,085 = 1,7 m.

-Carge mixims sdmisible del barrene.

Qumax = (I =T pg37) x P ; kg
T ( 1132 - ls?) 3’4 = 32 k‘o

Q ~ Q max.



—Datorminaci;n de la carga de explesive y rellene.

«
BT ——— — ; n
cearga P
- iEE. =91 m.
3:4
= 5L - I
rell earga

- 11,2 - 9,1 = 2,1 A,

Ta3s-LABORES DE EXTRAC ION DE LA ROCA UTIL,

Las laberes deextramecien del mineral util se relizaran cen a-
yﬁda de la excavadera UB-12l1l2, ya gue en este ease ne es ne-
eesarie utilizar perforasi:n ¥y explesive para el yese ya, ¥y

la earga se efectuars a les camienes KRAZ 256B., E1 namers ==
de estes eguipes esta determinade por lag dispenibilidades -

reales de la unidad y per la inversien.

Come la exeavadera em el cquipe de mas diffecil adgquisieieon ,

les ealeules se realizaran en bage a su preduetividad.,

—Garactor{gticas téuniaas de la Exeavadera

Velecidad de traslacien vy vt enp il
Pendiente maxima tsssseenvessssrnnsresssnselid
Anche del trem de OTUZASccccccccscncvsssnsel, 66 m,
Distaneis entre 0j0Sccccccccriccocesssvseeel, 8560 m
Anche de 12838 OrUgaSccerccensccosvnsessceceebsS) mm.
Large del tren de orugas..;................3,66 m.
Altura hasta el berde superier de la
eruceta @0 APOYOGecscccrscsvcsvrronenssesses’bll mm.
Libertad respecte 8l pPisS@eencesceacencccesee290 mm,
Presien sebre el P e evsavmnsvnsnnsrvrasl i ke la.
Fuerza maximz mementanea sebre el .
depesite de 1a CUBMATR.ceeeivecreccnacsosee5,l HP
Poteneia neminal del mnt-r............;....170 HP
Capeeidad de la cuechara cen caballete

~I9casS POSRUABicscesssssracancsservel M

" NeEi88eccscscsscsssnscncssscdyd M

Volumen @0 la cHChATYReccecccevrccrscsacsssssl M,
Anche de la euehaAr@ccccssccccccscecccnsseeel,8 m,
Lengitud de 1la pPluMl.cicveccccccssesnnsveseb,l M,

Fese en servicic,,,,,......II..-.....--.--...:}O,B T
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Parametres de earga sogﬁn el é!gulo de la pluma {nn}

Radie maxime de carga

Alt., max.
Radie max
Alt. max.

Prof. max

de carga
« de desgarga
de descarga

s de palee

Desplaz. de la euchara

Te3elo=PRODUCTIVIDAD DEL EQUIPO DE CARGA.

60 g T Ky1 Kg

Qt =

donde:

e it

&= velumen de la euchara 1 m3

= duracien del turne

Kllcoofieiente de llenade de la cuchara.

45° 60° 300
8560 7850 9140
6270 7830 4300
7750 6860 8150
4450 5920 2700

900 500 1600
2180 2180 2180

8 heras
0,9

t - tiempe de duraeien del ciecle de trabaje. 0,88

Kg - coeficiente de aprevechamiente de la jermada

1

aberal - 0,8

Ke = coefieiente de

Sustituyende:

Q-b = e

a 2

60 x 1 =8 x 0,

espenjamiente - 1,6

9 x 0,8

- e ——

1,6 x 0,88
46,8 m3/ turne

Freductividad diaria:

Qd= 246,08 x 2 = 493,7 a3/ ala

Produetividad anual ( 271 dfas)

QQ,:

Cglecule del pumere de excavaderas

dende

23T, 2 x-27L
58807 m3/ afie

Pa- prodgctividaé anual

N=

12500 m3

58807 m3

.
.

= 1 execavadera.



Te3e2.,~DIMENSIONES DEL FRENTE DE TRABAJO.

La altura del esealen ne debe ser mayer gue la altura méxima de
earga de le exeavadera. Para elle calcularemes la aljura del aom=

ten de recas, que sbtendremes para un escalen de 10 m.

H' = (0,8 - 0,9) H
H = 9 m,

Se eumple le expresade al prineipie del acapite.

Angule de Talud.

El inguln de talud de trabaje es de 80 grades, y estable de 70

grades ( este vieme tabulade).

Lengitud del o»risgma de dérrumbe.

Yara un escalen de 10 m, la lengitud del prisma de derruanlie es
dajﬂ.t

Anche de la bandaj

A = (1-1,5) Re
Dende:
Re - radie de carga de la excavadera

A =1,2 x 8,5
ﬂlo e

Caleule del anche de la mlazeleta de trabaje.

B=A+X+0¢+ T+ 4

Dende: . -4

2

T - " de la via de transporte

amehe del prisma de derrumbe

e - distaneia del pie del monton de reeas al berde
- mas pr;ximc de la via de transperte.
X - aunente del anche del monten de recas despuéa
de la axplcsi:n
A - anche de la banda
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El anche de la via de transperte viene tabulade, y es
e ?,2 me

-Caleule del anche del mentén de recas daspués de la eX=-

plosi‘n.

A' = ex H+ Db (n - 1)

Dende,

c

- altura del estal:n

ceeficiente gque eseila entre 1,5 y 2.

H
b - distaneia entre filas de barrenes
n

- eantidad de filas

A' =1,5 x 10 + 2,4 (4-1)
- 22,2

Ceme el anche de la banda es de 10 m., y el menten de -

reca

explofada eg de 20 m., entences:

X =A' - A
= 22,2 - 10
= 12,2

B'w 22,2 + 1,5+ T,2 ¢ 3
= 34 m.

T ek o=FPERFORACION.

Ceme exXplicames anteriermente, la perforaei‘n se realizae coen ca-

rretillag barrenaderas RECORD -BBAS, euyas caracteristicas tee-

nieas sen:

Pese de la perferadera = 520 kg.

Altura tetal en poéici;n vertical/=
i " " - h.riz. =
Velecidad media de parforaci;n =
Prefund. max. de parforaei:n =
Dismetre de la manguera de
alimentacion : =
Consume tetal de aire =

3,4 m
0,65 m.
3=12 m/h.
60 m.

2,78 em.
hasta 3600

1/min.
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Caleule del nﬁnore de perferaderas

—Velumen del mineral a arranear per m/limeal de barrene.

H Wa

v‘ T ——— -

aan@ L
Dende:

- altura del escalen
1{nea de mener resistencia

- distaneia entre barenes

NP = I
I

- lengitud de eargas.

V' =10 x(2,7)(2,5)
0,93 11,2

V' = 10,7 x 0,6
V‘ = 6,4- l3

-Caleule del numere de ms. & perforar.

M= Pé
vf
Péd - produetividad diaria

Piﬂ ————— -

Vit - velumen tetal
Pe - numere de dias necesaries para la censt. de
la trinehori
80470,3
247
325,5 m/dia

Pd = -

Sugtituyende:
M o= 325,7
6,4

= 50,8 m/dfa
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~Caleule del numere de perferaderas.

Tt - tiempe de duracien del turme ( 480 minutes)

Tpf - tiempe preparaterie final
(35 minutes)

Ta - tiempe eperacienes auxiliares ( 10 minutes)
Tp - tiempe preparaterie ( & minutes ).

Pt = =—=-2= -
= 24.7

Sustituyende,
50,8

e i e

24,7

= 2 perferaderas

Te5e~ BSCALONES Di ARRANQUE.

El arfanqua de les escalenes le vames & efectuar cen ayuda del
bulldezer; en este ease ne es necasarie hacer use de perfera-

cien ¥ explesgives, ya que el mineral es le sufieiente blande -
ceme para ser derribade fdeilmente cen el bulldezer; en pegque=
fias zenag en gue la ferlaleza y la egstructura del yese ne per-
mita su derribade cen bulldozer, entenses se proeeder§ al em—

plee del metede usade en el yacimiente, que es el de realizar -

una veladura de camuflaje.

Para realizar estas laberes de arrangue caleularemes la produce—
tividad del bulldezer: :

Te5.1. PARA CALCULAR LA PRODUCTIVIDAD DEL BULLDOZER UTILIZAREMOS
LA SIGUIENTE FORMULA:

60 v Kp /
- Te Ke

Dende:

Qh - preductividad heraria del bulldezer



Dende,
L - longitud de la ecuchilla ( 4,26 m.)
H - altura de la cuchilla ( 1,06 m )
4 -eeeficiente dc la reea fragamentada ( 0,8)
g‘-ingulo de repese natural (45.)
_4,26_(1,06)7 0,8
ek
= 1,9 m3

V =

Te -~ tiempo de eiecle de acarree; minutes
Te = TL + T2 + T3 + T4

Dende:

71 - tiempe de marcha de trabaje
72, T4 - tiempe de inversien de la marcha (0,1’

73 - tiempe de macha en vacie
L

Tl = =wee—————

vl
L - leng itud de trabaje (30 m.)
V1l - velecidad de la marcha en trabaje.

Vil = 5,6 km/hera ~ 93,3 m/minute
] = ———————
93,3

= 0,32 minutes

T = T4 = 0,1 minute

T3 = --—-h_._..._
vz

L - lengitud de trabaje ( 30 m. )
V2 = veleeidad de marcha en vacie
V2 = 6,8 km/hera - 113,3 m/minute

T3 = - 39_.—_ -
113,3

= 0,26 minutes

Te = 0,1 + 0,32 + 0,26 + 0,1 = 0,78 minutes

Kp - ceeficiente de aprevechamiente del tiempe de
" trabaje del buildezer ( 0,85 )

Ke — coeficiente de espenjamiente del mineral (0O)
1:.3) '
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Sustituyende:

Qh = e ——— - - —
0,78 x 1,6

= 62,1 m3/herae.
~Preductividad per turne del bulldezer:

Qt = Qh x T x Ku
Donde:

Qt = preductevidad del turne
Ku - ceefieiente de utidiizaeion del turme (0,85)
P - tiempe duracien del turme ( 8 heras )

Sugtituyende,

62,1 x 8 x 0,85 = 422,3 m3/turne.
-Preoduetividad diaria del bulldezer:

Rd = Qt xn

n - numere de turnes em el dia 9 (2)
Qd = 422,3 x 2

La preduetividad anual pesible de la cantera por el bull-

L4
dozer sera:d

Qa. = Qd x n

Donde,

Qd - preductividad diaria del bulledezer
n -_nﬁmera-ie dfag al afie
Qa = 844,6 x 271

= 228886,6 m3/afie.



CAPITULO VIII. SELECCION DELLETODO. DE TRANSPORTE.

Para el transporte de la masa recesa en el presente proveete,
se utilizaram les eguipeos autometeres medelo KRAZ-256D, de
fabricacion seviétic&, gue se ajustan satisfacteriamente a --

.
las condieienes de la eantera en cusgbtiocin.

En la stleeai;n del tipe de transporte influyen una serie de

faetores, come sen:

l. Propiedades £{sico mecanicas de la reca encajante y del mi=-

neral.
2. Condiciones de yacenecia del mineral.
3. Volumen a transportar.
Las earacteristicas técniecas del KRAZ-256B sen:

Capacidad d8 CAIZAB.ccesvcorsccossvsrnsensrenesd2000 kg
FPeso del camion eqUipadOeetvncncssncecscnsanseslldl kg
Velocidad MAXIimA de OAXEReccscsccscsassnsessel0 km/in
Consume de combustible (por ¢/100 km reeorr).38 lts.
Autonomfa 3or combUSTID1Oe.cesesrsscesensossesb0 ku
Distaneia de parada (a 40 ka/h)ececsccsssesse20 M.
Pendiente maxima que puede SUPETGTe..voesesssd B
Dimensiones exteriores:
SRR v s i v snsnrssessinesbres e o i
BNONOGcovesssestrsrasrnanensssvsesssDiD B
BIG —his oo e rene saan e et s PTAE
Y810 40 EiP0cccrorressrscsnnnsinsniilel B
Tiempo de_noviuiento de la c2jAsccscssencsncsscscncse
BAECeNS0ssccsessssvcssssnssnsensonsecld SEE.

des@enﬂn.............‘-.....----..--30 ﬁ.‘o

-~

8.2 QULO DEL MOV LA CANTIDAD DE EQUIPOS EN
LHANSFORTE.

¥

Tiea®o de movimiente del canion de veltee en un

sentide:

7 = L/V x 60

N P BRI~ 7= S S 7

A e i

sopials
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Donde;

L - distancia de tire nixisa (2 ka)
V - velocidad del caaldn cargade (16 km/hera)

Tl = 2/16 x 60 = 7,5 ainutes

~Tiempe de una vuelts del cawion:

T =271 + T2 + 13 + T4; minutes.
Donde:

I2 -~ tiempe de earga del eamien de veltee (5 min,)
3 - " de desearga ( 1 minute).
T4 - " de espera y maniebra (0,25 aioates)

P=2xT7,5+5+1+ 0,25 = 21,25 minutes
~Tiempe real de trabaje del camion de velteo.

Tt = 4" ~ Tpe ~ Tnp
Dende:

Pt' = duracien del turne (480minutes)
Ipe - tiempe preparatorie final ( 35 minutes)
Tap - tiempo para necesidades personales (30 minutes)

It = 480 =35 - 30 = 415 minutes
-Cantidad de viajes por turne:
N=7t/7?
= 415 / 21,25

= 19 ,5 viajes

-Produetividad de un turmo. del eamion:

Q=g X Kwx Ka x N
Doende:.

@ ~ Pese de la earge transpertada en la cama del
camion ( 12 Ta)
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Kw - coeficiente de llenade del camien (0,78)
Ka - coeeficiente de'apruVechaniento del eamién (0,98)

Q s 12 X 0,98 x 0,?8 &< 19,5
= 178,8 TH

"~
~Volumen de masa roe¢osa dc um camiend

Qa = Cc/m

Donde:

Ce - capacidad de carga del camion (PTM)
pese velumetrieo (2,4 Ti/m3)
12/2,4

= 5 a3

E
i

¥

-Cantidad de camiones de voliee de trabajo peor frente:

H= . Ki

Ht-KLL

Donde:

Pt - preduc tividad per turme de la exeavadera

‘Nt — nerma deo trabajo del chefer del caaion(187)

Ka - coeficiente de wtilizacien del turme §0,94)

Ki - eceficiente de irregularidad en les turncé
(1,1).

Sustituyende:

246,8
187 x 0,94

H = 2 camiones.

-Cantidad de camienes de velteo em plantillas

~

Hi B e e e ———— -

Kpt
Donili
N - ezmntidad de camiones de trabaje (2)

Kpt - coeficiente preparacion técmica de les equipes
(0,85)

5 '-d‘u.-.ln:- = 2

ks e




e et
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Li = 2/0,85

= 3 camienes
-Esquema de llegada de los camienes . al frente:

Recomendames el esquema cerrade para el que se exizen las
siguientes earacteristicas:

-Anche <: =, de la plazoleta de maniobra:

Bi =Rg + 0,5 xLe + 2 ¢

Donde:

BRg - radie minimo de gire del ecamidn ( 10,5 m)
L ¢ - lengitud del camidm (8,19 m,)
¢ - distancia de seguridad (2 m)

Bi = 10,5 + 0,5 x8,19+2 x 2
- 18’5



"ANEXO-NZ22
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CAPITULO IX.- DESAGUE Y DESHECACION.

Debido a que el yaeimiente se encuenira situade en una zona ne
anegada, ne van a existir dificultades para la extraceion del -

mineral, ya gque este se eneuentra seceo.

El yaeimiento sele va ulﬁresentar preoblemas econ el agua de llu-
via, gque se puede desaguar a traves de canales perpendiculares
a la direccion del fluje del escurrimisnts superficial que ¢on=

ducira el agua por gravedad fuera del frente de cantera,
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PITULO X, INSTALACIONES NEUMATICAS.
Los coumpresores gue se utilizan son del tine DK-9 portitiles,

de fabricacion sevietiea, los cusles tienen una produetividad
de 9,5 m/minute.

Caracteristicas técnicas del compresom:

Pﬁt&nciﬂ 'del matortao-a-ono-oootoan.ottct.tt 93 H:P

Consume de combustibl Cecvvevsoceverereeses 2 gal/H

Compreser de des etapas

DO ERAIVIRRA socrovrrsorvrnnrrrrvnssvnses .5 BT Y
;Tcsi;n del aire comprimide...ccsesescesre O kg/eﬂ.
B s v rsnrruasevhesrsas e e vrah s RS
ABOBS cvcresrsossssnssnsrrnsrssrnssersnssse 1,05 M

AlTO ceccvcccvcnsencssasssescsessssssnnsne 2,55 m.

- = x . o
-Balcule de la cantided necesaria de aire comprimide:

|3

Q =K@ (ml x g1l + m2 x ¢2)
Donde:

ol - cteefliciente que censidera las pérdi@as

por escape (1,2)

K - coeficiente que considera el desgaste de les

equipos (1,2)

ml - numero de carrgillas barrenaderas (2)

gl - consume de aire comprimido de la carretilla
barrenadera (2,8 n/ninqto).

m2 - nimere de martilles barrenaderes (2)

g2 - g¢onsumo de aiﬁa comprimide para el trabaje
de les martilles (2,8 m/minute)

S«l 2 xl1.2x3 (2x2,8+2x2.8)
= 16,1 m3/minute
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~Caleule del numere de compreseres:

N wgQ
“qT

Donde:
Qe - preductividad del compreser.

Sustituyendeo:

16,1

N = wesadaaw

9,5

= 2 COmpreseres.
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CAPITULO XI, THKCNICAS DE SEGURIDAD Y FROISCION D L TRABAJO.

Regles generales.

1. La explataei;n del yacimiente debe ser realizada de acuer—
do al prezmente preyecto. Ademas de esteo, la cantera debe -

tener la decumentacion teeniea siguiente:

a) Plan anual de leos trabajes mineres.
b) dnferme geologice.
¢) Plane tepegrafice de la cantera.

o e diraeci;n.técniea de les trabajes mineres séle peraitie-

L

ra realizarla a perseonss que tengan dereche a ajecutarlas.

3. Antes de empezar el trabajo, y durante el turne, cada pues=-
te debe ser revisade por el Jefe de Frente de la cantera, =-
el cual ne debe permitir la ejecucign de les trabajos si --

tiene lugar una vielacion de las reglaes de seguridad.

4. Cada trabajader, antes de cemenzar su trabajo, debe cerecie-
rarse del estado seguro de su pueste de trabajo. Al detec-
tar dificultades gque él misme ne pueda eliminar, el ebrere
sin empezar el trabajo esta obligade a comuniearle al Jefe

del frente, © a otra persona de la inspeceign tecniea.

Irabajes mineros.

Los equipos mineros de transperte, las 1ineas energétieaa, ete.,
deben ubicarse en las plazeletas de trabajo de les escalenes ==
fuera del prisma de dérrumbe. Las bermas per las cuales se reali

za el movimiente sistemético deles obreres deben tensr eercas.

La altura d=1l mont‘n, en la ex?lotaci;n de las rocas sélidaa,
eon la utilizacion de eiplosivos, ne debe sebregasar em 1,5 ve-
ees la aitura de excgvaeién de la excavadera.Si se supera este
valor, la altura del monton debe disminuirse hasta la peraisible

eon ayuda del bulldezer.



1)

2)

3)
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Prabajes de perforseién.

El egquipe de perforacion debe estar instalade en un area 11a
na, y & una distaneia del borde del esecalon de 3 m. come mi-
nise.

Se prehibe dejar abiertes los barrenes perforades. Tedes les
barrenes deben estar tapados despucs que se termine la perfo

. '
Taelolle

Los pedazos sobre-medida, listes para la perforacién, deben o
colocarse en una cape en el pise fuera de la zona de pegible
derruambe del escalon.

!i.unizaci‘n de los trabajes minerecs.

1)

2)

3)

Los equipes mineres y de transporte deben emcentrarse en buen
estade, y equipades con les dispesitives de sefialamiente y -
irenes, recubrimiente de las paries méviles, medios centra -
incendies, luces y aparatos de medicien y de contrel. El buen
estade del equipo debe ser evisade per el operador en cada -
turne, y cada semana por el mecanice de la canteraes

Se prohibe la presencia de persenas ajenas a la cabins y pla-

zoletas exterieores de la excavadora en funcienamiento.

Esta prolhibide tener gaselina u eitres matericles inflamse

bles en las excavadorase.

Lxcavadoras:

1)

2)

3)

4)

Durante la ecarga en les camiones debe anunciarse el comiecn-

zo y el final de la oper&cién de trabaje, mediante el claxon.

La exeavadera_&ebe colocarse en el escalon de la cantera en
una base nivelada. En todos lescases la distanecia del borde

del escalen Y la excavadera debe ser come minime de 1 m.

Se prohibe que cualguier persena permanezea en el radde de —
aceidn de la.cuchara de la excavadera cuande esta se emcuen~
tra trabajando.

Les cables de la excavadera deben encontrarse en buen esta-
dﬂ-
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5) En ecase de déerrumde o deslizamiento del esecalen durante el

trabaje de la execavadeora, o al encentrarse cargas sin ex-
plesionar, debe pararse el trabaje de la excavadera y lle-
varla haeia un lugar segure.

Busldozers:

1) Se prohibe dejar el bulldezer sim centrol, cen el meter en

2)

funcienamiente, @ con la cuchilla levantada.

Para la re}araqién, engrase y regulaaién, el bulldezer debe
colecarse en ua area herizental cen la cuchilla apoyada en
el piso. En caso de romperse el bulldezecr en una superfiecie
inclinada, deben tomarse medidas para que ne se prduzca su
meviaiente por la pendiente.

Transperte autometer:

1) En les camines de la cantera el trafice de los camiocnes de-

2)

3)

4)

be ser sin pararse unes a eotres.

El camion debe estar en buen estade técnieo. Y tener espejeo
. : - L . . gl
reterviser, seialacien optima y acustica en Pucuas ecndiecio-—

L4 5 5 -
nes, asi ceuae les feces de iluainacien.

= M »
La cabina del camion debe estar cubierta con uaa Visera eg=-
pecial de.preteccién.

Se prehibe durante el trahﬁjo del camion el desplazamiente del
misme en marcha atras nacia el lugar de carga & una digtancia
mayer de 30 m.; el desplazamiento del camion cen la cama le-

vantada, transportar persenal ajene en la eabina, ete.
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SECEION I1I. PARTE ECONOMIGA.

CAPITULO 1, INVERSIONES THICIALES.

Los ealeoules de les gastes de inversiones iusielales se reali-
zaren teniende en cuenta los ceneeptos de aeprooiaciéﬁ,.sala-
rie, contribueion a la seguridad seeial, wateriales, cembusti-

ble y etres gastes.

1.~-GASTOS

Is = No Td Dn
Dond e,

Ho - eantidad de obrereos
T4 - tarifa diaria

Dn - dfas necesaries para la apertuba.

Bstes calculles aparecen en la Tabla Ne &

STOS DE INVERSION POR CONTRIBUCION A LA SEGURIDAD

Este gaste se establece cemo un 10 % de fonde salarial.

3ele3. Gastes de 1nwer§1‘n por cencepte dec materiales:

Este se ecalcula para cada tipe de material a emplear,

In = Ne Vi Ca
Denéde ;

e = norma de comsuuo
Vt - veluuen de leos itrabajes

Cu - coste unitarie

Estes resultades aparecen en la Tabla Neo. &

3.1.4. Gagtes de igvergiun per censume de combugtible.
Je = & Go nl Dl ¢

Donde:




;sdninidtraciJn, ete., Bste gaste se establece de un 15 % de las

48
n- Cantidad deequipes
" gesto de combusitible
Dl-dfas laberables al aifie

nl-cantidad de a{aa laberables

e-coste de 1 ;alén de e¢ombustible

Lbos resultades aparecen en la Tabla No. 7

208 DL ITNVERSION POR OTROS CONCEPIOS.
Esta inversien recoge leos gastos per amanteniaiente, gastes de
inversicnes hasta el momente analizadas.

. % +
A centinuacion mostraremes leos gastes de inversion por ceompo-
nentes:
: e = e, -
l. Las inversienes per cencepio de Gepreciacion seran de:

1
R e 0, 00038 $/m3

80470,3

Dende,

31,3 - gaste de inversien por cencepto dd

2 - W
depreciacicon

80470,3 = veluunen teotal de las excavaeinnea'de ﬁ
apertura.

2. Iaversgienes por salarie.

201.,9 : g
80470,3

3. Por contribueien a l1sa Seguridad Secial, la iaversién es
dﬂ * 20.19- : : "

Bl gaste de inversien sera:
20.19

80470, 3

= 0.00024 t/h;

Igs =

T e

4. Gaste de in&erai;n Pe r concepto de consume de materisles,

B o 205,55 0,01 §/m3

.y 80 470,3



5. Inversiemes per conceptos de combustible.

91056
80470,3

6. Por otros conceptes sers des

Ise = 15 % (31,3 + 201,9 + 20,2 + 1485,5 + 91056)
=15 % x 92794,8

- 13‘.1902
Isc = . 0,17 $/a3
804T70.3

Bl gaste tetal per inversiones sera de:

Ft = Id + Is + Iss + Im + Ie + Ioe
= 0,00038 + 0,0025 + 0,00024 + 0,01 + 1,1 + 0,17
= 1,28 ‘/130
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50
CAPITULO II. COSL0S Di FRODUCCION.

Para la determinaciom del ceste de preduccion temaremes en cuen
ta les siguientes conceptes: io,rooiacign, salario, eontribucicm
a la Seguridad Secial, materiales, cembustible y etres gastes.

N Vi lNa
cﬁ_*—*— ——————— - — -

Dende:

N - cantidad de equipes
Vi -« valer inieial

-
lia = nerma de depreciacion anual.

2,1« Coste de Produccion por councepte de salaries.

Cz = Ho Td DL

Donde:

No -~ cantidad ée obreros vinculados 8 cada actividad
. o

Dl - dias laborabhles al zie

d = tarifa diaria

Lone

3e2e2. Costoe ﬂeﬁﬁgaducoi:n por cencepte de consume de materia-

Dende,

Cu - coste unitarie
Ca - consumo anual

3.2.3, Cogto per cembustible

Ce = Ne x D1 x Gg
Donde:

Ne - nerma de censume
Dl - df{as laberables al afie
Gg -~ cesto de 1 gal‘n de combustible.

anl

TR SLRNERRE SE S



5]

3.2.40 La eontribueion a la Seguridad Secial se tems del 10 %
del fonde salarial.

. "
-Cogte de produccisn por concepto de .Amortizacién

W5 I ot ———e—= 0,5 $/TH

-PYor concepte de salarie:

i32 02
Cs = -__.,g_zg.’. _______ - O,4 ;’/Tm

~Por concepteo de materiales:

3029,4- :
Ct = =—ecermccecmn—m—e= 0,10 $/TM
30000

-Por cencepto de combustibles

C‘G = --—-{EZ&:E—-—- ————— L 0’2 %/Tm

30000
-Por Seguridad Social:

1327,3 s
USp = semcecacanmameac——= 0,04 ‘0/1‘“
30000

-Otreos gastes se toman del 15 % de los gastes analizados.

Cog = 15 % (15313,6 + 13273,02 + 3029,4 + T174,8

+ 1327,3)
= 15 % (40118,12) = 6017,7
c017,7
Cog = ===——-om-m-= 0,2 $/T4
30000

-Los ceostes tetales sera'n det

Ct = Céd + Cs + Cu + Ce + Css + Cog
0,5 + 0,4 + 0,10 + 0,2 + 0,04 + 0,2
1,44 $/Tu,
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CAPITULO TII.-INDICHS TEOILCO-BCONOMICOS.

. 1.—%”31“&‘0 rr“uﬂcii;n.ov---tnoorot.oovo.qc-.B0,000 Tﬁ

2e
Se

4o

5.
©e
Te
“ 8
9.

Reﬂﬂm I‘nﬁua‘trialeﬂ.-'-....-.-...-........-....5’0,000 T - -

VAN B000n unddnds P il s varvnvresetinnssens nliinh Wk
Inversiones_iﬁicial&s.........................1,28 $/n3
L SETPE TSNS S S R A
Total de ObroroSeicsesresssscsssnscsoscnasennsll

Fonde salarifleccccccsscercserorsserssencessee25618,8 $
Costetetal de produceison per ToneladBesceseooeslyd $/TH

Ceste total de graducci5n por elementos:

: -
-Depraeiaciam...-..............a..............O,E 3/@&

-Coabustihle.”..-.“..........-.....-....-.-.;0,4 TS
-E\htﬂrialo-ouo--oot---q«-.t----o«--o-..--;o-..o,l " "
--3&1&1‘19..-‘. .......... .e-:-.,....-..-.-.¢...o.r'o,z " "

-c@ntribuoién a la SengI‘ldad SQCiRl,.....-._...0.0‘-]»“ -

—Dtr‘s gast 03...-.....-.....-.......-.......-0,2' w "



CONCLUSIONES:

1,~Hemos llegade a la conelusien de gue se ha cumplide el ebje-
tive del presente trabaje, ya que entendemes que se ha dade

selnei:n a la apertura del yacimiente.

2.~-Cen la eleccion de la que se describe, se legran las meneres
distaneias de tire, leos meneres velumenes de construceion y

ge garantiza la preductividad necesaria de la unidad minera.

3.=-Para la realizacien del caleule del velumen tetal de esteril,
durante la etapa de las labores de apertura, se proeedi; de
forma eerrecta, debido a que su velumen tetal fue caleulade

eoen la utilizaci‘n de plan{uetro.

4 .=La eleccion de les eguipes de ecarga, transperte, sen los mas
jdoness en eouparaci:n con trabajes precedentes de grade; —-
aqu{ se refleja la efectividad de estes equipos tante econs-

X L
miea come tecnicamente.



RECOMENDA CIONES:

l.~-Bs necesarie un estriecte cumplimiente de tedes les aspectos
teenice-erganizatives sefialades en este trabaje para peder

garantizar el cuapliente de les ebjetives gque se plantean.

2.~ Deben aplicarse riguresamente tedas las normas de seguri-
dad e higiene del trabaje que apareeen recogidas en este

proyecte, asi come tedas las dema s vigentes en el paia.

3.-Para les bleques que se han guedade propuestes para ser ex-
pletades per el metode subterranee ( 1C2 y 2ClL_ ), recomen-
dames el metede subterranee de cdmaras ¥y pilares, ya gque -
dste es el mas idonee dadas las condiciones coneretas de -
ambes blegues, © sea, yacimiente herizental y fertaleza ba-

ja del yese.

4.~-Realizar un estudie ge.l‘gico de la capa considerada come =
estéril (ealiza y marga ), con vistas a deterainar la pesi-

bilidad de su use ceme material de cemstrucecion.

5.-En case de comprebarse que la caliza y la marga, consideradas
hasta el momente come estéril, sean aprovehables en la Indus
triaz de Materiales de Gonstrueci;n, se recomienda realizar la

extraccion total de las reservas per el metode @& ciele abier-

te.
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