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DEDICATORIA 

Dedic�mo� eote traba.jo a l.a. Rcvol.uoi&n quo 

con su oxtrru>rdi.DD.r:Lo esi'uorzo on el. campo 

do 1a od.uoao:l�n nos he- do.do 1a. oportunidad 

do poder crn.clun.rnos como profesional.es o 

ol. año en quo so conmot!lOran ::30 años del -

gl.orloso A.sa.lto al. Cua.rto1 Moneada.. 
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AGRADECDtIENTO 

Al. cono1uS.r o1 presento Traba.jo de D-J.pl.oma qu,2_ 

remos agradecor 1a ayuda brinda.da. por el. c.Dr. 

Ra:f"ae1 Péroz Barroto a.1 igual. que a 1os :t:ngo -

ni.eros Guil.1erm.o PÓrez Escandel. do la. Sub- Di­

reco.i6n de Mi nas y Car:los .BrÚ Braiias y d�s -

compañeros quo do una f'orma u otra han colabo­

rado en l.a reallza.ci6n del l!U.smo. 
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CALCUJ..,O CNICO F.CO TO O:CO DEL SISTE 1A DE Tll.AlISPORTE DE S 

MAG:tST.RAI,ES EN LA 

ZNA DE 70A 

Dl:PLO !A n'E: Os v d Sa � tllOD 

RESU: fEl'7: 

En 1 "'r eont tr b jo -0 n l. 1 t d d �t p 

miner 1 d n:lqu 1. "'i"to d 
• 

de br0r y on ..-co 

d 

ric on i.ne 1e a hi rro con gr nde p rpectlva d �u 

uti1i oiÓn n 1 � turo }' t bl.cc 1o r noi 1o 

d nt j .,. d l. 1 t et 1 

Sobr e1 e tudio pro'l:undo l.ig i t t cno1Ócico 

tr l.et b ido- r n y rnn l. t"cni-oa 

e r. que pro t n nl. r J. "' di d 

l. b nd� prin i.r., l
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nnnooocc:roN 

Para 1-oaliza.r 1a ostra.cción do1 m�no-r:al. l�iL e :i...uco� 

porar1o coco catoria prima z'undW3011.ta1 dci proceso -

tc;cnol.Ós:Lco os .i.nd.:lSJ.)cnsabl.o l.l.ovar a oo..bo p.:"ov:l.uoca 

to 1os trn.ünjos do dost�po consistentes an i� o1;tmi.­

nac:i.6n do l.a CC'!.""a. st,tnorfi-c:ial. -do 1.a oortcza do i..nt.or � � 
-

por.is::10 quo os 1n zom dond.o ol. m:lno-.:-o.J. l'>rosont;a unt'!. 

1ey pro_cd:i.o dosbc."1..1.o.nccada con rcsr>oeto a1 proceso -

tocnol.tiei.co. 

La. toonol.o._.!a do destape se o:f'cctúa actual.ccnto on -

l.a. mi.na. de .. Ioc.. con ayud.c. do "cro..::tl.l.o.s y bul.l.dozoros.,

El. escombro o o:,.tor:ia.1 de do:;-ta:,.,o os al.maceñndo en -

:;;>oquoZia.s oscoobrcras di.sem.i."tlC.das on todo o1 ya.o:to:l.OE. 

to ti.b.:i.cado on zona.o 1!1:lnadc.s. El -vo:ttmon do osoo:mbi'o­

que se r.amuovo nctuo.J.ocntc oo do unos 900 000 :m.3 o.l.-

E1 vurt:1_,�uoso dcsarro11o .ttlncro-motn1tir�oo do osta 

zona. p�amt!)ono l.a í"utu:ra os.traoo.:i.Ón do l.a.s sorpcnt:t-

ni.tas <lo bal .. e �o.ro. sor utill!3a.d .. � en 1-on nuevos --

prooosos tocnol.�g-.loos y ol �rovoohOD:!.c.nto doJ. oooom 
-

üro oomo x;r�ter:to.. :prima paro� l.a obto:..oil.n dol. ldo:rro. 

La tocnol.o a do desto.po ut:il.i�e.da a.ctunl.acnto en l.c. 

ra·1na do !loo. iqp:ldc l.o d:toho u.ntoriorc.onto y presenta. 

1a.s s:!.e"xi.on:tcs do cventaja.s·: 
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La. oontaminaoiÓn de1 mineral. al. depositarse o1-

oscom'bro sobre zonas ya. m::i n.::uias donde yacon --

1.as .sorpontini i.as. 

No existo l.a posibi.1..ido.d de tm.: óptimo al.mac� 

miento de1 oscombro para su tro.nsportaciÓn f'u.tu. 
-

ra a. l.os l.Uu�es do consumo. 

El. aumonto do 1os costos total.os de 1.a. :'teenol.o­

rr.[a o.ctual.. para 1.os próx:irnos años al. aumentar -

distancias de tiro da l.os egu:tpos de esco:níbroo­

Y l.a correspondiento dismimlci&n de l.a p1�du0ti 
-

v:ida.d, 1.o quo provoca. un cons:l.derablo :inoremon­

'to do1 parque de equipos. 

Por estas razones se ho. hecho un estudio do 1.a.s -

- posibilidades de a.pl.icaoióL. de uno. nuovn. tconol.o-
l 

e:lo. oomhin.rut:'l.: de �l.l.a.-Bu1l.d.ozor-Ba:nda. con o1 -

objetivo de l.ograr en escom 

broras ma.s:i-s-tral.cs ::.d. tuadas f'ucra do los L:Í.mi tos­

del. yaoiI:tlonto. 

El. objoti vo do m.wstro trabajo os .hncor un o atu -

di.o tóc.nico-ocon&mico do l.as posibil.idados de -­

apl.ioaoi�n do esta. m.tovn. tocno1og{n, as! cocoºº!! 

t"oociono.r l.a tarea t.�cmoa GOnora1 para. o1 diseño 

do la. banda prineipal que so i.nsta.1a.r&. como parte 

de esta nuo-vn teono1os:{.a, a.d.ooos ana.l.:i.za.rooos l.a.s 

posib1es vari.a.oioncs que pueden producirse en 1o.-
-organizacion de1 trabajo dol. Sootor do Esoom.breo• 

a asto respecto. 
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CAPJ:TULO I 

BREVES Cl.i..RACTE.P..:t:ST.ICAS DE LA RBGIOU Y EL YACIMIENT0
1 

TEC-

NOLOGll. !InIBRA. .. 

Br¡;}vos ca...�otc-r:1st:1cas del. y.c.oi.:...ucnto 

MÓto do de exr> l.o=aeiÓn e;eo 16gic::i y ,;rad.o de c:!q;lt!.nra 
-

,. 
roion. 

1.4 C�cter!stic�n �icico-mocttn:�c�s do1 :no.tc_ia.J.. �o -

destupe. 

Co11ton: ... do do 1:Ji (Le;) del.. 1n,..:110ra1 para o1 proceso. 

i�todo nara dctor.:n::l..n:az· 3.a 1.iJ:Id tacd .. &n del. contacto-... 
-

Escombro-! li.:ne::--o.1. 

1.'7 Objo'ti.vos y to.roas de 1os trabajos do dest�e. 

1.8 

1.1 

de Moa. 

Go.noraL:i.dados sob1·..... :la n,.-t;racc:i.Óll y Tr �-te 

Cnra.oter!st:i.cas S?A2ra,los do 1.a.. Rcy:ttSn:= 

ID?�2��i&nJmQ�����-de!_X��mic�É2 
--�--- --==-----------------

, 
. ,, ,. EJ. Ya.o.i.til.::icnto !.e.te� "t.:!.CO do Uoa y l.c.s a.reas de bús 

-

queda .a.d}"'C.ooni;cs so encuentran sit'-..:tados en l:a cos­

ta Norooote �o 1� ros;i.6n·oricntal. <ie 1a Is1a y por 

1a m.tovn: d�vi.ci�1 Pol�tico-Adl:rl.nl.strativa r,ortcnc-

ce al. Hwtloipi.o do Moa on l.a a.otuu.l. prov.:tno:ia. de -

Ho 1.e;u!.n y consta de :3 ,zona... f'undamontal.ec:
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-

-

Zona Yo.mnn:icuey 

Zona At1anti:c 

A:roa do Punta Gorda 

Por el.. sistema do oordonada I.ambort l.a. z�na. de Y.2:, 
# moniguoy esta ::L:i.J:tltada por la.o coordenadas: 

E - 691:300 

lv - 216300 

696600 

223400 

Ic. zona. Atl.an.tic se encuentra a.dynocnto o. 1a zona.­

Yamnn:i.suey l.:f.m.ita.da por : 

E - 694000 

N - �23400 

697000 

225700 

E1 á.roa. do Punta Gorda se extiende o.ntro ei r!o 

· :Uoa y el. Cayo� y está :t.imit�a por :

e - 699000 - 707000

N - 217200 - 222500

�!!E��-��!9:!::!2�����2'?-:�� 
___________________ ......,. ____ _ 

El. cJ:frna de l.a regi.� os su.b-tropi.oal. y est� o� 

torizado por dos po:r!odos i\J:twamonto.1es do 11uv.i.a: 

- Mayo - Juni.o

Octubre - En.o.ro

La. cantidad promedi.o do l.1uvia.s a1 o.ñ.o quo se pre­

cipito.nen l..a.s partes bajo.a del rel.:io'Yo os do --

J.100 - J.800 y en l.e..s zonas aontaiiosa.a do 2200 -

2300 mm (Datos de 1959-1.961). de a.cuerdo e esto se 

norma el. niffoo,:-o de d!as do traba.jo al. aüo. 

El. réci mon do tempo1·ai--ura. para o1 po r:!odo soco y -

l.1uv:ioso os bastante oonsto.nto, 1-a..s diforonoias -
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entro 1as to'CI,Pcrnturas pro o"io pocas en .... obro -

pa on l.os s
º
c. La.s ., mporatura.s on o:! vor� aono -

ral:rno'!'l.to oze.1.1.an o:ntre :30 y 32°c y en o1 i.nvi.crn.o -

entro 22 y 26
°

c.

, I 

Lo. vceeta.oion do 1.a :roc;ion dcponde do l. cubierta. -

voGQ'tal. y J.a orocra:r:f.a. 

En in� suporfio�os 1lonas cubiertas por l.o.toritas -

crecen bosques do p:l.nos poco crecidos 

E1 tor.ritor�o doi Ya.cimiento está asoc�ado u 1a 

pendiente norte de 1ns monta~ias do 1a Sierra do 

I!:100.. siendo ta pr:inoipa.1. d::i.Visor.i .... de 1as a.guas dol: 

En e1 úroa del. ya.c:i.mi..ento ontrosa.1.on. l.a.s ostx-:iba -

oionao soptontr:ionn1os submerid.i.ona1montc 01'i.ont�­

das, separada.o un.a. do 1a.s otras por 100 val.1os dc-

1os rlos Moa, Yaeru:oajo y Cayo Guán. 

La. pa:rte 1nor-.ldionn1 ¡:>rasen to. on s! cordi11cras, 

siondo su "f"o� más frocuonto J.o. do co 1.ino..s, l.o..s -

cua.1.es ostú.n j.n.tensm::ionte di.Vid.idas por l.a.s coi--rien 
-

tos do J.a..., nzua.s on !.a. parto con-eral.. y �lios os-

pacios 1imita.dos por pondiantes abruptas en LOS 

11cs de 1os rloG. 

La reeiÓn f1uviu1 os�á orientada on dirocoiÓn s 

car.idio:ru:il. y represento.da por J.oo rl.os :Moa, 

ca.jo, Punta. Gordo. y Cayo Gu&.n, 1os oua.l.es desenbo­

can en o1 OcÓo.no At1ún.ti.:co i'ormaudo considorab1o�­

do1tao. 
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Las principal.os vla.s do oom,mioa.ción son torrapl.o -

nes y carreteras. 

A 120 k.:il.Ómotros a1. Ooste oxiste una ea.rrotera has-
., tal.a o.iudad de Ma.yar:i., 1a ot-ra. ª"" extiende en f'or-

ma de cami.no por o1 Suroeste hasta Bax--acoa a 80 k.i.-
" l.omct:ros, este camino no so encuentra en bu.en esta-

Las á.._-c,as dol. yaci.m:i.ento están re1ac.:i.oDDdas con l.a­

p1antu meta1úrgi.ea por terrapl.onos J:1ejorados con -

una 10716itud de 4 - 5 lti.1Ómetros. 
,lo E:x.i.sto en 1a. reg:ton un Puer:to que so oncuontra en -

etapa de modoi--:iti.zaoi.bn. Este t:le.ne una. capacidad -­

ta.l. que puodon u.tr-..l.Oar ba.roos do 1.0-15 m.:11 to:nol.a. 

das de dcspl.azamionto. 

,A través do un 'terrapl.�n de 10-12 k..i1Ómctros se co­

m,1n:i ca l.a. p1anta meto.1úrgica. icon el. rno1.le de Punta. 

Gorda donde atracan b;:i.r�os de 20U - jOO tonel.ada.:9 -

de dospl.o.zami.en�o. 

En el. po�l.a.do e:a::i..stc una pista de a�orriznjc opera­

da por Cubana de Av.i.aoi�n donde pueden atarr:i.zar 

aviones del. :tipc DC-3. J:Lr-14, Al 2 y Yak 40 con tu1

recorrido qu.o une a Uoa con las ciudades do Sani:ia-
, , co de CU:ba., Habana, Ho l.g-.u.n, Guanta.nc.mo y Baracoa. 

��t�S �rggg��!gg=�=!f�=���r;d�=!�g�1ª�� 

E1 abas�oo:l.m�onto de �c;.ua. se realiza desde oi r!o -

Moa de donde os bombeado liaoto. un embal.se do donde-

so distribuyo o. los l:uga.res de consumo. i 

---------�---- _l------------------------
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La. enors:(a. el.&ctrica. ut:il.:Lzado. en la. ror,"ión o.l. pria 

cipio de l.o. RovoJ.uciÓn pa.ra o1 uso oocia.l ... o sm:::dni $ 
-

traba poi .. l.a propia. pl.antu "tal.úrgioa, ro dobido 

o.l. crocict:i.en.to dOlllocr-..tfico fu.ti nocosari.o �urni nis -­

tr�'1a a raVÓf: do la. Rod Centra.1 11Rcnt6 11 de San.tia. 

60 do Cuba. 

La pl.u:n:ta ata.l.ü.:rc..i.oc.:. consta. <le u.na termool.óctrtca-

duoción do 22500 

Debido a1 cr c�en'o dosru:-roil.o industria.1 �o provo­

on J.o.., proximoD a.Sos J.� tutlÓn a 1a 1{11.ea. do CO --

no:ci.Ón a l:.a rod -ci-ona1. So encuentra on l..a. nroVin 
-

-

, , , eia. do Hol.guin en et�a do constrt'lc .... ion una a.to 

o�éctrioa quo satisfacerá 1�s crecientes nocosida.

dos onex·�ticas do 1-.a x·oc;tón debido o. J.a constr e 

ci�n do l.a. Sicle-·U.2·g.ia. y l.o.s IlUCVUS P1anta.s Uota..11tt'­

,cicas. 

La ooonom!a do 10. r z:¡¡.ón ost' dctercina.da. princ::i:pn!, 

aentc por 1n. l:ndustri.a 1otal.Úrgica. 

:En esta r e:tón so oncuontran 1as 1:.ia:-0:i:.·._ ... :1:cscrvo.s -

do N{quc1 que ha !.)ermii:;ido si tuc.i· ""' nnostro Pa!s � 

iii·e 1os t:.'Tm7.dcs 0-�o:t·tadoros e. ni.vol. z:n.llldi.o.l.. EJ. -

único consum:ldoT dol. producto d l.a Mina o.ctunlmen­

to es :ta pl.a.nta. motal.tirgica. cloud.o so obtiono o1 coa 

centrado de NiS04 y Co r spoctivmna.ito que son pro­

ductos n.nal.os. J.o. rm,_tari.n prima gua J.l.o!T-l- a. l.u --1 
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p1a.n:ta os 1a aona. J.a.te?:·:1 tica niquol::!f'era quo l.l.oca, o 

fo::c-ma do pu1pa al. 25� do sÓ1ido. El. producto 

e e.x.901·ta íful1da.r.icntal. e te u 1n. URSS. 

E ta ro��Ón pro�c t uno.� :i.ra¿,ortancia eco�mioa 
I

yo. quo o .... tos yac:.'.'.aio to constituy � una. grnn. fuonto 

d�-� t 
, 

C1. _v._ as t>O.?:'U J.'lUC;;a, � p�s. 

,r.,.... ,,. .,.,..; ' l. d -n.--¿. .,.._ d t � o "'ª 1•3._, .... on, en a. zona e .-u.u. .. a �r a so cono ru 

yo una olif'er con l. co1 boraci.Ón 

do 1 URSS on l.o que constituyo J.a mayor obra inver 

sionist� dol. pQ{s, ndom�s est� 

el. Combinr_l..do Uoc�oo dol. Ni.qu.ol. y otra PJ.anta. Mota 

1, -urg:.ca on .la. a.yu<!o. del. CA!IE (Consejo do yudo. Hu 

tua Eoon.6mic.o.), a 1 como una S:i.dorú:t'c.1.ca en l.c.. �ona. 

de Mayc.:r!, l.o que pcrm�tir� ac iorar o1 do o.rro11o J 

dustrJ.o.1 de1 pa:1.s para l.o.s _ �!d..co ... años. 

!}reves caractor!sti.co.s del. } aei to 

El. yacil:liento niquclilero de _loa pcrtu.&.1.�'-' o. 1oa do-

1a ,cortozn do intorpc:1::ismo en 1a Tocl-án do loo. cmp,2_ 

�Ó CIU.o.n.do 1as secuencias sed:u:ionta.i•ia.s <ie1 C:i'et�oo-
, Suporlo2.· y Pa.i..eo6<)l10 quo recub1.·nn ol. J::l.l.C:i.zo sorpont,! 

n!tico que ha.b:ÚW. sido 01 .. 0 ionados, soe� 1 opinión 

do1 
, , 1.oeo ho1ando ... Do Viether, on el ... -o 1953 os-

, te proc so tema 1�n-ar en o.l. 'lo:i.-ciari.o9 1.o proccsbs 

d 1.n.toxpar.ismo cont�an en I.a. actu:::t:.J.ida<i. Uno. do-

1as parti.eul.aridru:ios do1 yacimiento o .... l.a oatruotura 

ospocial. de 1u corteza de :i.ntcrporlsmo cnractorizruio 

por l.a. prosono:i.a do 1.a. rodcposioión. 
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El. ó.roa. do1 ya.cimiento ostú.. compuesto oompl.otamento 

po:,;- 1P� potidotitas serpcnt:f:n:!zndas, en l.Ü suporíri­

eio do 1as cu.11.�s ostá am;pl.�amente desarro1l.o.da lo.­

eortcza do :i.ntc1�c?'.':l.S!10 l. .... ter-1 tico .. La. .secci6n €011;2,. 

3: .. _1. do 1..a cort-c-z� de :i..n.te�riGillo tie:n} el. sig-u.ion­

tc aspecto (de c.i--r�b.:� ho.cia �bajo). 

- :tate::r-:i.ta.s i"c:::-ro..,":1 .. noses

Later.:1.-tas r....:iqueiliertts 

Serpen"tin:i tas n:tqu.ol.1:f'cras -

- Sor�enturl.tas a1tcra.das in !11::i.nera.1 

Todas 1.as zonas :se di.st:i.net1.en bastante .Jicu unaz de 

otras por su 001-0:r.:·; ostri..:iotu:.-::-a y textura de ..u:i. roen, 

pero raras voces se encuentro_ 1a socci6n eo�1etn.-

f'rocuentemonto on ol.:.ta ·0.1 tan una. o "V':lríac zonn.o. 

· - �ter ta!J 'f'o!:l)i:;�l.nosa s

Ellta gama comprende los l1orizontos m&s a.1:to$ do -

in oortoza eo i.n�omporirnno y tiene ol. mayor desa­

rro:tl.o. 

Para el.lo es caracter1nt:tca. c'l. contenido do Fe <!e 

Son :mi.neraJ.es secundar··cos no i.ndustr.k"'!...1.os con un-

oon�en:i.do de Fe 2 20 - 30%. 
, Macroscopj,canento en e st:i. zona. se d.:t..,t:1.�ru.cu el.a-

ro.mento <los paqt."O-tos: e1 StTJ?Orio::r- c.ctá rc'0resonta 
-

-

do por l.as l.a.ter:i.:t!"--'ls :ferrosas de ccl.or pardo, ro­

ji.zo-os-ouro; con u.na gr.in cantidad de oo:ncrocio -

nes de Ud noral. do- re. Son tama.iios vnr:l.os desdo 

-------------------------------- -
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La. parto :lnf'er:i.or so ca.racto:ri '7.Q. por o1 col.or p� 

do -amari.l.1.onto. Las l..a.tcr;Ltas están ropro ont:a. -

c"f..as por l.as vur-J.cdo.d s f'crrosas y a.renozas. No so 

obsorvw1. concrociones do Fe en ellas. A esto pa. -
, quetc estan .cu:oci.ados 1os n:ri:neral.os no ::i.ndustria-

1es do Fe. 

Laterj_ tas :tti.ggo l.Í:f'cras 

El. J.:!m.ite supor.:.o:r. de l.as l..:.ltoritas do o..,ta zona-

se ,, por su. ooJ.or mus c1-aro
7 ticno un oo-

1.or amaril.1o pa1"dl.izco c1ux-o. Dn esta. zona so ve -

biou 1a a1ternanc�a de �as Lateiw;itas con l.a. .i.n�o!: 

caJ.ciÓn o'blicv..a l.onticul.a.:r· con l.a rn.i""IilD. desooI;ID,2 

• • , ho " sicion mogenea.

Las I.atorltas ni.quel.!:feras no industrial.os ostó.n­

a.soc:l.adas on .l.a parte supcr-1.or de l.a zona, oo::apo­

ni..endo oJ. paquete do1 espesor de 2. - 2,5 m . 

En el. L�a de J.a. oti.11.a. izquierda eJ. 'onton..i.do de 

Fe es do 45,4, c1 tlc Ni do 0,86 - o,87 y ol. de Co 

de 0,08% • 

Las l.at0-rl. tas n:iguel.lforas �..ndu.s tr.i.al.es ·y-aoon en-

1.a parto :!.nf"orior do l.a zona, con.sr{;ituyondo un PE; 

quetc do? x::iettos, e1 contenido l'>�·omedio de Fe-

es do 4�%, do N� de 1,19 y Co 0,1%. 

El o :;u,osor to tal. do 1a zona var!a do i - 23 m • 

- Sex:eontin.;ttas �niauei!1."eras

Estos nri..ncra1os so cons�doran aparte, ,, segun e1 -

contenido de Fo ( 35%)
°

y so dividen conforme al.­

contenido de N± on 1.as industria1os (+1%) y no 
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::i.ndustr�al.es (0,7 - 0,9%). 

Por sus propiedo.des �!sicas entre e11as se distin 

€,'ll.Cll dos var:i:cdudos: 

�) el !Ici.:nero.1 !?._1ando ce.moa.e to, 1as serpent:initas­

bltU1.c-:as por su aspecto exterior :rcprosento.n 

ias mineralizadas do Fe parecida a ia tu:'C�iia­

dc oo1v1• verde parduzco. 

2) e1. m:i.nera1 oom:r:>a.c-to est.á representado por la -

roca bastante dura; tienen co1or de ma�ie�s -

gr-Ls-verdoso y pw.�u.zco-vcrdoso.

Las s�rpent.i.n.ita� conrpact::is yacen en f'o:i".ru.a. de b1o 

qu.es pequeños y res,.tl.ar.;:,s en l.a masa do sorpent;i­

nitas b1andas, fo:rm:uitlo ios aí'1oramiontos rocosos 

y b1oqucs asoci�dos a 1a parte in:torlor de lazo-

:na. 

# !.a composicion pr.:>iJCd.i.o de laz serpentin±tas del 

érea Oeste so ca....-a.cterizan por e1 oi�cntc oonte 

ni.do de mil:lei'a.l.c s "tit:l lc�. 

1.- :u.:i.no:t"Ul.c s :tndus tria l.c s : 
=------=---------

Fe 

BJ.n.udas !�:l.

Co 

e 

Compactas Ni 

Co 

... 

-

-

... 

... 

21i t 7% 

1,t.1-15� 

0,06% 

:t 2, 1 � 

1,:16i 

0,02% 

I 
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F� 21,6 % 
B.tandas - l. - o ., 89% 

Co - o,o:2¡ó

e 8,2 J:J

Compactas rri o,32%

Co v,01,o

/ Hoía 
/ No.1_0_ 

, mas o aon.os oot1pacta..s que-

se oaro.c,:;criza.u f)v::i.." ._,:_ col.o:: claro ma:::ch.:.to; cs-

1.;cq cn.1,j.._ o.s poco dc .... ai·J:ol.1.ada y f 1:ecu.entamo:n.te no 
, esta representada en e!. ccrte S'Cll.Cral.. S ce..:t•ao-

ter:Lza por ol. l)n....,o contoni.do de Fe y 1-t;i.. • 

El e sposor de 1.o. zoua e.3 do O, 2 -· l. co-¿,_·o. 

· M�todc lle
- -c:sg o:rc.c:..o de exp1.or� 

Los trabajos de e;q,1.o::-ac.i.Ón geol.Ós:toa ?:·e 1.i.:.;ado..; -

C:l1. e1 yac .. m:i.onto situado en la costa izqu.i.c:t·da 1"ue 
-

!.--o:n empozt"..dos en 1952 y 1.l.ovado u. ca.bo po:::- c'bapa3. 

En l.a p::-im-::-a cta:pc.. ,:l.J52 - 1.958) se �•.:ca.1::.zaba :!..::l.­

e.xp.l.o=-ao::.�n dc1 t'6::eu. por l.a cuad:r..�!cu1a de 100 1100 

E1 Il!UO!:trc-o de los pozo ... se ::::.·eal.i:zÓ por t_es ·' ter

metros. 
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Do a.cuerdo u l.os rosu.l:tados do estos trabajos, :ru& 

�pa.:rndo e c:i.:t.cuJ.o operativo do ías roscrvao y -

ac 1a eval.uac�&n pos�tivu üei &rao. 

En 1a sogu.nda etapa do 1958-1959 deb�do u La cons­

trucción de l.:::i.. bjj:l,a, surd-.r:i. !.o. noces4dad de l..a cx:­

pl.oración de'tal.:!.o..d.a del. :!.Toa pa,:,1 r@.ra:ntl:zar o1 -

abnstcci ion-to de lo. pl.rm.ta eon o1 t: "inoral.. 

Para. esto f';l.n, a !.o :ta:?:-go do J.a po�sf'eria de 1.a. -

zona en su parto mor:id:!.o:nal.., fueron sc:tcccionadas­

diez �oas de mi.ncr--J.l., peri'oradas dosp�s por J.a -

Pu:rn. prooe sar .!.ns reservas cio1 m-; :coral. y p:re!)ara.r-

1ao a l.a c . .,l)l.ota.c.:i.�n fueron pori'orndos en tota:i. -

928 pozos. 

Los pozos �o ex:rr>1o:r·cu:::d.�n d<Jto.l.l.o.dos so perf'oraba.n-

11.nata ol. con:to.oto con l::t se.:r-po:n.t:tna. El. muestreo -

do 1os pozos so Ita hecho lln.sta del inter-.tor do llll­

metro. 

Todas le.s ou.ostras :f"u.aron an..-i.lizadas para Fe y 1-f:i 

E1 contenido fué a.ml.:lza.d.o con mu.e stras que se o� 

pon!o:n po:"!:" c,ada ;!tozo. Par-a detormll� el. osposor -

da los mineral.os do Fe do esoombroa.do en l.as áreas 

do c:xplotnción dctnl1ada �e ha l.l.cvado a cabo la -

porf'oración compl.o:!lCntar:l.a. do los pozos por J.a cu.a

dr!cl.da 16.16 � 16.66 metros. 

Basándose en �odos ios trabajos do 9orfora.ciÓn do­

ostos po:.-!odos f'u� hooha l.a ubioaci.�n de l.as resor 

l

l 
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vt"-S do l.aterlta.s y sor¡,ont:1..n:l.tas pa�a todo o?. yac:i.-

mento _1o::i en l.o.s siettlont:os onn.tidndos ( 1.9 .59) . 

. 

Lo.toritas nig,..t��{�o'.!:"ns 

('forrog:i.nosao) 

r� :ra.1.c s sc;pont:ln:f. tioos 

Ilinern.l. 

Tons. 

6 052057 

dc�'to.g,g_ 

Cant. en i _tlnora1 
Fe :e Co Tons. 

Cant. en % 
Co 

EL a.1�l�s1s de 1az pro�iodadc$ �!s�co-moc�n�oos de1 
# m.-::ito:!"ia:.. de destape ost:..l.'1. f:>�::;ados en ln.� o:-..."1)01·.i.on -

oia.s rea1i�,;Bdas I o:=- c.l Grupo Ili(L•Ú.ul.:tco do l.a Pro -
# -v-.Lnoia Ho lc:nin. 

· Co:!1. l.a c�pn :!'or.nadn por -01 csc.:om1>ro de 1n. zona - -

Atlantic, se :o-t1do obco�vnr

co-moc&.nicns d-0 escombro y su�

:zona ost{m l."e lacionn.das oon 14a.:s � .... r:i.a.cionc s en o1 -

contenido de :f'inoz y st..:. dcn:....:.da u.:-,;¡c:!.·:i.cl.. 

mó "tr-J:.ca var!a: ·· sm:l.:nuycndo el 

noso.s, o son., so lro dC! .ost:rc.do quo c.::i. secado treo -

w.1 si.s "';cmÚ.t::..c c�o,:so.r;¡i.cnéo do .3..a.s !-)ar..;�cul.:ts dol. 

su.el.o so obsel." "'Ó que a:!. lm..oer o1. a.nti.l..i.cis �unnl.om& 
, as pa:r't:..cul.u ... (!U.O qt"toda:u -0n l.os ""t;C-1"?5 ce::: esta 

-
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Do l.a.o ourva.s cra,uu.l.omitr.i-o� dol oer.o;Ldo y rotem.­

do...,c d.etorm:--::n& 1. d.::.�otro lllOd:i ponderado do1 en.te 
-

:ri:al. de destape, ya qt..to on -0.11n o ,corro e t.m 1-,un­

:t;o pa:t."a o1 caa.'l. :ta oonwosJ.cxi.6n on :POSO os <1o1 50% y 

ol. difu--:J.Otro do l.o.o purt{cul.u.s ,es o.o O• 04 5 ea • 
. ,, 

..,_, La romstGllOia. tl. OOD'.:_Orozion -u:e 

de u.u. Protodr3:Ic.onov ser� de 100-�00 Ke/cc2 • 

!.o_ crauul.ometcl va:t"-!a. de : 

O - 350 en un 155S 

O - 250 en un 70% 

Conteni.do do !!:i;. (Loy) do1. mnoru.1 para ol. procost?, 

EJ. contcn:tdo de Ni. quo e� l.a pJ.a.nta m.quol.!í'oro­

o.s mayor del. is; osto.bl.ooido de a.cuerdo a nn:Sl :i s:l.s -

Por l.a Eqpresa está on o.n.:'íli.nic d::'l Glíl1mlir el. oonto­

:n::i.do de mno,:-al. i.ndustri.u.1., os -doo:u. .. , proco� ol. -

minera.l. oon uno. l.cy meno1• del. 1.,., po.:t.� �rovcchor -

�s rmsti"'Os -roou.:r-.cos mine::t--al.os, , ..... quo e,stos no -

� -son rcnovnbl.os y l.loga:1.--..1. ol. mom.CJ.1to o:n que I::abrá. -

qt1.e expl.oto.r osos rn:i :no�!.e o 0011 "baja l.c:ry • <Lo :Xi.do a.­

que oste oi.11cra.1. os esoaso ..... cscu.l.a mttndicl y oa.d.o,.­

<l:{a, mtr1on:ta. l.a clormnda._ d.oi r-...i.Sl!lO. 

En l.a. nu.ova. PJ..o.&-i:ta. do Pun'ta Gorda c.;� proyootado -

e:x;pl.ot� el. rn3no� por dcl.)nJo dc1 :I.,:o de N!queI.. 

1 

1 
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liÓtodo _para dotorrzi:ru:-..1" 1.a !.im.ita.oió:n del. coni;aoto 

o.:1oombro-mnor'1.l. 

Fara. esta1>1ecor ci it�uir.c de l..u Qapa de osoombro-­

oon La del. !:lino1.-aJ.. tit:l.1 por o1 l.ooho, so construye 

l.a. ro� do �6 x 16 ra l.:o. cual. oc o uontro. .:r:. 1a. ai 

.E .•• tn. ::."od a"Luci.l.ic.:::- no -c.:."Cno 1.a proi'ur.dídad de 1.os -

pozos de dosar:t--oll.o cc�!.cu1ada por e!. promcd:i.o do -

?.�� pote11cia. do l.;2 capa de cscon:bro clo l..os pozos de 

:,.,:, ;r :33 m::�s coroeno::::; c., .!.os que so le s,n¡¡.111 3 !:10 

Los pozoD om:pl.o�dos de iu red de 16 x 16 a so ro11c 

011 una 1.o:ngi. tud do lz.o - 60 ca para .ind:loa1..� l.a. f:!"On 

Los 'taco.o ut::.llz::--..doo !?O.ra :-ol.l.c11n-t• 1.os pozos ,.,lx:::i.-

1:i..a.ros pormi tu:z:i dnra.n"to el l):!"ocosc de- aoiltapc qt.to­

el. cbscrvc..do:r u O!_">O:_• -dor del. equipo omp1o�-do pu.r:t.-

ose i':i.n, sepa cua.:ndo l::u:t l.1.ee-."�do e. la S"..:ipori'ic:.o J.:! . -

do · sruinu::.:t.' J..es rxh .. 'dlda.c y ol. orrpo'b::.""Cci.tltlonto, 

do 33 :.: 33 m oo dc"i;o:t\:11.:n.a. c1 conta.c-!;o por en5..:U.s:i.(l 

determine. 'tnl. p�o:!:'1.m.d:ld�td o poto1.cJ.u. 
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1 

doten:u; nu por· pozos, a.l. .í.€,-'1al. qao J.a. rosor1.� do l.o 

, ra:inoro.1os utS.l.os con 1c. pot ia y c1 &ro .... do :Ln

fJ.uono::ta. del. !:l!.smo, basudo en 1.os p:!:·opio.o a.n!il:i.::d . .sT 
qu·fm:icos y l.o ... oonton:ldo.., de oinc:x.-al.

1 
so �an po* 

-f':i.1.os en 1.o. :t'Od do 33 -= :33m , donde so :1.nd:!.ca:n 1os 

pisos de :ta. capa do oscomro, rrC:ocrn1os J.o.tor!t:i.oo 

:n4quo!.1fcros y m·inc".. los sc1:.'l)o:.."1tin!tioos 1.tlquo 

'rOs :f"iabJ.os • 

1 

.Dl piso del.o. capa. ele d'scoo.'bro so ca.1.cul.-& por ol 

co.n:tom.do m!.n:t.ino ±udustr.tal. do 'Ni y on 1o. on.p::i do -

:tos m:i:.ner...-il.oa n:i..quoL{f'�1.. ... os por el. conte.n.ido r.i!n3.mo­

do hierro o �-"".d.mo do ,gagnosio • 

.Las l.aboroa do dostapo so rcali.zan en lo pos:i.bl.o -

con trai.J.!.a.s oua.ndo a,;:,arooon doprosi.ones en o1 fon,.. 

do do la oopa. do o.so"O".:Jbro o o I.o-vno:t.onos brttsoas quo 

rom11fa:2.n d!.1".!o.:tl.es de oscombrco.r , a l.us misrns so­

dejan para qua so..'1.ll osooribroud.as por 1.a.s cJ:on.va.clo -

:ras cuando vo:rlg)..u a mnnr osa z.ono.. 

Es bu.ono ISOÜa.J.a.r quo en :.t.:?- pr-.Íoi;;i.co.
1 on nr.1oñan oca­

siones, 1-os d:i.s't.:lni;o ool.oroa qno apureoGU t:n J.as -

capas �avo-roo ol. trabo.Jo- ov-.l¡;a.1.1.íio en eran i:iodi.tia -

qt10 la.a Jrdiuas y oqpobroc.:.mi..cnto puodnn tora.u:- v::i.­

l.oi-os cons:tdcra.bl..os cu :a.u momento dotenni110.do. 

Bo do G'1"a;U ;laport i.a <lo:ntro do cada á....""Oa• la rel.a-

cual. nos da ím.il. :i.doa. de J.a. i�ao.i.liclad o d:Li".!.ou1 tnd -

que nos podomo.s c:noontrar para. comenzar ol rn:lnodo -
, 

, # de una z� yo. que on rm a.roa do menos -vo1umon do -

1 
, , osoombro a podemos tonor lis'ta mo.s rap.i.da.monto. 
- -------------

•
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Esto ooof'::loi.onto os o.otu0-JmoT1.to en l.o. r!ixla do Uoo. do 

0,33 . 

1.7 Objot:ivo y �a.roas do 1os trabajos do dostélPO, 

Estos trabajos oonsi.ston en ol:lmin�r l.a onpa. de l.os 

m::ino't"al.os 1.a:tor!tioos 1'orrus:tnosos cons:Ldoro.ndo a -

�stos fuora do ba.1a.uoo do a.ouordo a. las o:xigo:noj.o.s­

on l.a. pl.a.nta meta-1i'irz;i.ca do ?Ioa, debido a. que su -

oontoni.do do dquol. ootá por debo.jo del. 1i, do oh! ..

que l.e.s l.a.tori.tas ferruGLn,osa.s sean oons:idoradns ol. 
#1 oster:i.1. 

Estos ostc'Sri1os oo olrnaoonnn en t.a.s osoombrcras quo 

so proyectan e;onora1monto on 1as ó.reo.s cercanas a -

miuor. 

La. pr:t:ncipal. oa.ro.otor1stioa. del. osoombro os quo o1-

ai.smo so oncuen:tra on l.a parto superior del. yac:l -

mi.onto on f"orma. do pord:icc,nos y ostá compuesto por­

l.a.tor:E.tas f'orruci,noso.s oon t.m. contenido de n!quo1 -

:i..nferior o.l. 1<J!,. El escombro en l.a.. zona Atl.antic tio 
-

no un d:i.&notro ponderado de o,045 mn, debajo do -­

ol.la.s so CDCuontra unt$lator:to.l arci1lo.so on 1as -par 
-

tes oxtorna.s o de conta.oto con ol. rninora1 Útil. 

Esto m:n.tor.i.el. do acuerdo oon las mod:l.,cioues � 
- -

f"ioa.s 1100l:las al. mi.mao, t:lono "Un &ns,u10 do reposo do 

34 - 36 grados, su peso vol.UDbtrico os do 2 'ton/c:3-

Jn�meüo y presenta. :f'orm� os:f'ór:tca. 
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l.. - Ub:to..'l-oi�n de l.a escombrora, :ta ouul debe s:i -

tUU1.�::w en �Olla ro Hi.nora.1... 

2.- Sit.ua:i:· J.u.s cscoobro1.. .... .as en lugares <io11.dc oxis­

tc.:n. los menores !:udicos do pÓrdidns y crn;pobre 
-

oscon�.1ro .. ,:as. 

Adom�s so t.:enon en cuenta. otros trab�jos -e.d:L 
-

cio1-�1es coL'tO !.n cons't:rttoci�n de caminos quo-

63,1'ant�zan �n cal�d�d on o1 proceso do cx�rac 
-

Construcción de c!.U!tlnos 
:--:_:::::;::--::"!::-:==-=---=:=::::=::::::::== 

, !_>aso a so�tir es J .. :1 construcc:lon de oruninos, do 

--i.oucrdo al. uso quo se 1.e d.n..n :oueden ser de di:í'oro;2 

tipos, tal.os cot!lO 1os que se re1a.cionan a contillll[l. 
-

ci.6n: 

-

-

Co.�Íl'lOS .!?ril'JCipulc s 

Ca.�os de acceso 

Cara.. .. tnos do oxeavadorus 

Cnm:.tnos pr:i.noipaies 

Estos son l.os onca::-gndos do oor.runioar l.a. p1utaf'or­

ma do doscarGa o tiopÓ&ito de minora1es con 1os ca-

.,mnos de aoooso a J.as distintas aroas a. r.t:lnc.r, J.os 

pa.rnmotros a.o estas vías son: 

- �w do 1.a cu.no ta. = l. :me t1"'0
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Estos son l.os que co'!::ru.D.ioan a. .los cwninos p:r.:Lncipa -

lo� co:u :tos dif·e:i�cntos co.ainos do exco;vado::.::-as, su -

Estos so construyen dcn��--o de lus tireas oon oi �:tn­

do í'a.ci1ito.r oJ. mo,:i?:tlcnto de 1.r-_ .-::,�ca.vado!.� utili -

nrr!Ulquc de �os ni.nera1cs üt�
-

, 

011 l.::1. 1?W.yor::.� de l.os cauo.s �o --

En cada &roa �e üe�c-n.'linc 1a ro1aoi&n esco •bro-m.inc 

ral (coo��ciente do dostape), para tener u.n L.ut:Lca­

dol grado do difictitfild qu.c prosonta o1 ooi.u.cnzo -­

de1 m:in�do. Este oooricionto do desta�o so ro�acio­

:n..-i. con ol. t::.ot.tpo t por cua._"'1.-to o. nouo:::.• vol.Úmon do es-
., oombro !:layor sort.v la c�ti.dr...d de _ e servas ll::; tas en 

un menor �ieJ:I!>(>. 'l'o.l. e..do1.unto es necesario por cuo.a 

:to antes do l.a o.rpl..ctn.c:i..ón se construyen caninos 

�ri.nc�pal.os, Los cu.a1cs requieren o1 ticm.r,o su:fi --

t . � cíonto lk� su co:!."':r3ct� compac aeion.

Los ooe�ic10ntos do dcsta:,o se c1cs�fica.n Cil:

- Coe:f.'io±onto GCO!:lt;t.r.!.�o

- Coef:ieic:..itcs eoo�m:i:oos

Los ooef':i.c3.ontos Cooo.ótr:i.cos so subd:i.Vi.dcn on: 
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a.) Cooí':Loiont do dcsto.:r,o odio

b} Coof'..:.cioni.o ú.O de to.pe poi.� ca ... s

e Ce _.:cic. ... tc de dccta.1,c !)Or ocnto:?."..1.10 

.Los coo'f':i..cio:ut os 
,

bdi.�dcn oco 10micos se en: 

o.) Coe::f10:Lonto 1A.m.-tc 

:, ) Coc'i':ioicnto oo�rionte 

oJ Coo1·�e1on.to do pl.an:I.:ticnc:iÓn

To la de l.o ��abo.jo s e de :;'ta:_,..__ . ' 

.. �todoc crlstontos_on_1a_2roducciÓ:ri nc.rn los �;;:c.bf;_=: 
_ _. ___ ---- ------·-----·-----------------------------

.JO- : 

. . ' 

iu 
, 

1 o ..;...,des c..o aostu.po 

1 ,. i:.XC:J. dora o ...... o..:.-•ansporto 

'3 S:tstomas co.11b:i. culos: 

1

s co oc.iao ... 

con r� �tu.ci&n 

Do estos m�todos 1.os m6s ajustab1us a. nuost_ o CC'.. -

ractcr!st�cas son: 

Tr:ti.lla- .1uozcr 

llidromocmti.za.c:i.6n 



INSTITUTO SUP�IOR MINERO METALLRGICO 

FACULTAD DE A1E'
J

AJ.URGIA-ELE( rRu\lLL \l\JC \ 

[Hoja 
1 No. 19 

El o,c;todo tra:il.la.-transJ;>o-rta.d.oi. ... de bando. oc 1.mo do 

100 objo+.ivos de ost trabajo. 

po..., uti.l..i; zad.2§._ : 

tua.l.ccnto se utiliza e1 m��odo t�"'Pi1�a-bu1l.do�cr 

La.s ca.ro.ctcr:.f.stioa.s �.lnc::.:oa.1.cs de l.o.:, aq-..J.ipos son: 

.a) Tra:Ll.l.a.s 

.Uodel.o: 

?Iac:lonal.i.doo: 

Peso: 

J. ho:

carga.: 

AJ.to: 

F'...odOlllionto�: 

do: 

6,7 tonel.o.das 

to, O toJ10l.aüas 

Por dc.:!..::in.to 

Copaoi<ktd :r10�!. 

do :ta 10aja.: 

Capacidad. roe!. : 

Ancho de J.a. fran 

ja. do cor;{;c : 

!.>:rof'u:nd:tda.d de -

a ,. o 3o 

5,0j m3 

2,672 m 

0,32 ra 

-------------------------- --- -- -
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b) Tractor

Na.e:io::oal.:idad : SoviÓt:icn

Uodol.o:

Fr..,euenc.:.o. de rot .. _c:!.6n

del. o�cña1

... -·ees.ión ospoc!:!' .:.ca. so-

bro e l. torrcl!!O

Peso: 11.400 i(g

Hoia 

No. !?O 

'Vel.ooid.c.dos ..c:i.n co:nt:::-o1a:,:- el. pu ·:i.najc (·!'!!l/h) :

1archa c.d e l.a.11.tc 

Cu.a.x.· a. .. 
. 

,., "'ª _, .. 

Qui.nta : 1 e, ·J :3 

.Mo.rcha. ,e. tr-.h:; 

-... ime:r-a: 2 ., J.9 

Sogu.nd.a: 4,46 

Tercero.: 5,34 

Cuarta.: 7,61 

-

lr..:.mel.l.S::!.onos c::;tcr:to:rcs del. t.1. .. uctor (mm): 

3,059 c.:.. to 

Dista:ne..:..·i <l!.'1.!a.•o l-o!. ccn-;;:."'o s de O::r-..iza.:;: l.880 mo 

Lcll6'i.tud 

Moclcl.c: 

Pote. _ci.a.-: 

Poso aci oqu.i.po con o�-

Chi.l.l.n. 

DS-5-A-12 

180 c .. v.

20600 -�--

1 
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No. __ 

Dimensionas 

bo 

A1tura 

Rodamiontoa: 

4200 mn 

58901:l:li1 

'3060 :i;mi 

Sobra ostoras 

Vol.oo:Ldad prome<l:!.o de1 KO!t�TSU: 

Pr.:i.mora 

IodoJ.o de1 motoz-

Capn.oidad del tonquo: 

3, l Km/h 

!>,6 Km/h 

1.0,0 Km/h 

Diesel �00 CI 

o,66 Ng/cm2

420 1:ttros 

L.8 Gehora1idados sobro 1a extracción y tr:.m.sporto en 1a 

e c�bo wcdia.nto oxcavndor=s, �stas prosontan dos ca-

.blos en ia piuma, lanzu u.n cubo accionando o�tos cn­

b1c.s, el. oubo se entierra 011 e1 n.i.norn.l. y má,-1 tardo­

por modio doJ. éc._bl.o do o.rr�strc ca atra.1uo iln.oia l.a.­

oxoavad.or-a, llo:cándoso paul.a.t.:tno.mento. :C1 tipo do ex 
-

ca�-ndoro. que so -c:.t.il..;i ,,:¡_,_, cz -el.. modol.o ES!I l:-/45 sov.té­

�ioa con 1as s.:lG"'..:::.cntcs co..rnotor!sticas �&o:ü.oao: 

Radio do {;:i:.ro: 

Ancho do ia cari�oocr!a.: 

ho del. OOJ?J -� JJO ! 

Al.tura do !.u arro.du:ra: 

Lo:ns.:. tud del. slclc 

l.O 

10,S6 o 

7,6 m 

---·---------------------- -- -- ----· 
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1 

Proí'u:nd:idad 

o:-:ca.vn.ción: 

- de al.za

'Ira.cc:l.6:r1: 

,.. 1• I' ,r 

l!,2.

580 

280 

1.90 

m 

19,5 c. 

Kl. 

L.."l? 

!a." 

E:n l.os :.tn:ioios ol. trm."lspor»e de m:l:nc1--a.J_ so real.iza­

ba con ca:r.io:nes BE!.AZ pero ,debido ::!.l. oor...sí;Q.ntc .:tn ... 

cremento de J.a d.;l-cta:acin de t:L...-o i.'ué nccc.sar:to ut:1-

llzar para. el. tr::uisportc de m:ille'l.-a.l. a l.n pJ..an-ta do­

�pa.raci�n do Pul.pa un sis-toma comb:1-nado de banda­

camiones qt.i.c os -el. quo c:,.::iste act1.w.l.I:i.ontc. 

ParQ. ol.. transporto do mineral. se cuenta. con 'Ull tr..in� 

portador do 2300 co-tro s que l.ozi. .. a tra.usportu.1 .. el. n.i­

noral. del. yaoi mi cnto Yomoni.cucy n. J.a PJ.a:n:ta do Pul..­

pa,. 

Ei otro sistomc. do �r.:uisporte u�ilizado,o sea, 0i 

tra.nspo:rto automotor so J.J.ovn a cabo medit!nto l.os -

cam.;i.onos BELAZ-540-A que p1�sonto.11 J..a.G s:i.g&..1ionteo 

car-.ietodstica.s �écn�caa 1 

Capacidad. noc:i.nal.: 
• 

# Poso do:t oami.on: 

------

------------------
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VoJ1�en se� ·r-.i.oo do J.a p1ataf'o ... -

ma: 

VeJ.ocid.ad co 

D-1..stanc.:i.o. do pal'.·u� con ca:r·� <.:or.i.-

D:.uncnsi.ones c� ... te-�.1.0:rcs en mm : 

T-.1.oirü'O de descenso e 1a pLutn-

1:orma.: 

!1odc1o: 

, 
Nú.t!)ero nom'inol. 011. r.p.m.

, Nl.'une:t--o ,wf:oimo en ,::.p.m.

�1&.moro !!tf:�l#imo -Oll :t•.p.la,. 

Peso tot ..... l. : 

l.5 

55 

j m 

6 !..: 

7250 

4380 

3255 

JCni- -i.40 

360 CV 

2100 

500 - 00 

4 000 

1.00 1-i. tros 
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CAPITULO ll 

S.:CW.A.CJ:O!i ACTU.AL1 TAREAS DEL TRABA.JO Y FUNDAMEN'l'ACION.

2.1 Situo.ci&n actual dol. transporta do escombro on 1o. -

.M:i.na - ?roa.. 

2.1.1 Ventajas y dcsvo:ntajas de 1a tcono1oe-1a trail.1a-� 

dozer. 
,# # , Fnndomontc: .i.on teonioo-oconom:ica para 1o. real.iza --

oi&l de1 trabajo. 

Objetivos y ta--roa� dc1 trabajo. 

Situaoi6n actua.1 do� transEortc do escombro on.ia �

Mina do Moa. 

Actualmente el. escombro so transporta aplicando lo.-

tocno1.05Ía Tra.:11.l.a-Bu1.1dozorcs en l.o oua.1 1o.o tra:i. 

l.l.as transportan el. escombro hacia cioro-osoombro -

Tas disom:1..na.da..s por todo o1 yaoixtlonto y situo.do.s -

:fltndamental.monto en zonas ya mnn.das o doprcsionos­

ain minera.1. 

Aot-«:m 1 monto so roauoven n.proxi.madarnonto 1 000 000 -

metros oÚbioos do osoo?!ibro por año, prov.i.&ndoso 'Wl.-

, :inoremonto oonsidorabl.o de este vo1umon para J.os -

# -t 
-prC'X rnos a.nos. 

En 1.a a.otnolidad 1� jornada do trabajo del. Soo'tor -

de Esoombreo en la M:1.na. do Moa os l. turno do 1 O ho­

ras
,. 

trabaJ�oso 299 d!a.s ef'oot:i:vos al. año. 

La.a -tra.il.1.CUJ rooorron para. su :tr.:w.sporte una distan 
-

oía quo o.sc.i.la. ontro 120-200 :zootros. 

----------·------------------
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Ton:londo en ouonf;a el. Pl.an do lilnar!o. a J.ar.go pl.a.­

zo, 1os 't101.úmcmos a. romovor ournonta.r!n considero. -
# # bl.a=icnto

,. 
.inoromontú.ndosc 1oclcamcnte :La. d:i=t:lllO.ia 

do tiro a recorrer por l.as t�11as, dj,srairnzyendo­

au. procluc't:i. v:tda.d. 

A oontilll.l!l.o:l.wi <b.rcmos 1.aa pr:lllo:i.po.1.os ventaja.a y­

dosvant.a.jas que tiene esta. :tconoloc;(.a apl.i.cado. o.c­

tuolmonto :  

2.1.1 '!'Q�ja.s l?: dg.Q:!O!'!ÍBJ�_2;L!g.__ÉQ_C!!,2!�ª'-�l.l.�= 
------ -- ---------------------

VE!-lTAJAS :: 

L.- Bajos costos de CJ.;1;�1ota.ciÓn 

2.- Alta produotivi.da.d 

3.- Scnoil.l.ez en l.a ore;an:l.zaci6n dol. tro.bo.jo 

4.- Gastos pr.Lnoipa1cs reducidos 

5.- En oi caso do 1an tr.:uiius, oil.ns corza.u y -­

tra.:ru:;porta.u c. !.a voz el. matcr:i.n.I. 

6.- Exp1ota.ci.&n scnoi1l.a do ios equipos 

?.- Poco vol.úmon do 1.a.s :1.nvers:lonos 

DES'Vmn'AJAS := 

1..- D:i.sm:i.:nuye la. producti:vidad. en ol a:i1Jl1C'!nto de -

l.a distanoin do tiro 
, En epoon.s do l.1uv.ia e1 :traba.jo so a.:foo't::... 

C:::i.c,po do aplionoiÓn Jimito.do 

D;isto.:no::i.o. do transporto y pl.020 do 'GCrv.i.oi.o -

rol.ativo.monte corto 

\ 
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'r.'I,,, ___ ..,. t " "'· " " . L l. • ::l. " ¿•u.uuamo.n o.oi.on 110c · eo-oco:nom:.Lca. :pura o. reo. ::x.zac- on 

do1 trabajo. 
, 

En trabajos anteriores quedo demostrado que o1 oosto 

do 1 m3 do :mato,;-ia.l. ·:ransporta.do por 10. :actrui.J. tocno , 
-

l.og:Ín os mayor quo 1a toonoioc:{a TrnjJ.1a-Da.ndr, esto 

so argumcnt& do 1-� �Buicntc Xo_ ! 

IgJ:{��= 

, l. "· - d J-El. vo l.uocn :9ar--J. os pro:!0-&los a:u.os en 01 cslits.::;>c so -

1 1 1 · J. t" l. ·" l. 1 BUJ1 o p an q�qu.e:na a.u:ocn 0 co:n re acion o. o p E; 

ni.:f'i:oa.do en añoo a.n:i."C-:.i.Oro(;, l.o ouo.1 con l.a ao'i;ual - 1 

tocnol.oe;!a nos traer-la sor:12.s dj.f'.i.cu1 ta.des en o.l. c::ln 1 
..... j 

ten:!:m:i.onto. 

" Para J.os pro�s años so prav\:., a. l.u.rgo pl.azo ol. au-

· ciento de :las d:is'(;a.ncio.s do :t:lx·o y aún � con ol.

ral. y Jo coco so haco Q.Qi;\.nnlmonto, que so s:i.t{mn on­

zo:nas mi:nndas, n1 aumonto.r l.a d�stancio. do ti_o d:ls­

m:i...."'lUYO ia proc�ct��-:l.dn.d de ios equ:i.pos. 

2 � 1 A-, t • # • , • , • l. "J -� • # • w• t..,���-��Q�-�2�º°-:Q�0�.2!!:.t29.-. pa�--f!:-������= 
--------------------------------------------

del :f'orm.o.dor de -oscom'broras 
------------------------
----------------- -

Se� c!l.cu1os roal..i.zados on ru.1.torl.01.:os p_oyco�os -

qucd� do:oostra.do desdo -ci punto do v-ista técnico- -

cco�m.ico l.a. m::tyOT ci'cct:1. v-.ldo..d del. �todo tra:!.l.2c. -

�OO"'nador. Esto se puodc obsorvu.:r en los sieuJ.cntos­

datoa dc1 'Wro:bajo do Dipl.oma de Yola.nda Par-� y J2, 

------ --

1 
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Tocno1oc!n trai1:!.o.-D-..ü.1do�or 

Tecno10.a{e. tra3..1l.o.-Fo dor 

Cooo ob crv::uno::; oon l.a. f;ccno1oe-:{o. 1·ocolX\ndo.dn. so 1•od 

00 su costo por dad �!sica a 0,24 . 

• I " � _ -�n _ �on _e __ · or.
------------------

Para. jua't:ificnr t&cn:i..camonto ol. cqr>l.od dol. for.:ndor 

de o coinbroras en La. !t:lna do Hoa, nos basaremos en o 

on,,J1sis do l.oQ sicu,:1.ontes aopoctos : 

px�vocado por l.n utiliza.ción-

do 1.a.s c.±01"0e soorub :i.--as. 

En l.o. lino do I oa so piordon o.1. afio aprcx:i no.r7orJC!! 

to l lz, 1 �;7 5 tonal.a.da.o do ra:i no-ral. provoca.do or .1.a­

í'ornn.c:tÓ...T1 do osoonbroras on terreno -ya. n·l nodo, oa, 

to on vo.1.or mon.o-ta=·i.o roprosonto. ...,99 102. OO. Co -

J..c. fu:tur-.1 ut:t1.bcc:t�n c1ol. for.cudo.'.t' do o,oJcombx r .. _s 

tondrOJ:lOs l.a po::ri.b.:.l.ida.d do transportar el. 0.0001.?­

bro lla.cio. �oc i�tos dci yacimiento, �oto .no� da 

l.o. vcn-to.j o. do quo se o l. · .r:1-i no rnn J.a.n pÓ1�da.z do .. 

m•; ne.,..n.J. por oontnrri ::nnción con ol. ccoocim"O, l.o qt."!o 

E!'octi ridad en !.a oxpl.otuci.&n do1 ª :tmicuto.

Con ol. oi:q,1oo <lo 1.a. tccnoJ..oc;!a. :troi'11u-nnntk., 

haca noooso.ri.o ooeu,ir un i;1ujo de D'illO� _ ri.
._. ·o

o �anto en 1�w 1a.borcs do dostoa;,o CODO on io. do 

ti'ucoión• ya que ... o llaco nooooa.:.'i.o oo:conza.:r l.n 

o:!;l'.)1otaoi&i del. ya.cimento a. partir de 1os 1Lñ­

tos del. aismo, c..,to tro.o <,ons:i.oo ™ mino�f .... 

.:i.nosta.!:>:to dobido o. quo o:n un fl.ujo o ni no-efu r!, 

c:uroso oo haca muy coqp1oja. :La. di.str:lbuciún do -
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1a� zon:::.s a e�-p1otar éon o1 objo�ivo do u1canzor 

1a 1cy p=-o:aodio do1 yacimiento y lo.s ci.i.ot 

Le. ::!.nt:r.-o ucc.::.:6n on l.o.s 1..aboros do desto.po do1 

- o:r: 110.dor do o oconb:"o!."'ao nos br:!.nda una rieyor

-

�1orlb�1idad en ia o:!q)iotnci&n dc1 y.ac:lm.cnto, -

ya. que podo!!lOs el.oc:ir dii"orontos zona.s mucrao -

que :puedan ost:?.r ub:leadas en d.:l!·e:-:entoc J.u�es­

do1 yaei.m:tc:n:to, o soa, rm tui nortl a&.s os'tabl.o. 
, - ,Fo:i.'"'m.Ci.on de -OSOO!!¼'brar.:ts msst:t:•al.es

Con la �cono1og-1apl.antoada 1n utili�ac�&n do -­

J..as c:i.cro-osoom o:rC!.s :30 dcsoohar!a,<iondo 1�­

a J.o. f'or-.JaOi�n de oscombroras m.n.e:ls'tra.J.os en ror 
-

03 de reono siendo l.os l.im:ltcs del. ya.oirn:tonto o:n­

tari'C.Il.O no rrino:t>al.. Como os oo.b::.do ol. coco bro -

os una r.Lca. mena. de J1-i erro y do o't.1.-os c.:l.ncrnl.cs, 

J.os oua2os se p:lo:..'1.So.n �l.""O'Vl;)Cl'l.a.r on años futuros, 

par .... l.o cuo.l. so llace noo sa....:i 1a tro.nsportaoiÓn 

del. miSllJO hac.:ta. los l.nu"'O.ra:J de consumo. La. dopo­

s�ci&n de1 escoz:ibro en ostas cnootibroros me-is -

tra.l.os nos da 1.o. posib;llido.d de transport el. -

lll.1-smo do una ..:'oi�m o�s or,$3-n:i za.da, yo. que tcndrc 
-

desde l.o.s u:!.e�o-csc:ombro_•u.s quo se oncuon-1;:r:i.n d� 

som:i.n3.Clao on todo ol. yno-·r,J.iGnto, .lo quo co!Z!)1::.c,:;,: 

rfu ?.c. 01'&xn:l rs:noi&i del -�ro.bajo. 

----·�----------------------



INSTITUTO SUPE.1'RIOR MINERO METALL�1G CO 

! 

IHoio 

FACUL ·¡ \[) DE M E1 ;._Ll._ RGI \.-t.:.Ll C T Ru \11 \ \ 1 C \ No._•_- _ 
__,; _____ _

� I -Adcou.o a. p!l.rtil..• do ios proxi mos a.u.os se coaonzn 
-

ru 1n oxtraooíón do l.o.a sc ... -pentin:i.to.a de bo.l.o.n­

ce con tista. o. su f:utu1-u. ut:il.i.zo.ci�n en l.a.o nu_

-vns pl.aXJto.s nota.1' g:toas. Podet10... deo::u.� 901· ii1-

t.imo quo ono:r.:::JOs rosorvao de os'to min.or ..... 1 con -

a.ita. Loyos do _:t , so e uont t:aJ.3 as dobi-

do a. quo ... obro ol.1.o so ODOue11tro. depositado c1-

cscoDbro de l.c. m.i.no1-.{o. .actual.. Esto trao oo o -

conaocuo ia. quo 1o 11 do extraer oo-tas r,2_ 

Con l.� nuo'VO. toe ?.Ol.oe!a. estao rosorvas qu darán 

tota.Jmonto listas para su oxtraoci�n. 

2.3 Obj tivos y tareas dol. itr::a.ba.t_o 

Por todo lo c:'.C!)rosa.do y dob:Ldo pr-.lnc;i.pal.monto a l.o. 

d:1 sminuoi� do J..a. pi-oduot➔ v:i.dad do :Los oquipoo a:r..­

hu:oon:to.r 1n d:i.Gtunoi.a do tiro y po...: i croc.ionto -

d.osa.rro1.J.o l!ICta.1'ÚrG""1.oo on l.a �ona., J.o quo oñeo co 
-

co lla::ios d:ioho 1a. futura. extracción do 1.as cerpa11-

Uni ta.o do ba.l. e Lo cual. con 1a aotuai too io -

c-!a don.do so doposi1t� ol osoombro on zonas ya. 

d.ao, so produce ia oonto.mi.:no.ciÓn do� m�noh-a.1 y so­

dificu1 i:o. 1a.. oxtraooi6n d0 :la. sorpontina, l.._ or.rp1. .. 2., 

sa so ha da.do a. 1a. ta.roa. do ostud:ta..r 1a posi Le -­

e.p1i.oaciÓn do u.u 1movo si:stecm. de tro.n.sporto por -

banda u.ui.do aJ. quo o ut�1:t.za aotun.wontc na.ro. �io 
-

-

var ol. osooi:íbro a. �es diGt :Las y a.l.t� nar -

éste on oscoabroras u:b:loadas en o - ra de l.oo ú­

mtos dol. �o:imi.onto, m.iostra tarea os a.na.1.iznr -
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1as oD!)Oc.if:!.caciono"'" tJcni.oa:s que so roqu.i.oron Pa.3-"'D. 

osto ti.Po do transporte c.ouibinado :i;ra.i l.l.a.-ba.nda. E!!, 

te sistema. de 'tron.s:t)O�to t0."l'.ldr!.a el. s.i.gu;icnte c:i -­

el.o: 

AJ.:tnon 
tadcr­
a6·v::!, 

Da:ndn 
'.1)1'il -
cipa1 

SoGÚ,n. c�1cu1os -�n�roD so 

Por -
1J:1D.dor 

Es -

termi.nb que l.a..s di.s ta.u-

cia.s de tiro .ueocsa:!.'i.as para 01. tran::;portado::::- pr-tn­

o:i._pal. ser-! a. de 1200 etros. 

'l'onienúo en 'O'U.enta 1.a zonas a. e scombrear y su d:i..s­

to.ncia. n :!..os 1.:frri tes dc:t Ya..oi!:donto, otra do !.o..s t.!:-_ 

roas de mics'éro t.x.·u.b�jo scr1 couf'ccci.omn· :t .¿: c.1.":f':i..1 

topo�ico ele 1a 20 :to. pura. 1o. ubioc.ciÓn del. �---une­

portador pr:i.ncipal... 

A:u:nquo esto siste-� do t�.sm.sporto consta:a.�� de 3 c12_ 

montos :f'•mdm::,enta?.cs: :o.1 •; �ta.dor 136v-..L1 ., b.r1J1da Pri.!! 

oi:na:.. y i'or.na.dor,.. l!(,uos orcfdo necesario basar nues 

tro estudio fundo.montawento a 1a hunda pr.i.nc�pa1 -

por sor ol. eqtrlpo :?undam02itai y de 1!.lnyor costo -Oc -

:lnvcrs:tOJ.'.lC:s. Adom..:ts on l.a. emprcoa existo auy pooa -

dOC'limontac:i.é)n 'i;:�ou:l.e� a.cerca de l. 1-"'ormado_ de Esoon-

b:rera.s Lo qt.'lo nos �:!.ele real.izar u.u estudio doto. -

11".l.do dol. o.:ismo. 

S.!. oom;pa.ram.os 3.a produot:tv-.ldad del:. -cransportndor c:lo 

m:l.noral. de Yamu.nieuoy con ol. que tondr:!a. ol.. nuestx·o, 

sogÚn 1.os vol.�cnos de escombro que so roi:nrevon ac-

tua.J.aente sor!o. l.Ógioo pensar quo J.a produoi.i.v-.ldad-

de osta h'lnda sor.Ca simi1Lar y por J.o tanto # sor:a.n. --
... �-.. -----... --
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No.? __ 

stnnda.:r-.:.!s sur. anc.aos de bc.:m:l.:>.. cosu que 110.., t 

t;To:nues bc-n.o"i'i.cio.s, pero dob.i.do al. n.u:monto cons:Ld.2, 

co:nd:lc:lonc s productl. -"l"�s o.e tuo.l.o e y por t; ::-!-1'1 �o osta.-

ni. i -f met:ros., 

on n-JO:; t;_ tr::l°b::-..jo zc �c:nc 1a nocc e:l.dud de l.o --

co • c5.onc s no:i::-oa1.cs ele producc:i.6:-.1 y l.as cond.:L.o.::.o-. 

n-os quo se rcgucr:!.r!.a..� po.:i:.-n. iocr� lo. 11..1.ll:i...:f:l.ca.ciÓJ.1.­

y cs-t�..da.r:i�ao:i.Ón d.c es-too t:r-nnsportn.dorcs. 

"!'on.:l.cndo on. Cl..'!.o:nte. ql."-C -o.sto t:r::"t.Ol."'18. OW.J.b::.os on l.u� 

co�11d:ic::.onos do opor0..c:tó·1. os �01."'to.u.to c.no.l.�o.r de 
-

tal.1.u.da.u?entc .!.es -var-.lnc,;loncs quo pueden produo:i'!."'SC 

en e:L sector de Escomln:oo 1.:iura l.o� 1.o tt."1tcrlo�­

mcntc dicho. 

Por úit.::.mo una vez doto�� 1a. va.r�a.ntc 

tajosa plantca:ramos :too reqt1erilaicntos t:1:i.noro-mocÉ: 
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De l.os otros com¡>o-r onizcs del. si.atona de tronsporte 

o�1o p1antcarcmos do forca cenera1 ias oarac�or!s­

ti.oaa que dchcn tono1"' para. que sa.t;Ls:f'a.u..-..¡n1 dosdo el. 

�ranspor�o de o�co�bl.�o con ci objetivo de Loaro..r -

una m;110-d.a OÚ.S rao::tonnJ. y un mayor aprovocl:woion-

to do nuoat:ros rec,.1rsos. 

En el. prp.;x.:fmo oa.r>!tuJ.o coocnzareoos el. oáloul.o con 
-

pa.rn:tivo de 1os pr:l.ncipa.l:os pc.�tros tócn:lcos pa. 
-

] 

-
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e P:tTULO m

CALCULO TOONICO DE LA.S VAP..LI\Nl' ./,. CO:\tP 

Cilcul.o ci 1a nr"l...co:!:""'. VtU:.'9.ont 

Una voz co�occ�o:nado o� vc-=�1 topoflT".s.t-�oo de ia 

zom donde s u·�:i.ou-::-Ú ol. tran ¡_porta. O!: .P� nc�p:21-

y ton:tondo como roi'c:t c:ta. - Q. cl:tur.i cosaria. do 

1a obtonc�Ón do ios datos oicu;tontos:

ast: in e ti.:!"o: 1200 m.

A1turn. do .;'!.za.jo de l.o. car�: h :::: +.?..om 

Ccr tor.1.at:1.cao del roJ..i.ov,c: Uo o e.da: :to irroeg

1a.r, I!10Cli.n"1nrnon.to ncc.:dcnta.do con poqu.ou.o.s y m -

dianas dcpras.iono .. ,. y v:r-.J.'!.o.o donde ... on nocc.-a.r.:Los-

sa ( o sconllro) oon :tui t;r¡:m por -

cion'to do oontouio.-o do 11.:i.orro. 

250 

O - 350 

'70,.

- l :to1�.: J. QCl<Ünn::ioc:o.tc abra . vo

�---------­--------
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f Ho¡a 34
í 

� 

1 
No. __ 

b) h-�do - 2 Tu/c3 (el mator;Lal. so transportar&

l�do)

lüncrn.l do h.i.c:r:�o en ·i;ei·ronos (6o - :'70�)

- A.no.nu.Lo do roposo del. !lln.toriaL 35°

- _f&:x:imo �l.o de �linac:t.Gn pcri.:iiclbl..e del.. t1"an�

portador pe.r:-a ente matox:.:tal. - 18 - 20°

- D:!a.s de t.:r:aba.jo cl año

- lloras de trabajo a1. d.:4'..n

-ve. :nooosa.r:!.a 1tcn:1.cncio en cuc1.._-'.:;._�­

ol. �.lis:ts do l..ns cond:l.cim106 -

, do o_poraoi.on 

2 !•6:3 848 m3 

299 

!.O 

.3.1.1 .A:nr�o do :tncu..naci..&i do!. :trans,01.-f:ador 

• 

Esquema dor:1:vado del. pcri":i.:t topo�ico qt"le �l.un­

-hra:t•oaos on l.os r.,l.nnos adyaccnf:os do ostc traba.jo 

--

5t>O - 0,043 
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Coco por catilogos ho.b!amos dote:rminndo que o1 Dn­

gul.o porm::l.s!.bl.o para. esto cn:torJ.al. ora J.8 - :20° so 

OUC@l.c La condioi� 

cá.l.oulo dol. ancho dó banda nooosa.:ñ.o y 1o. vol.ooi -

dad requerida de l.n banda. 

La. oomb:1.mc:i.� mejor dol. anol10 do honda y la vol.o­

o:i.dad de 1amisma. dcpondo í'undamontal.oonto de :ta -

capacidad ( 'Dn/h), &ncul.o do i.nolinn.oi�, tonsionos 

do banda, cranul.o:t:JOtria y otras car2LOtor!sticas 

do1 cator-ial. a sor �ransporta.do. 

Dob:i.do a 1o oo�loJo do 1a sciecoiÓn en necosa.r:lo­

a. voces e1ec:i-r vo.r::i.antes, para 1.uoeo ootabl.ooor ol. 
, . caso 'CI.ClS ooonóm!l.oo,. E1 il:Wromonto on 1a. ncoosida..d-

do tranopor:t3.r ol. c3.nero.J. a srandos distancms ha­

dorlvado lautillzaci&n do a.1tas vo1ocidades do --

1.as bonda.s, esto provoca una roducoi�n en o1 costo 

in:j,oia.l. da l.a. i.nsta1aci6n poro puodo ��vooa.r pro­

ti1oma.s on l.os pun:tos do ·oarg-.... t de al.Ú su .:nccosa.rio 

y pro:f'undo onri J � sis.. En nnostro ca.so res a.bro.si vo, -
,. , " " . 1a vo1oo�dad t:JaS al.ta as la man ooonom.ca, por lo-

quo por oat&1ogos do aouo'l;"do a 1as oaraotcr:f.stioas 

do nuootro aator:ta.1 hemos ol.og-:i.do proVisi.onal.Donto 

uno. vo1oc�da.d do 1a bo.ndo do 180 m/mi.n, es docir•­

(3 m/seg), nóximo volooidad porm:i.sibl.o para mato -

ria.l.os iauy- abrasivoo. 
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B 

Hoia 

No. 36

l.a. oi.-

Q Capacidad do1 trnnsportador Tc/b 

Coofioionto quo dopando del �l.o do 

. 1� . ,  t � :i no.e.ion, para mes ro ca.so 

l. 

V 

Poso vo1�trico dol. ma.tor:i.o.1 2 Tc/c.3

Vol.ooidad do l.a b::mda - j ra/ooa

Dobom.os dotorrni n,.-:,r a. cont;l.nuo.ciÓn 1.a. oa¡,acida.d o -

produoti v.idad on TL:1/11. 

�.. = el{ )1 > l<r- don.do:

Vo 1 ,4ímon a.nuo..l. : 

Ve. = 

Vo1ÚI:.ton di.ario : 

:: 2463848 o3 = 
299d 

VoJ.�n horario: 

Vh = 

, l.uoeo !.a product� :v.i.dnd do t:t·aba.jo sora :: 

� :: ( 821i -m3 /h} ( 2 Tm/c.3 ) ( 1 , 1 5)

� = 18!?5 Toi/h

Luogo:

�21 ( 2 fiñl� ( 3/sog 
0,9873 r.i.
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B.of:nmdo.ri.2nndo osto va.1or a.l. im:lo ia.to superior 110r 

cado obtono::ios W1 ho do bonda 

Dt = 1000 

s5.n "to r cuon:to. l.n. ro<;;Jorva, c1 ho d b:inda.,-

noto n cos�--io 
, 0,9293 sora. u .

ci6n do l.· a. 

la 1ooci.&n dol. ti.po do bnnda os rmo J.o.o princi-

pol.os poráoot:r:oo po.x•a. o?. diaofi.o de trn.nopo:i:.�ta.do1�os. 

Co!!lO uuost � �da es de t�a.nsrArto a. er do 

tanoia.o y oo prove ia o.p1ioac�ón do erando t 

d::L .... -

:i.o-

noo do bo.:ndo., oliGircooo una b::n1dn do oabl.o.., do a.oc 
-

ro dol. t�po sr-1250. 

U:ru: voz rca.l.izndos 1.os o�lcul.os do J.ao 'tons:ionoo 

co!:U)rabar J:iOs s:i. asta oon,10 es J.a. �D Ópti.co. do 

o.ouo o a .la.o oond:i.cionos t�cn:loas. 

-

Los oab1os do rosta. bm'ldo. son do coro a1. earb&n -

(0,65 � 0,?5%) do a1to. cal.:i.do.d 

Pr i a.l.os oa.r:aot r!otioao do o tas iban.da.o oon oo 
==========--============-- =============== 

- ta f'ucrz� de tensión a l.n rotura

ilta. tonsión 

- ·ocl.onto osi..utoncia. a lo. cotiba

- Poqu01lo clo�ci6n o:,poo!í�

o .... lonto o.dl10s:l.6n d:i.n.Úa:i.co.

col.anta ros.:.�t .i.a. o..l. il:Ipac to 
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d -
- <li�otro del. ca l:o

t; - int o:..-vn lo Oll'tTO oo.b'.!.os

c1 - r vost:iuion'to do llul.o dol J..a.do su_ O:t'ior 

c2
-

X ve s't:.:c.=.ont o do lmic dc:t lado :i.nfor:ior 

El.ogirouos Ul'.l.a banda de t.:lpo ST-1250 oon 1ns s:i..

r.::..o.ute con ut 1.anollo de br-i:'!ldn. nocosnr:i.o do l. m • 

ditfunet1 .. o nor.:aal. doi oa.bl.c 4,6 

i:at c:::-v-,.,_lo o.n·ti--o co.b1cs i lt-,:, raLl 

'!'.":C't""C ctxo:i.c:n to $U!,_')Or:i.O:r 5 mm 

- rcvas-t:ixdonto .:i.n:t'crior 5 Oúl 

- OS!l)OSO:t' do l.a. banda 14,6 mm 

D:L�ti-os n{o:lnos ocouondo..bl.es de_�oloas: 
- ------------------------------

- motr:!�

-

::l:nf"1cxi.-6n 

950 

750 

mm 

- resisto ia u 1a ton.sitin 1250 Kg/om

- val.or J:J:•� ri DO do to.nsiÓn porm:i..sibl.

lllÓdul.o do YOllllG 82760 Kg/cm

179 Kc/c 

Cá1:ou1o dol poso do 1a oarya y do 1..a. bandf.; 

-

El. poso 1:inoa� do ia bnnüa so doterm�n.a por 1a -­

í'Ó�ln : 

4b 
= 1.1 (J b

13 ) 

b
= espooor do la. bn.:nda. (mm) 14,6 

B = :uicl10 de l.e ba.ttda (m) 1 

La f�m:ml.n ro21iza ol ajusto doi s.i.stoca do uni.da­

dos. 
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t b
J.6.06 Kc/rn 

da. : 

<!e 

V 

4c 

4c 

11oz. 

·-

-

-

-

= 

- _ e .:luc -ti � ido.el en TI!/h

3. (3)

175,li :rcc/m

1G95 

I..u. o1ooc:1.Ón del t-:lpo do rod:i.J.l.os se dc•:;cn;:�_a por­

�1 tamc.ño, poso, oa.nt�ünd y e�nu1omot:t"'"�a tlcl oat2, 

1'.:lal. a sor t�uspor:tado. 
,, �d.s'ton dS.:f'oroo1tcs ;:;cr·1 os tle ::t.•od:i.l.los, cs-',;u.s so d,2 

torm:i.uan do acuc o a: 

.!"rocuonc:ia do c..b1-asi. v-.ldad 

- co-ildic:tono::. <le cc,...rga y doscn.r[!U

Do uouordo a osto sol.cccionamos petra o1 roro.al de- /

trabajo, rod�11os do npoyo acanalado con :ln.ol..i..nn. - /

c�Ón do 20° de 1a se��o ST-�000 y on el ��u:iu1 :tn:Co

r:tor rodi11os de apoyo pla.110 <io la m±sna. so:r.:tc.

Las dimens��ncs de 1os roü��ios oo 

dit:JCns�onos do l.a 'banda. soro:

t..cu.:,rdo a las -

--------:--------------------------
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f = ooofioionto do �ricci�n para rodi1los: 

Se olieo por tablas do1 Cat.."u.oeo "DA1ID0" para 

upar.a.tos equ:lpados con rocl.i.J.l.oo pa.:rf;icu.laro� 

te do aodia rovo1uo.i.Ón rosiotonto y do buena.o 

condiciones do instalac�ti11. f == 0 1 022 

e . ., L
0 

- efic� 1tc do oorrcccion para ia distancia 

entro cr> .. n:t:...·o do po1cn.s pa2·a estas mi.snns con­

dic:lonc s. 

L :::: 66 m 

v _ Vo1ocidad üo 1� bc.nda m/ntln 180 

L - D.i ... ta.nci.a _10-"i.zontal. ren'tro l.oa cent1"0s de ; 

i.ous 1u�i c.i.!)U.los, asnm;mos !.a clic-t.:?.nc··n "'-o""- a1 ... ..... ..... .... .., ., .._- ! 
debido a qtto .no utilizti.romos po loas :l21tormod:i.a. 

L -· t 200 !.:le t'.'t·O s • 

l:i - poso do :J..as partos CJÓV:i.l.os c:!.n to_iul. --

u ·-

P. 
:!. 

l. • t
r

e •• - Peso do 1.oo rodil.l.os dol vax.:.n.l.s -
"'l'.,• 

l. • 1 

r

= 

= 

supor-io� o i.nf'orior. 

_ Distnnoin e.wt1·0 rod:il.l.os dol. ra -

ma1 superior e :Lní'cr-ior. 

Poso 1:lncu.J. do 1a banda. 

1266 



s 

l 

3.1..6 

Suporloros: 

D:l:for:Loro : 133 X 1165 

-ll:Lt 1.o.., rocli l Jo.., : 

S elleo do do band y lA dons:L-

d.nd del. J.D.t�.'1..nl. por to. l.o.s: 

Para. B = l.000 mn y 

S01occ:!.on:imos para. o1 ranal. su ... criar: 

200 l:!!:l (Diotó.ll.cia. oni;ro l.o.., rodi.Ll.os ou 

por.:!.o�os. 

r' • _ :S m (D-.latanci.a. entre 10� rod!.llos i.nfc 

::t.""i.oree). 

- Po o do J.os rocli.l.1o..,, do E,Poyo

- Jlarnal suporlor

l.OD + 1 

r• 

- Rama.1 i.nfori.or

= 10D +-' 

r•,

10 (1) + 7

l.�2:m

Detorni.noc:i.&n do l.a. P5?t :ia. noo � para 1a. trans 
# 

mim.on1 b:lndo. do 1000

l.c. 1tra.usm:i.s..:ón do un --

tran:s!)Ortador de banda es i.m factor fu.u.druJe:ntaJ. on -

l.as oond:loionos do di.coño y so oonsido.1.·a l.a. baso pa­

ra. so1eccioomr el. mo-to2· y otros ooq>onontcs ea l.a - 1 

t:r.an smi siÓn. 

Para. o:1 oál.cul.o dot�mos l.o sic,.d.cn:to: 

Potoncia para uovor 1o. banda en 

P� = 0,06:f'lf v ( L + L0)
:367 
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No .. t.&:,

-

C�oul.o do l.a Po tonci � no ce sarin para. :covor l.a -

ca.rea a. ni� 01 .. 

p2 = f (L + L ) Q = Produot:i v.tdad 

3ó'7 1895 Til/h 

p '> 
- 0,022 (1822} L, �66)

-
..;67 

p2 ·- 1 J•.3, '? ID"

·á.rcu'lo de ·1
'"' 

-'-� ... Jc-tcn�ic_ 1, ,"n.r l.a � ::i.r.:;3 •

p:3

+ 
T n Al.--.;urc de ..... l.ovaci.c.Sn:::: - .:.!..-.:30·7 

P
.3 +20 iJ-f.t9!Ü

do l.u ce_..,.t ..¡. 20

:)O:' 
... Asccndontc 

P t
-

Potcnoio. ad:i.oi.o.nal. do re serva pa:::i:.· govoi-- -

d. d ,.. "·. .. J.S!)aJ."a or Q.U·.,oma.1..1.00 o ra scaaor: 

P::-...rn. D = 1000 mm - P
t 

- 3:t55 (+) 

Po'teDo:i.a. ·ota.2. :1.ccosar.:.a 01:1 o'l é.rbol del motor: 

PT -

P'f. -

PT 
=

Par.i. 

p1. + P . ., .;. "D + .. 3 ... 

36,3 -+ 1!:-:J, 7 +

286,7 KU 391 

P� ,l9.1 CV ... - o 95.;::, , 

:O\ .. · eni; os

,¿91 CV 
0,95 

pt 

103,2 + 3,.:55

CV 

= 0.,. 95 

0.11. el. moi;o.r u.na po·i.;01: o.:i., 



STITUTO SUPERIOR M E 

FACUL 1 \D Df- MEr \l URCJ \ L .C. 

Ho1a 1,.:3 

No. __ _ 

pú.l.c l.o a.e J.a.:s tonm.03?-0s rog;u;eri.da.s pora 1o. banda. 

e 

TE 

- C�1eul.o de l.n. 'tcnsi.Ón c:i'eot:tva.:

TE -

TE -

TE =

6120 X PT• 

6120m}i286 !ru}
1�0 nu.:n 

972t¼ Ke

- C!J.culo de 1a tcncl.6n do lado o do sal.ida. dc1 -­

tru:ibor:

1 

u =

Q 

- Coe�ioionto impulsor. Se olieo por to­

'bl.a.s.

Cooi":ioi.onto do f'r:i.oo:i.&n entro J.a. banda

Y l.appol.oa motriz.

A:ogu.1.o abrazador entre l.a. pol.oa y J.a -

banda.

Fara ostc e.1lculo os neoosar:i.o ol. unÚli.s:l.s do l.as 

Sol.ooo:ion.:."'1X!t0o una. pol.ea. on oondioionos soco.s y 

poro. con rovesti:milonto de goma. u:: 0,35. 1 
1

----------- -



INSTITUTO SUPERIOR MP ERO ME Al ICO 

Fr\CULTAD DE \1El ALf RG! \-El l·t:T�( \ Le.. \J( \ 

Pa:rn un &ngu.10 � = 208º

o, l.!

3 89 .ae 

Hoja 44

No. __ 

- Cá1cuJ.o de 10. ton.si'n do :Lno1inación roquarida por

lf 
1 

L 

= 

B = 1000 mo 

D:1.st.a:no:lo. l1orizontal. <.io l.a bando. incl.:1..:o.ada. = 

23 20 + 0,022 (580 m)

- Cál.eu1o de 1a �cnsiln a 1a oo:c.'bo. o �1oY..iÓn do la --

bandrt ...

T1 - .2.<l :tr• (
� 

T4 - * ( 1 . 2 )

Ti,_
- 1k13 

l\C

<¡ .. 
O,Ot> V 

+ 4ü )

( 18�5 + 16,06 Ke/m)
o,o ( 1..80) 

- Cá1ou1o do ln tonsi<Sn �-.cloa do l.n. b...�J.da ( Ke) :

To + T
..,
.. 

T. I = 9724 •:• 3889

'l'M = 13613 � 

Ta 
lJ = 

oo..x.ica: 

·--------------------- -



ST T OS E 

¡. CU./. TAD DE \1E TA..1 l R No 

:ron.J.i.zw:ao 1a. oo-._.._ ........ .,..baciÓn ptU: el. '-i._ o uo bo.nda. -

ol.oGi-d.o .o.D- 250. 

Va.J.or oá.'ti.Ilo do tensi6ll[ T] = 179 Ii.C Ct:l

.. 'oat =:5= L_T_] ... 3 cuqp:to

Doi.)Gl:ios .cofial.o�.� que <lo babor clcc;::ldo u.-1 t.:lpo de --
. 

banda denos ros:i.Sl;onto o1 ooo:r:· c:i.e..."'l.to úo cec;urida.d 

do tonsio.nos �u.1.bier.:-?. si.do m-.r; :pequeño, nunontando­

�s l.a. pos:ii.d.1..i.dad de r.otura con e1 i;iompo. 

(;• � = 

g_b 
= 

R1 = 

apoyo. 

do 1.o. b-'ll'.lda. 

(u) 

·t..., ·:l.62.1 uU:x·i rna de la ba.ud.Ol. a 1.'1. l.oxí.Ón

peso do 1c ba.:nd�

coo�·io:tente qu.c dependo del. &ne,uJ.o de inol.i 

naoi6n 

R .:::: 90 Q.

o 
= O - 8 , ª1 = 1,02 

( , 02) 

' ;_- ------------------------�- -----------



INSTITUTO SUPERIOR M E 

F.\CLLL'TAD DF: \JET .. \LUR(,IA :.LLL ll ( I 

domo: 

tJ.c - eso de l.o. carc;o.

<lo - ?eso de l.n banda 

Ho¡a 

I 1 No.�

!.r = ü:i.si;o.:nc.:l.o. 011.tro rod:i1.los 

:.ui.n- Tons::.ón ol.n:ica acluisibl.o de 1a. b:::.u::ida

:f -· Fl.ocllB adrtlsí.bl.c ontro rodi�l.os O, 036m -

do ncu�rdo e ia distancia entro rodillos. 

-- •J n1.-¡".3t'- .l.� .J.. 

luot.,"'O 

s =u:Ln 

lnceo: 

f: , 
lC'.lUX 

1uc;;o: 
. . 

-f' > .::;
muJ,;. -

(�7,..5_ Igm ¼ 16 !felmj� (1,�) 2coo2 �030•
2 Tn/nJ 0,036 D

0,0092 rn 

O,OJ92 

Dimcns:l.onos -reoomendab!.e� do 1.o:: C=!.tc-...o.boroo: 

Tambor mot:-r-J.� o de manc;lo - f6 1000 x 13,00 u 

'lumbo� do vertido fj 800 X 1:}00 U

Tambor do dosv:Lo.oiÓn o f:lox:l�n � 630 x 1300 m 

" 



INSTITUTO SU E 

FJ\Cl1.L'l AD DE /\1E Al LRG 

o 

t"º·-4_?_ 

:3.1.9 Clilc J.o do 1c. roJ.ació- da 'trcm.srdsi&n del. roduotor

y 

l.! 
� 

-

Dt -

b ,:. 

V 
-

lf 
:Ia 

=

l.ora.c� 

Lnt +Í.b} 
2 V

d:i;°Í,ne tro 

m 

dol. 

ospozo::t." do !. 

vol.oc::i.<!et -

.... •

i;ombor oo:;rl.z - 1000 lm.L

bnndu. - 1 ts., 6 Q%:l 

:3 m/ocG 

vol.ooido.d e:t'.lc,�a.r del. �::::-ool. do1 !!lO'tO:?.•

lf - ll 
n - ,--...--

n 

:;so 

m�n:uro de 1•ovol.uc�oncs dol. mot:01', St.!ponomos -

l.uogo !

1.r -

l.r - 32 

A 

s
-

X -

TE 
-

L -

et
-e 

-

<lb -

2L ( � ❖ .2qb .,¡. 9r • .. C1"'.'r' '

a.col.ora.c:tfu de- !.o. �vedo.el - 10 m/ sos2

f"ac""t:or de ,a:rranqu.c, C.><>r rtabJ.as} - t, 6 

toneión cfeot�vo. - 9' 24 ri..2: 

17'l3 !{";:/r:J 

_ c .... o de !.a b:::ll'lda. ·. 6, 06 Ii-0·/1 __

<l.r•:::: peso de .!.os rodi.l.l.os do opo o - -:4 Kg/m 

q •• -poso do 1oa rodi11os de apoyo do1 ramnl. -r 

---------------·---------- ---



INSTJTUTO SUPERIOR M E M 

FACl.JL7AD DE l\1E7ALLRG/i\ C! i ( T ( l C '\

Ho¡a 

No. n 

3.1.10 

::1.m'orior 4, 3 <:e;/n 
A =  10 (O 6J f972�} 

2 ( 3�5 175+:�J

.A-= o?os u/ oc2 

= 2I, 

:=. 910 SO{!

CálcuJ.o <1el. ::!Oacn-to de c-_rro..1 cn:.o ostti.tico del :motor .;;.;¡¡;;,;.;;¡.;;;;;;.:;;;.;;;....,;;;,;;,,..;;.,..;:;:;;;;:;;;.;:;;;.:;;,;;;;;..;;.._ 

En la operao.:l.Ó:n del. tro..."'l.spc:i·t�A.o:i:· debe cw:xr>l.:i:rsc -
:.t� n�""t.1.:la- te con:lioi&n: 

Po. 

D 
:t

b 

a. 

Pa 

} 

2
r� i'ucr:za do ·t.raooiÓn -0 s t..#__ t:l.o� dura.uto e!. arran

quo. 

di.Út:Jei;r 

espesor de la banda 

oi':i..c:l.o. c:l..t. d · ,C'..:1."r.:C: que 

:re:tao:i.&n de transm:l..!i:l..t;n "c:J. _ ch.:.c'to::-

Ka..;. a llo 

¾ oo ::.:::.c:l.o:n.to de oorrccc:.Ón ��e !.o_ 1.· ......... ::!.::ri:;ODC=i.a. 

C$t&:t:lca., �orn:..mos 1,a::.. ... � conu::.c:.o_ics ó!)t-·•:rs-

de1 motor - 1,1� 

,� 
E 

- 9721: res-

qo - 175 Kc/m 

- 20

Pa - 972.lt .. � - i75 20) 1, 1 =� ❖ 175 20)

.Pa :::: 101.:.70 
C�1oul.o do la e��oionoia de arranque: 



INSTITUTO SUPERIOR MI�ERO ME A CO 

FACULTAD DE i\1�,.TALURGIA I:l L<.. rJ.?.( l \ ll \

Ho10 

J No. 49
----

e
t: 

- co-cf:i.c:!.e;: t do di :i.nuci.6n do 

c:l. ., 

-

o 

a
- 1 -

a - o,64

:tarrost
-

o1 taLfuor o, 

t_·a.."l. 

( • - 0,9.5) o,6 

Po. (Dt +J )

:f Olf7'0 ( 1 + O 1 01 '.6j
2 o, 07:j {: 2J 

.. G!: Kr;/� .. 

- A:ocho·do b .... d� 

Ve l.oci.da.cl do J.c, 

B -:ooo mm 

:ts��n 

(l., 12) 

l...,. :rovistoa 

- 0 ,. 95 

Disto:nc:l, .. o:nt�'o :::·o<li.!.:::.oc rlü apoyo de cara-u - 1, 2 o 

- D:i.st�1ein. 0-nt:1·0 :r:od:i.11.oc o c2.1>oyo :.n:fc:r.:.or - j m

- Puso do lo� rodii�os do apoyo

a.) ramal. do .:;:.'ubajo - :Lls-, t Kz/m

b} ramal. libi·o - �- t :-s Kg/m

- Poso do 1n. c�·ca - :175 --Glm

- Poso do J.a :banda - 16,06 .ú.el□

t c�o noco�ia en c1 nrboi de� uoto� - 39i CV 

- Potoncia. noooscu:·:ta del. mo'tol.' ... 416 CV

- Tons:t-611. r.ro.x.:tma <le la banda - -, 3613 �

- �l"·ons:l�n- a.e .;:::-¡.�jo - 136 -�Is.

- Tens.i�n do r1ox:Lón 141S !{€

--------



JNST TU O SuPE."RIOR 

F/\CULT \D DE J\1E l e

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Peso do 1os rodil.10S do a.poyo: 

a.} l. :.;u,perior .. 11, 5 e . 

b) r�uxil inf'orior . 

3,6 n.. 

Poso de l.a. cu:r.:;o..: 125 �e 

Poso do io, b"',1da: 12,1. rr.c/m. 

ot o.."'1.C ia. nooc.�üri ..... Oll el �-bol.: 

Potonc:la �ce snr-1.a. ora. el. o.otor: 

Tons:l�n ,, . m:.:� do l.� bUJ'.lda: 9599 

Tonsi6n de -trabajo: 120 ITG/cm 

Tons:tón {!;. l.a f·J.oxi.Ón: 1000 Kg 

lladio m{nino do €iex:tón: 85 ra 

200 

210 

Ke 

. ' " • .d • • b 1 d -i b~-A-Tonsion m.:, 11::i 11L'l. {L;:;,- r.i � e -'--c. a...i....&t,,.t.:

CV 

CV 

0,009'7 m 

-

00 

Uomcnto d...., arr�uo ost�t:lc dol. motor: 141 Ks/o 

nn ostos c¡l!�oc homos dctcrm·inodo de f'o� �no-

pos do band.�. DcboI!JOz �iarar qu:, �1 cl1cu1o do�i:i:J.i. -

ti.vo so rc:al.iza.:..� en dctal.l.os u 1::t 11.o::--a de re::il.:lzar 

Por nt.!est:::-os c&l.cul.os observa.mes desdo el. punto de 

�.sta t�o:n±.oo !.Et v ·-:i-ta.ja de !:� b�'t'J.�:1 de 80-0 :mm de­

bido n :  

- Menor poto in do:.. notor

- llonoros to s.:.onc;;;;i

• Honores ctl:me· si.ones do po1oa.s y rodil.J.os

Un.yor senciiicz ch 1a instalación

-----------------�----------- ---

•



INSTiTUTO SUºEHlOR MINERO MElAll R'-='ICO Hoja
51

FACU.L1AfJ DE MbTALURGIA El E.CIRl \ 1\l< \ No. __ _ 
!-------�----------------- - -----'-------

- Radio m<nioo a; l.a. f'l.axi� 90 o 

- T, :l.6n c:f trl o? odrni e:tb1o - 3738 Kc

- FJ. ha m-.,,mo antro rod:111os - 0,0092 e

- Rel.n.ci�n do 't-ronsoi si.Ón - 32

- A.ool.or .... o:i.�n do la. l'10nda - O, 08 m/ soe;2

- Mo!!!IOnto de o.rranquo estÚt.i:oo - 264 Kc/m

c&.l.oul.o de .J.o. Va.rl.anta ll

CoUJO vn:nos on o1 o�" eul.o c.n.tor:t.or ora 110oosurJ.o .....

una. bn:nda. st�o.rd do 1.000 m do o.noho s:qoon:io:ndo -

l.a..s oomio:iono s mioia.l.o s do produoo:l�. 

• # En ooto opie;i--a:Cc nos basa.re1:10s para. el. oa1eu1.o de-

l.os �J.DO-tros pr:l.noipal.os dol. transportador en -

-tratar do obtoner para. el. tr.::m.s;por'ta.dor :1.nte:rm.�o 

do octo c:l.stODa un a.noho do do 800 :ce. po.:ro.-

1.o� :nn:I :f:f.oa:r esta banda con 1a. dol. tratUJ'jpOrto. -

dor pri.noip::i1 P0-8 do Y� oon osto d:i.:::inimli 
-

r� 1os oostos do 1n ;l.nstalaoi&n y dwrnitn.1ir-� 1os 

costos de l.o.s J.n.vo:rsionoo a-unquo pnra esto tolidro­
mos un a.1tr10D.to ,on 1os oootos po1' !Oonco¡oto do :nlrao-

oano.cd.onto do CJ..l,:tor:! a.l.. 

Da.too m.i.oi.a.1o-s 
=----------

Vol1�on a romovor o.1 año - 2463848 o3 

Man de trabajo - 299 

Horas do tro.rojo - 10 

1T.wodo - 2 'Im/m3 

!Uatorla.l. l.a.tor.!tioo i"crr-JG:i_noso (csooobro) 

I:noJiuno1Ón do1 ti�ortador - 2�30' 

DJ.oto.noia. ontre ojoo do �ambore.s - 1200 o 



1 

JNSTITUTO SUPER R M A 
FACULTAD D� A1E'J ALLRG! 1 '"/ ( T1�u ¡ ( \ re 

Hoa 

Dosni.vol. antro ojo"' - 20 e 

tlosorvn do produoo1&n - (para el. oacul.o) 14� 
Pa.:ro. esto. 'Vtl.r:Lnn.te ho!:lOs :r>rev.Lsto ch:q>l.J.car o1 rn'ioo 
ro de horas do trabo.jo dol. trnnsportador y por con 
s:i.cuionto OUUXlntnr ol. :pa.rquo de oqtdpos y ol. iporso 
:na-1 nooosa.r:1.o paro. el. trabajo o.dioional. dol. trans-
portador do 10 horas. 

" Para. esto so a.p.il.o.r-...l. ol. c::Ltorio.l. on l.a. oabozo. dol.-
a.l imontador : 

= 

r 

Produ.ot:i.v.i.dad horaria. = !1-12 ri3 /h 

Vh X ;y( 

412 (2) 

824 'In/h 

14 5' 

r 

824 X 1, 14

Debemos soñnl.a:r que para ostn vur-1.a:n:to tononos uno. 

� l.'OSOrv::l. da product.i."'"i.do.d. 
Ciloul.o del ancho do x:uida 

D =•f Qtub 
V :32Yic1 yt. v

c
1 

- CO<)�ic�onto del. �1o do i.nol.:i:n:l.ci&n dol.
tr.:insportador_

por � = o - 1 oº 
- c

1 
= 1 



INSTITUTO SUPERtOR M E 

P/\CVL TAD DE 1\1 F,', ALl Rc..ll \ l l l (

R O 

JL< '\ l 

1UOÓtri.oo d.ol. rnateria1 2T!J/o:l 

V _ Vol.oo.id.a.d do 1a. bondn. - 'tcmiondo 0 ta. -

1n � rooorvn do pro t�:v:i..d.o.d l!OllO d j_­

di.do d:i..�1.11,,A-L-- 1a. 'V'01oc5.dod p o.oto caso -

do 180 - 140 D/rn:i.n.

V - 140 - 2, 5 o/sor;

D = J�9(1) (2) (2,5

B = 0,76 a 800 con r sarv.::i de 144

B = 0,713 a 800 cm si.n recorvo. produot:Lv:J. 

Sol.occ:t.&n do J.a. b::u:ido. 

JJ¡ esta "Vtl.r".L.�to 010$"4-romos 'W1D. l'Onda. do borra.o do 

ero dol. ii5.!)0 ST-1000 con l.a.s �ontos oa.ra.cto-

r:f t:1ccw quo son l.c.n de l.a. bonlJn do1 C<>--8.

Dir"�tro dol ccb1o 

Int rv.:i.l.o ontro oabios 

F.o st�nto supoi":i.or 

Rovust:1.mi.anto i.nf'or.i.or 

Esp or do 1.n b-1mda. 

4,l.. 

14,5 

5 e:;:¡ 

!> tiDI1 

14,l. CIO 

recom:>nda.bl.os do 

llotrl.z 

Roonvlo 

lilf1o:i::L�n 

Roc:i.stcmc�a n ta 

tontd.tin 

I�duJ,;o do you:ns 

Va.1or n�xi uo do 

itons:l.6n 

9J 850 

91 700 cmi 

f$ 500 

iooo Ks:/om

6414<> Kc/Oi:l

po1oao 

C�l.oul.o de1 poso do 1a bond.a y lo. oarzn: 

Q¡, = 1.·, 1 ( J,., t3)



S ER 

( \ D �df. \ 

1,1 (t4,t) 

= 

c&1cu10 dol. poso do La care;n. por :cetro do bnndo.: 

� §,� V

= 

Espao:i.o ontro rod:l!.J.oa1 tipo y peso do 100 cismo.o: 

Por ta.b1a.s p:ira..: 

B :::: 800 mni y 

OS005C)m0S: 

• 
1r = Di.sta.ncio. ont:ro rodil.1o.s ramal. suporlor --

J., 3 e • 

1r'' = Di.sto.n0�e entro rod:tl.Los Tal:tQ.1 inf:or�or --

3 I:l • 

Poco do los rod:t!.1os do :a.poyo: 

4r • - ,1 OD + 7 =
l.r' 

10 (o,s) + 
3 

10B + J - ,.-0 (018) +,
l. ti :J 

r 

La. sor:1o do 1.os rod.i..l.1os sor!o. 1a. misma quo para. l.a. 

var:La.n:to antorlor ST-2000. 

" 
m:lsi.on. 

e l.o.. potonoio. nace�ar:i.a. para 1.a 

- Potonoia. para oovor J.a. banda en va.c!o



INSTITUTO SUPERIOR MI F 
FAClJl TI\.D DE ./\1 E I '\/ l f<GI '\ CI 

P1 
= 0,06 �uv {L + L

0
) 

3g7 • 
• 

Coofioion�o do fr�oo.:i.ón para rodi11os, ao -

olieo por ontátoeoa. 

, 
Para 1�diiios do codi.ana rovol.ucion y rGs.is 

-

'tontos : 

L0 ::J Coof".:lo:i..cnte de oorrocoiÓn para. l.a. di.otonc.:ta

ontJ.--o oo.n.i.i:1:·os <lo :poJ.ca:o para l.::t.s m.:ts:I:J.n.s oon­
diC:l.vl."lCS • 

L - 66 m 

V - Vo1ocltlnd uo ln ban.dc

1:-; 

centros de � po!o�o 

P . ,I'. , • 1 OSO <.!.O _a,:c !):...!.' �O .... lll'0 .r'1-CD 

+ 2 q,. o

�• , �• • .• pc..,o d l.oo rod:i1.1.os 

1 - . ', r 

.111 2 

1.,, 

8,8 ·-· 

• ..2..r...2. + 2 ( 12, 4) 

j 

1..,� .,,. 2,l::,

fo,06) {0
1

022) (34) (i4oJ 
367 

P ".>j ,.. :!TT'!' 1 - -.•U l�u 

1200 o 

1266 fil! 



INSTITUTO SUPERIOR MINERO M AL 

F/\CUL'J AD DE !vf E7�1\LURt;l A CLl (. fHO \ L 

3,2.6 

Poto 

p2 

Q 

p2 

p2 

p 
3 

II 

Q

p:,

p:3 

p-t 

-

-

-

-

-

-

= 

-

= 

ia � :t:JOVOr l.o. car-za, .__ r.dvo1 

:f'Q (L + Lo)
367 

Product:t v.ldad 'fu/h 

0,.022 {2l9_l 
�b7 

1266

71 Etr 

+ A ..... oendro1.to 

- Descond011.tc

Dosn:lvcl. ontre ejes 20 o

Prod ot:!. v.i.dad - 9:39 ,�T.-f/h

-� 20 t9l2) 
�bl 

5 , �7 El! 

Po t 0310:l.o. adioiona1 para movor 

auxi1�nr u�ili�ado ( _ ...1.ocador). 

Ol1 

P0 B:::: 800 r=i + 2, 65 Kl..�

:r, -

p1 !lo p '). + p ") + pt-T .J 

p'l' 
- 1Li6 �"t;- ::, 

"'"T - 200 CV

Potcnc:ie DOOC: s�:!"::..0. d, . .),l mo-tor

'D --m 

Po -

C1l.cul.o 

PT-
1 
200 CV -

0,9:i 
-

r( =
210 

cí':?.cionoi::i de

. . , 
l:l:l.:S:!.Oll 0,95 

<lo l.os tonso?:·os �O<TIJ1.or:!.do s �rn.

Hoja
No . .:,6

oqu:ipo --

!a -tro.ns-

·_a banda.



INSTITUTC> SUPERIOR M ER Hoia 

No. 57 FACULTA!) DI� METALURGI \ f:l.�( I '0 �'L \f\1 . \ 

-

-

C�Lcul.o de ia. torud.6n efcot:i.vu

T.E = §120
V 

{PT}

PT = Kll

V
- m/ttLn

TE - 6120 ij\�lz. K\f}
1 ™ 

TE 
= 

6399 

C{ü.cu.1.o de

T2 
=

T
D 

{ 

1

Kc

1a. 'i;cm:;d.&n do 1o.do (Sohd)
l. 

eA.«'-1
Co��ioien�o �u1�or do tab1uo do -

do acuerdo al.a. caractar!Gt:ica. do l.a.;., 

pol.ca.s y "!;oni.und.o 011. ouentu quo 1a. -­

&ro.n.smis.::.&n de tr..i.ndas so :::·ca.liza por­
�ricoión do acuordo a una J.oy l.o�..r!t
mi.ca y por l.a condición 1-.'moto da Eu-

l.or. 
Co:mli.oiÓn de l � po l.oo.o: A.spüras con re�u.briDicn

to (Lo..ggad Poii�)
COJ:Jd5.oi6n l�a:

-

A= 0
11 

:S t- Coof'ioic:ntc de f'riocd.Ón ont-rc La po
-

� _ 210° - �nul.o de abrace ontre l.a poloa y -

1t10go para. oatns ec.:ractor!sticas:

·---1--
=

o, 499
-l.

l.ucGQ: 

---------- _J 

. 



1
INSTITUTO SUPERIOR MI ERO ME A 

FAC(JL1AD DE MEF:\L l1RGIA 1.:Ll·( �fl 

- c&.J.ou.10 do 1a tcns:i.&n do i.uc1::ll10-�Ón:

Tl � H: ( ll � � L•)

v 11 = Po o ox-d.i.no.rio de 1a. bal:lck""?. { Tab1as) t Z.. Kg 

L' = Lo� tud horizontal. de 1a parta :inol.:ilm.da. 

lI 

580 m 

20 :t!l

0,022 

14 (20 + 0,022 (580) 

- c�icuio do l.a tonsi�n e ia oomb�

T4 = !,0/8 1-1-- • ( 
0,06 (vJ 

+ qb

T� = 6 ,, 2 ( J., 3) o,. o�3t1ho) +
12,4

T4 = 10CO Ks 

c&.1oul.o do 1.a tensi6n m::�xi rna .. 

Tm 
- 'TE + �-) 

-

Tt:1 - .6339 ❖ :1200 

Tm - 9599 Kc;

- -C�l.cu1o do J.a. ·tonc.i.()n tm::I. to.r:ta m�xitlL1.

��:12�-�g __ i;��J9-_ _,. ______ _....,. ____ _

T = "1;'1:1 = �2 I� m 
iT o enr. 

T if 20 li'{;/,c:c. T -

- ST-1000 m - � 

,, 
ST-1000 -

1lt-j Kc/co�-... 

CilouI.o de in fl.ox:Ltin 

cá.J..cuJ.o del. rnd::to m:1, ·irao do f'l.cxi.6n 

·------------------------- -·---



INSTlTUTO SUPERIOR Mlf-...:ERO ME AL RG CO 

FACl.JL1AD DE j'v.fETALURC!A J'J.l-..C TRh\ L \l<. 

Hoja 

No. 59 

3.2.8 

R . '- S:f1ox 
r..n.n � -4t, .. 1

Coof;i.cionto do eor:i.'Oociw.1. 

Sr◄, • Tensión .. l.- cocibo.-1m .. 

- Peso do 1a banda

1000 ,..... 

1 z,h K/i/m 1,02 

G5 o 

1.02 

1000 Kc 

Dotor.r:.tl.na'Clos Lo. �cnsíÓn a!n.:tnn a o�s�>lo: S. 
Jll.'.U'l 

s --
:.cl.n -

Clc 
= 

Q;b 
= 

(q-c 
+

J>C�O do

poso de 

4i,) l. 2 2 
Cos 1--

-s 

l.c. co..,.•::,,a 12,5 Kg/o 

l.: bunda. 

l.r = di.sto..ncia entro rodi-

ll.os de �poyo

'<J1 = 2 Tr:J/m3 

f' le cha. u.d?:J.:i.. s:l. bl. e 

Luce;o 

Sm:1.n 
= ( 125 -!- 1 2 l:-} { :t J r�

=� {0,039, 

sm:i.n 

1: ,. �

- 2962 �

'C , = 0.00979 m � í' � 

1,.3 :n 

{0199u) 

C�1cuJ.o de J.a. roL. .... oión d? truns:i.:ls;l6n nooozo.r:tc. y 

a.ool.orao.icjn de }.c_ b::llldn.. 



INSTITUTO SUPE"RIOR MINERO ME AL O 
Hoja 

F·'\CULTAD DE t\1ET \LURG/ 1\-LI r:c. Tl'-0 '. 1.. , /( \ No 60 
·--

lr -

(Dt +j b) lle
'fl 

Dt - DiÚillc: v...:"O ol. 

b = J;..,pc->O:t" d.o l.u 

V - 2,5 -I/-,cs
"'I'' 

= 1 8 R/so�
::t 

t:u:wo_, 

b: .. nd.., 

-. 
-

1000 cm 

'!l.-, 1 l:n:l

l. =r 38 

ciicu�o do ia aco1orQCiÓn d� in bando..

!l. :;: G (_ ::� • - l. J TE

2 L (�e+ 2q ❖ �• + 4r,,) 

e - :?.O .. i/ sc32

TE - 6!!00 !:� 

= 1361 D.

�· t 
= 3,6 � I �#D. 

� ...
= :....i., 5 Xz/c1 

ge 
= 1 :�!, ---c/m 

A = !,(! ( O G 6�J!�-oo=-¿)-�---���--,.. 
2 1' ❖ ;!.l.:--:- l.:!.,5 + 3,-C)

") 

h = 0,069 o/soe� 

::: 
,.., L 2 1365) r. -

V -

V 2,5 .sog 

t 
V

= l.092 seg-



INSTITUTO SU ffi OR 
[4 '\CUL TJ\D DE M ETALl.JRGl l\ LI L 

l No._

1 

Cá1cu.1o do1 cntÚ:t:tco 

�1 Est = 
c..rr � .... (D� + jb} 

7r-5t�·�;-
p a. t'v.er.za. do �i•v.<.:c:l� 

diw:iot�o dc1 tru:ibor 

b 

1r 
- rcl.aoi.Ón de tran.s."'! · s ::1.tn

p a = ( 'l" B - II ) Kc y li
,ge 

n - 6400 125 {20) l., 1 � + 125 (20-a 

p - 6868 Kr;

'tq 
= o:.': ici au<d.a de �:l!.l.qt'tC por l.os

-

-

tor.i.01.•u:J - o,6'i • 

Ancho de bmlda. -

Vol.oci.dc.t.d do l.a bc.nd::. 
P:::oduci;::.vidnd b.or.ir:1.u co:u. reserva 
do 14 i •

Anunulo do �l.:Ln1oi6n dol- ·cr.J:..1spor 
-

tador 

Distancia. o:nt�o ro<li11.os : 

a.) rnmai su,orior 

b) x::wna:1 :U1í ori.or

1.,3 m 

3 1il 

o�:tcu1os a.n-

800 Cl:l

2, 5 r:.i/scg 
9:39 T.m/h 



JNSTITUTO SIJP�IOR MI ERO ME 

FACULTAD DE A1E'f AL[ RGJA I:.LEl 

RGI O 

l \

CALCULO DCOITmn:co DD J'.,AS V.ARJ:.ll.1TBS A C01IPARAR 

z..1 Goncr�dnclo s 

1J.n osto oa:.r>!:t-uJ.o :r-oal.iz::u: .. onos o1 o�l:ouJ.o �l�..:1.co­

eeonóm:ioo de l.o.s dos -vu.r-l....o.nto s p:ropuosta.s cooo -­

sistema do tr�\D...r-i,o�te do csoot:ibro hacia ios ifu:i.-

tos do:!. ya.o;lmi.cnto. no oc snr:to so:nn 1 ru· que por-

5.n.su:f.i.o:i.onc,iu de clntos ----�os y por sor 't'Ctl. yroyo,2 

'to quo so ono.u.cnt�-"'- en - a.so pi:-ol::!n.:J:nai::• do º"'tu.dio 

·110mo:::: i:on:l.do que dar l.oo reostos do :taD d:U.·eron'tos

l.os costos -tota.l.os de l.n.s invorsioxios roaliz:ldn.s­

�•a l.a. oompra on l. nerca.do ospofiol. do1 tran.spo_;; 

'1f:ador o.oi;ua!. do 2300 lllCt_"Os que so ut.:i.1.±za. para -

el. m ... Ul.S!)o�·co e 1,1�ncr-.;ú. :a !.a. Pl.�..:n.ta. de P--�l..!)a, -­

" s-1.. wni.endo eu ou.onta. qu.c :nu.ostro tr-D.J.'l.S!)Orlado:r.--

�.; onc c:J.o_ n. ;;;.¡,i.miJ..:l.t1.1d y para J.� o!. p::•..:.."10-i;pio 

do un::i.1".ica.c.i.�n. y ost.:..nd�\i.��a.c�:o. :propono::io s 1.az -

· ""-Jdrs::Lonos do tst.c por I..a .; sm:;,_ v1.c-� d-cl. c;ctual..­

As! p1nn;l;otU"Ol!lOS 1.os costos up1•0:,r;l,m,....�os del. equ:I.­

po que el� objet:l.vo c-,_ esto i;:i:""""h-:1.jo en baoc .... J.o C"..n 
-

4. 1 .. 1 Espc0::i;f"ie4:0.:..o:nos nocos .. !.r::o.o para. ,.;_roal.izn:!:, o!.

lia:i..s eoo216a:i.co. 

To.u::i..cn o an cuo:nta qu.o J..no "VtL-iantes <lel. sietcoa­

do trnnB!)O::t.�to :tos ñooos co:n.oebido do 1n í'o:.t."Eln e:L-



INSTITUTO SUPE."RIOR Ml'JERO ME AL R-::i CO 

FACULTAD DE AJETALURG!A-tLE< TR(J:,,,JLL \ 11 1 No. G3 

¡ Hoja 

1---------------------------------------

eu,:l.o:nto: 

I: 

- -1:i.Dontatlor mó 2..L do ancho de ba..."lil.a. do 400 c::t

adora. 

- Dunda princ:!.p::..1. de 1 S65 a do l.o1"1G:!-'\';ud con a:! -

c:!10 do bc:nda do 1000 oo. y vo1oc::.dad e.o 3 / ooc;

r:r : 

V= 0,75 :rr/soc . 

- :m.cmca.clo�.-a

- ilando. pZ..:. :l_ al.; o.:ncl:lo 800 !!l::l y r - 2, 5 o/ ..,e
.., 

.. 

que Loo 

!)OquOI""ía on ru:ibas VU.:!..".::...anto:::. ...1. c�I.culo ceonó ·• co-

pr;l; :l.??al.• 

.Bl.002n-ton wol. cooto do nrod1t.cc:i.Ón 
------------------�--�---

y _oy,o.rac.:tonos 

Sa�ar·• o 

-

-



lNSTiTUTO SUP2'RIOR MINERO ME RGICO 

- Coolru . .st:lbJ.o

4.t .2 Control. do J.os F5?: ipa�oo castos

"'-rt· . " e!=V- �!!_q�n: 
--------

Hoja 

No._6_4_ 

Com:ttt; Esta. .;a.:!.. de .FiDn."n.Za.s u Los uodi.os �ioos 

ubicados. 

-

�!,�_Q_�-21!-� _::.QE3:���<b!!_<lc_equ�122s: 
-----------------------------------

A cada equipo se :to :roo.:!.iza.u J.os c.:i.:!"crentoo :mw:1:bo­

llli.nti.en�os se� ci ciclo cs�ab1ooido po� ci totn1-

Sc��dad_Soc�al.: 
--------------

Es un :!.:cpuosto del. 10� sobr-o ol.. uso de l. >J í'uoi-.:::as 

de t:r�-bajo qu o:L esta.do :!.n:g:)ono a. ca.da contx.-o, pa.­

:r su oon-trol. no mcd�a n:1.ne:;u.na w.i•o_"'l!la.Ción pr;!na -

r.i.a y os oo.1ou!.nda en baso al. traba.jo devoncrulo -

.. !a.tcrinl.c..., nUJ::i.Li.ar..; s : 
---- ----------
--- - -----------

Todos !.os :t:I::l.to ... •:i.a!.o.s oonsun..i. oo !)or ::toe d:lfc:-..· me::: 

di.dos :por l.o.s rcs!)Oncablcn <!e :!.oc dif'c:::-oni:; s puo::,­

too d<.- -tr:i.ba..jo 1 c7.'.iohos dcsp�ohos so roaliznn do --

... 

o a 1.us noocs.::.da.dos o a J.n. O""=-·l sto1 ía., no -

no� :s t�:n.5.ca..., do coilS'Ulllo. 

Ga.sol.:l.nn - So con't?."Ol.'N:l uccl-" unto bo?los que Pl: odcn-



INSTITUTO SU l?RIOR ERO L 

FACUL'lAD DI.; 1v!ETALl RC,I. \-LLEt 1 R{, 

G CO 

f.c....\� f l \ 

sor orlor:nos o :!.nt.or.nos y uo so 

una cuota o. c:J.éla. oqu.i.po,. Los bOllOo oxtcrnoo ..,.o::i -

paro, o1 caso que c1 og;u.i.po s�J..� de 1n 1oo.'.l.l.:1.W1d­

y J.os :Lnterno.s po.:ra sor convm:.ü.aol. en l.a. cop::-osa • 

Go.s-0:!.l. - El. !>cnurtru�nto do Abo.steciai.o.nto Téc:n:i. 
·----

-
-

eo Mntor:tal. po:!:' modj,o do su ...,.ocoi¿'jn d .baztoci -

ai.entos ouent;:.. con una p:i.J)a que a..bustcco diroct...:.­

nont l.os <l:tf'crontcs oqu:ipos on 1u..:.t tt.r.:-a. ... d "!ira­

� .. e y el. ehofcz- de diclla p:lpa. contabiliz apro:i� 

mo.damcnt e1 co:dbust.i.!.Jl cn:trega.do, pues J.a. p:tp 

So.1.a.Y-:lo r 
==::=== 

D-.la.ria.mcnte es e troza.da 1a to:i.'jcta do tiampo 1.o­

borü PSA-611 que reí.'1.cja. _oalmonto l.o.s ho�s t:ra 

bo.ja..do.s o ol.. tie1:ipo l.abor-al., po"'Jltorior..uontc �stc-
, • •!I se l.l.ovu a 1.a.s l.loI'.U.r.laS .t.o que pc:t'l:i.i t1.: 1 al.:::.zar o l. 

p::i.co qu-l cona. a los ol-�·c::t·os. 

�c��a--2.±½trica: 
------

Es prodt:�o:i.da. por J..c. propia em;px.·o sa y sumi n·i i:;tra.d.a. 

a las zonas de � �bajo ,.. 

CÚ.l.oul..o 

Tri'.ns-oo?.Ttador bo.nde. 1000 cm na:ra. :un tu.r.no do 10 -
= .. -==.=--.::;;::=::::::::;:= - -..:..:..----=====--==---=== 

l'1oras. 
------
----

·cotn.1.os ?>Or OOl!_cento do l.m :i.ll.V0.1."si.onec d

ocre do · onn=l. tul.is-ta. 
/ 

P:::a-a ootos da.tos homos 11ovado a cabo 1n convc.::.._� __ J 



INSTITl:JTO SUP�tOR MI ,ERO t'f1E AL GIC Hoja 

F,.\CUL'fAD DE J\1ETALURGJA-LL E·( 1 ROi\ Le. 
f No. 66 

- " 
so conotoria. do p seto. " o _ n.u.ol.as SOC,"Ull. l. co

,l'"Cn:to ili ... an_o 

pe tas. 

ha.no o. do11a:r - l. dol-a.:t - 57 • 3 -

n- Pa..-to &ti.JOa.:. lo p.u:rte l

.oa on l.os cJ.ooontos siet,ü en"é;es:

& ) To.l.ri:-=>O- S 

b) Rodi.l.l.os de :l.nvo:-.·.&Ón.

e) Rcdt10".;oro s

Cos�o tcta1 9154 3o4. 00 

m- Rodill.os .;;i t1.-7 5()0.,00 
-�--

rv - .E -b.r-uotur ... _ el. i.;ran.s o�-za. 

:.:otorc� 1.S 6_, 1.00 

I. •

i; or os la. :;w:ia do J.os co..;tos ido 1c.s éli:.:-erc ... -�o -

Costo total.. do i.ll �:!!"s.iÓn do un i;ransp01•to. 
-



INSTITUTO SUPE"RIOR MF',¡ERO ME AL RGICO 

FACULTAD DE METALURGJ A-ELl:.Cf" ,<J \ l.<. \ \. f

e - Costo •:;ot ..... l. de l.o.., rodil_l.os::.· 

e
.E 

Co�to -;l;ot ... � de l.- oc�::'uct-urc

e Costo -toto.I. do aotoros 
�.i. 

C
T

- Co�to -tot �l : 

¡.,267 :oo + 154 30h +

❖ 13 631

e� :::: 777 37!:,.oo 
L 

e.o 1:.1.s :r. or..na.s os"tc.b1.ocidas: 

a) Gas:;o 001uu.J.

P'l' 

.. 

D 

47 500 ❖ 291"

�-,:•"'\•·- !.{un.o=o de _1.._:.. ... �c de ��"'8.ba.jo en LUl 
... �., 

! "1. - 299 � 1 .:: '!O

6:39 

1 



I 
1 

lt. 2., /.., 

-

e 

ort r:Lca.l'l.O�, l.o l..1.o .•aoie>.c, o. LJU oqu:tv..:.il. ......... � .... 

poso cu. o.J::.O, 
, 

..,e- ,.. 
<.:]. 

Un dol.!..o. ... • = º• 7:.,, 3 posos e bru º=

Gut 2,. . 1 �. t _,. :/ 

CÚ.l.cu1o 

cu .. 

Costo .. o H /1 

G 
ce 

-· 2�c l_ 'l - ... .0,065

G 1 ... 59 _)o _ _ 10 ... ·...-s ::: .LQ' 
00 

CÓ.1.cu!.o 

t..C ::_ OllO S 

=-be 
, . c..__cu.lo o

, ."'o:::.·a :!_",_, � ... -:l.r"" o ul. ne l�l.oo� s.:t o-

, 

el ': ,- d..,.l'. coc to toi::..::.!. de L...-



INSTITu--:-o SUPe'RIOR MI E o 

F1\CUL'TAD DE A1ETAI,URG. \ r�LF L JI"' 

transportador C0-8 :i.Dcro:contado en un 1 o%.

PodoDOs ro.::tl..izo.r l.a. ob3orv.:?.:OiÓn que en c1 caso do 

utilizar l.a. b. ... nda. do a..noho de mci dobido a. l.n 

un:ii'ioación :eon ol. C0-8, podr:!.a.n a,pro"VO�so las 

piezas y d:ism'lm1i,.. a.nl. las :invors::ionos oa.pitaJ.cs. 

l:.. 2. 5 C�l.culo dol. �t gor oonocpto do sa.J.-a.r::to p ..... l.a. 

# ºEera.cion del. ,s:i.stom de banda.. 

Teniendo c:n. cuenta. que el. personal. ncocsn.rio po.rn. 

J.a. opo:r.a.oi.�n 9Clol. c:l3toma. os el. si.et.don-to en co.dn­

tur.no: 

l. aooán.i.co "'Bu

1 ol.oo tric;:Lst� "B"

2 choqaoadoros

3 operadores

En miostro ollou1o no oons:idorarocoo cooo ea,sto -

por oonoo!)to do sal..c.r:1o de l.a. opol."3.Ci�n a.1 ooc�"'f'l:i.
-

oo y c1 c1ootr:1 oíste. pu.o!:. l'>oso a. que l.o henos .:­

o1u!do en la.. or�o.oi.&n del trabajo, se incl.u -

yon en l.os castos r;al.a::r-:1.a.Los por concepto de tlO.J1¡o,o 

tAn�mionto• 1ucGO:

- Cilcul.o do ia.. tarii'u hor3.r.i.a. de 1os operad.orea­

do trro._nsporlo.d.o:rcs en u:c. t-�

Tu op = Nu R SBO + :ti) ( R"\,) J 
- �ro do oporadoros

ros 

Rv - Coof':toionto quo t.:ten en ouon-

-- - ---------------------

$ 0.79/h 



INSTITUTOSUPeRIOR MINERO METAL�RGICO 
FACUL'l l\D DE AfETAL( RGJ \-ELEC fRúl...f C( \ "'11..... \

Hoja 

1 No. 70 

'ta. l.as vaca.cionos paeo.das a.J. 

obrero 

H- SaL"'lri.o '1".d.; monal. por co:ncopto

do noci'V':!.dc.cl 0,08 C/h

1.uogo: 

T110p = 3 [�, 79 0/II + 0,08 $/1�) (1, 09 $/h__)_J 

Tho = 2,82 $/h.

Cál.cu1o do 1.a to.r:t:rc.. horaria do l.os ohequca.dorcs 

on t.1n turno : 

'nloh = N
0

:, [(5ix,
h 

+ n) (Kv)]

Noh 
, 

2- l.UI...úrv de cllcqucado�""C s -

5
Boh = Sa1.::1:rio 'Ms;too o,66 8/h

N = Noeiv:i.da.d o,os $/h 

'l'ucll. = 2 (0,66 $/h + 0,08 8/h) (1,09 $/h}

Tuch = 1, 60 8/11 

Gasto tota..l. par concepto do sal.a.r-�o para l.os onera -
-

dores doi sistema de bcuxlc... 

GST =Tilo+ Tuch 

GST = 2,82 S/h + J..,60 $/h

GST = 4,42 0/:U 

4.2.6 Ct:Íl.cu1o oco�m:l.co pcr� l.o oqgipos de osoombroo 

la:&ncro de Tra:i.!.1.as 

Nt 

P.n 

K;r 

Produot.ív.l.da.d neoosn.rio. de trunS!)orto 

824 m3/n

Pht = .Productiv:i.da.d hora.ria. del.a trail.l.a 

-------·------�--------- ---- --·-------



INSTITUTO SUPeRIOR MI !ERO ME AL Rv1CO 

F \CUL TAIJ DE J\! E/1 Al.u RCJ A-1 :LEC f R{, \ l L 1 \ H., \ 

!Hoto
71 

j No. __ 

Esta so dotcrm:i nn por -t:o.bl.a.s on t·•,.mid.Ón do l.a. -

dista.nc:la. do ti.ro p:rooo<h.o. 

Cono hoooo fijo.do o1 rocorr:ldo do 1o. t ·a::i.l.::ta. a -

1.a. d:i.stancio. do J.00 o on f\mc:i.Ón do Óato l.as trai 

1J.a.s pud:i.oro.n dar 11, 5 v.La.joa/hDra., por l.o que 1.a.­

producHv:i.dad do ,m.a tra.::i.1.la ser-1 55,25 a3/h. 

Irr = Coeficiente do reserva de equipos 

40 % •

l.uoeo 

82ts- 3 /h 
55, 2sm.'-?ñ 

N� _ 21 tr-a.:1�1as

X J.,4 

1.5 en oporaci.&i 

6 en rooorvo. 

c.!:teu1o do l.u ��ti�ac�ón de l..o.s �ra.U.ius: 

Por dO.tos ccon6mj,;oos l.n nnor:t·lr.,;Q.C.:Lón de 299 dfuz 

Go.Ti 
i"f,a.

Ga.� = 0,78 8/h 

Le. ruaort:i.za.oi�n do 21 ;f;ro.::tl.1.a.s eorá: 

Ga.T:i.. = 21 (0,78 �/h) = 16,38 $/h 

c.i;t.cu.10 doJ. sasto po:r conoop-to do oombust:i.bl.o de 

1a "t-ra:i.l.1a: 

Por datos do1 Dopo.rto!!X\llto Eoon&!!l:lco do l.o. Emnro 
- -

sa -01 e;a.�to po� conbÜstibl.c do ia -tro.:i.11.:a es 

1 
1 

--------- 1 



INSTITUTO SUPE.-RIOR MINE.RO ME AL R--, CO 

FACULTAD DE lvfETr\LURGJ A-ELE( T {{; ll ( \ f( \ 

J.uoeo: 

15 (0,85 $/h) 

- C�l.ou3..o dol. :n-�0- de bu.!1..d.OZO- O

!.�ro -roqucr::..do do !.:n.'!.!.l<lo�cros:

!:'D 

Hoja 

1 
No. ,._ 

00 DC 



INSTITUTO SUPE."RIOR E. O M

FACULTr D DE METAl ! RGJ \ LE

oéb.1 t:L v:i.da.cl neo so.ria. 

1 

oduc t:t v.!.da.d do un b-..111. o -

Ho¡o 

I No._73 

Cooo doto2:�·¡,mJnos on ol. o��"tu.I.o anto:x.--:i.or l.a. produc 1 
-

on -

baso o u.na disto.nci..a. de aoa�"!:'OO do lJO metro..,. 

i,4 

8 ibul.1do2ors 6 en opora.ci&n 

2 on :reserva 

Cilcu.1o etc l.a nmort:Lza.ci�n do 1os bul.l.dO!!iorcs: 

Por da.tos 1o. mnorti.za.c�&n do 299 d:ta:s 

dozer os 788l!- O/año • 

Acor-t::i.zuc:1.Ón h.o:t.·�o.: GoIIb -

ao 'UJl bu11-I 

7 84 [.;/afio 
2990 brs/nño 

Para 8 bu
l

.l.d02cre.s 1.o. onort.:; .,,..::uJ��n toto.!. � sora:

- Ga.sto� !)03:"" oo eptos do co!lllrus��bio dc1 bu1ido -

- Ga.stos do cornbu.st�bioc do Ul1 bu11do�e� - o,69 

GCB - 6. {0,69 /h) = 4,14 /h

- Gastoa do i�.J.brlo....:ntcs del. bul.l.dozor 

------------------------- - -- --



INS11TUTO SUP�IOR Ml�E.RO M L 
FACl.'LTAD DE AfETALURCJA I:J.l l Ti,< 

Ho¡a 

No. 74 

- Gastos poi .. concepto do sal.a.r.io do 1a oporaoíón

do1 bul.1dozor, so nooosi. tun una fu.orza do soi.s

oporadoros_,

6 (0.98 + 0,16) ( i,09) 

7,44 /h 

4. 2.8 Ga.stoa cynoral.cs por concepto de oq;.ij.pos do ln Va­

riante :t. 

G 
oq 

- Gc:tn + GEE + Ga.T:: i'l + GC"i± + GLt:t + Gal\.i

+ GoD + GLD

GaTn :::: Gasto do ::oor'tl.zo.oi�n do1 transportador 

GED - GaJtto por oonoc:;,to de 0Z10rda. cl.éotrloa -

Gat� = Gasto por concepto de aoortiza.ción de 1as

tra:i.l.1o.s. 

Goti = Gusto por co:nco.,.,·co do oo lbustibl.o do l.a.s­

trn.i1l.a.s. 

GLti - Gasto por oonoopto do 1ubricantos do l.as­

trni11as. 

Gal\.i = Gasto por oonoopto de aaortizaoi6n do 1os 

GoB - G�to por oo::icopto do oocbus�ibl.o do 1os­

bu1l.dozoras. 

_ Gasto ¡_:lor oo=ioop to de 1ubr.loa.ntos do los­

bu1l.dozoros. 

Gcq - 24,31 + 18,59. + 16,38 + 12,?5 + 5,85 +

21,04 + 4,14 + 1,56 $/'� 

G = 104,62 /h oq 

cá1oulo dc1 costo do 1 m3 do escombro transporta­

do por conoopto do equipos po.ra l.n Variante r •



lNS rlTUTO SUPE?RIOR MI E .. o ME AL Ru O 
FACULTAD DE A1E1ALC Ruf A .._:LliCTR& LC !\I� • 

IHo¡a 
I No. 75

G 
-2.9. 
z 

z tros c&b:ioos o. trDJ:1.Sporta.r por horas -

824 

coq Gasto total. horar:Lo por concepto do oqu::l -

pos 

C;Ucu:1o do1 esto por COllOopto de �al.arlo de 1a -

Va.ria:nto I 

GS =

Gasto por concepto de sa1o.r:i.o do 1a opera 
-

ciÓn de1 sistomo. de hn,ndas 4.42 /t..1

Gasto por concepto de sal.ario de 1a. opera 
-

c�Ón de las tra:i..�1as 20.40 /h 

GSB = Basto por ooncopto do sa1ari.o doL bu11do-

GS = 49 42 + 20,40 + 79 44 8/11 

GS = 32,26 /h 

Costo de 1 a3 por concepto do so.iar:Lo de 1o Varian 

te I 

GS 
z 

j2126 §./h 
824 c3/h 

0,039 8/m3

4.2.10 Costos total.es do ia·Vo.rianto I con: 

10 horns de trabajo da1 transportador 

10 horas de trabajo do l.as tra:!.1l.as 

10 horas do tro.bajo de l.os bu.l.1dozoros 



INSTIT O SUPl?H O 

FACUL"f \D Di:, AIE'l ALl RGl \- -l 

GT 

GT 

G + GSoq 
104,62 + 32,26 

GT - 136, 8 /h

/h 

Ho¡a 

No. 
?C 

Cooto tota.l. do 1 m3 tra:noporto.do por 1u Vo.:rianto I

= GT = 136
1

88 v/h 
824 m3/11

4.3 C�1eu1o do l.a Vari.o.nto II 

0,165 

En. asta. v:o.ria.n'to so oonto�l.a. u.na or�o.ción dol. 

traba.jo con 1.a e al. o!. a.a: 110 de o.nda dol. t 

tooor pr: • :ip...'l.l. .... oa. do 800 , para osto Cwo cosa 

rio ro _lizo.:t un "'!!li.1.a.mio.nto do o..,oo ro, osto oon-

11ovo. a una diSliti.r.ru.ci�n de 1n productiv.i.dad ho a -

ria do1 tra:ncporta.dor y 1os bu1l.dozoros a. 412 m3/h 

es deoi..1..,, oo roduci� c. l.a. :ia:i."ta.d, auoo.nt&ndono a. -

doo turno::. ol. :iom_po de tra jo de cotos equipo .... 

miont�s tonto so mtU1tcndr&. l.n produoti. v.:i.dad horu­

� do 82Zi :n3 /!J. do ::tac trn.il1a.D y un :ool.o t1.111110 do 

�:.'"abajo do l.O bcn.·as, do osta foroa mantondroaoo 

constante l.n. _ oduc ti vi.dad di.nri.a y om1:a l. oxiai n 

do t cporto. 

Transportwior 

Bul.l.dozor 

Tra.i.11.a.s 

20 

20 

10 

horas 

ho1.--as 

horas 

Costo toto.1. do l.n.s ::.nver..,i.onos dc1 tra11SPOrtador -

p::r.inc:ipu.l. : 

Lone:tt-ud: 1365 mci;1 .. os -o.noho de lx:t.nda: 800 CJD



S IJL, OS 

FACUL 7 AD DE A1 E'[Al URGJ A I �L l '

·------------------�--------

El.ocontos Precio on do11aros 

�:nda ST-1000 17l. 308 

Rodil.l.os 44 747 

Estructura 241 950 

llo0Única l.10 934

!k>toros 2 200 

Total. 3 576 139 

cál.cu.10 do1 t;asto total. por concepto de amortiza. -

. , 02.on del. transpo�to.dor pa.rc. 8 años .• 

GAT 
- PT $ �76301 39 

E 
-

anos 

GAT
- 7201.7 $/oiio 

GAT - GAT-h
�

Hn - Dx M .!e N.,.. 
V 

IJa - 299 (2) (l.O)

Ha - 5980 horas/ciio

GAT. 11 
-

2201.7 §/año 
s9ao llrs/aJ.io ::: 12.03 $/h 

LJ.ovando o ato vu.1.or e. poso cubano

9 ., 02 $/h

Gasto por oonoopto do enorg:{.n el.�otrioa: 

14.l (0,065 $/b) 

Gasto por cOllCepto de - sal.o.r:l.o para J.as oporacioncs 

del. sistema do ba.YYJas: 

En este oaso al. ser dos turnos do trabajo, multipl.!_ 

03130s el. vnl.or obton:ldo antorJ.ormon'to por 2 • 



INSTITUTO SUPE"RtOR M E 

FACUL7AD DE A1ETALL RGJA f:T l ( 
\ 
\ 

Ho¡a 

1
No. __ 

-----------------------

Ciloul.o 

".t'rn.i I. l.a.s 

8,84 /h 

o ":n:i.-oo pa:r� l.o.., oqu:ipos do eooom

sec,.tlrá.n 'trabo.,jc.ndo 10 horas

82lz. m3 /,b. 
55,25 m3/h 

21 f�::.11.ns -

X 1·4 

. , 1 5 en opera.o.ion 

6 en _ .. o serva. 

o: 

A."?lOrtiznc:!.tSn de 1..ao trai.1J.o..s ( so !Xlntio110n 1.oo da­

tos do lo. V'.l.r:i.anto ontotlor: 

16;38 S/h 

Gasto po� co 09to do oombustib1e: 

Gc'l"i = 12.75 /u

Gaoto de 1ubric�tc: 

:5, 85 8/11 

o.s'to por oonoepto de sal.ario do l.as trai.l.l.as (se -

c:t:lnt:i.ono l.oo do.:tos do la Vo.r:tanto I). 

GS
T:l. 

= 15 [ ( 1, 09 + O, 1Ó) ( 1, 09 o 

GS
T:l 

e 20,40 t>/h

Dul.l.dozoroa 

Los lle.lll.dozc1·.os en esto. "VtU'":Lanto t.:s.•a.ba.jarán dos 1;� 

nos do 10 lloras para a:1:Lmontar do í'orma oon�:' .. Tl't,a. o..1 

transportador a. -rn.z * ·do 41 2 03 /h. 

Cilcu1o do1 mmo�o do bu1l.dozoros: 

Pn 

¡;­.B



lt,STITUTO SUPE.1'RIOR MI E O N 

J A.Cl..J.LTI\D DE A.JE'JAl l RGJ.\-Ll Lt [ 

o Ho1a 

1 No. 79 

= • # bu1l.dozoros - 3 en opcracion

1 011 ro serva

CÚ1cu1o de La omortizaci6n doL bu11dozor: 

So� datos !.a O..."llo::.�ti:;;::1c:::.till do tm bul.l.d.o�or para -

299 d!ao os do 78,84 $/&LO 

Amortizaei� l1orar:i.a: �1. 

!la 5980 horas 

- 1, 31

= Go.B

Gnsto de combustib1c dol. buL1do?.c�: 

{Cons�dcramos sólo 1os bu11d.o�ores de operación) 

Gastos de l.uhr.i.ca.ntos: 

Gastos !)OX· oonccpto c1o sa.?.a.r:l:o do lu opcraci�n do 

�os bu1Ldozores: 

GSB -

'f.T 
-o

-

SD -

e -

.Rv --

GS 
D

-

:io [(.:,:J ❖ e) (i��)J 
NÚJ:10ro de opcrq.doroa 

�l.ari.o BÚ.:JJ.co 

Co:adio.i.ono s ad:i.c:bna.1.c s do

pa.130 

0

6[(0,98 4 o, :r.�) � .• 09l]

6 

0,98 $/h 

0,1.6 C/h 

1,09 $/h 



INSTITUTO SUPE�IOR MINERO METAL RGICO Hoia 

F \CUl 1 AD DE t\f E r ALURGI \ LLL( 1 !,:O\ l ( ll \ 1 No. __

7,44 $/h 

Ga.stov canora.ion por concepto do equipos de 1a Va.­

r:laute ll : 

G cq

9,02 + 9,l:·5 + 16-,38 + 12,75 + 5,85 + 5, 24 

+ 2,07 + Or78 �/11

6J.,S4 /h

Cál.cu1o doi oosto de 1 m3 p01� conoopto de equipos 

para J..a. va::s:-.tant e n :

En esto caso al. trabaje.1.· l.os ocrttlpos con di:Corcn -

tes produot�Vi.dadcs ho�a.?:'�us dobcnoz caleu1a.r por­

soparado: 

�) "" 
{'.' •1!1 03/1_1

...... c11 = O�r 

G 
oqq 

= 

G -

oqg_ 
-

G cqq
-

C
1m3 G 

TB 
- _ogg. -

- o,042 �/h 

G 
oqq,_¡.

+ G eqqB

9,02 + 9,45 + 5,24 + 2,07 

-+ 0,78 

26 ,. 56 $/h 

26 26 \� 
7it2 i:ó7í

0,064 .¡¡/o.'J 



INSTITUTO SUPeRIOR MI "ERO ME AL O 

r/\CUL TJ\D DE MF•;TALURCJ A hLL<... FR..< 'LL \ ll \ 

Ho¡a 

No.-:;;...O
...;;_

Costo de 1.o3 por concepto ca equipos do l.o. Vo.ri..a:n

to :et 

cl.?:i? - o, Ol:.2. ¡nr'3 + o, 061 .. $/o3

C
l.m

j - 0,1.06 C/:c.

Gasto poi• concopi;o <lo s�l.a:.·.:!.o de :!..a V�i�tc TI 

GS -- GS
T-

.l. ·} GS
ª 

'I' + GSB

GS - 8, 8l} + 20,.t;.o + 7, '4.4

GS - .36 :. 68 1·1.
"> 

Costo de l.nJ po.r conoc!')to de :sa:1.a.::-io 9a..1 ........ l.a. "V.u. 

r.i.3.ni;o rr . ! 

e) Product:l v:ldc.�/ll. 821:. rn.3 /h -

e .,
a..mJ _ GsB -i-

20, � ../2:!; = O, 024 /m.3

821.:- mJ /11

T ::: 16128 v/h. - 0.039 /c.3 

412 a.3 /11

-

Costo tota1 por e01copto oo ��la=�o de 1a Ve.. la:n-

to ll: 

c.l!.13 - o,ozlz. /n"J .,. {., ,039 

C
ln

l - 0,063 8/m:3

Gasto total. de :te. V::,_r;!.o:n-;;c ll 

- c .. 3 ❖, c .. :3 .... n 
i....... S oq 

/c:i 

98, 22 ...,/.l. 



1,STITUTOSUPE."RIOR M, ER 

f ( Ll AD DE METAL{ RGJ \-1::..l f I
Hoia 

1 No. __82 

-------------------

1 

/m"J C
T

- 0,106 + 0,063 /m:>

C,l"
- O,l.69 Jd>

Cilou1o de l.a Vari.a:n:to Il'.I 

En esto caso ana.l.:Lzaromos 1.D'la orgattlzaci�n dc1 tr::¡

bajo :f'aet:Lbl.o paro. su u.p1i.ca.ción real en o1 Soctorj 

do Escoobreo on Loo pr6xci=s añoo, osta os 1a Jor-1 

:nada. de dos turnos de 8 horu.s, 'tanto para osoombred> 

como para ol. tr:u:J..9I>orto.dor. 

- Transpoz·ta.do:::- 16 h/ó. 
- Bul.l.clozc .. 16 h/d 

Tra.:il.1.a. a 16 11/d 

De esta :to� no h""':br-.1 al.m.c e:nrnni.All.to do material.-

y o.o !'aoUbl.o l.c "ti.�=:.ol.�-n osta.nda.rd ' 

d 800lUIJ. de :wc __ o. 

1 
!.o. pi--oduct.::.. ·1.ridad .n.o� ·� en ostc caso por todos --

, 

�os equj_pos sora: 

C�cu1o eoo.n&n:i.co do Var:i:..a.l1to ID:: 

Debido a la utillza.ci�n do a b��da ST-1000 de --

800 me do a.ncllo, los costos dol. transportc.c1or t;O -

�n l.o s D:i.smo s de l.u. Vc.ri.anto ll, o soa :

- Rodi3.1os

- · Bstruotur.:i

l.7l. 308 

44·747 

:i..l.O 9:39 

7 �OQ 



s 

C.ú.J.oul..o • 1.n 

Gasto om,o 1 

Gasto hora:d.o : Ga"Th 

Ha 

299 X 2 :X. 8 

4?84 h:r.s/año 

72017 D /oJñ.o 

Ga.T 

15,05 ..;,/ciio 

110,"0.lldo osto vo.ior a poso cuba.no: 

1.1...28 /!rrs 

Gastes por coJJOopto do sn1nrio do l.a oporaci.&n do1' -

s:.i.oto:on de bandas: 

So t.Dnto:ndr.::i .:1.c;ua.l. que on l.o. 'Vnr:lo.nto II par._ 2 :tux-
-

noo. 

C�1cul.o ocon&rtl.co do1 oqu.:i.pon.ie.J: to do osoont>-co: 

T 

Pn 
Pti 

14 t ra.:il.l.a.s : l.O on opo:ra.ci6n

4 on roscrun 

Amor'tmOJC:i..Óm de 1as -i;ra,:ll.l.1c : 

pnra. 299 d:f.a.s - 23Z:3 $/,;-fio 

GaT
11 

- 23t.1,.3 iloí:.0
!!!51 

r;¿�¡. 11.rs/.xr.i.o 

Ga'!'
ll.

= o, !'-,1-9 0/11. 

Pa..-.:t. I.li ogttl o ....
...,. . 

,..::-a.Th - 1Zi (0,49) = 6,86 �/li

Gastos por C)Olloopto do com.bu�r:;i.bl.-e: 

Go
T:i. 

= · 10 {0,85 8/h) = a, 50 8/hrs



INSTITUTO SUPrnlOR Mlf\;ERO M� AL GICO 

F,1..CULTAD DE r\fETAI.URGJA FI re Fl{ \U,<.._ \�/l \ 

€kstos de 1ubr1cauto: 

Hoia 

No. 34

Gasvoo por ooncopto do sa1rut'io uc 1os operadoras: 

Do J..o.s tr:.u.LJ.o�s o.u. do:, tur.n.os do 8 llora.o ... e :nooosi­

turon 20 operad.oros. 

GS Ti.

GS
T-'l. 

27 , 20 v /1:n� s 

Dul.1.dozcros: 

H
D

- Pn �1� 
03

� im 
::; 1fi.3 mj7i 

N
D

- 6 IlulldOZC!:"CS 

Ilora:r.·:ic.: 

::: 

4 
, en opc�ac:l.on 

.2 Ol'l :::::n sor r::-,. 

:L.64 /h 

'J-estos por ooncc_,-i;o do so.1C'.:"i.o c:n dos -i; ""'nos: 

Gasto de eombustib1o � 

GoB 
=

Go.stos de l.ubriea:nto: 

Gasto to�al. po� concepto do oquipos;do l� V�in.nto 

II:C : 

G 
tCq 

= 
----------------------- ------ ---· 

! 

j 



INSTITUTO SUPE"RIOR M. ERO ME:. G O 
!ACULTAO DE METALURGIA-El FJ( IR .. J. l '\1\fl \ 

--------------------------

Ho{O 

No.u5 
---

G 
oq 

l.J., 2 + 9,45 + ó,86 + S,50 + 3,90 + 9,84 

G - 53,63 /h
cq 

Coe'(;o de l. fil'3 po_ eonco!)to do equipo:-; P�'--''"""' la. Vo..r.:i� 

to lll!: . 

e "! 
!xr' 

oq 

GS 

5¿,63 ,/11 
51 :5 r..\:s /11.

GsT + GST:i. + GSn 

= 

GS 

GS 

8,84 + 2''/,20 + 9,92 $/h 

45,96 /h

Cooto do 1 �3 �cr co apto �e stlc.:rio . 

el. n3 = 45,96 • /1;_

51 5 rl-.J /11

Gasto tota.l. do 1a Var;i.anto llI = 99,59 ·/a3 

Costo de l. ilil
j do occo-bro "t::;•n...�1ortado ..,o...,t'?.n Vc.i .. .:ia.!!; 

to Ill. 

C
l.m

:3 = 01 l.o4 /o3 + 0,089 /m.3

T 



INSTITU10 SUPERIOR MINERO ME AL RGICO

Fi\CUL TAD DE ME T"/\LuRul A El l:.CT �e,· l c. / l 

ltommon do1 Cilou.1<> Eoonóm.oo 

Vo.ri.onto I Vo.rlanto ll
l..O horas l.0-20 hr 

Costo do l. m3 09126 1/m3 o, l.06 8/m'.3

poi" oonoopto 

oquipos 

Cozto 1 m3 -

por oonoeptc 0,039 e/1:13 
0,063 a;.3

de sal.ar.i.o. 

Costo de 3l.m 

total.. o,i65 6/c3 0,169 6/m3

l\�ro de o- 21 T
.i 

21 T .. 
-

quipos nooo- 8 Bul.1. , .. Bul.l.
-

sarios 29 25 

N'fimero do -

operarios XlD 21 21 

cosarios. 

N&mero de -

operarios no 
-

cosarios pa- 5 10 

ra el. trans .. 

portador 

Total. o�ro -

ros 26 31 

' 

1 Ho-ja 
1 t-..to. 86 
f 

Va.r:Lante Ill 
J..6 hO'l.'0.S

O,l.04 /m'3

-

Oit 089 s/b3 

0,193 8/m3

14 Ti

6 Bul.l.. 
-

20 

10 

38 

\ 
l 

\

-·---



1 

INSTITUTO SUPrnlOR Mlf JERO ME ALURG O

87 
FACUL T.An DE Atéi. {¡\,'.. URCJ l \ ELL:,C r . 'LL '\A. '(. \ 

Hoja 

No. ---

4.6 Costos .a.nrox:iz:::t:tdt>s do1. formador do osooobro:ras 

Como so ha p1a:n:toado nnterio1"00ll-to ol. voi,ímc.n do 

dOOUI:lellta.oi� t�cn.i.ca w:,oroo. de este oqui..po os -

� osca.so poro para dar unn ideo. do1 costo de1-

ci.smo, quoromos p1asmn.r nqu!, a manora do ini"or­

mci..6n a.d:tc:l.onal- 1os ,costos do 1.m0,. b.?ndo. �il.a.d� 

ra (:f"or-iador) qtto fu� objeto de oferta on l.973 -

por l. merca.do ospa.ñ.o 1 a .l.a Empro sa ncmd te. Po -

dro Sotto iba". 

E1 �ormactor ofortado o.ntoriormonto reúno ius con 

di.cionos nooeoaria.s para nuoo� transporte. 

Este cqu:i,po es ::11.ustrado o.n 1os pl.a.n.os nd.jun:tos­

a este traba.jo. 

gºsto�_!ot�1��-o.n�zired2�_en��QtaQ: 1 d&1a.r -
-·------------------- -

�2�__..eosot� 

Parte meo¡;m,ic,a 5 1.0!5 969 posoto.s 

Estructura 11 ti30 000 pose-i::n.s 

Rod:i.!.l.o s l.68 500 !)OSGtO..�

Banda. 329 200 posotas 

P1uzaa l. 600 000 poseto.s

Sub-total. 18 n76 º· 469 pesetas 

-----------------�-� -- -
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CAPITULO V 

TA.REA. TECNXCA GE!!IDRAL !?AP. EL PROYEC.ro DEL s:rsTm� DE -

BAI\."IDA.S. 

Gonora.l.:Ldado s 

E:n ostc CG!)!tulo nos ocuparemos do dar J.oo pr:tn­

oipal.cs. par.imotros- a tonor on cuonto. para J. fu­

turo_ proyoo\J:i001 do esto s:it::tom do oo:ndas. 

5. 1. 1 Sol.uoi&n prol?Y:os-t:a

E.n l.os Car,!tulos :rn y IV henos l10cho o1 ciloul.o 

ooD!)arat�'VO t6cn;too y oconómioo rospootivwoonte­

do di'Coron'tes vo..r:!.antos d.o1 siotoua do tranopor­

to con d.:i.ferontos orzan;iz:icionos üc1 trabajo y -

dil"o tos co.raotor!stioas do l.ns bandas. Para 

ootos e�1cu1os llcmos �ijo.do doo tipos do ancho -

do banda (800 y 1.000 m) toniondo on cuento. J.a.s­

vonta.ja.s tÓoni.co.s y el oonor costo do equipos do 

l.a. b3ndn do 600 me hemos dooidido pl.nncotlr 00�­

soiuo�6n 1a Var-in.nto IX do tu:lbos o�1cu1os. 

5.1.2 C:iro.ctor!stioas �oral.os del sistom do trmu:i -

porto proPttosto 

Eoto sistooa constará do los sic;'..ti.ontos e1omen -

tos: 

a.) Bando. extractora. (o.:u..mcnta.dor UÓv:i.1) 

b) Uo.olJaoa.dora.

e) BoJidn pri.Doi:pa.1
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d) Fon:i::i:dor do oococibroras

,o) To1vo.s do o.1::i.Contaci.Ón y t1.1ans:f'oronoí.a 

El. escombro sorc;t transporto.do por l.as tra1l.l.a.s l.:i.­

mi to.u.do su ::. .... tunoio.. do t:i.-"O o. unos l.00 ootron • el 

transporto l.l.ocn,r--� ltaSta l.a.s zonas oercan� s a. -

J.as -tol.vas do al.:!.Donto.oi&n
., 

a.J.l! so roo.J.:i2o.r6. ol. -

o..pi.1.orn:lento de osoonfuro por parto de J.as tra.:l.J.l.a.s­

y J.uOG'O ol. bu1.2.do�er produ.oir.i l.a. a.l.irnontaci�n ºº!!

t!nua .basto. el. al.iocntador :cóv.i.1 qu.o se s.i.tuarti. on 

cada caso debajo do J.as to1vas, pasando l.uoco ol. -

ma.tc:rial. por la � 

porto los pedazos supor-'l oros a 250 :era debido o. qµo 

esta. es .la €,"1'auul.onotr1a acC!)-t::1.da pai--a. una bando. -

do 800 mm de ancho; 1ucz<> el. matcria.1, doopu�s do­

pasar por 1,ll'lD.. to:!:va do tr�:feronoi.a. J.:toca,r.6. tt.l. 

transportador pr:iru:>i.po.1 do 'Ull.Os 1365 tn0tros ao --

1ong.itud. De aqu! el. a::itcr.!.al po..sar&. a1 XoT1!!ador -

do oscolilbrcra.s quo � i'o:ra:',ndo l.o.s dil'orcntos oo­

nos do oscoa'bro. 

Coao bonos nota.do todo nuestro �!:"abn.jo se ha rca.l.� 

�o.do o:n baso c.! -&ra..'t'lB!)ortado:t.• I>:!:9'.lllCip::il. debido a -

quo os ol. equipo 1."i.to.l. on esto oaso y ol oos costo 
-

so, sóio daron10s do �ormo. genora1 qu� oaract�r!sti 
-

oas tcndr--..'m l.os otros o1occntos. 

Caraotor!st1cas do1 n1:irucntado� 
==================�========= 

Est.o aJ.i.montador ser-� s·1zryi-i 1::u- al. que o.otual.mon:to 1 

se util.iza. on :11:::2.oaro t o sea oonto..do so'bro do� pn--o� 

do ski.os, debo tonor una 1ongitud do 25 - jO motroj 
--·-·--------------------
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FAC{ LIAD DE A1F/AI URulA l l <. 'f � dL ft 

con �o do inOJ..·h·m.o=t6n do 1 l - 1 5º do tn.J. 1.'o:rm:::1. 

quo puedo.. J.og.rn.r una a.J.tu:r do e1ov.a.o.:l�n do unos -

S :cotroa. Esto pequ:lpo presenta. rogul.a.oi.Ón do l.a.. 

vo1.ociclad, os dcoirr on nuestro ca.so con 2.o. Va.r.1.� 

to ll do 800 mm do Ql."lOho do1 transportador pr:i.nci­

pa.l. ,, el. al1oontu.dor to:ndr� 'tDl. a.nol10 do banda do -

y une. rol.oo.i.dad de º• 75 m/iseg y do constrn.!::. 

o:t&n do pol.yos'tor, OJ.l. oaoo de quo so llub'i.01"0 uti.l.2:._ 

zndo 1a. b-,nda de tOOO m so mo.ntondr:!o. o1 ancho -

do 1400 :cu.a y l..a ve l.ooi.dad sox-!o.. d.o 1 • 45 m/ ..... cs. 

Caro.cto1 .. 4-��!:!-g��i o.., d�1 �2�ª�--d�-�ª�--

Dobemos sañ.al.o.r qu.o sobro osto oquipo :f;a.,ono.o :muy-

_,,_ t . ,,. t ,,. - .. .r- _.:, -poo:o. '-IUC'imlOD a.c1on uC'.3'.1:Loa por �o iquo ,.:ao.... r .J. 0.-........ -:2, 

mo� do forma gonoX"al. u1 e.:tsm.o. 

Esto oqu:!.-po consta do 1.u'12. oonda. trans:;,o:t•tado:t.�a, � 

d3.1l..os• oabLes de to:nsi&n:,r pl..'lima. y o.rmadura y tic­

no fe.oilidados do dospl.et.zo.tt:i.cnto, para nuostro ca-

o so �rove que su pl.uma tcJ:l.GO, un.a, !.on�.:tud _ �---e­

dio do l:,O m con .i.Dol i noo.:iÓn de 30°, u.o to.J.. í'orm.a -

i,-ros do a.l.t;urn. pn:ra í"OT"Oa11 l.os d.ist.i.ntos conos do­

esc.ombro; esta ,!>l.t.ml;(?. púodo s:trar 1t..m. deto:rm:tnado li.22

.- ,. -gul.o:, n.dcmu..s oo prevo que pi.•oscntc un 'Vtl.r"".lndor de-

vol.ocid es pura en en.so do no producir.so el. e;:i.:ro-

de J.a. pl.u:ma l.O,Z'l:"'::!.r rn m:":yor dista.:no.::La do l..nl::l.:zom:l.en 

to pa.ra.-1a for..c!D.ci�n de 2os conos de escombro. 

' 

1 

1 
--------·-------�---------------

_____: 
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5.il.4

o pro,rnos c..

o to ca.oo cJ. 10l.Ú001 do osco o a. ta.r 

c.1 a.u.o orti. o,protit:l.".l.danonto <lo 2 463 u4ó ,a3, -

ce� ca� 2,5 � con o quo so 

T:r-a:í.J.l.a� : Se u· :..l.:izarÚ.U 2·, t:lÚ.qu:i.lJa.S: il !, e op r -
. , c::r..on

cnu;i..:.e.c:'... 'n aci;'U.{_1., Cl..> do<::b:.·, w i;u...� <lo 'tr a.30-

do O llor -S oon p:i:·o :t."tot.:. v::.a.::.ú ao 62! 'Ll• /h l.o quo-

• J.-
, • t 

. .''.:i..11o.i.·a ·c":.·r. _ c;...onon.

o: Traba.j:ll.•' dos 
--......:.----------................ .;.;... _________ ....., __ __ 
i,'"U.1:.· s do J.O horas oolJ. 1. .. 1. cva..cuao.:.ón po .. : po.1:to do 

J.o ._, l:.:i.1 01" s, clol. o.p:1.1c.tti.e:a: to de 

cu La uu:'i.éind do �o::rpo quo io uuii ozoros. 

Ser: n osar::.o ol. t_abajo do 1:. bu1ldo:;o:!"o..,, 3 o:ri­

opo_•aoiÓn y u."'.lo do ::t"osorvo., ol. n� .. _ o clo ·;;!:ab .... ja.-

E JiUil o de ·o o c1 sis�ODU os �n os 

""'º-'á l.e. de un cono, • con l.a s:.ú'icionto oa:p:1.ci.da.d­

do a.l.mcounm cnto qu.c sa.tisfu� l.oo 1.·oquc:rim:i..on.­

to� roductivos. 

---------------------------- --- ------
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E1 vol.-&mon adm.1.si.b1o do un oo:no estar& rol.a.oionodo 
# oon 1a QJ.t;tn�a do o1ova.oion do1 trirua,ortador pr� 

cipal., l.a. o.1tura del. f"o:i-iaa.dor y l.as oaro.ctor!sti.-

cas del. ro1:i.ovo on asto ptm{¡o. do dosoarca,, t3llion-

# do en cuenta qu.o J. .... s osoo::íbrorao �stral.oo .sorun 

Gll forma de un cono y ol. vo1� del. cono so detor -

fl:i,.na por Lo. f�rl:Ill.l.a : 

V -
e A¡, l?.,. ci.on'tras oayor soa l.a a.l.tura do los 

• # conos myor vol'a!ilCn se podru oJ.oacomr en ol.l.os. 

5.2 �f:PSCii'ioa.c:l.oncf' gcne:s.'al.os pp.r,g. el. diseño d l. -tr.ans 

:portador p1�.nc:d.pal-

5,. 2. 1 �o.ractoclst:i.ov.s del. J,?!"Oduoto a transportar:

lla:tura.l.G:!!;O.: La::torita z""orrt1c;::i.nosa. eon c;::t:an -p :F..,. 

Co!lt,i;)Osici6n gra.VUJ.l.:oDÚtr:tca: O - 250 mm =- 7o %

llumodad el.c"\.'ada 

Peso .espoc:lr:lco: Seco -

nt'U!lCdO -

o 350 mm

D1 antor.:i:.a.l. # sore. t:!'P..nsportado cu oondicioncs � -
�-

!r:.:x-o,mo ��l.o do :i.."'1.clin..�c.::..ón dol. tx.•anspo1.�tru1or pa-

ra esto material.: 1.9
°

C�'gotgrJ.g�:tcgg:;2�����!P,"'O .:!

- ma:to.r:1.o.l. posado

- oodia.na ab1:a.si. v'"'.lcia.d

dureza ha.ata 5, 2 on 'la csoa..1a de I1orc.i.1.
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- �os1sto ia n in oom:presiÓn: !00-200 rre/oo.2

- cierta. po s·i bil.im:.d do o.dheronoia.

Datos nroductivow
------------------
----------------·-·· 

- d.!a.s de 'trabo.jo c>.J. afio

dor = 

= 

- productiv.tdcd on base ol; ticO!)o de

reserva de �roduoto ad:l!)tado por o1 

cti.l.cu,l.o -

- productividad nocosa.ria en ·b�so a 

to. TOSOTva = 

- o.ncho do banda escoeido =

es 

299 

20 

9:39 TI /h 

800 mm 

- volooidad de �a banda adapto.da: 140 m/m;in= 2, 5
m/sos-

5. 2. 2 Goo!!lCtd.a. rcooaendac:la dol. 'taanf'"'Oortador

Esta so bo..ca. en o!. ostudio del. porí':tJ.. topo,cr�ioo 

do l.a zona que t:l-c;no 1t...s si(!l.U.entos oura.otor!sti-

ca.o iD±oia.l.oc : 
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EDt 

o 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Distancia 
( :et ) 

o 

26,4 

:115, 5 

iaz,. 

240 

264 

280 

Coto. 
( oot:.1� s ) 

5 ,5 

60 

60 

55 

50 

45 

40 

50 

55 

60 

70 

D:�sto.nc:i.a. 
Esto.oi&u. (e.otros) 

13 455 

11.i- 481 

15 �4 

16 6'76 

17 700 

18 722 

19 74:5 

20 765 

'21 785 

22 805 

23 864 

24 990 

25 1200 

Coto. 
(octros) 

75 

75 

80 

80 

7.5 

70 

70 

75 

80 

80 

80 
------•-----------•-_,..__....,.a., __ .......,_, ______ _ 

COJ:lO so observa do ostoo !)ar&aotros do co:nstruo -

ici.ón dol. porí'.:1.1. topogr&ri.co, el. terreno en osta. -

zona os mcdoI·o.drunento uccidcnta.do con dopi .. .as5..01wo 

que en al.r;unos puntos so �aconnal.e� �roftui:;1as. 

So trator-� por tcuos ios �,odios do huir de ias �1 
-

turno con el objot�vo do disminuir l.a potencia dol 

trm:iS!)orto do 10. cargo,. 

Por esto mot:ivo so lvroa nocosari.o 1.a co�cci.�n • 

do1 perfil. y ol. cá!.cul.'D do J.os vol.fuoncs d.o -t:!.cr_a 

a remover para croctua.r �os cortes y 1os torr�pLe­

nco, <le ta.1 ?or.iaa que an l.no .zouas do dcyrx:cs:toncs-

D;�s p:i:omD.1.oia.do.s so ub:lquc1'l. -t1l.ca.nta::..�;l.l.l.a.s y en --
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pura 

t fo 

1. porXi1

GOO tr!a. do1 tran::;po::i!'"to.dor do l.o. cd.GU,i _
. • 

Geo tr.la: Tr�o-:..·ta.dor 

Lo:o,z:ttucl del.u. o .¡

J1nado horizont�1 

liml.da.. -

rece CL l.o.s condio:-ono.., do1 mtor:ta.:t que OY..:i.Co oo 

'P.U1o pormi�ibio 19°

A1tura. do oJ.evo.:o::..ón do l.a. car.._. 

?Iov-i....ndanto do Lo. car,cra - .._ncondonto 

21 D 

Lonc · tud to tal. dol. 't o.nspoi'tador = 365 

11.�:-::'lm d:..ota.ncia do 'tiro = 1200 :o 

nuco ro i;rabaJo :l. :ustx-�t:1.0� dos pl.nno:31 

P1ano 1 - Por:L":tl. Ol."':i.c;i:na.1 dc1 '.tcri--o:no 

COll.st-rucciÓn do � 

iuo� de r nlizado o1 corto. 

5.2.:3 CÚJ..cul.o ·o do tierra noccoario 

e3r l.n eyomotr-ia doi tr�.:nspor�ador 

l.o 

o.{;O do lla.bor do'to:t-n·inado c1 perfil. topocr&i"ico 

do1 to-rrono pa:r:a. l.o. "t..'b:..oa.c:lón do l.a. :i:nsta.1.o.e��n, -

para ob onor l.o. e;co:actr-ia. de 1u. insi.a.l.aciÓii d��o 

d 1.n.ici.c.l.mo1 to, doboi..,os 001.�ror;í:r <l:lcho po2·f'iJ., z,3: 

r esto dobcoos cal.cu1ar l.os "V01-&oenos do corto -y­

torro,p1tin nocooa.r.:!oo para obto:nor ostn (s'Oomotr!a. 

Iln micstro ca .... o para obtonor l.u Co(r.:ICtr.!a. d.c ... oruia. 

os decir ., (dosn:1.vo1 do 20-21 m) y rt:n�l.o do i.nol.�-
, . o , io de 2 30 1 so puedo Iia.oer o1 cií.1cul.o del. mov-,d:.

monto do tierra por 2 v.xr-ic.ntos y so obtond�� in 1
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.b.. -oont.:LnuaoiÓn ro:f'l. ar_. o..,, l.a. :ra.oto oJ.oCÍ 

llo. soi.,.:ddo pura. die� o oá.J.c l.o y l.o ro ... u.J:ta:.do 0,.2. 

tonido.s para. a.mbo..s var:l.ante.s : 

oi.onos trn.nsve sa.l.os en cada un..� �o 1ns cstcc�o -

no..., dol por--.t:il.
1 

J..uo.30 de acuerdo a. J.o. :i':t�.1 eo:o­

crotr..i.ca ob�on�da, dotor�1.0.00 1no att-oas do os�cs 

soco.:Lonco i;1--..1..1l.SV r.sal'-'ª y l.uoeo J.a oult:i.plioanoo­

po�· l.u .:r.onc:ttud tot ... l. do l.a soceiÓn obtcm..:tomio o1 

ve 1.iÍmon ..a r01 �ovo1.· o:n di:olla zona.. 

A. continuao:i.Ón :t�o. ·10 ...., ai·oooa .:!.os r,3su1tados e J.os 

ciloul.o a <:real ;j ,:,;Q.do s ;pa.:r-a 1.as dos va.r:tantoo , oo� o-

c:n. l.c. soGt,Uld _ .._,"tll:-:I.::m.�..., pose a. que oJ. vol:� 
-

romove:...· es t:Ieltor, eÓ:!.o so o:!d.ccn l.r oon.strue_ 

p¡."o:C-wu:l:i.dnd dol. rolí:oJ: o cv o::::r.;'ons:'..b1.om.cnt ...,_a.1Jdc 

po:t'" 1.<> quo en nucs•:;:.•o cr1.so y te:1?t·i 01.11.10 OO'l cuento. -

l.o::; tipos de o_ 01:·ac:lón hoco.s doo::..d·•do escocer l--­

Vo.rio.l: ... to I • 

Debido u 1a �ollJ!)J.c-�::.dc.11 ele 1.oc oáLoul.os do-i-a.J.1a -

dos homo.:; doto�"'I:.t..:!.no.do pla� s6l.o J.os rosul. to.don 

:r:tno.l.-0 s. 



INSTITUTO SUPERIOR Mlf\lERO ME:: AL 

FACULTAD DE METALURGIA El r.C. TRO\fL , \ ll ' 

V ARIJUJTB :r 

Loncitud Vol.úmon o' 1r01-úcicn 03 
(o) Corto Torrap1tin 

o - 65 � 1 635 -

65 - 115 2 500 -

115 - 185 - 1? l.50 

185 - 220 - 10 l.45 

220 - :300 - 94 800 

300 - ,�oo - 9l. GOO 

4oo - Ztao 8 160 -

t,.ao - 720 36 '=-OO -

720 - 800 - 12 000 

800 - 900 52 000 -

900 - 1000 70 000 -

!.000- l.200 280 000 -

Total. 

¡Hora 

No9-.:.7 __ 
---

Tot l. (e> )

716 590 
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_::-_-_-_ 

V .AlUAln'E XJ: 

Lo:ngitud Vol. ittio.n o3 Vo l.ÚC.cn ci-3 Tota1 (c:3 )
(m) Corte 

� Tcrra.p1on 

o - 25 - -

·25 - l.00 13 875 

l.00 - 200 - 26 000 

200 - 300 - 215 000 

300 - 400 - l.70 000 

400 ,540 - 22. 000 

SZ&-o - 675 -

675 - 865 - 150 120 

865 -1200 -

Total. 596 995 
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Potonoi.a. rogucrldo. para 1a. -:trgnsPOrta.oión. 

- Poro. :tranoporto.r l.a. bonda on "VUC!o - 30 CV

Par.a. transportar 1n. oa.rga. n ni.vol. - 98 CV

- Para ol.ova.r l.o. cn.:rsa 

- Potenciad roscrvn. adiciono.l. po.ra

ia utilizo.oi� do1 roQcador

Potencia noceso.ri.a. on ei &rbo1

- Potencie inota1a.da

TcnsS.ones roquorido.s para l.a. banda 

- Tonsi.sn o� ctiv:J.

Tensión do l.ndo o so..J.j.,da dol. tambor

motriz

- Tcn.si�n do :inclinoci&n nocosa.rin

- Tensión al.a. ootibn.

- Tensión rn�xi mr

70 CV

- 5 CV

- 203 CV

- 220 CV

- 6400 KG

3200 Kc 

- 460 Kc

- 1000 Kc

- 9600 ne

- Tons:ión do tr,o.ba.,jo - 120 Ke/oc

5. 4. :1 Reguorlm.cntoo a. 1c. f'l.ox:ión

Radio m{ni□o do ourva-tura 

Fl.eoha odm185..bl.e entro rcdi.l.l.os 

Fl.oclla r:t:�xina entro roclil.1os 

- 83 m 

-0,039 e 

-0,0097 o 

5.5 Caraotor:lotic o rogµeridus para ol. oguipamionto 

5. 5. 1 Bo.nda. :transporta.dora

So propone l.a. ut1.1izo.o:1.&n do una. banda. con estruc 
-

tura norcn.J. oon corazón de ca.bl.o de nooro, con %'2. 

-------------------------
-----------
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vooti.oi.onto do hul.o, oon un poso u.ni:tari.o do 1.. 1 5 

Kc/-11:.l2 por en.da. mJ:fnot:l: do eB3)0 or. 

Esto.a tm:ndt.J.D t:ionon I.a.s s.:l5Uiontas oo.ra.ctor1Gtj_cas 

Al. a. í'ucrza id 011,Sj ón .o. .!La rotura 

- JU-tu 'tonoJ.&n

- Exco1onto rosio:tonoin :a 1a f�áx::l&n

Poquaña o1olJGa01ón o·spco�ca

Y'-- l. :t -#'.l'I: • � .f!J • " .:: - �o on o �l.OS;!.on u::t nnn..,; QCL

- boo1onto rcsisteDOie. '1.1 �to

E1cci:romos par.:i. o sto caso una. banda. do 1a Sox.1:1:o -

ST-1000 de : 

mácotro normal. dol. oa.bl.o 

:I'.ntor-vnl.o entro oab1os 

Rovc.st:i:m:l.onto Sl:{90r.1or 

Rovost.:ü::Ii.oxrto 3.llfcr4or 

Espesor do 1a. b:uvla 

Po....,o do La banda 

Ras�stono�a a. l.a tonsi6n 

Vo.l.or mximo do tons::1.� 

M&dul.o do Youne 

5 tE1

• 

14,1 t:E1 

12,4 Kc/a 

1.000 K{;/

1%3 KG/on 

64140 Ks/C!:1

Soiía.1.umos quo estos da.tos t:1ono.:ionad.os :son�oamoa 

to dimeT\Sionea noraal.os y pueden oambiar<->c do aouor 

do a. 1.as !Ospoc.i.t":1.ca.oicmos :t JJd:lv:ldual.es do oporao::to-

nos. 

Los cab1es son da acoro a.l. carbono ( O, 65 - º• 75i) -

de al.t.a. ca.U.dad. 

Ancho do La banda. - 800 mm 

u/ax;Jrno tarroSo ro�omendnb1c en tor.ronoo para lc.s - f 

-------------------------· 
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ba.!lda.o do 800 t..7:Ia : 

- Todo o:n. tcrr�n 160 

- l.O� t s 

90� f:inos
250 D?:l! 

5.5.2 Rodi1l.os 

Se pre-von ut±1iza.r rodi�los do apoyo oo.n ias s:i. -­

cu�ontes oaraA3tor-1sticns : 

ª2E!o1 _�Q�J:Q�: Rod.:l.11os a�qu:i.11.a.dos con i.ncl.:1..-
-----------

nación do 20° do l.c. sor.to : ST-2000, oon l.:is ::dcu:l�

tos di JOOnsiono s:

D��i;ro . 
. 

Lonc;i. 't.-uc1 .• 

Di&aotro dol. ojo: 

� 133 mm 

290 DO 

20 CCI 

�9:!: .:i.n!:S?�or1 Si.siieoa. do rod.i.l.l.o s:lmpl.e do O..!>QYO 

pl.cno. 

�tro . 1:33 t;;E1l .

Long:Ltud . 
.. 8?5 mm 

Jliilmotro do1:. cjo: 20 ma 

# 

So prevo a.dcrus ut::.1.izar on J.os pu.n:too do &ro..us:ro-

ronoia, rodill.os amor:ii�oros oon el. objot;;..vo de 

r1-1 J:Dnsionas: 

• 
. 

Diúm.otro do1 ojo� 

Raml. :L.""lf' or·· or 

l.' 1 
= 1, 3 Ill 

------------------------
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I
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Los , , od.:l.l.os so�• .11 do con!J'tt"t.i:cc:!.on de a.coro y dobo-

Los :>."Odwn:lontoo do 1os ro il.l.oc obon ser do pr:i.ao­

ra cul.i<la.d :f'undm::ic11tc.l.oontc de J.o. en.roo. SKF o s:1:m.i.-

1.c.r, so _,ocom:io:ndo. u-i;:!.J-;17.a_r del. tipo do bol.o.. de l..c.­

so:t:i.o 6 20 2 - 6 zo!� 

do 50 000 l10ras. 

So rccom.to� quo todos �os �::u:iboras soc:n do oons­

trucoión de olmpas e :-ol.l.aoos y sol.da.da!. oon ojeo­

de aoo�o F-114 ti oqu.:t"Va�ento. 

El. t.:u:ibor co·c:!'.i.!:!: debo tener r...,vostimionto do ,eoon­

oon r.::uJlll'as pn.r� :Lo oual. el. ooo:f:lo:louto do f'r.i.eoi6n 

(u) entre e!. t::unbor y 1.c.. bo.ndc. será. do 0,3 y oond.:1
-

ciono� scm:·.in)J::::J()da.S de:... t::mibor y oon 1.m !t.n.o�1o de -

abrace con l.a ba:nd� de 210° con -o.yudo. de J.os ton-

Los ojos de 1.os i;amboras gi.ru;r&-,i sobro rodwnícntos 

do rod�1l.os o bo1c..s. 

Adc�s l.o..., ia.w.borus que cottin. en conta.oto con J..a.--

1.•_ ... ...._dof: do oa.uc!io. 

- a...-a esto t?.•a:l:l.spo"?:'tudor so provon l.co siC'(l.icn-cos -

d.:lmol:l.si.oncs de l.o- ·bambo::i::os : 

- Tambores do t 1.nndo o mot�-- z: 
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� 1000 � 200 om 

Us,posor clol. 1.·ovoDt:l.o.ie.nto d.o GO"...:Ja. 

- Tambor do -rocnr,1;:to

s-1 800 X 1200 !!El : 

- Taaboro o do do sv:i.0;c:L6n

� 6j0 X 1200 m:t 10 mm 

� 800 X 1200 c:.l l.O mm 

5,. 5. 4 Hoto-ros 

Hoio 

\ ll \ 

1 
No. 103 

Rooomo:nd-omos u'til.i�ar !"tmd:1.1!1011ta.lncnto co:torcD do -

�orriento a.l.to:r-.ua. �ril�s�oa, princ�pa1oonto do Jo.u­

�ª do Ardi��n, oon ,lJTOt o�Ón P-44 para 1os motoroo 

tador p · .i.:pa.l.. 

Pa.ra ol. co'tor de l.n. 'banda p1.�.1 i.pal. l. itensi�n do -

o.:t:iPOD1:aci.6n ha. de so� 1.,:.110 "VoOJ.'tios, con uno. __ cucn 
-

c:i.a. do 6o hor-..::i.os qt!c sea capaz do producir unD. 

tonel.a. do 220 - .240 CV, oon :un n&!oro de � vol.uo.::.o­

JlOs quo· oso�Lo entro 1700 - 1800 r.p.�. 

Le:? !$>ro'toooi6n P-:.3.3 Ílll,¡; ido ol. contacto :i.ll"'I: ol.unta:i.·:to­

oon pi.ozav i:c:tcr.n;.!� en �o-v.lm::i..onto en baja :tonnj.,&n, -

ns! como l.a. ponotraoi.ün do ttci"!)o:.1 o::t�·clios s61.í.<l.os 

supcr.1 o:t.•os a. l. :nn:i do d:l.tiOCt:ro y J.a entr.:J.dn de saJ_n:l. 
--

oadura do H�O, dv o�t� ior.na y on osta protooci&�-
"'-

l.os aotoros puodon t:rn..ba.jo..r con o:icl.o :noran.1. o.: l.n. -

.i.n'temporio. 

- Ta.po..:t'" con ouida.do J.a oniii"a.da. do oa.b1oo no ut.il..:!.za
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do.o para ev:::i_ to.r quo !>O tre ol. 

dad. 

l. vo y 1.ct. lm:tJC-

La o&quina tiono que col.oca:rso do. to.I. '.fo que 

ol. airo de i-c!'r:i.SO:i.4ae:lpn po.�o por 1a. � -­

sin dJ.f':l;cul:ta.d c. t::i. .. a.� s do l.n.e abozituras do cm• 

tr.:l.dn. o so.J.:lde. 

5.5.5 Rcduotoroo 

So� l.os oilcul.os y su,pomo.ndo ol. oo-tor oon 1800 

l.a l.o.o;i.ón do trnnsm=i.o:l�n,otig.ido. os 38 por-

a. os;;;us on::rc.-otor-1si.icao. 
" Los erupos motrices sor-..ui proVi.::n;os do roductoros 

do �1oe:ido.d coll:)t�tu!do �lrunc.ntoJmonto por un­

oartor do lcl.01-ro f'c.ndido de ,eran r:Ls;id.02i, en o�o 

:lntor:l.or ser� 1:10nta.dos 2 ó 3 pai--os do e;ner:•n�Jo� 

hal.::.ooi&l.1.os. 

lo 1.ubrloncj.Ón do .los rodao;lon'tos so r..,aJ..:tz01~.i a:a 

El. 1: ductor debo :lr prov-..1.sto do un <li.spos.:1 tivo que 

pcr.:ti. ta. can·trol.ar e.l. 11:l vol. do a:ce:ito. 

Pai:-a os-Co ·:1.po <lo red to:i:.-os os nocoonr:!.o quo U'!.'.10 

do 1-o .... "b-ool.os, pr-J.xu:d.pa1.oontc ol. del. p:t.fi�n, se -

.-; n:; 1; J..o sob1-e ooj:m.ot:os do ool.a.s do i;aJ. :f"orm ql.10 

to-tos tol.c_on el juceo, �al., aorood a 1o onal. �1. 

trab:l.jar 1a �ranSLlia1�n do1 pifibn puedo nutooen 

l.aa fuorza.s ....... �-• a.:..o s e.n cada fil.e. do �o1:.to D y 1o.-

•



r i. fi.lA do di 

• do 

:r,,_u dv l..c. U.R.S.S. 1 -S O....'""'UO.ZOllCS do l.o.::; re ctorcs 

muy ra.ro.mcn.tc só O!t!J.)1oa J.a ,col.ad.a de a.e�-o al. C!U"-

bon.o 15 ., , 20, o 2:5 por l. nor'!.la ( C-OST), en oca.-

sioncz 1as p:icza� de 2� ax-:.:lUZ� so hace de so1da-

duras. 

5. 5. 6 iJ..C onL..'1Lli.e:1to n

Se i..nstal.ar&.:i aoopl.arti.cn'tos que í:t:'.ÍU montados -­

on't-·c c1 ojc do snI.:lda del. -roductor y e:t ojo del. -

Uru!OO:'!.'", l.os u.eopl.a..-r:tlon.tos deben asagur:u:- J.a runort!, 

e"l.laCitn do .los choquos y "V:!.b�..o:iones y doben :tr� 

m.:1.t.::r !..a potcnc::tn. de1 motor do una 'fon::i.a ::ni.ave du-

Erto a.co�J.cur.-r entos para u.n -:t.rabajo ::in:tenzi vo ·o .... 

q, t:toron do �b-J.Ude.nte J.ubric te. 

Para nuostro caso se propruJ.O a 1a ho�a dol diseño­u 
.:ti��tnl.o.r ucop��.n'!.on�o� h:i.d.rtui�oos �or::o.dos osen -

c:io.lmanto por dos o!.omcmos �tutor.los
., 

t.m � --

zo. que e tc:o.._,� una �....n on;nt:idad de acoi te con un 

oiclo do traba.jo s:lmi.iar al. sigu.i.onte: 

E1. .:lmpuJ.sor se crn:tpOrta como una bomba oantrlt'uga­

OI:"Oando una oorr:i.o:.1te..de a.coito cuyo caudal. pasa·­

ul.. :roto::-- como un.o."'"!. turbina, do tal. t"or.ma cr�o 1a. co­

rrl.ente do aceito cede l.a po-f..ono.i.a a. medida qt\.O -

�luyo ei,tre ies pa1et�s do1 rotor y cuondo retorno. 

aJ.. i.qpu1sor so repite do nuevo oi oicl.o. 
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La. potencia. n�:,dm so donarroll.o. c-1 esto oaso con 

t"..uo. pÓrdida. :tns:ien:tf":i..ca.1 te do un 3� y s:in pÓrdidn 

do par. 

La. :rol.a.oión ont:!..•o ol par do a�--rnnq,..?.c ,. e!. :non:inal. 

puede regt<tl.a:rsc ont1--o cicrtoo J.:1.mitcs, i�:!.ando l.c. 

cant1001.d do aceito en ia cr::rcazu. 

....... ei caso de (!UC �e pi--oduzc .. u.na. 

dad. 

Si,§ tora.a, de .. , 1. :tnvc::.•:...-• oJ: 
• • nQ 

do b.::uldo.. 

. . , .. . , ... j..,:U''.ro.:..•sion t. C t.k .. , <10.t Ul'.LO on CJ. -E?.tlo O.O OQllÜO y --

roa.::.J.!os y un ooltjuni;o a<l:tc::.oru:,l de 4 '(;atif o:t'CD de-

�->-ica t.n conia.·o1 mc<.li.a:t.1.t.; l.a.s occJ:1.das clo a.s vc­

:..ocidc.do.:; ·el.'- ·i, .Tc..s <le J.os d.i!'o�·cntos !)Untos o.u -

todo oi �nc·o do ie ��·ooa • 

.:i.nVo;¡,•s.:.tin dchc rcf·c-·onc::.arso 1.a pos::c:lÓn :r�l..c.-t:i.va­

.'.!e caa� uno de los 01.c!aCJ:i ... tos con obJc·;;o do oo.1.ou 

J..o.:1, 1os �od:!.�los on su poe.i.ci�n correct::-_ o.. la. 1 o -
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Hoia 

N 107 º·---

En cada. s::i. ... tom:l. do mvors:i�n so debo :i.llstQ.J.a.r un 

oontro1 do inVers�6n quo debo ccta.r fo;rz:nc�.·o por­

un rod.:i.�1o do �159 x 390 situo.do en o1 04trouo 

do una pal. a, on o1 otr oxtrono, la. pal.one� -

o.otúa. sobre un oontac-to oJ.tiotrioo. 

El. objot:i:vo :i'unrla.con.;.a.l. do esto s:i.s'tom inVo2.'.sOJ.' 

os quo no ha.ya. onbrazanionto do Los rod:!.1.J.o.., <io-

r tor:no ov.i. to.r el dos�"'to do1 J."evoot:i.mionto -

<io l.a bru1,1a. Con osto si.stcnn so J.ogro.. ro,mon:ta.r­

Lu v:tda do catos ro<tl.11os y so ov.:1.ta oL dotor�o­

ro yssufr.:1.mionto do ia bo.nda a1 inVcrtirso l.� oa 
-

1--a do tralxl.jo por 1a. coz·a i.nf'or:i.or olici m:ndoso­

do l.a. bando. !.ns pa.:i:•i;!cu1o.s quo puoclnn qu.odo.r a.c:1-

horidas a. o1la. • 

.5.5.8. Cubiort do1 transportador y oondio:iOllOs cynora.-

l.a. obra. oi-v::.l. 

Ton.ion o o.n. cuenta l.as condio:lonos c�Iimato1bz;ica.o 

do 1� cono., J.a �wt��a.oión debo p�-otoG'()_so doi --

'V'ionto 1a 11 _a por uno. cubierta do 01 _as ca.!. 

,·.a.n.i.zada.s unidns po:?.' ::i&dul.on sujo tos a. !.a o.s'tr.uo­

turo. por e.odio do 

En ou.o.nto a. I..a. obra ci v.:1.1 debo tenor so on oucnta.­

l.a. su;f•i.cionto scaur:tdo.d de be.so, se r3Com:il.ondnn -

a.poyos o ho:t.9!Di.� ari:m.do cu.y.ns d:inonoi.ono .... dopo� 

dor.ú.n do J.a ... condicionos do1 torrono, ol. d:tsta.n 

io:ior:iionto ontro .Los apoyos no debo su,po1--a.r loa -

:3,5 etro�
., 

on o.::.to cn ... o toniondo on cuont ol. 



.5 

cli oíio 

tr 

oi. f; 

l.o 

o:i • 

2 

or 

1 't 

:vr 

_ ort e_• pr.i. oi _J., 

o 

t :in.:Z!o exe , a 

)C t 

l.a. e� 

el. i. ::a.o

-

l. 

l. 

-

-

a · s:i�n d l.a. tol.� no .... oa.. xcos:tvc., ..,o propon.o-

m.o el. &ccu.1.0 de i ol.:i.naci� J. cupo-

r'-- l.. :l50 
� ta.l. d, :f'.:.j o 1 J.o. ... oi 

va y to:ni o ]. t'::rac!O ,. .i..1'.ID1í c:t•
t:ra -

01" ,.., ol. -.;¡: 1n l,.í,-u:ro., 

o l. tol.va..c e Ca.:t"v'-"' ter-

do 1:.. etib �;). l.-

:La. 1. � r -

tr o o e l tro -
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oictema so uti.llz::.u� "llDD. tol.vn. do trm.l.Bforonc:ia -

pa.rn pc:rcl.tir l.u. doccarga intor.::ied:!.a. do nu.ostro -

s:!.stelZI.. 

D:i.sno si t:i.vo de .!.il!mi.oza 
=-- - - ---�-=-== 

ños ontx-o :Lo. il:mndu y o.l. "to.ubor on el. ::.---a.Y;JC.7!. do �o­

torno, 'Ullo.� cx:trewdad doJ.. rascudor ost-n=:--� cqt'!.i,!)rl.­

do. do u.na artioi.tl: o::.t'in y �.:t p:t·op:t.o 9000 po:i.·.n:Ito -

sont�do opuest de !a bar.ida • 

• 

Paro. oanteno1· l.a tcns�&n do !.c. bnmJa constante se 

preven ut:il.i.zo.r l.o s ci.ft..tlon-to s t:l.pos de ..,:1.s'{;cmas­

de tons:i.-Ón: 

a.) 'Para t:t-n.neport o.do�c s de _ quoñ.:.., l.onor± tud 

s-stoDU üo tcm.s��n po� husi1Lo, el oua1 do­

be actuar sobro ol. tambor do rocnv.!.o. 

Es-te -istoLn debo constar do : 

- un taobor do tens:i.�:n

- dos disposi.t!.vos de tensión o rosca de tr�
., cion.
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- un clulss::..s que soport ... r� todo ol. oo ju.u-to.

� La. bu:r<la pr-1.uc.:.p l. l.o. tcll8:tón oc J!lCU!l.,oi'ld:!!: � 

de BrO-VDdad. 

Esto si.�toma consta de u:nu. pol.o.a tc.-:o.:lnn.J. con -

un poso qt v CL'!.ol.g::,_ do una !)O l-o a.. 

El. L"la.:a:ten::i..:t:rdon.;o que prcci&.1.. este sistc� es l.::t 

momos ,!lU.Odon �:::e::m.l.te.r clo:ñados. 

Se deben t ocr e;::_ cuenta. l.os s:ieuientes o2.c!lell-

·tos :
, -- A.scaur...u· que � .. 1:!'.1 matc:r.."-1 a.J. �nto:rpe�oa ol. -

desr>la:zam:1:c- ·to del. oont�c.so. 

, - C011IDrobar que c.!. or:?.jo� de cont:.!Xl.:9-oso :no con-

to1'lea, a3l,1.n sobro todo dcspuÓs de �poca. do -

'!.1.t.tv.La.

---------�----------------------
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nocxo1ms GENERALES SOBRE ?11-..l�ntml:lENTO Y SEGURT. ll> E llI -

G:tmJ'E DEL º·

IJAifl¡;; ma:rnr.ro D:C LA 7NSTALACION 

6 .. 1 "?la.ntcni.mi n .. o z��ocya.cndo
1 pre nt:t"V'Os potiÓd:i.oon

1 
.. = 

to.n·i m·i onto cono1� l.. 

� oni 1,-i onto -t.;:l-cno po1" m:lsiÓn oonscrttar en oons 
-

tonto y porlooto ionaLlionto �odoa o.s di.os -

do produco:t6n oon o1 .m!nlmo de oo:t:rto .... 

Ja.nton:i.mj_o ito oo:t·x·oo"&i vo: 

So ocupa. e 1oc doí'oc�oo quo o va.nprc�ontondo -

on los dist:i.ni:os oqu:l.pos qt,t-o son dotoctu.dos por 

ei operario, ol. oua.1. e� 01.. oncarga.do de oorro�--r-

1o. 

Iu.n:tcnin:lento pr.ovont:lvo: 

Ti.ono por :ruisi.Ón oonoco1· el o otci.dc c.c-tu�-l. de todos 

l.os oquipoo y pl."'Oc:c·m:::ir'r I.o.s oon.�occi.onos do .... a -

puntos m&.s vu.1.norabl.oo oons:tcu:Londo: 

o.) di ::dnuir J.a f'x: cuoncia o po.rada. del. :l"lujo do 

prdduec·&n .. 

- Aco:n.tlici.o ··onto s:Lstc ,. .
:t.vJ..CO: 

Iuntoner on _r cto ostado todos 100 cqui.pos y -

oodios do 1n 1..nstal.o.ción. 
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Per-.;ona.1. ncooco.ri.o ira. roal..izor o1 

) 1 Jcf.c do :t.bni:cmirni onto 

b) l.

e ) 1 Ayu.4 :t d m3olll'Ji 

d.. l. El.o-otrioi.sto.

""'ol.dador 

o) 1 Ay;id.a.ll'to de o1octrlei.stu.

� 2 :yu.dc.ntos 

e) l. �1'l0 do 'VUl.oanizo.ci.Ún 

Hora 

t'10._!_12 

tenio1onto --

Bn c.l. oa. o de nuestro tx _ orta.dor, o1 contcm:i-Dic:m-

to l.o roal.1.zará J.n. sr!la Briga.dn do linntoniI:rrS.cn-to de 

T.ran.spc,rtudor de Y051U.1 ·· cu.o • ., o:m:aont.ando ol. in'Unc� do 

porso:nal. dol. ci.SDO on u.tl 10� • 

tr·nimionto csnooilico do 271.l.Ootra �taln.ción. 

Se aoonsoJo. ou;y cspoo;tal.aonto dura.nto l.o.!:l prir.Jerao 

:somarras do a rv:Lc:lo prooodor :a unn :L:�pocci.Ón cli.c.r-J.o. 

aist�lica del. coo.'l.junto do l.o. :Lnst.o.1.a.o:.ión dob:tdo a.­

que o:a cote p r-!od.o do rodajo os ou:J.'lldo puodon produ 
-

o:i:r.'.., poqucño<- :ino:i.dont�c cin c;ravcdad, si eo les -

ro:..ic ·a. i.t1110di.a:to.rnont.e, po�o quo ropo'tS..do .... (,d .. no .so 

1-e oJ :ha:i::mn} <li.sm:Uu:dr.!an l.a. durac:Lfu3 do 'J.u. bo:nda.. 

La por.Lodioidad do l.a.s :i.n.Gpoocionos tcr'-"O!lCiOJ:lOs 

posteri.01 .. � se oi'.:in:i.r.Í. en f\woi.Ón do l.ao obsorvaoi.o 

n.o::, bochas <.l.ospUÓo do o�t� ins occionos llJ: l -'im:nn. -

re� siat�t:i.c ..... s. 

bcril.n c:tcnclo ...... e _ r.incj,,po.l.mon:to l.os puntos .cj_GU,ion-

aspecto d 1o. bo.néla 

---------------�---------- -- - -----
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- ooqportao:tento do 1n bmma y o�tndo do su camino de

rodaL:dm1to.

su.o:.ooau. 

- ostado ccncr.il. do ioa rn.oco.nismos

Observaciones GC ra.l.os

ASiTlooto de in b3.llda 
-=�--------------

'1 n in�p c:!.Ón pn:::.-u ito:t-.:l.1"icar ol a.apee to de 1�. b-::tDdu 

del !:tOV.ic:i.021:to del. ,--:-lg::l lante o� l.o 1ar,:,:o del. trn.us:_oo:t' 
-

ta.dor, i6Ual.mcn�o os el aétodo mús SOf!l.ll'O yn que ca-

de t:l.po de a•1.rc�-1a oco.si.onu.da en l.a banda. do:f".::.ne e�ac 

m:L-1;:1.o:ndo de cct. .... �o:."laa. rC?:1ed:iar :!nmcdiatunonto y oon 

o::fic::..onoin el. do!'\.,;c ;;.\.J. 

Tr ..... tai'emos sol.a.rao:nto 1.os do::'ectoo y ª""'8r-f o.s :9rovoea­

dos cobre 1a t><-:.lt:.la, !�or los nu:!.tcrie.l.es mcclmicoo u­

ot.:i�os o._uc oon:$-t.i.tuycn l.a instnl.uo::.ón. 

Pri ina�os u,7C��as 
------�------------
----------------� ----·---

• 

o� .. a l..:ll!f):lc. de 1.e b::111do •

CQ.u.sa: Un cuo1"l')o o;xt_ ~io (Ejompl.o: W'.!. i:or.ni -

iio en ci caso que c1 �avcst�s1cnto de1 �atibor­

ost� u.to::.ni.l.l.o.d.o) ·sobrepasa ol. :t·evc:;t..; r:r:i Cil"CO -­

b�cn pe� ::..nc�usiÓn � �or desga.oto dci r��"Ost� -

·onto.

Romodi.c: Sti.pr:lm:i:r esto cuer ... -o c:::t:."'::::i:.fio o :r.�oom-

pl.o..zc..r el. ro�st:..m:ionto dc1. tanbor. 
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Ohsorvac:tonos: Es muy i.rqportante IJantcnor el. -

�cu.l .r.:m:i..onto do :lo.., tamboreo d.c ma:odo en pcr -

, 

€octo estado de 1inq,icza y oonsorva.c:t.on, no es-

perar a.. qt.l-O el. material. so a.cuoul.o on cr--...tlldos -

o .ut;lda.dos sobro el. f;QJW,)or, para �:u:u-1o, es­

tos vol:wncnes do till'ter:i.n.l so .incrt:istu::t� e:u eJ.­

!.'GVest;:Lmi.e:f1to y J� ws d:if'Íci1os y dclloadas­

l.As J.:i.Elp.:i.czas, no esnorar tru:iu:>ooo que l.o..., :tam-

boros eston c01:Iplctar:1Cnto dosoubiorf;os �� -

roen.."1>1.nm:u:· el. roves't::.m:iento ,. d.., eoto aodo so -

., eonso:n.,.,..i.:.t.-a. 'ttn bu.en ooef":i.c.:1.oni;e do v..z'2.•ast:t.'O on -

tro o:t t:unoor y 1n ::>nn n el jm-inando ,cuaJ.qu.:i.ex· 

ri.esco do :p::!.t;tn::ijo pr-.l.ncipal.acni;o en ol. .DOmento 

do P..:::t"l."3.11qu.o., ea,ran'f;i.znndo o.de� un buen oonpo!: 

tam:iento y aonor desgas i;e o 1a bond. ... 

IJ: Ave�ie_ : i�:s:)::>osa.a roturas l.ongi. tt..1d:f..nal.;cc-

poqu.oñc.s au :tos bcrdes oo l.o. ba.udu. 

Causa: S:l. J.;o.s rotu:r.· .... s OJ)o.rocan eob:t: el. .lo. 

do .:Lnforl.or do l..u. bm'lda• so debo ,.,_ quo ho.yp 

bl.oquos do ?!W.tcrin:L CJ.l.Gc 1chr>�tlo onia.·- 1.n.. bo.n -
,, da y ol. 'tambor do :t"eenv-_o.

I-tcmod.:1.o:: L::i.qp:ia.:t· o1 -C onbor de ruonv.!.o y vo -

ri:fica:r el. ra:soador si t'tu-..do delcn'1;c dol 'tw:i -
, bor do reon'V"'.t.O, regul.c.r l.as gorx!.s de:!. �-a.soo. ....

dor o 1---ecmp1azarl.as, ol.:i..m:irnr o1 nn:tcrial. -

quo hay-d. podido a.owmü.arso sobre ol. ro.sea 

dor. 

-------------�----

\ 
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Observuoionos: En oGtc caso es tombi�n ro-
--------

oooondablo ., ··m:p:t.:u.· o1 ta.cbor nin ospe::i:ar a­

quo se produzoo..."'l. a.cumu!.o.odaonos exceoivas -

de1 oator-ia1 sobre 2n iio:nta del ta.cibor, os 

pro�oriblo real.izar repotidas voces esta :1.n 
-

toi·vonc.:i.Ón quo rcal..:i.zo::r unn 1.impioza. tard!n, 

esta. ÚI.·;;ilna sol.uoitin pro se:ntn e.dori..�s ol. .:1.:n­

convon�onto <lo ro�l�z�� lus oporao±oncs dc-

1:tmpio�u nrSs d��!ci�os ya que oi nntoria1 -

,gt?c quoda e:nt:ro l.n banda y al. tambor i'or..::Ja­

sobro :ta 11.n.n·b:a una. coo'.tra de oeyosor mny -

<lcsigua.1. quo o.umc.ntn e l. de.sea.oto de J.iii, ban­

da �revocando dosplazumiantos di�eron.cl.alos 

y dospl.a�.:urti..ontos qu.o ::l..q¡;):Ldm.� ol buon 00n -

trndo do 1n bnnda. 

Ca.usa.: 

ilcsgaetc de 1o� bordos o to.iones. 

o;l·:t.l. inoqu:Í voco.. de quo l.a b3Jlda ::.o 

h�- de sv.:tu.do l��...:t· doto;tD:tnado de l.a -

instal.acibn y roza sooro �-iuo o más olc=ion -

tos de l.o.. estructur-� o u-.. l.o::; eufo.s do oar-

banda sobre todo, ci �ocorrieo ci �ranspo� 

-tador, on ospco.iu.l el i��l. .::..ni:.'cJ:•ior. 

Corracir la or�e.ut�oi�n do 1os rodi11os si­

tuados o.ntos do1 ,unto tlondo se dcsv!a 1a -

ba.uda, asoGl,lra..rs� que este dosv.fo no -oa de-

do .1.o. ostz·uc-t1..rra. (EjCD.Pl.o : ".b:u.nd:lmi.onto del. 
-------------------------- --------·------
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IV 

V 

tc:."1:·ono J;)Q.jo l.ao t1:.·u'V':i.csas do apo o), oi. -

Tcz1ajo de� o de ios to.m.bovoo monto.dos so--­

bro esto e :m.ei.s. ...,i estos: -to..mbo:t·c..., cst.in -

bi.cn col.ocado.s, Iaod:i.'f'icar 1a. c:t·:Lcn .. aic.:l�n 

do l.oo , .... odi1J.os <lcJ_n..ntc de ol.l.oz. 

Avor.!n '! 
...... 

l.:os :rovcst�m:i..eni;oo -el..., .l.a bandn. 

Cansa: 
- -

Obst:1:·ucci.Ón o taponamiento en el. -

p1.mt.c. de cn:r:.·� o bl.oqt.1os de raatc:,:.•.:::-i ene ... � 

clw..doc entre el. to J. �-fu y �a banda. 

Ro .od:io: 

:mator:l.o.1 y rcc• 1pl.azar .:...us cenias de loo reu::La..., 

dt..,;; ca::i.·zn, que estón .dctor:lorados o c;asta.dos. 

revcst.:C?icn·to dmtpor:i.02.� ( Ull.i.fio:t o sob�o to­

da :ta 1.onci tud do !.a ixu1.d ..... ) • 

do retorno �e b.o.n en 

suc:to.do po:r :1cu.rn.1l.ación del. matoriaJ. on o!. 

r:oon,,..!o o dotr,l.Jo do l. i;_. n.nspo:r'ta.dor do tal.-

.:ia..ucra. qt10 estos mo:nt;o es ele mtcr:ial ::..�o .. 

Compro'!Jar el. buen oontnc-:::o oni;r__, 

los rascado?.·c s 'Y 1.a. bu da. ( !'uo:?:·zn. de ""':poyo 

y -pc,s:1-c:16n -trnu:..;'\Ol'.·sn.1}, roeuJ.ar o rcoopl._,2; 

VI · A-.rcrt:.a..: 
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rovostJ.ttl.onto .i.n:f"orior. 

N 1i· o._....;__ 

causa: Los rodi.l.l.oo portantes y l.oc truábo­

res os-t&n suo:ioo o �r.in ma.1 provoon..ndo por 

1.o i:anto 

m:lCJ.'ltO..., 
# e :t�o.s tombo •e:; que os ton usado o o-

bJ..oqueo.do..;, 01-w:nd.o el. t�x-¡jfldor os't� on 

funo::Lonm::tl.onto J.os rod:i..lloo bl.oqu. ad.os so 

-·�J.xrnto :t"CConoo:i.b!.os • ador.JÚ.a so dotoetan

por un dop�.o,Ji:to d � pol."VO nocro de oa.uoho, ,.. " 

más o ncmos :1.r-... o::-fa::m.tc sobro �•n ostaci.� s,2. 

I.ao .:.,..ns.i; ..::cc.:i.o es que :.· .... cO!!lcndm:t v, por.cito­

c�1ota:1.· cs�a CJ:XW:!o.ro.o.i.ón do nvor:L:w ro­

:pu.racionos en ftulc:i.�n de J.as cara.otor!st:i -

cas :trucia.1.o.:.. de l...'- .:tns tal.ao:1.Ó 

do rodru::i:icnto.., en l.o s cual. .., 

e una. car� ef'oct'ttos .. � del :oa�orln1. sobro l.a -

�� O. Ull .o..!'lo t"..::d.i.onuO �...., l:.'OV'O(JUO 

te de 4tm.ZL o va�_a.s c:!'t-ei.o �o_ rto tle rod:!-

llos, o. 

dos o a u: 

01·io roilil.1-o.., porta: te b!.o<F.tea . -

d.i.m;l t;o o.coid -tn.1.. d 1 o t:t o 

tw.do ('f':! jao:i..cm y r..., l.o.jo) do las osf;ao:lOJ.Je.o, 

------------------------------------
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, __________________________ _

do al.� Clltu.ciÓn y o1 estado do ios rodiLios -­

amort:lsua.dores (ro�- 1�os co�� ctos, buen esta­

do do1 ti-co de ouuc o). 

Todo rodi2�o dc�octuoso debo roe:a¡,1oz.2rso y.o. -

que i� zona do c.:u.·�..1. es cJ. 1.ug-� el.onde 1.a be.n-

Debe vc_"::i'.::.c .. trsü J.o. i":i.Jao:::...Ón do .1. -S ,cstnc:lonos 

de :!.·od::.:t:to.s as! corno ol. u:i.?.·c ( s:l..n !.. .. t,ido o.nor -

mal. y S::n ca.1.cni;antlento) do todos 1.oc ::.·odil.l.o::; 

. , sin c::::ccp-o:_on.

ct1:lll!lo e:!. t;:!.."O.no 

Un ::.·ocli.l.!.o gu� eo!.pc�- y pro .r:oca con ::'ruouc .:ta 

.ind.::Lca l.m.ó o varios 1·odru!tlontos dostZ'"! !doD o -

dci'cetuocos, q'tto dobo:;.1. _ ocm_p l.a:2m.:r.--co en ol. �or 

t�empo pos�blc, as! co!!IO oual.qtti.or rodi11o cpe 

roclil:..o:s que coiton n.'!.::ldo." u�s o ...1cnos :b::rpor -

Un �·od.:'..1.!.o : �o?:":i.O'!.' dcroctuoso se notu yor se.-

oucU.das do !.u bw:Laa .. 

Los rod:l.:t..,.oc <JUC so 1w.ya:n sal.:ldo do su a.l.o,ia. -

co1oca:?.·se de nu.o -o o.n ...,u .,.J..t.io. 

--�--------------.----------- ------------
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Dobo e'V':Lt�·�o sobro todo J.a ca.x•g0., el. �iona­

cd.a:nto d.o la cinto. ounndo hc.yrm sido i: o�l.azo.-

1::.s-:r:-0 de oszropoarso deJ. m:lsr..10 !.'.lodo cu.ando i..m. -

:rior nayn. s::..do rot:L_•ado �:?:•a su :t" Vi.si.Ón o por-

llo.s ro 

· :oob�c 1.oo

A cont:t.nuao.:LÓn smial:amos :tos puntos so'b:re 1.os 

u.:na :i.6:i.1..:� eia espcoie.l.: 

Recor.:tond::i....�s e:y.•ií'·;c::?.:r o1 es·i;a 

de rotor110 o UJ:l o.tuccao.:1011.to de _>qquaios v��o�oc 

. --



o vo:rt:i. o y ante L 

do :!"e :n: 1o. 

La. acu::ru.1.a.c;:.Ón del. m�o:!:inl. debido .o. 1.o. ln:u:::zodo.cl 

te sob:t:'O ..,u o.:i.•¿;:toul.aciÓ:n,, c1�oo.r :tos ojos y -

co!..Qrobc.._• oJ_ o ... :tad.o de l..� 6'0� .. .  

Si 1as eor:ns presentan �'-n dcszn_sto o:i-:oo.sivo, no 

ra.sco.dro.,.os dol. poJ.vo auo ce hnya. ..... cumul.ndo. 

S-'i e!. �scad.o:!' es :lncuf'..:.cicute {i.uc1t.'.SO oon eo-

cont:..-_pcso do 1.oz ra.scwc:i:·os PUl.� a.um.cn·tor J.a. -

<lo l.c.hor c...--o=.rpr-!>bado un bu n -0etru:lo del. mater.i.al. 

ya. que u.n .,. , ,cn�o a

l.o...., ¡,u;;¡.s y d l. bm1.dn-

sin m.c-jm.•ar :ta ca•t .;:d::."..d do l.e. l.:il:;p:i.czc.. 

Ez�..do_�nor9.l._dc_ios DCC�OJ.:IOs: 
_...., _____________________ .. _____ _ 

�..,.e.., qu.o ec :i.ndic.ui. �� cada coca.:nisoo do J.n 

c::i.d.ona. eil.1.0.�tico. :t"econendruao.., sobro todo c:n el. 

por-!odo de roda.je, :hacer un con:trol. de 1.a 'tC!!92 

- --------- ----
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_ .. utu:t• de l.os soportes roduc'Coros, :frm1os, aco -

Los .s.:""'to ..... s do "t;enoión , pode:::- _unc=-.o:n:::u:-

uo clt.!....'U.: ·i;c cstu 

y esi:ab::.l::.d .. d :Ln.tcrl"k'1.. 

l.os ti.cni>os c::n puest.:i. cu :.n._ .. o ta. de los upos -

uo p:r:ovocer cr.::t·vot: :.icc:i..dentcs sobre · !.o& oo<.mn::.!! 

!..e .:c:�:.-:L:f':tcc..c::.ón do los c:temcntos de seeu. •::.<la.el -

d.el. t:tanspo.rta.d.or '.!:'o"t:lr&ndo l.os �l;"tts:i.b.los do c.l.i:,_ 

mcntaoi&.1 de .los moi;o:.."os d.ol. :Lsmo. 

E1 cqu�po de contro1 uctuu�l sucosivru:aon�o eo -

.;o ol. oucn :. mcionru:.::i.cn ··o do �stos oomo J..,1 e.e -
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6.4 

do 1:a.s maniobras de reada. uno do l.os oonta.ctos. 

Dobon oo�barso en partiou1o.r: 

Los oontaotos f:l.n do cn.rrero. do oontrapooo 

Los oontn.otos do dosv!o do bando. 

- Cada tm.o do l.os contactos do para.da do omer­

eonoi.a situados a 1o 1o.r;30 do1 transporta -

dor.

La poriodi.oidad do 1a oomprobaci�n do ostos -

aparatos puodon ser dilcrontos de ias defi.ni.das 

anteri.ormonto sobro todo on :i.nsto.1.acioncs a. 1o. 

intexi:q;>orio
t doo:Lcü.&ndose o1 i.ntorvaJ.o de oom -

probación en 1'wlciÓn do 1os rosul.tado� obteni­

dos do l.a.s primeras veri.:f'ioaoionos real.izada.o. 
, Ucd:i.da.s de protoocJ.o:n del. trabajo a.dOJ?,tadas.y-

gi.sposit.i.vos do seguridad. 

Se dobon adoptar medidas de protoooión para -

los Órganos que s:.tran tal.es como ponor <li.sposi 
-

, t�vos do protoooion como oarcaza, rojill.a.s., -

oto. 

n-..��� .... .-:-, '" 1 -� d .uu� ......... �ocarso oar"o es y pa.n.ca..a.-.. as o 

lizaciÓn on 1ugares do bueno. v.:isibi1ido.d para­

indi.oar J.os 1usa,res do c:xtrem peligro. 

La .i.nsto.l.a.o.i.�n dobo sor dotada.. do interruptores 

colocados a 1o 1argo do1 cirCtU.to de1 transpor­

tador paro. poder detozwr el :t'\mo�onnn1�nto do -

1a :insta..l.nción on en.so do ocurrir un a.oc:i.dento. 

So debe insto.1a.r una·puost� n t�errn protooto-

raen i;oda l.a ostruotura met�ica qua ov:tto -

·----------
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1.a.a po :ibl.os dosoarga.o 

to. do o.:i:.sl.a.oionto o:n cua.l.qu:i.or punto do 1.a. � 

f:n.J ooi.&n. Po.::ra. trabajos on s:l tua.c:lonos o:spooio. 
-

1oa os obligatorio el. uso do o:inturonos do so­

guridQ.l'1 con 0.1'.lil.J.os pnra ouordas sal.vav:i.das. 

Toda.o 1a.s partos Wv.1.1.cs a. J.a al.tura de un hom 
-

bro 1-a.1oD oomo: t:miboros do oontro.poso, tm:íbo­

res do tons:i.&n, oota.r� oqtdpados do protoooi�n 

do mo"tal. y sujetos por tUJGtll.o.res di.cenol.m.m.:J.os 

on f"w:lo.i.6n do l.a. parte o. 1>rof;oser. 

Ad� se Ül.Dtal.ar�n sioteI!IO.s o.uto-..:ititioos do -

socur.idtui pn;ra ovi tar o.ver1o.s oouo: 

- Dcsv!o l.a:tc:ral. do 1a. bmi.da., so :lnsto.l.o.rtm s:t.::! 

tenas quo ow::mdo dotooton 1.Ul8. do.,v.i.o.oi&n. anorl
-

mal. de l.a o3.Dta deto:uca. l.os cotoros.

D:tspooi:t� vo que o.ctua.r:,j, �1onc'lo 1a. vol.oc:i.dad -

do 1.a. rond-'l. outJ'IG1Tt o o di.sm:inuyo. sc.nsi.bl.omon to

a.l. ".Vn-1or :nom:tnaJ. • osto di.sposi. ti vo debo� pa­

rar .los cotoros on osto oa.ao. 

- D:tsposit.i.-vo que paro los ootoros on e1 oa.so -

que so produzonn n:ta.scao:Lontos dol. ma.torio.1 -

on l.a.s toI.vas do trm:ioferoncia..

6.S Rog1a.s ospoo!f'ioo.s do soS'!r!dad o li!Giono do1 traba.­

Jo adaptado a nuostro. y:ista1aoi&n. 

- Solamente o1 �crsonál. responsab1o debo hacor fun
-

oio:nar l.a. ins'ta.laoi.&n o intorvanir en o1 traba.jo
, norma.l. do :In i:nstal.o.ciou, an ,r>art.ioula.r 0Ulil1quier

puc sta en ca.roba debo sor efootua.do. por un pc�so­

zm.l. cal.U.:i.cado.
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- Los <.ti.apos!.tivos do parada. norma1es y do r0?:1orGO!!

c:l.a. deben sor conocidos por el. persono] y dobcn­

sor conocidos por e1 personal y doben sor �li.cil­

mente aocosib1os y sus zonas do acooso dobon man
-

tenorse libro do obst&cu1os.

- Al vo1vor o. poner o:n mo.roha un apara.to :tmiov:t.li­

zado por una p:irada dd omorgoncia. debo prooodor­

so a una inspoco�&n quo tousn po� obJcto:

-

a) Dotorrn:J-1ar 1a causa. do 1.a pnr::!do.

b) Romod±ar o l. :Lnc:ldonto

Está prohib�do a.tra.voso.r �oo transportadoros ox-

cepto por 1os sitios destina.dos a esto e�eoto. 

- Todos 1os rog1a.jos yo. soan mocán:i.oos o ol.Óctricos,

deben ser efectuados por porsonal. oa.l.:l.f::..oado, �

'tiou1a.rmonte J.o ral.o.c.:l.ona.do n l.os dispo si. ti vos do

socur:Lda.d.

- El. desmontaje de 1os co..rtolcs y panolos de protoc
-

oi&n deben sor t.z:,Jh.--:ijo cxo 1usivo de1 porsoml de­

v:i.gi.lancia. y do mnni:enimi.r.mto, no debo of'ootu.arsc

más que on 1a. parada y dcspu&s do 1a. am.tlac.;pn do

1os dispos:1.t:ivos do puesta. on marcha.

- Debo prolübirso prooodcr a.l. o.n�so en marcha, ex
-

cepto en el. ce.ro en que l.a. pcs.:1.o:i:6n de 1.os 6:reo, -

nos o. c�ear,. rud.stan d:Lspos:1.t.i.vos pa.rt:icu1a.ros

quo l.o permitan.

Consideraciones cynorales sobre SoS'U;ida.d o 

1 

IliG:iope-; 
1 

del. Traba.Jo. 
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tionon los ac01dontcs labora1os os :ncccsu:i�io ob1i -

tr....r n todos 1os trabajadores a. cunq>1ir l.a.s :noroao 

de seeu,rida.d v:ieontos para. ol. trabajo de 1a. uista1� 

. , 01.on. 

Pnru el cump1.inionto de 1.a.s normas es conveniente 

�a creao:!.Ón de un "Comit6 do Soc;uridad o Ili��onc --

del. 'Tr:ibajo" qu.o pror.rueva. o!. OUL."'!>l.:i 01'1.to de osta.s­

nor.m:as, di.oho conci.:t� adoptará e:uantns C1Gdida.s soo.n­

noccs:ar--l.as e.u :9reV"Ono2.6n do r:l.eseos quo pu.odan o.:fos_ 

:ta.r 1a vi.da o .in·tee,t."ido.d do l.os trche,jadore s. 

Asi.oism.c dobor� p:!:>cvcrsc c1..?e:11to i'ucra 1>roc.:l.so para­

e1 buen mnntcn�m�ento y �tilos de �rab.c�jo, �ucilit� 

rá.n �cucl.montc �P..ra dicho �in toda c1aso do proteo-

o1Ón adecuadu e1 trabajo (guantes, botas, caf'as, --

c�uturonos, eto.). 

-Este ooo-i. t� to:!1.d:l'..�� adená.s :i.a í'w.w:1&.i do :fao:ilitar -

insi;ruce:ionos _ c. soa de oar-,totor Go.noraJ. o oodio. al.

p-erso:n.."ll. ru1tos do que comj.onco on sus puestos do

trabajo. Es nocosar--io adoptar todo tipo do mod�dao­

pa:t�� 1a prevonoiÓn y o��.i.Dc��n de :Lncondios y pres­

tar c;,;-.:ui atonc:i�n a 1a protoooi�n do las instaiaoi_g_

nes o1Óc-tr-.Lc:is y equipos en geno:t•c.1.
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el. al. u.nal.i.""' os tanto dos .o el. punt de- vio 

to. :túcn:ico coDO u'"'o.11.Ó::doo l.a.c poc:i.b1os �1�o.n-

tos que uoa .... en i� anl.ic c�Ón do 

l.a. tocnoJ.on·'u conb:inada tr.....:t1l.a- nil.J. o or-bn.n­

d o l.o 

_ ucra de . O.;.,- lfui tos dol. ya.ci i.e .... to con 

que ... u J.,,1.·odu.co 

-

-

tu.:ü.. o .;o dol. :.:i:l. oral. �til. '"1 <le_ o .... itnr 01-

oacom .ll::o en �om.oC# ya 1:JiD.::_ ,. _ p .... rcri. ti con 

s rpontin:l ta d ... .>U.luncc. 

b) do_:,oc::.t....r ol. .... zco1..l r en o .... comu .• :o •...,.., u:: s-

tr:il. :; co l cJ. e .,e -ti. " do :te 

to a f'Ú.c.:.1. a.cc'""so obido a. su po :i.bl.o n.._ TO­

vocl1Pr�to oom una _ ica u � o 1:i.orro --

o) <li.-·:xninuir o1 costo que ce produce oon el. a.�

OOJ1to do'!. voi:u;:ion a .. o over - ol. coi·.rcspon­

d::i.oni;o .:i:.nc�· r..icnto do :La d::i.:�rtancio. do t!.ro -

l.a. di m;.Ji.U'...1ciÓ2. ..., s-..1 ,1; roduc ·.: V"idad ol.. in-



INSTITUTO SUPE?RIOR MINERO METALL�1GICO Hoja 
;t 27 

F. \CLLTAD DE lvfET.ALl RGI A I'LI:CTHO \I LC \\Je\ No. __ 

ere ento o ... .-tons:tbl.o en el. pai�quc de equipos 

noc e s::t:t.·.::Lo s. 

P�ra roa.l.:tza:r este on:li.sis nos 1Jas3.rtos en J.-...s 

si��icntos variantes: 

s::.stcmn. de tra.nsr.,ortc oc.ntoni.cndo 1.a oreanizn­

ciÓn aottll."'.J. de ·. O o:.•..,_s al. c'i:�a. para todc, s 1os-

ca.so scrfa. n�ccs::u.·io un ancho de b�uidn de1 

transr>ortador pr:!.ncir,�i de 1000 nm . 

V.lU?..:tll.NT.s., II : 
-·----

• ...,l.. d . t . . 'ncl .. · �:!..:1 t-emu e 'tTa.ns:por e 1:n.11.;on:.i:.o _ oso .!:.O. o:t•�.:n:...-

:znc:..Ón de- u.n t\u.·no do 1 O lloras a.l. d.:ta. !)nra. 1a.s 

� c1t o so:?: .. .?.n d::..si.p�do por 1.os bu.1.1.dozor.o s t:r.-- .'lx2-

Ja.udo dos tui-no::: y �limont� do cont:1.nunmonte 

dos 'tU% os clo 1 O h.o:::-n.; con o::d;ci V.:'..!. .. ::.anto se ::r.o 

cho do bo.ntl� da 800 mm que es J.c>.. g:u_ c.:-d s ;;o c1

o l trancpo:..·ta.do::.· ::;>i--inc:i.pa1 C0-8 de Yru:inni.c 1cy.

i;sta Úl.tima -•.rar-.:.nnto so besa en l.e u"=:l l:i�a.c�tÓL. 

de doD turn.os de 8 horas para todos ios c_ui -
,1 po� '!OL,"!.'u.nclosc eoo nmt de e.nc110 do b�a cpn I � 

:t·io..:· • 



DO 

o&.iouioa 

puinto V:Let tAom 00 OOCJO 
,, 

l.a.s ttli.guion-tos oono1us:1ono : 

oon 1.o. :u.ti.l.izaciÓn de J.o. b::mda do -

800 so J.oc:rar!a. '1a unifioa.c!.Ón y os -

tondariLzaci�n do bnnd.a.s trn.nsporta.doro.s­

on J.o. linn., si.ando osto un :i.qportanto -

pr.lnoipio de nuestra ooonomla con lo quo 

:so podr-� realizar rus :r:1.c::tJrnonto o1 man-
,, tonim:ionto y J.a ut�l.izao:1.on do 1as p�o -

2as de repuesto. 

2.- Que 1os costo• total.es de 1 m3 do mj:noral 

transportado son oqui:val.on tos pa.ro. l.a.s -

'V'O.ri.o.n:to s J: y ll • 

3 .- Qu.o 1a. Var:tanto :r:r. do 800 r3Ill. provoca una 

,, ostanai.b1o d:l.A111im1cion do l.oo gastos por 

concepto do oqui.pos quo sign:U"�oa div:i. -

so.a oxporta.bl.es ,. a.unquo oon11.o'Va a. 1.m � 

oromento do los gastos por oonoapto de -

sale.r:lo, que es 'llll medio circu1a.nto quo­

o. l.o..r.go p1a.zo sor!a oo�onso.do a.l. estado. 

4.- La. Va.r.:tante m os l.a do 'CJOl'IOr casto do­

equ:i.pos poro el oosto do 1 :m3 os el. ma -

yor debido a un incremento ostonsibl.o de 

1os castos do sal.ario. 

-·---------
--------

--

--
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!).- Quo al ut:iU..Zar una ba.ncla de 800 cm do an­

cho d i�,d.?] l.a.s d:i.monsionos do sus el.e 

ll8ll.tos y o1 trabo.jo so rea.l.:i.zar� con me.nos 

carga quo en l.as cond:tc:i..onos productivas -

i.n:l.oialo s. 

6.- La c.ayor reserva product:Lva la obtonoaos -

por 1a Var:tanto ll. 

De todo osto podemos doduo:l.r qu.o 1a Va.r:i.ontc --
, , , Tóon:loo.-.Eoonomico. �s venta.josa os 10. :a: dondo-

tondromos un turno do trai.l.1as pera.i.tio.ndo J.a -

ioposibilidad do intorf'erencia.s a1 produo:l.rso -

los cambios do turno y dos turnos para Los bulJ. 
-

dozore s y transportadores pud:i.ondo a1:i.montarso­

una bo.nda do 800 nm do anol10, oon gran rosorvo. 

productiva y 1ocr-.indose una un:lficaciÓn y est� 

darizaciÓn do estas bnndas cn�lo. Mina. 

1 
1 1 

----
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J:.ntroducir una m.:tova 01 .. za.uJ_za.c:Lcm. dol. trabajo 

on las l.n.boros do desta¡>ó do l.a. il:Lna do Uoa. -

cons.:tstonto en u.n. tU-"""ll.O de 1 O horas do opo:t.·.n.­

ci.Óu do lc.s t1--tll.l.:1.s y dos turnos p;...-u:-a 1-o.s 

bu:!.1doz-oroo y Los transPQ.r.•tndor..,s tlcl. s.isto� 

pro1>ucs-to. 

D.:.sofiar el Tro..nsportado� P1:i :lpal. do osto 

a:tstcm.a tooando come, buso un a.nclio do bantla -

do 800 ma • 

- �ot.ceor e :..ns toJ.. ,raD do u:t.:!..raeutaci..Ón y t::.•c:J.1;E_

f'orO;;l.C� co:ntT::2- J.a. posib1o .o.d! os:i.Ón �101. pro.

de bo.11du pa.:r". 0 ... ,-..1 ta::- pérdidas de ui.noral on -

'1.'cncr en oucut� .quo J.a. t-i"'a.nsmi s:tlin u.1. suc 1.o 

l. 1 • - - ◄ - y� :r/ 2 J. 

en a o,,r c.1.'V:l..!. no zu¡>oro J.OS ;.; -'l{S om 1,8 -

ut.:l 

1izau en o� Sccto�· de Escomur0<>. 

- Antes do l.1�vo.r a cubo el. d:lso.iio !neo:.."' 'tU1. as-

tras -0ondiciono� ospoc!ficas. 

·--------·-----

•
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Estud:ta.r ol. �todo c:w.s 6ptimo para 1a extrae -

c.:lÓn del. escombro de J.as oscombrora.s ao.gi.stra­

les. 

Analizar 1a �osib1c doposici6n sc1octiva tlo1 -

escombro dob;do a La prosoncia de cli�oronteD -

� do lt:i. do1 miS!ll.o.

---·-------------------- --- -



SJ:HBOLOG:I .. UTI!.-I ADA l!,"'li LOS CALCULOS TEC!!ICOS 
-----------------�-- .. -- --·- ---------- -- -----
------"'9•-------------------------------------



INSTITUTO SUPERIOR M ERO META 

FAC[ Lrl AD DE i\1 E fAJ URC.,/ A El�ECTR..O 1 l. \ \ l C 

SDIBOLOGll UT.ILIZADA Etf LOS CALCtn..OS TECN.ICOS 

B Ancho do Banda 

Q ProcluotiViclad 

e 1 Coo:f.i.ci.ent.o que depon.do do1 �1o do in -

o)inoc�6n do1 tra.ru;portador

v Volooidad de 1a banda 

V Vol.úm.on a remover 

Kr 

4b 

b 

lr' 

lr'' 

11. 

Poso vo l.umotr:ioo do1 ma:torial. 

Coo:fioionto de resorva produoti-vn. 

Poso l..i.nea1 do la bondn 

Espesor do l.a. bondn. 

Poso de l.a carga 

Disto.noia ontre 1os rodi.11os superiores 

Di.stono�a entre los rodillos i.nf'eriores 

iltura do olovaoiÓn do l.a carga 

Aneul.aros clo i.ncl.i.nac.i.cSn del. transportador 

.An.a.,"\11o de ta1ud de1 cater:tni 

Potenci� par-� mover 1a banda on vacío 

Coo�ioicnto de �r:tcci'bn pe.ra 1os rodi11os 

Coo:fioiente do cor:rcco±&n de ia d:tstnncia 

entro centros 

L D�sta.ncia de t:iro 

U' Peso do las partes m&v-.11.os sin nntor:i.a.l -

o.carreo.do 

Poteno:i.i pera. movor la on.rz::i a ni.vo1 

Potencia para elevar 1a oa.rga 

-------------------------- -- -

1 
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Pt Potonoia a.dioio:na1 

Pot 

P:t Potonoia do.! ootor 

TE 

T2 

T3
T4 

TU 

Tu 
R

ra.i.n 

K1 

sman

:í: • 
O.U.X 

p a

E:!:'icie 
" :ta do l.n 'tr3nstti.si.on 

Tensión cEoo�iva. 

Tc11.s:l.Ón de .la.do 

Tensión de ;L.,ol:Lna.ci6n 

Tonsiooi un.:i. ta.ria m:'Í :;; ma 

Coo:r;:.o;toni;o de con" ooj.ón 

TonsiÓn n�n1rno. odm:lsiblo de 1c bando. 

F101ri� ada:Lsibl.o entra rocli.11os 

Flcx.i.Ón rru'1�mn ontro rod:l.11os

Rolac:lfu do t�o.ns=dsi6n dol. roduotor 

Di&iotro del taobor motr-1 ?i

Voloo:ltln.d do1. oneu,1nr en o1 árbol. dol co-tor 
, ?1úmcro do re'Vt> luoi.onos del. notor 

Acol.orac�Ón do ia sra,vodo.d 

Fuo-tor do c.rr-.'.l.llqUc 

T:i.ocpo do vuol. te. (u.ne.) 

_fo-v:7 mento de �a.nquo 

Coo��ci.onto do co�'Toooión �e La ros1stonc�a 

ostátic 



.............. wwwa a 

C
T 

� da dt 1.nalMI de la �

al.a del. ta «-or. 
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Co:'.;ul.oco 
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1 No. 136

Tr�ba..;o � d.::.plc,1. a 11 
& p:t.::...caci.Ón de l.a tecno 

-

1.og-!.a T:rail.1.o_-For�do,;..� d..., escombreras pa.ra­

L .... :for mc::.ón do occoti!.>rcrc. .. s aa-=-:i.stra1cs en-

l.a :..::na do . :toa. 

José 01.:lv-er y 

Yo l.rxnda _ a.1:.-ada 
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Co· toniclo 

Introducción 

::--o ves co.ractc.r-1stic::u:. 

Can!. tul.o .:O: 
i:lin 

Ca.p-" tul.o II - e '_l. . _o t • cn.:i.<;o de -

C�l. 1.o oco�'.J±:co de-

p:u;-c;,. e:t proycc �o dc1 s:L ;; r 

das. 

d ban 

_,.oc:ionc..v (."'Cnc_-u o ..... so 
-

� ro .:l.W.ltoztlcicnto y ""º<>uritlac... o 11:i.-

Co-c:!.u::.:i.ono .... y Ro-oocc:mlo..cionos 

:Sr.'.lbo.:..od. ... u·t-�::!.izu-do. en. J.oo oáJ.ca -

Anexos 

Hoja 

No. __ 

.... -.

62 

8 

111 

126 
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No. __ 

1 

Puu.os , .,�os:-

P1a.no I - Ccns�ru.co:i�n do 1a t:ra.za do1 transpor-

tn.clor. 

Plano II - Co1:· i:;o t!:'.·u.:rn:ivcr.J.a::!. do1. 'tranzporta.dor 

l?l.o.:no :rr:r- ::.:1.�·craoión tlol. í'omador de escombro -

E:Jquc!!la de -transporte 

Pl.a.no V Vc.r�aoiÓn de 1oc costos oou 1n produo-

t:i.vicl. ..... d ho::-ar;:.:::?.. puro. l.a!:: dií'crentos vn -

r:1.a.n to a..-

Piano VI - CoL��o�to.m:l.011to do 1os contos de 1 m3

do csc01ubro ürn.nzport�o por 1o.s dis 

ti1: .. to..s �r-.L"":t"to.s. 

l 

¡ 

---------------- ---
�--------
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