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CARACTRRISTICAS GROLOGICAS DEL YACIMITNTO

Tl yacimiantn na del 4ino da eantaectn ratnasomfitico da Skarn,
ubleado 2a 1a zo00a del axocontacto do la Latruslién do lna -
deoritan eunrzoiaid y de las plaglogranitna, Lo formaciédn -
VINENT aats eonatltulds por un paguate agtratigrifleo con unn
gecuaneln daflnldn.

Entr2 lag roeay que componan dicha formnclén 8o cacuwnntran -
lna foafor{tni naderaltiens $obaa y onllzid marmolizadad,

Laa roenn cornonnng y SEnrn 32 493 oncuerntran codneidiando con
log dopdultos de magnetitna, aafn rocng corndnnng y Sgarn 4o |
formnron n congacuanels del mosamorfluno do contnete,

a3 roeag foaforfticns nadersiticns ticn2a unn eatructurn mn-

elzn v toxtura porfori{ticna, sd4niando an eolny vorda oneuro y
verdn grisneco: sug finou eriséales eathn rapragontados por -
erintalen de piroxdnog y plagloalannd,

Laos 8knrn gon dal tipo grosnta-apliddse, n voeas enn plienzanng
que formns on lng porforiban y en log enllzas nmaronlizadns, - v
natnnde naoelindon n lon cuerpns de mlncral quo efa genornl son
on fovm 4o laatag.

Lau roena aneajantag paortanacan o log gadimantos afasivon dol
eratiglen lafarior suponlfadoae quo padinra gor partn enmpo-
nente del pagnete de Sobng,

Lo aatructurn dol yaclinlonto an genarnl Q4 baagtant? comovlalo,
log roeng anecajonsen, compasng y denAs aon bagsants establs,
tionnn un coafleiznto do duroza gegin Lla 2senls PROTODIAKNCY,
)£:6-18)., Hay que tener 2n culnta quo 1na zonng tietdniang
donde hn ocurrido la Sriturnalén, las rocaa dos loogtnbloa.
Para 1 ax*racelfa dol minoxal aute Gltlmo os mAs compnedo guo
i roen de endn ¥ au humednd gotural 23 menor o igusl gque el
L%, deblido o ln pocn poroxidnd del mismo y do lan rocny ancn-
jantos,



CARSCTTRISTICAS. PORMAS Y DIMFNSIONZS DE CURR20S DI MINERAL
CARACTZRISTICAS MINERALURGICAS Y QUIMICAS /

Loa cu2rpead da minernl del yaclmiento Snantingn ac extinnden
2 lo largo do 12 kilomftro.

an formn leaticula

Un rnzgo earfcterfatico do cuto culrpoa oo
anto auavdy an genarnl.

por 1ln extaenaidn latitudainnl y au buszamic

Lra principalsa Arena mineralizndng, aatudindaa on loag ~dod -
1961-1964- son: Aténien, Lo Grande, Lo Chigquita, ol Norte, ol
Arroyo de ln Pozn, Concordin, Chichiwrrnnoa, ote.

Fn cunnto n la earAetoriaticna ae pucde declir gue la mnyor -
parta de los cuarpod minernles ecathn compueiato por minernles
megn2tlicos, los cunlos ro progantna ana oxldnacidn aceatundn
deazdo 1n supa2rficie.

Los mlnorales no metfllicon eststin reprasentaaos por la grannto-
p iroxeno, pdangioclaan, y epidbétn.

L2 cnleop iritn aec oncuantrn en grano nialndod 1o cuntl conssi-
tuye an cloamanto noclvo por aa contanido de azufre,

La aatructurn del minernl 2a de granao finn y miernsebplco, an
patructurn 21 continun y mnalvn, tamblén 42 obaarve 1ln taxti-
»n de brachad,

Lo3 granoid da la hopntitn gon idioforfiamo, eon un tamnfico mAa-
ximo do los gracos de 0.02-0.1 millmotroas. W1 tamafio mAxzimo
a2 loa grnnod 23 da 0.39-0.4mm, en Ll cnlecoplritn, loug granoa
10 praaantan digporaen con uan tnmado de centdsimng de miline-
trna.

GENTSIS DIL YACIMIZNTO.

mat? yoeilmiznto 23 de origon andégano dol tipo da conineto
mathnbmatico da Skarn, lag cunloyg de ancunntran ampllamante
2 )

e
desnrrollados en 1o parte mearidional de 1o proviaceia de Orian
te '3
Ve

Se encuecntrnn nazocladoa n zonna do intraceildhn de log exocon-
tnetold granodioriticas y diorittcuﬂ, sus rocnd enenjantas gon
s0dimantoa efualvos de la oded eratanglen.

CARACTTRISTICAS HIDSOOFOLOGICAS.

Lng enrfctariaticns hidrognologlena ae maniflentan en baae
n: el raolicve, ol clima, 1l coastitucidén geoldgica, manifos-
taeibn do ngun, ote..

El ngun dao praclplincioneg por lo genarnl formn corriantea
auparficinlaeg ain ponatrar profundamonte on las roenag ¥ aln
formar nlvelea de agund aubdbtarraneng, uann mueatrn de 2llo ea
que no g¢ han ancontrndo nanlfeadncionna de ngunr eon 1noa o
tignoa laboraoa { gubtarrancng y n clolo nblorto)l i



Loa rlos quo ecorren por laas Arong dal yaclmleato aolo slaran
enudnl an el parf{odo da lluving.

Lo antarlormonte 23punado non parmita provecr gqae ol yocimione
o0 3aatlingo praegenta eondiclonoa hidrogonldgicna favornolea pam
n exolotacidn.

PROPIDADES FISICO-MRCANICAS DEL MINERAL Y DE LAS R00AS ENCA-
JANTRS/ ' o

Lag rocns anenjnnton (porforitna y rocestobnsanay tlonon un
cgaflcleﬂto 29g4n PROTODISKNOV, P:6-15 y los minaralea gon afin
mag eompnetos qua lng rocng anenjnntag.

Lag rocna an 1o zonn da Intamporiznelds tiane nan dardsza menor
en log horlzontea aupariorey, asu profundidnd o3 alr2usdor de
12-13 m, y asnor quo 2 n.

El paso volumdtrico del minornl cunndo onelln 20tra 3,4-4.5
ton/M® 3 al da lag rocna enenjnnton antra 2, 7- 3.4 tonfmé.

Lr humadnd antural de los mlnoraloa y 42 lag roend No Sobro-
pann el 1, debldo o 131 poe:n poroanidad.

QONDICIONIS PARA LA EXPLOTACION Y TXPLORACION .

Loa trubnjon do oxploracibn hnatn ahorn roalizados han pormi-
tido enleular lag rodorvas on eatogorian Co ¥ ClL an la zonn
del yncimlonto Santingo, por lo tunto, an al faturo, geri no-
gaaario obtenar un mayor grado de detallas, a través de ann
tnron do oxploracibn goaologien.

En cunnto nl lneromonto do Las redorval, 20 cistimn gue pusda
49r los pagquadod cuorpon de minoral situndon debajo del cuor-
po ninaornl prineipnal.

Loa trabnjos do oxploraelba porapoetivag ae podrfin renllzar
ol eomanznr lag primoras loborea de spoersturs y oxplosacida.

2 axplotneldn do loa eudrpos do mloaral edth on funeldn de
in profuandidng do yneaneln de load miasmon y dol ralleva del -
torrano, pudlfindose axplotar por 21 método 2 clielo nblarto -
quadando algunod acudunicnton 1og cutlay sorfa 2xplosndos -
por al mitodo aubterranco.



ARACTERISTICAS GEOLOGICAS DRL YACIMIENTO MINA LA CHIGUITA
Y MINA LA GRANDE /

n) Genaralidadeoa:

El ynacimianto "La Chiguitn" pertanacae o log yacimianton del
linmado grapo Firmoza, 3i2ndo ano d2 1og mAg grandes del yo-
clmicnto Santingo; ol miamo, 23544 usitusdo - 700-300 m.. hacia

2l Sur-Tate del yaeloiznto "La drander, Il yacimionto "La
Grinde" asth detorsinndo por las agted: esordenndas geogriafiecans

Lati%4ud Norta: 20g. 00' oOeata: 75g. 4l' .

mate yaclmlanto "Le Grandst, deads 21 puate do viatn googzh-
fleco essd atthada on loa entrbacinneg dal Sur dal kacizo de 1a
gran Pladre an 1o part2 Oriontanl de 1l Slorrn Maoaten,

Lo razlén del yaciminnto 32 earfetariz: vor un raliave comple-
1n aceldantado, con variaceinaosr de lod cotnad nbpanlnutaa do 8Q o
5C0 mta.,

Abundnn valles profundos y lag 2atrbneciones montafionng de dli-

roecibn maridional con pondiﬁﬁ+au anaven haecln la gzonn dal --
mar Cnrlbe, lagd zonas diatnn de 2-6 Xnma do 1ln ¢oata.

VIAS DE COMURICACIONES: "LA GRANDE".

L2g prlneipnles ving de comunicactién eon 1l roglbdn son las
carratarag ¥y ceoninoeg veoclnnlaa, any ceres del yaeimtonto 2a-
t4 1o curratern Santl:go-3ibosoy-Sigun de Lo eunl salo otra
gue atravima el gector "[Ln Granda". Ta otron a2ceiores de 1o
cnrratarn entronenn tarraplaoncs amplios.

Bl clim: 23 ealuaroso y humado ena varlacinacy do la terpern-
turn dol aire de 1l5z.- 35g cantlgrndos, las tomporaturans phs
nltag se raglatrean de mnyo o ga )*lemovn

Lo humednd madila del nire o3 da 70%,. L2 eantidnd nodin anunl
de lns pracipitnclonsa es d2 1119mm., w1 nﬂf(ndo dan sac' (dt-
clombro-nbril)

FUENTES DE ABASTECINISNTO ¥ ENEZRGIA ELECTRICA.

L2 rod hldrOg-uflc“ 12 cnrfictariza por Lo preaancin de gran

enntid:d e rlachuclo:n que bajan de loa monsadis en dirsceldn
al Sur: Juragud, Arennl, Dﬂlquiri, ¥ Concordin, los cuilny,
putuna a2»vir pars el ﬂbzst*ctmionto da agua o log minng,

L2a fudnt2 de aonataclmininto ae enargla aer/

4 1l Cantral Tor-
modlactrien "HRCTOR PAVON", situndn on 12 ciudnd dn 3antingo
de Cubn.



oy

b) INFORME GEOLOGICO DE LOS YACIMIZNTOS.

La grnnde, comprende dns formacloaea efusivaas-asadimsntariag
del cretaalco inferlor, conatituf{das por lais porfiritas an-
deraiticna-bngaltiena, anbtodas y enllizan marmolizndas, laa
eunrgodlorisng y w»nena nataforflena, eonntituidan por roens
cornenn y Sknrn.

Lo mayor pnr*e del Aran dal gedtor eatd ocupnrda por porfiri-
tag y subtobay.

Lag enlizan marmmoliznadas ticnon uan algaifieacldn accundirin,
formandn afloranminonton en la parte 042 del Sactor.

Log gacuanelans do lag roens Woleanbdgenns-aadlaantariaa cath
adravadandn por un: ilntraccldn de cunrzndloritas gque afloran
en la parto Sur-0cuatn dal aren del aecctor,

Lag rocngd netanmdffican, compuestas de roead eorndna y SKarn,
degomp2fian un papal 29saelal 2n la estructurn geoldgiea del
aector formnndo un mnrgen déscosntinuo 2 lo largo del cucrno
mincral.

mn mina la "Chliqultn”, haclin parto Sur<TNate de araen a8 an.
cuantran prineipalmanta porflritas andersitiens, con lntear-
crlaclonan de callza mrrmollizadn, 2n 1o parte gur-nas? de eo-

ta, en 2l extromn S8ur del aren a8 cacuantran dlorltas cunr-
20:ing,.

En la zona de contactos do eatoa con lag porfilritas-andoral-
tlena yacen loa Skarn apldoto-grannt(foros con muagnltlsa 3
plrita.

Tl contneto de la Latrueibn con 1aa porfiritng nnderalt{ens
e1 dasigurl eon acuanaminnton profundoa de lna rocna de log
cnntncton, segin loa dn%oa de lod pozos ds porfornclén lag
suparficle de contacto buzna hacla al Nor-mate eon un Angulo
de 24m. como promnedin,

Bn la compoalelédn del yacimionto Lo "Chlguitan exigte una dls
locneibn tectdnlen o falla cuyae aupaerficls aflora hacla la -7
parta Tata del yaclolonto enn an buzamianto haeclin ol Nor-Costa
de 85g. .

Pambi&n e obaerva mAs hacla el Norta, un dlque porfiritico
de plagloeclanns que atraviesan la superficls do la froctura.

Deapuda quer tuvo lugar la minarallizacibédn ocurrieron deapla-
ninnton dnndo lugnr o zonNas an las cunlag 1lng minaralea y loc
rocnd anenjantiegd ae oncuentren spliastadag y triturndas. wa-
tos dagplazwmienton tlenen de dlez o trelnta motrod ds namoll.
tad.

Lo cuarpond minaorales ao

anewintran codneldiendo con 1lna Skn
apldoto-granifaron y 1aa por

firitas andaraitlican.



¢) MORFOLOGIA DEL CUERP0 #INIRAL.

Tl enerno minnoral dol Jﬂclmianﬁ "La Chigatsar, ¢iene nuna
cnn:*l*uclén eompllendn, ¢ta2ninndn una forma de lanto aprozxi-
andaments alargndn hneln ?1 Noroata y buusenands (13g. - 20z.)
hiielir 2l Saraate.

innan del cuarpo dnon sproximndamacta laag agtea:

C
,:run 2l buznomliantn : 250 nm.

Lo nos2neln da2 laoag intorealnelonnna do b'?ﬁ. vairinn 20 loa

1lmites do2 3-15 m. “2ni2nde uan paegquedin minornilzacihn Mag-
A& 3

[‘:‘J » le"..

LOo% SKarn antona manciornadand farman al rr2dador dal e OWpo
ninnral eonn unn baade d2 eanador variable degsde 2-20mta.

L euarpo min2ral d2 1l minn "L Grande”, tisaca forma de an loct
lont2 complajo d=2l d2l rumon jjoraaie ¢con bus wmlﬂﬂ*o il Noreunte
’nr 2l rambno el cunrpo ninqrail fu2 obu2rvado o lo lirgn do

450, por trincharan, g0CATONRE § por 21 suzamicnto hagéa la
nrofundldnd aa 35C mty, (n2ainn*t? vozna).

Lo potanein da 2a%2 cuarvn mnincral varia do 2,5-3C.0mts, en
In parte cantral dail cuerpo minaral (Porfii xXII) se observa
nne bragden diamianeidn de la notoncels do 5-Tmts y aal 2l cuoer-

po minaral eontinin hnein 21 Fordcssa, haiaitn ol acanamionte.

Segin los {ndlels morfniogicos 2l euaron minoral a2 diviae
eonvencelinnalnaonta a2an 4ol partaea,

Tl dopbsitn Sureasta, con 1o mayor potencia (a2ntra log porfi-
125 T §7 XIT) 3 =l JCpéuifn ¥oronnta, ona ln po%anels dlamtnu-
Llan (2ntra XII 3 VII).

Tl daphaitn Suraata 2444 explorado an uann axsonsién de 250m.
poy 2l wrumbo y hiuatn 3%0m, do profanaldad por 21 buszamicnto.

mn 1o parta can+tral da2l deobalto Sureate, el ceuorpo minaral
tinpne una potanecin mbaxima, 83%-93mta, {p“Vflan II y IIl). En
log parfiles que algunn o lon mancinnndonz, 1o potencin del
dol dapnuite dlaminuye on doa v2ean, 2n dir2eeidn a log flan-
ecoa (IX ¥y I).

Za loas porfilaa oxbtromos de lon flacens ( XII 7 X)) a2 obunrva
tamblfa 1o dlaminueldn aucrasiva de la potencin hiagta 0-7méq.
Tntr2 los parfiles [x y II del depdaito =2 holla ane intarea-
lacidn do SKarn 4o 5-20 mta do nntencia.

Tl dapodaito aflorn @n %tode au axtensida. Por 21 bvuzamicnto
2l euerpn nincral a2 ovalrvadn o profundidn nor los pozna

a 95mta, on el perfil (XII); 2 llom on 2l parfil (IX):; = 325
mta, en el (IIl); = 350 mts, 2n (II); 2 200mta, 2n 2U(I).



Tl depndalsto buza nl Noraadta con an Angulo mndlo da 42g. al
suraate del (XII) ol dophualto, vartando loa Angulos da buzn-
miento 2n ln a3gta suconidn:

Tn el (XII) 65g., 2n (IX) ¥y (III) 45g. ¥ 48 %; ¢n loa (ILl ¥
1) 50{{.

S2 axtianda 300m, 27 1o asupaerfiele y ae

A part? Noreaste, dosde 21 acufinmlontn hasta el perfill
. €1 cuarpo minaral yace casi horizontalmenta con un Angulo
Z-10g. hudiandose 2l Noreasa,

Tn @she parte 21l depbaito 2sth dividido por una intercalacelbn
ie Skarn de 5-10m de oodancla.
mn direecclbhn mAa haeclin 21 Suraoste 2n el porfil (V), @l buza-
miznto 4@l daphalito a2 hae2 mAs bruiseo y an ol parfil ( XII)
alennza 658. al mlsmo tismpo a partir ael porfil (V) la iater
enlacibn de Skarn deanparaca y 21 dopdil $o g0 conviarts en un
d0lo eu2rvo minaral.

Su eupasor varins da 5 a 25 mta. Junto 2l daphaito minaral
princlipal, 2 la profundidad de lO0O-X0 mia yncen paralelamen-
to a édasto doa cusrpns minzralas lentiformes de anos 18Cnmts,
alendo aa longitud por 8l rwbo de 40-100 mita por 21 buzumien
to y 4-11 mt3 de notanclin. —

D) CONDICIONT™3S HIDROGTOILOGICAS.

Lo condiclinn2a hldrogeoldgicad del yacimianteo "La Chigquisar
go0n favorablan en gonaral. Adimiamo, 2n ana enniara agoniadn
an 1o gonn gqu? tinne unn profundidad de 3G 640 mta a2 observa
2 1109 15-20m, de 1l asupaerficlia ann fuansa de agus con un csu
dal de 0,5-0,6 Ll/ang, unilda ¢oan la zona da fractura pudlondoie
eaparar durante lo 2zplotacidn de 2ate parss ans aflusncin de
agun 1a pneo grande y gobra $ndo 2n al parindo da lLluviag;
eldtng agunid 30n incolorag, Lnodoras y dulead.

De 1o anftariormanta axpuziato podemon daclir qu2 1o muyor afla
anein deo agus o Lo gonn del yaclaionto "La Chigulta® penvieda o
a2 oracipltacionaa atmoafirleas, la cual junto eon 2l raliovae
noatanosn habrd gqua taner prasaeacte en loan trabnjos da exolota
eifhn del cuarpo minaral.

WL sector "La Granden" part2need o aan ragldn euyas raggosn
carficterlatlicos son 2l nmplln dasnrrollo de laa roces comprc-
taa y poeo agrieéndaa y la pagquana areas de ncunaidad. Log
cotng abdolutas de la regids varf{en de 100 2 1300 mta, En
Q3+1:g condiclonag las preciplitaciones ntmounféricas forman an
gaeneral corriantaon suporficilalas de agua u2in ponstrar profun-
damenta la roca y aln formnr hortlzonten permasentan dg agua
aubtarrnnea. Iao el acctom as obacrvan en gaaneral lag aguas
de grietas y bo%ang qua ticnan daaarrollo loe:ul.



Ml aector 2a+t4 aituwido 26 lag vertlontea agcarpadaidl de cerrng
dasnenbrados por valles dae dtrecclén no ldlqnﬂl con lnelin~-
eldn al Sur, exal todna lod rina tlanen corriantas golamante

an 21 parindo de Lluvie 2xcopto rin Concordi: euyo enudszl oa
de & an 1C 1l/seg.

Tn laa laborés pinaras antigasd 1o 9@ 32 obaasrva manifoagtacl-
n2t de agur.

S30gl4n los datons dlaroniblean las cnndicloaoes higrogeoolbgicaa
sn0n favorablag pava 1o @xploiacidn de lou ca2rpon mlnaralag.

Tn a2l J2a%or la "2rande", para lod coadiclonsa de s2ztraceldn
a cieln abiartn d2l dapHaito minaral » 60 o 70 mba, de porfun-

didnd, 21 cneficlant? volinatrien d2 deassane 21 a2 1.5, 1lng

eendlicionans del reliave pornlcson el amplan a2 galerisa para
12 2axnlotacidn d2 Lng horlzonsas Lnfariorasd.

Comn condleinmag danfavnrblea parn la axtracelbdn 32 daban ae-
Halar laa dimensionea peguedians d@ 1o cudrnoy milnoaralas, su
alalamianen v au axtrone irragalartidad reano2cio a 1 npotancia
de 1l erlldnd de 1l nmann.

”) COMPOSICION MINNRALOGFICA Y QUIMICA.

En la composnicibn mineraléglea del cusrpo mineral del yael-
miento la "Chlgquita" 40 obdervae gue don minersien de hierro,
mognitita de cuerpo continio y déséminmmdos on gran cantidad.

Logd mineralas prasantan unn $aktura macivae dlseminadios 9o -
fnrmh moftondn 3 oan a2t ncetura an granular,

B0 cusntd i Lo gfatlais da3l yaclmianto ae obaervan 3ue axisten
aos ga ﬂerﬂoinnax da naﬁnatitmm. nnn prinetlo=l, nrooniaaento me-
tnadmaticn ¥ mhia antigan quae loe obtrq, nfia reclente la obra,

3 01n1 tavo lagzar por 1l recrigtndizacldn de 1l amatita. La
2! : 4% diforancla de la primearia por au eoni-

3 flros y no conatlitaye mne de an 10%.

an eantldad aeian unno haidta 20% on

o enantita g@ sacuasntra
3 aomo promedio 3 an Th.

1o gacaeinn2n pulidn

Loa granna d2 amatitas 5@ cenractarizan por Senar ane forma
frolliadn de tomnnos G 0.002 haats 0.3mm, a92g1n 3u longitad.

La pirdta v la calcoplrita 22 hallan en parazZéalsis con 1a
gnatita de'urrolluninzﬁ tambifgn 2n magnatite, FformafAdoase es
tracturas raticularasg, la voirita 32 dncuantra en ga2neral po
granod alaladon y algunol ¢éasoy llega o congtitulr an 8: de
mlneral teéninndo 8n 214t%013 cnyoa forne de aglugndos como vetan
entre loia granng d2 magnatiifan.

Lan dlmansionas de 1loa granns de pirltan son d9 0.01 2 hastse
4rva, :

Lo calconirita’ ge asncla enn la plréta y también se desarro-
lln en forma de enulaidn finaa an la magnetita, el tamnio de



calcopiritas o3 de mileaimas de mllimetroa hasta 0. 33mm.

%1l contanido da Fe, S3%, 2 en al mineral @3 da (37.41l, 0.32 ¥y
0.020) %, reapactlivamenta.

TL Pb y el zZn 3@ encuantran 2n lod mlasraslan an forma de $razng
2l Cu lgualmante, Co deasdas trazns hanta @l 0.2Z, 21 NL #n tra-
zn2 tambifn 3 gr no 2ncontradn. Tamblén a3egin loa datos de and
ligis @3 actralaa en 1loa nmineralas fue ravalados uans canttidnd —
@lavada de germanlilo de 0.003 husta 0.025.

™A 1o mine 1o "gdranda”, 21 dasdialto Sureste esth eompaasto por
W eontanido de hlarro madlo de 43.73x, y @l depbalto Noreste
mAz pobra, 2l enntanids madin de hiarwn 2a de 33,88,

w1l contanidn de ~zufre y fHaforo en 1lng menaa de ambas partes
dal cuarpo minaral ea igusl prieticaumanta, por el sureste, azgu-
fra G.ll%, fbafore 0.046, norneste el eontenido ds azufra en
0.06p y @1 d= fbaforo 0.078%.

o econgacuanein 1lag manas del ascénr "La Grande" a2 conillderan
menng magaatitieny povras aln azafre gue ragnleren benadgielng,

Segln un eatudlo raallizido por T.C.[.M.N. las menna nugnet{ti-
cus del gector "L Granda" gon una nateria primae da valor indus
trianl apton pura @l empleo de la metalurgla.

£) PROPIEDADES PISICAS-MECANICAS DEL MINERAL EN EL YACIMIENTO
"LA CHIQUITA"/

Hemos adoptadn 56ln como cnaficlanta de fortalaza (£:10), zegun
lo ageala de Protodlazonov, yn gua no dlaponen momantineamante
da log parfimebtros gque cnracierizan lag propledades fisiten-maca-
nlena, asl mismo, dado 21 3ytado da conservacidn da las laboras
nntighng, 99 pueda aagumir que an general la explotacldn ge sua-
d2 desgarrnllar en cnadiciones da @utabilldnd favorablas y aobra

l® myircha @3 que 398 corragiran los pardmetros Lnduatrinies que
resulten,

Para mlna la "cwanda®, Lo rnoagd enclJantan son ngrforttqn y
sub8obas que podeen ans dur2sa basianita alda, segan la esealn
d@ PROTODIAKONCOV, @l coeficlanta de duraza o3 de 6§ - 10.

L3 menag poaeen mayor duraza an compiiracidn enn LaE rodal an-
cajantau, la senor dureze le tione las bocan 4@ la zona de in-

tamperismo cuya profundldad no uobrepnsn lna 26 mha,

Lan rocas enenjz2ntos y las nenag genaralment? 2on algo agriata
dna, compactad y posean haagtante raglistancia, constituyoen una
agzenaibdn las zonaa tectdHnicn ds trituriclin,

Lo hunadad aatural de lan wocaa y lan menan no aobrapasan al
lx, debldo » lz poes poroaidad.

Rl peso volimetrico de laag manag varla entre 3,4-5 ton/md,
el de lema »ocaa encajanten aa da 2.7-3.4 tongnd.



IR
. e

i

/o

QALCULO D2 RWSTRVAS DE LOS YACLMIZNTOS

) Wﬂtablchnlento de lag miamag

Spra realizir @l chlealo da lag ragegvas de minerales de mag-

natita dol yacinlento "Le dhignitat fMaeron est~blacidnd 1nn

alguienten condleionen;

. Jontenido limite de Fe: N (9n loa meastran)

. Zapegor Lndazsrial minimo de log euarpon: 2ita.

. Tapesor mAixino de laa la%arcalaclonat de laa roean estbrl-
l2g v de ninerales no ¢nadicionnles, Incluldag er 1o enn-
tornoyg de lna cnarpnd minarnlaes: 2 Mts.

s

adeiria 3¢ comprobb que 1n4 mineralea con un enntanlido manor
del 20% (do 9 heata i) 20 ecofgtituyesn unm gran re*aarva, a4
daelr, 1l2.5-13i por lo jua no saria »ncloanl rebajatlea eon-
dlieingen. Segin los aniliasia ae Obaerva que alendo el énnta-
nido limite do 205% o1 mineral tilane un contenido promedlo de
Fo da 37-48%, lo enalan earactar{ztico eomo matarla prima de
valor. También se obunorvd gue a3 poaidle obtaner da loa mine-
raleas cuyas rozervan va 23thAn delimitadas y caleculadag zeghin
l:xa eondleionaa lodlexdan, un cnntenldo u%llizable por la in-
dunatrin matalirgiea eoc un enantenldo de P (50-625) slendo la
reouparaclhn da SC-90% madinnta gl mitodo cononcidn d2 sepnra-
albn magadtiea. .

Por tanto, todo lo awmueain antariorments 39 explien @1 por
qud 29 toma 20% ocomo eontanide limite de Pe,

Tl eapagor lnduaasrial micimo de 2 Mz, t2nbifn por analogin
enst yacimianton 42 magnetitan 2%0 lorados @n la TRSS.

La2 canag minaraleg eon an 2apesor manor de 2 Mta., e3 muy dl-
ficll explot:irlag mediante @l mbtodo mecnnizado vy durante la

S eal

axplotacldn g2 empobrecerd al minaral con la roe: astéril.

71l espansor mAximn de lag intarenlaciones de roean eatédrilan
qQue 9@ ideluyen €n al contonrrno ningral h 2ido adootada Hum-
bidén d2 2mts., porque laextracelds de talas Llatarealuclonea de
nanor edgpador c¢onducirs = 1la tons de minaval Junto cons 2l 2u-
t8ril, lo gua 4raerd pérdida de minaral darante la emplotacién,

Tin 1o mina "La Groaader parse al efilealo de laa ressrvas de ad
doptaron lu aiguientes condicionnay.

2.-Potancin afsime indastrinl do los oudrpas mineesl2a 2 mtg.

3. Fapasor mhxinmn e Intevesliclosnas ae roeid 2atb»llay v mi-
neral oo motaa; lneluldos 20 Lloa contornny de log eunarpod
minorales:

Loa resul®adna de log cfilenlon ana:

L. Contaenido lLimltas de ¥e 20% (‘en la muagtra)



CATEGORIASI DO LAS RTSERVAS

VO LUMEN C, Co 8, Cs

~

MT™) 11605.4 2050.2 13664.3
% da e 34. 74 31.04 51.63
wde 3 0.25 0.20 0. 23
% de P 0.01 c.02 0,01

NETODOLOGIA DT CALCULO DFE LAS RESTRVAS

Tl edlenlo de redervas minaral basndo an al métodn ~doptadn por
12 exp loracidn (pnizoa parforadns @n laa linens prrnlelan d2 ex-
ploracihn), 2@ hlzo madianta &l corte vertieal da 1o bloques,
dlvidi2ndolos en dog enrtan econt{nuong,

La detarminacidn de loa eontnrnon dal cuarpo alnaral fa9 reane
ligzndn ndplilendn ol limita deo 1oz mueatrann de que exhibifn un
contenido Lnduatrinl mlaime de ¥2 de un 20%. MTumblién fa2voen
lneluldoa an 2l contorno Areng antérilas ¢ se exelulan, aaten-
do ea*n en fancifn 43l espanar da acnardn cnn La enndiclonan
adop Yedaa,

7N algunos canog, como 2xeapeldn 20 9l intervale mineral, 4
inclulrf la Altima muestrs dal intervalo mineral con usn ¢onte-
nldn de Pe 1un poco menor del 20% y tanmbifn a veees se inelul-
ri 20 eate intervalo minernallzadn ewpas no condielonalea eon an
[Bpeor un poen maynr de £ mti.

A peunr d2 lo zefalado @l contenido promadio aegin 2l tntarva-
ln mineral izadn continunon siando enadiclonal.

L2 delimitneifdn de loa cuernon mineralaes, 28@in @l buzamianto
en los cortaen geonlbzicons § seghn la extenalbdn @2 los vlanos de
ranllzaron an base al algulants: prinecipin:

"%l eontenlido de lug reservas de la eautegoris €1 se extrapols
eon la eatagoria C,. 12 posleldn da su contorno axterior fue
daterminudo por laextruvoloeldn a L mléad de le dilatancla
antra ln perforacibn gue encontrd minaral y la parfornel6n gua
no aneontrn mlasral., Tanblén se tomb en econslderaceldn Lo mora
fologf{a del euarpo mineral o sen s9gln au acwiamiantn., TBn log
planog NE y S0 del yaclmento al coa*nrno estd n la samldiatan-
cla en loa parfiladg.

I-I y VII-VII, IV-IV y V-V correspondlentes. *



SITUACION POR LAS CATWGORIAS DE RESERVAS.

L3 @xnlorncionen raallizadas en yaclmiento "La Chiguita *
permitlaron tensr lma raservas en catagorias Ol y Cp. Slan-
dn lag nlsmag comno de dxpradn en la slgulaente tabla

CATII30RIAS Milea fton. %de Pe
C1 3373 27,98

Cg 690 28,41

Cp = Cp 4063 28,06

% da S % da P
C.31 0.019
C.43 0.C24
0,23 0,020

Fata tobla mneatra el voliman de rencrvas Falancéadas,
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DETERMINACION DE LOS LIMITRS DE LA CANTERA.

Loa limltes de la cantars Mlna "La Chigulsa", como g€ nuede
observar se han determin:do segfhn las condliclones de yacenclina
¥ 2ltnaeidn del cuerno mineral vy ndandd conservando @l 4dngulo
dal t2lud dsl escaldn y ol ancho'de laa barraras d8 sezaridad
y d2 tranaporte. DPor conaigulenta el linil+te superior de la
cantera por 21 flanco occidantal correszponds 2 la enta 1080 ¥y
por al flanco oriantal o I cota 980.

-
s

71 L{mite infarior 6 4ltimo nival ae *ras.in 28 haya en la co-
ta 92C.

r

CAPACIDAD DE PRODUCCION DR LA UNIDAD MINFRA ¥ SU PLAZO DE
EXISTENCIA./

La eapacidad da proaunccibo noual de la Unidad kinera (La Chi-
quita, La dranda) ea1td uujsta a clfraa diractimas asignadas
por la Gmprga Mlaora Santiagn, la cu:l se ha estinualado gue
499 365 500 %ton/aso, 650 CQG son/ado redpectivamente.

Tl plazo d& @xiasascin 18 daternind por Lo zigulenta azxoreslén:

T=7 Ri
%

Rl- reuarvas induatrisles.

da- prodacclda anunl.

Para mica la "Shigultar P ea de 10 alion
rande” T a2 de 20 =anod

gterminne ibn de loa vlihmenes de &ateril mineral:

Lo detiraloneidn de loa vol?m@nas de %4%eril minaral se hizo
@ baze a2l promadio de laad aveas de dos seccicnan franaverzal
aléiplicada por la dishancin de senaracidn antr2 laa gecclo-
nagy.

Vs M1 £ 82 2 L} -3 m¥
2

L

Egto 28 dafos loa tomamoa dlirectamente de los trabajos reall- .
zandog por anterlores diplomantes.




INTRODUCCION

Trotaremon d2 nbordar do unn formn may gonarnalizadn 21 objati
vo principal de ~ate trabnjo a2 diplomn.

Ia tnarca conalate on ua ndhllaila iIntegrnl dol slateomn do ox-
plotaclén da Mlnn Ln Grande y Minn Ln Ghigaltn, este onfoque
32 proyaetd dasldo n 1o aittancibdn geogriaflien y grolbglen gue
pradantan 219%21 dos minnig., 3S2 trata nhora da fatadlar eston
doa yacimlantosn cono uno golo y Ao nor gaparadn como 392 hn
hocho hnaétn aliorn.

ml trnbnjo hn +2nidn ana grandag Lneonvenlanta2s an eunndsn n
12 topografin ae rofinre, yn qu2 hnata 2l mom2ato no ae 4ailg
pond do un 2atadlo gopogrificn minueiodo dnndoe ae reflaje =
long doa minag on uan d0lo plane; parn 2110 h2mod t2nildo qua-haca

hacer an plano topogrifico desnde ae rapraacnsan ambna minng.

Qeund tambifn parta consildernble d2 23t trabnjo la aglecelidn
del equipamia2nto, 2342 anAliasls de trabajar con equpog do mi
nerin tradlelonnl %:an%0 de enrga, tranaporte como parforncldn
12 ranlizd taniando 2n cucntn 2l voliman de minernl de roen
antlSril o arranenr de ambnan nlang en conjuntn y proyactar un
dnlo pairque do 2guipod qu? nbagtazen 2dtng dod miang y hacaer
un anAllala +8enieco-cconbdbmicn comparativo enn ol agquinamisnto
2laglidna por loa astriorasd diplomwmiesn para 2afan minng por a
parado.

0 tro aapeetn fundnmental guo anaraen 2o th enpftualn eg re-
farenta o la dlacipling da 1o Reologia. Mato ze debe prinel
palnante o4 gquo an aatae lugar donde a0 hﬁllun ub lendng Minn =
Lo Grande y Mloa Lo Chiqultn ge onennasra an Lo ecorennin deol
famouo Gontro Turluticn an 1n Gran Pladrn y +ambifn dabldo -
al dado qua pragensn la minori{n a elalo abiorto o 1a Aatara-
loza.

Parn 2llo 32 hn tonido 12 abordir detallad~manta 1 partn
dol eacormbroo yn quﬂ 212t 23 un factor gque influye 2mplismon
t2 9n 1o contaminecldn amblontnl, agppor lo guae 90 tuvo gqua™
obtnr por la varianito 42 uatillizar Mina La Chiquita acapudns -
do agotndn eomo 2acombrars ds Minn Lo Grond?, para gquae d2 o3
ta formn ovitar can gran doproaidsn y 42 Juquilibvlo nataral -
gquz guadaris dssouds de fianllznds 1o explo*acidn d2 Minn La
Chigquitn.

Se nnlizd $ambifén el problame 42, las anorturag, o8 2042 tro-
bajo 92 bugded ln formn de acaolarnr la atapn dd doupaps de i
nn Ln Chogulta, para queo do 2atn formn dlaninnys narcinlmon=
t2 el parlodo de invaraibn dirocts y do eatn mnnarn 32 omnio
zn 2 antiafacor 1o preoduce idn nannal da 12 mina on 21 manor =
plizo de tilempo poislble yno gqua2 easto aupone unn ventnya acond
mica conaldarnbla o 1l Empraoans. <

2 trabnjo lo eonatituyn la parte
ranlizamoa 21 conogramn da2 trnbn

p2araelonns fandamontaleag que sa
ranto $o0dn 1l vide de axiat onelin

Una partae lmportanto de 20t
orgnclizatliva, Tn @1l miamo
Jo eorreapondlic:s te a2 12 o
daanrrollan gomnnalmanta dn
de 1ng minng.,



CAPITUIO III

ANALISIS DE LAS PROPUESTAS REALIZADAS PARA AMBOS YAC DMIZNTOS

Log yacimlenton de hierro de Santiago de Cuba, eudpeclflcamen-
te nina La "Grande y La Chijulsae" a2 encuentran en una @orfo-
logla geoléglea como geogriaflca muy almllares.

Deuapuda de realizado un estudlo mlnuslolo nal como estudladas
las condleiones técalco-g2olbgicas, del yacimierto, obsumos

por @l alatema de @xolotacldHn eleglidos para ambaa; alatema de
axplotacldn econ trangporte antomntor = e:combraerasg exterliores:

Acep tamos este slautemn de @xplotacidn por lo algulente:

a) por der el siatema de @xnlotacldn mAs 139ndo y conncldo en
la jilneria Cubana. de:de @l punto de viita de que hay mha
doninlo tanto téenico como organizativo.

b) posibilid=d de vencer grandea pendlentau.

e) no regalere coniasrucclbdnes civilea costouna.

d) laa inveralones son bajuas.

¢) unidnadea de carga lodependienten, dando mAy Plexibllidad

f) %isne bastanta eficaclia econdmics para cavacldudes de pro-
duccidn madla.

No colinclidlmng con los diplomintes anterlores reapecéo a la
varlante 2laglida dentro de euste uistema de oxplosnacldn debl-
dn i qua Je nNoy hn anlznnan la tares de tradba]ar con equipoa
trndlcionalas de ninerfa por lo que nueistra varlante serd la
arga ® nlvel y superior como de pli:ntaa por esto diplomantaa.

Tuba variante gue acabamon de clitar la elegimon debido a 1laa
nismay carfcterlaticas de los equinos como €3 l: excavadors
UB=1212, tlene los paramétron de radlo de cargn, radio de dea-
eargn, la longltud de 1o plume pequenos y @340 huca 4ue 50
puedn re@allzur ln opfraclihHn de curga auperior dlao aqus % lane
que@ aer a nlvel.



SISTMA DE BXPQOTACION UTILIZADO 2ARA MINA LA CHIJUITA

Tealendn en cuenta laa propldades de materlales utlles o ex-
traer de la canters, se hace necesnario que €l euquena thenn-
léglco del slatens d@ @xolotacidn (dlutemn de @xmlotacidn con
tranaponrta antomntny 4 edcoombraran extarioraeg) . 3& buasa en
mallido preavio del miterinl medlante 1o perforacibn y voladu-
re

S@ proyacta al laboreo del yaclmlernto por ecapas horizonisleas
qQu# cnnformen bancoa de *4trnb:ijo labonreado @n orden descenden-
te, @l dedplazamliants de 1loiu difarente frentas de travdajn ue
efactunrs ds uns Torma mixta como #H# deilcribe a continuacidn:

mn la nrimera 2tapa de cnnustruceldHn (que enmprenda el nivel
1080 - 1040 } ¥ 12 sagunds eftapa 3donde use conilenza la exmlo-
tacibn de miner=zl atil qua enmprends: desde o1l nivel LO20 h=a-
ta al 980¢.

Se dessrrollarin en paralelo lo qu2 almplifics aotablamente
12 organizacihHn del *trab:jo.

BN la %ercara 2tans que 3¢ lnicla 8n al nival 970 al franta
4e deanlazari en 1o niamn forma qua @n lo etspa anterior a
partlr de agte nivel el frenta se desarrnilard an farns de
abnnicn hasta el ultlmn nivel de 1o cantara 1o que facilisard
@l tranaporta en forma de cndena.

SISTEMA DE EXPEGOTACION DB RKINA LA GRANDY

Tl siatena jue a2 2u3cogld para estag nlons deanudas de un and-
Lisis minualoso @a: aslstems de explotacibn cenntry tranuporte
antoriotor a @ucombrareg axteérliores deblido o laa sligulentes ra-
zones: l.,- Tl ftrandporie con caminnan pars lo mine que analizs
en cueu*tidn, debe vancar pendlentes de 0.7 en los 4trahoa rec-
toa ¥y de .8 en los $ramnd eurvni: lo cusl reduce considerable-
nente loa volumenes de 1l *trinchers de deantape y Llos nlmzo de
puaztna en axplotacidn,

2.- Parmite la explotncidn da 1loa cuerneos minerallzados de dl-
mens loney reducidas gre de ancudnsran sledaldnd a la meas prin.
pal y a gran profundid«d del euervso priacipal con wa volaman

menor de 1oz trabnjn de desmon*e; lo que proporclonar{s shorro
econbHmicoa de las inverisiornea. 3.- Ofrece nejoras econdiciones
en la extraceldn aelectiva de lm mane. 4.- Wlava el rendimien-
tn de lo excavadnra @n W1 15L e V%, ya gque dlamlnuye el tlem-
po miekrto. 5= Wl cuearpo micaral gque exnlotaramng @2 complajo

por taner gran profundid«d onor l=ag bradcns varlaclones de 1o

potencla etc. Tgte® tipo de tranaporte permlite pocas védrdldaa.



CONSIBERACIONTS A OERCA D° L& APWRTURAS UTILIZADAS

Pfento nlna"La Grande" como minu"la chlquita™, se ntillszh
pare gu epertura, €l slutenn e trinchermn lnterlera:s e eoas-
pirel selve 20 ion primeros rlvelex auperiorax Ge mina "La
Chiguita® , debldec a la morfologfa dal relteve., PFPern &n la
magnlitnd general dol tr2bajo resllzudeo s€ pueds declr aue
tango mline "la granas"eono mloa "La Chlea" se@ gnjetan » la
zpertuta en @anivral,

Gonalidern esta apertura correcte por le siguients:

8 la gue mAs 49 wdwpta A la morfoing{a aed yucimiento , ya
que 28 proplumente d6 montaixk ademAn pare 8l Sranapntrie auto-

motor que se va s ubtillanr 00 exte tlivg de wner“ars 4& meomoda

s0p Limmente $2nto qasde el punte da viata d@ un Aayer rendl-
mlento 20m0 A9 une zayor slmoliflecacion da luyg mmnlobraa de
ez he.,

Cira fantaja conurldsrmbld Qud praaeanta eats anertuars para @l
transporta qubomotor &3 que veérnlte venasr grunues pendlentes
oon radlos de curpatuares p2auaion, Tawlien esta aperiura nosa
permite an ente “ipo d¢ yuclinlentoa dificlles limitar grande-
menta luy labore. mlneran & rezllszar por eonesntn as %rinche-
T ete,

- Ve Y



APERTURA DEL YACIMIINTO LA "CHIQUITA"

La aparturn de mlna la "Chigulta", se realizard medlante un
slatema comblnado (*trincherag Ilnteriorea y oxteriores,

La Juintifleucldn de 1w varints ealegida eutin dadaxz por las
condiciones genldglcas y mloeras - tecnlcas de formacldn, %e-
nlando en cnnulideraclhn loa algulentes aspactou:

Comp legldad del yaclniento.

- Profundldad.

- Aren de la onntarn.

- Taguems de comunicacifn de loa diferentas niveled.

Para la proyasccldHn se tomarnn en cu2ntn loa principhlea asp2c-

tou, eNno Bon:

- Radin de glro del equino de traniaporte.

- Pendlenta, que debe vencer el niamec.

- Longitud de la trlochern, l= cual ®uts determinida por di-
cha pendienta.

o los niveles auperiores de explotacidn donae la diferenclia
de alturs @3 conaiderwble provoce:dido W aumento an la longi-
tud del cumdno, alcuazhdose como promedio minimo de L00mbta,

de longltud, 1o gque limita @l trazado del miumo dentro del con
torno de la cuntara debido a lu poea informaclhHn gque nos ofre-
c? @1 plana g2olbglen topogrfifico, como €3 lm presencia de la-
bores antiguas qua o posesn la cota supearior e inferior de
los taludey, donda cown reiultedo el trizado del csmino faera
del conteono de ln cantara,

Bl uaceeso a dichod nivelss se desnrrollari nediants Lo plata-
forma de glro, siendo €l cmamblo de dlrecclbHn denpuba de vercer
lod &CLl0 mta, de alturs en dapanadencla de las condicionsa %to-
pogriflcas del plnno, hagta lla2gar a l=s cime varse laboraar los
niveley de arribm hacla aownjo.

La apartura del primer banco de deatape @3B80) se desarrolla-
rh madkante gemitrinchers anxllizr de & mta, jus unlré el nl-
val 1076 con el 1080, a partlr dal 1070 al 980 gar raulizard
media nte usenitrinchers de acceiao que conforrmnn 4l canino para
luegn Lr enganchnndo, *omando =ail la trinchers 49 corte por
t0do @l borde hagta los L{mi+es de ls enntera., 7n el nivel
970, 2@ reallizard medinnta ann gemitrinchera ext2riny gue co-
rnunique al nivel con 21 celreulto genaeral de traniporte de la
mina, contlnufindose con la geanitrinchera de ¢nrte hassa loay
liml®as del nivel, a continmaetlln 99 comanzard la acartura de
loa nlvel@a infariores de dlcha cantaera por nedio de trinchae-
raid interinray generalay en formn de euniral cenf la trinchars
de corte para lalciar luago laz exolotacibn de 203 niveles su-
ceialvon de lgual manera que la anterior hamsta 2l nivel 920 1lfi-
mitea de profardisaclhbn de la cantera.



AP "RTURA DE MINA LA GRANDE

Fl slatema de spertura del sector la "Frande”, consiste en
apartarar el yaciniento por trincheras lnterliores generales
en form=s de eupiral.

El Aran miners de aate ynclmlento tlene la partieularidad
de sidtar dividldo en doa depHaltos mlneralea:
DepHaito SmrQeunte y Depdalito NorQeata.

Lau condiclonea yacimeras del depdsito Surpeute son;

- Potencia del cnerpo minaral: 2.5 & 90 mts.

«~ Angulo de buzamiento dsl cuarpn mineral: 303x. a 45g. pars
2l NorOeute.

- Potancia del cuerpn nineral: 2.5 a 90mts.

- Angulo de buszamiento del cnerpo mineral: deo 53 a 108.

La spertura hemod dlcho que @3 an auspiral o gea, unas trin-
chera {ntarior an forma de #dpiral diréglde hacla loa pria-
clpale:s névalea de trab:ijo de la mina, Bata srischera des-

@ & o ’ " ‘ +
00888 23984 '10°38%" o1 ad0ha MR E 0L DB 8 110 ER5”
para el depdulto SurQeste, apertarando los niveles de lOm*s
de altura con unn pendlente del 7%, en dos tramog rectos y
del 15., @an los curvod.

Lo3 nivalas del depduito Surdeuse qua de@ encuintran por en-
cina del nlvel eorreapnndlents a lz cofa + glo ue mperturn-
ridn por un canmino auxlllar quo deusspnarece dura~nte el luborao.

Loa mlamo nlvelays con loy niveleu de trzbnjo en el dendulto
Horpedte cayo oldo ae ancusnsra an la cota ¢+ 940 @#a declr,
ol depdulto NorOeate a9 aparturari por otro enmino auxillar
qué 2@ emprilna dlreciamante coan @l clrculto general de trans
porte® hacla la @ucombrdra y hecia la planta de benaficin.
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CAPITULO IV

"-
DESARROLLO DE LA TXOLOTACION CONJUNTA DT LOS YAC IMIRNTOS DR
MINA LA GRANDE Y MINA LA CHIJUITA /

Introduccidn.

Aqul #e propone un anfilisla Lotegrarl del alsten: de expdotaclid
de NMinn Lz Bracde y nine Il Chiguita, del yaclmientn de hierro
de Santlnzo dg Cuba. Se analizarin Loa paranbtroz dal alatams
de explotacidn de eutns dou minag comn an tndo conjunto, 93 de-
clr, var entan dog minnyg comnn una 4ola y 00 por gaperadosd como
4@ ha hecho hasts =zhora , Se 4rabajard tamblén con los mismoy
equipos tradlcionales previamente fijados, ge tretard de ver
las ventajas y deapvantajaun de 2atz varlante frentea a lag ante-
rioreag realizadas de exvlotacidn Landwpendlente de ambas mlinas,
en log *trabnjos de diplomm precadentasn.

Jquiarn aeclarar Jua prooongo la varineldn o modificacibhn de la
etann de daapi.ne de mine La Chigulita, en etz nentido propon-
g0 que se dupligue el ninero de franita da trebajo ya que lagy
miamag coandicionnes del4maBxk yacimiesntn 1o permita, de eute for-
ma 30 scelerart gl proeceso de ddanitupe o sén, al tiempn de dura-
clon de enta atana 12 reducireno:d a la mitad de lo ante proy=c-
tadn, eato nupone unn ventajs conuliderable ymu gue la mina emp le-
za o prodaciyr un afio ant2 de lo 2atablacldn. DParn lo reallizucldn
de auntn lmbor propnnNemoy que en 24%a e%tans an vez de ner la lon-
gltud del frante = lo largo de 4odo €l canpo GGe mins 32 proyecie
361lo hauta lz mitad ( llOméa), § = partir de alll se Lalcle el
auavo frasta gqua proponamos,

Pamblén pare realizar este anilliasis del alatensn dexplotacibn con
ty¥acgporte antomntor fud nacegsario la cnnfeccibs de an plano in-
pogrfifico Anileco gue engloba lag dou minay, enno no se dlsoonis
de 2:1%® plano 1o @mredae minera de Santingn , Suve gue darne =
la taren de rénlizarlo con lo ayuds cartogrifico ds lu 300a,

En el anflisly integr=al de ambas minag, ue estudld tuabién fun-
doméntalnente la cuastifn del eiucombrso. B5e proysctd escombrera
exterioras que recapclooari todo al dateril procedente: de mins
la Brande comn de mlne 12 Chlgqul4n, aungus desnuéas de agntudsa
nina la Ghigultae €3%a Altima ae atillzard como eacombrara de
minn 12 Grande.

Wl sistema d8 explotucibn integral d2 ambas minas en conjunto
nod narmith tanmblén hacer el cilenlo de nacesidzd de ejulpemien-
t0 $anto de carga cnomo tranaporte, parforncidn y otrod. Se rea-
liz6 an edleule fnleco consldernndo a ambas minau como ung #olz
dandn cnmo reaultado @l sntal de equipna gus n20egitariamns pare
l= explo%aclbn.
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ELEMENTOS Y PARAMETROS PRINCIPALKS DORL SISTEMA DS EXPLOTACION

Altura de loa escaloneyd

Le altura de log eucalones va 2 ser de 10 mta, para anbaa nl-
naa, fundamentando e31to @n bade a lag propledades flalen-meen-
nlienn y leoa dimenstonen de 1oa equlpoa de envraa.

Como comprobaeidn aa basd en el ~endemico sovifticen Melnikov

HeD.7b|/Sen 3en;p ¢
V~K58 (l-n")-§cnbc-pl

H: Alturs del encalbdn; metrng

b: Ancho del montds de rocaes desouds de la exploeidn
£: Coeficiente de @uponjamiento

&: Angulo del talud =ntes de la explocibn; 708

P : tRekaaldn xam Xxa e { AL R XA e ERAEX X WA UN XAAAXALXXLAXEL KX 0L xRAL

guexYf% Angulo del tmiud dezpués de la axploelidn.

a':Relmeldoe antre lua fllan de ¢nlsdros y la l{nes de menor
railiatencia.

n':Relaclbdn entra la linea de menor ragistencla 7 la alturs
del eacaldn.

b= 0.8 (Re-=1)

Re: Radlo de carga

Rd: Radio da Jdescarga

b=12.92
ntE- N - 3.9._._0.39

.
— ) ——

H 10

M 3.9

Nn do eac=lonan

gonusiderando "Le Chlqguita™ por #u partd paa alta hagta @l fon-
‘do de le nigna tisne 2an total de 16 escalonea, de eutos desde
ln entas 1080 hasta 1040 2o escalonas de deatapa (eat§ril) en
loa restoun comienza el arranque del mipneral con auas Intereqla-
clonea de eatéril = 1la vez.

Tn mlna "La Orsnde” eato ueri;

En el depbusito uureunta por el colzgunta *endremos 25 asenlones
por el yrcanta 12 @sczlonas. Tn ante dephsito 13 emcalonas
gson de destapae.

nn @l depbalto noroezte pnr al colgante tandremon 7 ascalones,
por @l yncante 5 @ucalones. ZIn eunte dephaito 2 eucalones zon
de destape Lnicial.

e ——— S P R R



PASAPCRTS D% PERFORACION Y EXPLOSIVOS

Tate pramsporte 1o hemng realizado, algulendo en cuenta a an-
bAa3 alnas como una 3o0ls por lo que en nquellos mseapites don-
de no ne eapecifl{que por zeparadn para cads una de lag minas
de aupnne, que sard comin pars amoan.

DIAMETRO DF LO3 TALADROS (83

3¢ tomari ilgual nl dlAmetro de barrenacldn de la perforudora
BEAS que® es de 85milimetrosa.

LONGITUD D7 LOS TALADROS (1%)

lt:lxls

L: longlitud znenl
la: longitud de uobreperforwcibn

$ 5 10 21Ll.1 mta

l - - -
- eTee— -,

Ba = (10 - 15) d
1t - 11.56 mts.

LINEA DE MENOR RESISTENCIA 20R ZL PISO

W, 0 X-d ¥ 3-m) jmta.
R

Wp: Linea de menor reusistencia por el pian.
wor:Linen de menny reasliatencla naor el nl2o para la woes,

#pr _ 30 X 0.085 X(3-1) . 2.89 mts
i 3.1

Wpm: L{nea de menor resistencla por el pilugo prura el mineral.

ipm _ 30 X 0,085 X 2. 2.65 mts,

1.92

-
—

Aclaracibn;

Se tomurd wpa w (l{nea Qe nenor reslatencinm) por ser los ta-
ladreg paralalod al paramento-de los bancoa,

b s



DISTANCIA T=NTRE TALADROS (=n)

- mX %

m: Coeflcients de aproximeclédn de los taladros
ar - 1 X 2.89 - 2.89 mts.

Ar: Dlatanclia entre tulaudros pars al eutéril
fm=mXWp =1 X 2.65 = 2.65 mta,

Sm: Dtktaﬂc la eatre taladrog para el mineral

DISTANCIA BNTR" FILAS D™ TALADROS(Vb)

b - (0.75 « 1.2) X =

by =0.9 X 2,09= 2.6 mta,

e ]

by: Didtanclia entre filma de taladrod para el eutéril
bp=0.9 X 2.65 = 2,38 mts. para’el mineral.
LONGITUD DB RBLINNO DT LOS TALADR0S (1)

lr» = 0.25 X Wp

Para el eatéril;

l. = 0.25 X 2.89= 2.16 mta,
Para el mipneral:

ly =0.25 X 2.65= 1.89 mtd,
LOXC DI O lo)

lo =1l - 1lp

Parm el euthril;

lo = 1l1l.6 - 2,16 = 9.44 mt:a._
Para el nlneral:

lg = 11.6 <« 1.98 = 9.62 m%a
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LONG ITUD DR AVANCE DEL FRENTZE (1lg).

l - V' %x Sen<
HXW

V': Volfimen de roca o0 minaral a extrasr disrismente.

H: Altura del eucalédn.

V' - ¥; m®/alas
Ta

v: Vollmen anual de roca a axtraer.
Td: Disz laborables al aio.

Para nins La Grande;

V'y - 3250000-4193. 54 nmtd,/dlas,
280 =%3.1 .

Para @l mineral seri:

Vim - 5560000-702r¥dias
250 x35. 7

Longitud de avancs del frente para la roca (lge).

- 4193.54%0.9- 130.5 mta.

10 x2.089

lar

Loagltnd de avance del frente para el mineral ( lanm).

lam- 702%0.9- 24.6 mta.

10x2.65

Para mina La Chiguita.

V's - v - 469500 - 605.8 rifdins.
Td 2%0=x3.1

Para el nineral:

3
Vim - 368000~ 395.1 m/dflna.

250x3.7
Longitud de avance del frente en la roca;

lar - 605.8x0.9 --18.8 m%a.
gl 3 —

Minaral: lanm - 2395x0.9 - 13.4 mta.
T0=x2. 658



CALCULO D®L NUMTRO DE TALADROS DIARIOS3

Pars fiha Ka Grande.

Tn el fateril:

Hyp= lar - 180.5 - 45 taladros.
@ .

Tn 2l mlneral:

¥p = 24.6 = 10 taladrod.
2.65

Para mina La Chiguitas.

n el ésteril:

Ny = 18.8 - 7 talmdrod.
2.89

En 91 nineral:

i = 13.4 = 5 salsdrous.
2.65

SONG ITUD DE PERFORACION DIARIA

Para nlns La Grande.
En el éuaterll:
lor = Hr X Lt = 40 %X 11.6 = 522 mta.
Tn el minaral:
lom = 10 x 11.8 - 116 mia,

pare mina la Chigulta.

T el mineral:

lpm =-5 x 11.6 - 58 mta.

SALIDA DE ROCA POR METRO DE PWRFORACION

S - HxW X A
Senoex Lt

» -

[ § ="

cl

; #ateril: S - 7.7mta/m; Mineral: S - 6.5lmta/m



CALCULO DE LA CANTIDAD DE SUSTANCIA TXPLOSIVA

G xV

-
—~

<
G
v

Voliamen =nnuunl de roeéa o mineral.

Lid

Pars mina La Grande.
En al $ataril saerk:

«r = 0.5 x 3280000 - 238269.7 Kg/ado.
3. 1x2.2

Bn el mineral aera:

Q = 0.5 x 6500CC = 39926.2 Xg/afio
2. 7x2.2

Por taladro meri:
Bn ol éatertil:

Q = 238697.7 - 20.2 Kg/taladro.
250 x45

Fn el minaeral-

Q = 39926.2 = 15.9 Xg/talnaro.
250 x10

Para milna La Chigulta.
Bateril;

2 = 0.5%469500 34420.8 Xg/afio.

3.1x212

En @l mineral:

L]

Q = 0.5x386500 - 22680.8 Xg/afio.

. 7Tx2. 2

Por taladro;

Eateril:= § = 34420.8 - 1916 Kg/taladro.
250 %7 ,

En el ninaral:- Q = 22450.8 - 16 Kg/tal=dro.
290 %5

@asto sspeclflco de la nustaccle exloalva (0.5 XKg/mtas).

4>
(@p)]



7190 DE_SUSTANCIA EXPLOSIVA UTILIZADO

Ml ¢ipo de auatancia exnloniva gue proponenns a8 la Zernogra-
nulita cuya caracterlaticas won:

- Un 79% de nitrato de amonio.

Un 2l% de trotil.

- Una densidnd de 1-1.2 Kg/cﬁ?

- Un= e=pacldad do $rabajo de 380crm,
- Un precio en rublo de 167 %onelada.

Bata auatancia debe venlr generalmente susita o en sacoy, es
una mezcla de anmonita con NHqNOZ granulado.

MITODO DFE =XPLOSION

Se utilizarsi el mé&+tndo de explouidn eléctrica dravemente re-
tardado con detonmdorea eléctrlicoas que tienen dluatintnsd gra-
doa de retardn, do 30 a 40 nmiligegundon con un Srden de la
ex0logidn en forma ondulada. Facllitdndo asl el +rabsjo de
lag cargaa aslguienteqn;

- Prituracibn mis uniforme del maeismo.

- Diaminucidn conslderabls de las rocasm no condiclonadas.

- Diaminneldn de la aceldn aismicsa.

- Digmirmeidn del ancho del montdn de roea explozlonada.

- Mejor uso de lo energia de la explonldn.

),'1
b~ 4
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DETERMINACION DIL ANCHO DE LA BANDA

Loa sigulentes paramétroa que cideulsmog, ancho de la banda,
ancho de la plazoleta de trabajo, aon comanez tanto pyra mi-
N La Grande como para mine Le Chligulta.

A=

Em' (l»a''): mts.

n': velacibn entre 1o linea de menor reigistencia y lz altura
del @:calfn.

n" relacibn entre 1o dlatancia entre fllug de tnladros y la
linea de menor resistenclia,.

Para ¢l ésteril:

I‘!' = 2089 :’_0-289 D":lg'.lﬂl 2.65 10-89
10 2.69
Para @l nmineral: a" < 2.38 - 0.89

a' - 2.65 -_0.265
10

Pl ancho de la banda para el $uateri, meri:
A= 10 x0.289 {1¥0.89) = 6 mta.

Fl mineral.

A - 10 0.265 (140.89 ) = 6 mtsa.

L o]

NUMERO D® FILAS DS TALADROS3

N - Ag
—_
b: diﬁtanéla entra fila de taladro.
Estaril:
N -_6 - dou fllaz de taladros.

2. 69
El mfihersl;

N - 6 - 2 fllaz de taladros.
2.65
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DETERMINACION DEL ANCHO DE LA PLAZOLETA DR TRABAJO

4 2= C4+42 R +2 4P
B: Aacho del montén de rnea exnliodinnada.
R: Radio de virazje del camidn: R = 1.2 x R minexcav.

2: Distmncla entre el of9 de la guls y Lo 1{nea de derrumbe
poslble del @ucnlén.

8: Diatancin dexde @l borde infearinor hudts el @je del pazadliso;
C = b8 4 nts.

B -0.8(Re~Ra!) x¢
¢: Distanclia entre al tranaporte Yy el montdn de roca explodinada
8 - 12 m%a.

A =342 (1.2412.3)43.2+12= 48 nis.

LUNG ITUD DEL FRENTT DE TRABAJO

Se tona de 700 y 240 matzon reupectivamante pura mine La Grande
y minn La Shigulta gque aeria la longltud del camoo de mina,

HUMERO DE FRENTE DE TRABAJO

Mina La Grande:;
Minersl:

M - Prod., snual de la mins - 175675.67 -_ 1 frante de trabajo.

Prod. anual egquipo

Eateril; N = 1l048387.1 - 6 frentea,
= TIBT000

Mina la Chiguita:
N - 98783.8 - .1 freante.
18700

Tute frente trudajard @n 2l mineral, paro llagur’s al monento
en que apareceri intercalaclonen de &uterll y trabajmri como
frante en el éaterll uln gue e4%o afac*ta 1o productividad en
ol ninaral. Adends de esto teandramosn otro frcnﬁp de resnerva
para cunlquier eventurlidid que ge pregente.



LONGITUD DEL BLOYUZ

Minz La Grande:

A: Ancho del blogue.
V: Voiamen & mrrancar.

A = 850 2 N
Wp &

He Nfirero de talsadro.
Eateril:

250 x 495 - 687 nmta.
2.89x2, 89

A

el
-

Mineral: A - 850 x 10 - 178 mta.
2.50%2.50

Longl4ud del blojque pars el Ssteril.

Ip = 1048387.1 x 0.9 = 139 mia,
10 X587

Longitud del blogue pars el mineral.

Lb - r’:l75677506 X 009 =l 92 mtf%.
10175

Mina lm Chigulta,
Fateril:

A = E50x7-BI0 nds- 2\ wmts
2.89x%2.89

. Mineral:

A= 250 x 8 = 178.5 mtsn
2.65x2.65

o




NUMTRO DE BLOQUE

Mina La Grande,

¥ = = 700 - 5 blngues,
o3

Minersl:

N = 700 - 8 blojques.
2 Lf: Longitud del frente.

Para mina la Chlguita.
Esterll:

N -_Lf = 240 - 4 bloguaes.

Lp 61.7
Mineral:
N - 240 o S bqu'.l‘ﬁa o

sugerencia; - A continuacldn reproducimos el puramédro Lnagi-
tud de bloque gque s® nes quadd por lumorimer en
la hojn anterior, para minn La Chigquita;

Mingrnl:
Ib - 49.8 mtu.
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Reflajsmns & enntlnuncldén los reaultados de los digdientes
parasftros sabulnadon parsa ambas mlnag en conjunton,

PARAMTTROS PSTERIL MINTRAL
svance del frente
_(MTS)
Voliman total a A799, 34 1097.1
axtragsr diarlanan-
te ( HPS)
NGmoro de t2lsdrox
dlariog 2 15

Cantidad de gustan-
ciag ¢explosivay 272690.5 62377
anual; Xg.

PP R————



ELECCION DE ZQUIP08 PARA LA TXPLOTACION CONJUNTA PARA MINA
LA GRANG® Y MINA LA CHIQUITA /

Pars edte tribnjo se obtd por log equlpos tradiecinnnlea de
Mineria, despufis de nnflizar 103 trabajos de dilnloms pre-
aadentes donde ue cnmprodbd con bastarte sficacia de estoa
@quipon frenta =2 otros ejquipns de grandes parsmétros utlli
zodog @n otrod trabnjon mineros . ~

Se ecogleron e2atns aqulipoa eomn son:

-Txcavadora UB-1212.

-perforadora BB-AS.

-Cumidn KRAZ-25E8.,

-Y otrog como bulldozar {KOMATZU), compreunran e%c.,

Se demoztrbd qne aatoz equlnos pregentan laa caracterlstlcas
fundismentalas y €3 la no anbutilizncldn de satos an los tra-
bajos de perforuclidn, carga y transporte, auy a 1o eontrarlo
pasia con low @juinosn de grandea parambtros. Adends loa equi-
poa tradieclonulas pregentan uns ventaja fundzmental y la fa-
elild=d 9n la miniobrallidad en su trabajo.

ce
o



CARACTERISTICA TZCNICA DE LOS TQUIP0S UTILIZADOS

MXCAVADIRA UB-l2l12

| T I P PO 6 %D 17512
Potencia (Hp)-------=---- el L0

Roteeldn (RPM)e-cecccocaaaaa. 300

Congumn (8/8p/H) ——— - e cee e 185

P R T ittt e e Diesel

Capacldnd de la cuchara (mts) 1
Daanlazamiant0-ececee--c o= --2,04-7. 25
Proulén (Xg/meh) - -coccomeeee 0.89
Alturn de 1o carga (mta) 10

Altura méxima de descnrgn (m4s) -5.92

Dlatancin mézxima de deucarga (mn)--6830

Aleance mAxing (MM) eccems —caccaaae -=T850-8560
' CAMICN XRAz-2563

Capncldad de carga del canidn ($00)---eaee-a 12 tonelads.

Peao del camidn (Kg)--—--c-c-cmmommmcee_a 1599C.

Velocldnd mhAxlma del cmmibn con carge------ 65 kllométro -hora.
Conuumo de combustiold oor lOUMM---—ecc-coao 35

Diatancis de parads & 40K¥/h.coecceema 20

Pendientd 2dnigible--cccoa o _aaiiiucasziaall

Longtitad hmn)---o--——-—----—----f ---------- 81¢0
ANChO (M) e e e e e e heicaccaa 2040
Alto (mm)-mcecmca-o e 2330

Radio de viraje del camlbdn ( 2566mM) wecamc—a=" 18.3

J4



PTRFORADCRA BB-AS

Clase de energla----- T T m——— {7
Difnetro de la QOroNS--cecccmm e e 8 5,

Iongitue mixima de la barrens--a----aa--60nbs,

E L e e e E R L Pt omeg
Acclonanmlent0ececcrcccmc e e Alre.
Movilldade-a-ccommmccm e Remolque con dos nemiticos.
COnBUMO 4@ Rir@e-cscscicccnscanncccaares 4.2mt;/mln.
Presidn nacadarin-------- s o g s dh s 5 atm,
Dimenalonea;

L‘%‘f‘gﬂ- O DD W N A .- '-—3‘ mtn-
ANCRO- <omcemmmmomm e 1.6 2mts.

1 D 3. inty.

Costo de inversidn------ §760 peaos.




CALCULO DE LA NFCESIDAD DE EgUIZ0S

Para r@allzor eate cideulo hemos adop4ndo pars anbas minps
l2 3rande 7 la Chiquita la migms mé+todologin. igta metodo-
logla enzloba la nacasldad de excavadoras, comloney, oerfo-
radorag qQue necasatamos para la axplotacibda.

Querenod aclareayr, que el anAllails de equip:ualento ne hace
ajqul tntegralmanta, viandeo i loa doas ninay como 1na =ola.
Kato ae hncod lo niamo pars lod egulpnid qua aon ackivos ¥
para los equipoys da reserva,

A"cont touncldn aetuilanog la metodologla mdop $:de para entos
ctlenlos,

CALCULO DB LA MZCTWSIDAD DE LA WXCAVADORA U3:1212

Produc+ividad téccrica:

"y

60 x T xXu x X 2 V

& -
-
- \y

P )

T: Tlemvo se durwcibHn &€dl *turno.

Ku; Coeflcienta de utilizacidn de Lz excavadora.
Kb; Co2ficients de eupojamiento.

¥: Volinen de la cuchara.

Pt - /A0 x1Lx8x0.65x%xCH
he 1.99x%2.12

3
P% - 374.8 meta/turnod.
Nfrnero de excavadora parn @l minerml: PARA MINA LA GRANDT

N~V - 351 - 1 excavadora.
Pt T374 T

V: Volfimen de nlneral a extrzer por turno.

Para L éusteril:

N -« V - 2097 - 6 2xcav.anray.
Pt = 374.8° '

E
PARA MINA LA CHIQUITA

Tn el mineral; N = 235.8 - 1 excnvadorn.
374.8

Tateril: N - 288.2 - 1 axcavadora.

—374.8



W ¢

CALLCULO DT LA BEECFSIDAD DE C.MIONTS

El cfleulo se renlizs alhllzrmente parz ambay mlnas, pero con
le diferencin de gue el tlampo de recorrido desde l=a planta de
beneflclo o 1na mlna, de 1o mina A 1o edcombrara es dlfarente -
tanto para mina Le Grande como para nina La Chligultn, Fute -
tiempo no hemos tenldo la rnecesldazd de cidlcudarlo ya qao nom
10 han entragado en l= Fopriux Miners de Santingo.

PARA NINA LA GRANDE

Vifmen de mineral en 1z cuchara de la excavadora,
Ve = W x Xex

#: volfimen de milneral en la cuchura.

Ke: coeficlente de utilizacldén de 1la cuchara.

Ve =1 x 0.9 - 0.9 nmta.

Pe1d del mineral sn 12 cuchara:

Pe -Ve x"fm - 0.9 x 3.4 - 1.3 tonelads.

Ke 2.2

ﬂm: pezo volumétrico del mineral.
Ke: coeficlente de esponjamlento.
Can%idad de cucharas para cargar @l camiébn:

Ne - V xKa - 8 x 0.9 - 8 cucharas.
* = 0. 4

Ve
Ka: coeficiente de aprovechanlento de la cam= para el mineral.
V: vollmen de carga del camlén
Peno del mlneral en camldn;
P& - Nc x2¢c =8 x 1.3 - 11.1 ton.
Aprovechanliento de la cgpacldad de carga del camién.

A -P' x100 - 11l.1 x 100 - 9@ %
- Y % 12

Nimero de clclos necesario en un dia.

EkxxxR4 xxx48Bx xx k& xakakagitungs.
Nd - Pd -2600-234.2 clcloa/dlas

P' T 11.17

Pd: Productividad diaria en el mineral.



Ninaro de alolod qua reallsa un camldn en un

t - T - 432 - 13 clcloa/turnos.
Tr T 34

turno:

Rimero ds camiones necaaarios para el minergl:

N - Nd - 234.2 - 9 ocmmionss.

Nt — &6

Necealdnd A9 asmionea pars el dsteril.

Vc:WxKO:_l 1019:0.91&"}’.
Peso del éateril en la cuchara:

Pe -_ Ve x m - 0.9 2 2.1 - 1.26 ton.
Ke = 8.1 A

Santidad de cuchara para cargar el camiédn.

e -V xXKa - 8 x 0.9 - 8 cucharaa.
T Ve T 0.9

Reso del Sateril en el camlédn;
Aprovachanlento de l» capacldnd de carga del

A-_P' X 300 - 10.08 = 100 - 84 %

v 12

Namero de clclos necesarios en nn dia.

Ed -_Pd - 12000 - 1300 clicloa/dfns.
" P' T l0.8

Nfmero de clclos gue realiza un camidn en un

Nt - 432 - 25 clelosa/turno.

Némero de camionas necesarlon en el éuteril:

N - 1300 - 26 ocamiones.
50

camién:

tn?rnon:

SRS



NTUCESIDAD DE CAMION®S PARA MINA LA CEIJUITA

Para 8l miosral:

Volf%msn ds mineranl en la cuchura de la excavadora:

Ve - Wx ko -1 x¢C.9 = 0.9 d
Pane del mineral en 1ln cuachara;

Po - Ve x¥m - 0.9 x 3.45 - 1.3 ton.
Ke 2.2

Cantidnd de cuchara para cargar camliones:

Xo . ¥V x Xa f_§ X U9 - 8 cucharen.
Ve 0.9

Peso del mineral en camidan:
Aprovechamiento de la capsclded de carga del

A -P' %100 - 11.1 x 100 - 92 %.
v 12

Nimaro de ciclos neceanrios;

Nd = 2d - 1462 - 121.7 eclcloa/dlas.
T

?I,
Nfimearo de alalona 2n un turno.

¢
- 432 - 16.3 clielos/ turno.
26’4

Nt -

t3
L ]

Nanerc de 2amlones naceiaariosa:

N - Nd - 3 canmlonesn.
PNt

camidn.



NECESEDAD DE CAMIONES EN 41 ESTERIL PARA MINA LA CEIQUITA

Volimen de éa2teril en la cuchuara de l=n eaxcavadaora.

Ve = W xEe s 1 0.9 = 0.9 m®;
Peno de &ateril en ia cuchars:

ot XS e T

Cantldad de euchara nara cargar comliones:

He - _V x Xa - 3 x 0.9 - 8 ¢enchara,
Ye¢ .9

Peno del fzterii en el camiba:
P' :Ic x.Pc :8 P 4 1.26 - ].0.08 ton.

Arrovechaniesato de l= capncldad de eargsa del

A -_P' %100 -_10.08 x l00_= 84 %.
i 12

Nimero da ciclos necesarloa;

M4 & P4 - 1787 - 177 ciclcy/dlns.

..-T-. — e ————

10.08

Nimero de clicloa en uan turno:

NT -_T - 422 - 21 cleloz/turno.

g g 20
Kfmaro de camiones necessrios:

K =« Fd -« 177 = 4 canmiones;

ey

Texs T 42

canba.



CALCUO DE LA NECESIDALD PEIFCRADOEA 33-A3

Para aina "La Granden
En ol entérll;
Como en sabldo mqul en <ste trabajo propogemos que 88 reallce
semanalmente la voladurs, por Lo gque *tend»emos Nn total de 225
taladros de 11,6 n*ta. d¢ longltud, el nimero d= perforadoras
nemesaras la obtendremna de la slguiente forma.
Ssblendo que el passporie técnico de perforundors e de 40.3 niE
por turno a1 productividad y ademés conoclLendo 102 pmatros que
hay qua perforar dlarlamente entonces:

Ls orodactividad de ia gerforadors en un dlm serd de 80.7 mta.
por adla.

De donde pués;

Np 522 7 perforadorss
Srop

n el mlneral:

Semanslmente hay que perforsr 50 taladroz da@ 11.5 atux. de lon-
gltud.

Np 116 1.4 2 perforadorag
80.7

Para ming "La Chlguita"

Para aato procederasod de la misma forms que lu snterior, en-
toncesn:

natéril:

Np 8l,2 1 perforadors

Kloneral:

Np = k3.4 1 perforadora
80,7



A contlnunelén reflejamos la tabla donde e podri observar
8l nfmero de equipos para cada una de las ninag asl oomo el
nimaro %otal de a2 lpod nars aubas mtaza, 7o la 2adla infe-
rior aparece la cantlidad tntal de ejulpozs lnclufdo loa de re-
Nerva pars anbas minag .

TI208 MINA LA MINA LA TOTAL
DE mnqUI208 BRARDS CHIGIITA
FSTERIL MINIRAL ESTERIL MINIRAL E3TERIL MINTRAL
T xeavadora 6 1 1 1 4 2
UB-1212
Caniones
KRAZ - 256B 26 9 2 4 ) 13
Perforadoraa
BB-AS 6 1 3 L 1 2

TABLA DI .7QUIPOS TOTAL®3 IFCLUIDCS LOS DI RESTIVAS

——— S i) AN . DD e CuTD W e

Excavadoraa

UB-1212 8 : 2
Canlonesn
KRAZ - 2563 31 14
ParfoRadoras

3B-A8 8 2




ESCOMBRTRAS TXTERICRES

Productn de la meceslidad de movar grandes vollwsoner de exteril
tantn en miaa "La Gdracie" como en mina "La Chlijqulta™, que de-
ben ser traxladadns a lugarea donde no 23 jifleultse la extrac-
alAn del miaeral, de @&zta forma aprovechando la Sogoxrafia del
terrano qua &2 propia de montaria se aaleccions al ZArea noreate
para mina "La Grandie" dadn La configaracidSn morfolhglen de 1la
zo00R, ¥ el Area noroeste para mina "is Chigqnita", De tal for-
na qQue en ambos caind la roca estdril & mhver ocupe dlichas
Arexa regpectivms,

Tl transnnrte de 23%4éril hncim la ascombrera ze harf mediante
el antomotor y para sun acarreo ¢l dbuldozer. Tl proecesc de ed-
combran 8N e4%te CARC lLncluye la descargs Ga Loa camiones en la
Dlaznleta superior de la enceombrera y el trmalado de estk hacie
el paramento medlmnnte el dunidbzer,

Loa cmrnionesy pusden efec’umr 1lm Jescgrge Gr acm torm=a;

-Periféricas
=Plaznletasy

Para laz caracteri{asticas de puestrn yacinmientec ue adoptd la
forms periférice: RBn emte cnzo load oanionen dascargzan s tode
lo Largo de la linea da2)l frsnta de aacombreo, mantaniendo del
borde una dlastancia d2 sezguridad da 4-5 mta. Dedpudz medlan-
te el bnldfzer ez Mmrterial 23 acarremdo hacia sl Laserioe de
ila elconmbrera. (Ver osguens nAndx0)

Rata forme de 2scombrara (ia perifir-lea) as la rnay exoanbmica
JAa gqus8 oom ahorramna %tlempo y matarialaes por concepto de c=-
minoa 3 alvelseldn dal fren de ls ame-mnrars,

Acoatinuueldn lea reflejwnoxs al clleale anall{tlco da c3sas Sé-
enint raraga.,

CALCULO DEL AREA D™ LA ESCONBRERA :

So va X Ke
e 3 X

Vd: VolGmen de esicombro que +iene que ~ailmilsr lms e2combrera
arualmeante.

Ke: Coeficlentes 43 egponjamliento.

He: Alturm de la escombrera.

K: Coeficlente que tlens en cuent= la utili-meldn del érem
de la emcombrera., (0.9) ]

Mina "IL= Gtandem

S50 10485687 X 2.2
0 0.9

80: 85424.1 mta®

Yi0oa nla Chlgquiss



Para mina "La Chiquigar

e . 165237.5 X 2.2 . 363654.5

-

15 ¢ 0.9 12.8

830 = 2693.3 mtsg

LON3ITUD DZL FPRENTE DE _TRABAJO DZ LA BSCOMBRERA
Lf - Ne X Le

Ne: . Cantidsd de camiones degscargando al miame tiempo.

La: Ancho de la vi{a del eamlSn cumndo deagenrza en el frante,

Noe. ¥h X Tdm
- [-]€)

Hh: Cantldad de camlonsz que desncargan en upns hora.
Tdm: Tiempo de descargs y mariobra del camibn (1.5 - 2)min.

Nh dn X X
ve

Qh: Productividad horaria de 1la mina 9n el demsape.

K: Coeficiente d@ lrregulavidad &n ol trabic da 12 mina

Ve; volimen 39 estéril trasladedo por un garmtibn en ane hora,
Hina *la Cranden

Nh - 262 X 1,5 _ 34 camionen
11.69

Ne: _34 X 2 . 2 camlonss
00

Lf 2 X 9 = 18 nta.

Mios "La Chigulte®

Nh - 111.6 "X 1.5 _. 3.4 camlones
48 se ‘

Ne - 3.4 X 2 - 1 camlér
e o0

Lf =1 x 9

Y

|



CANTIDAD D3 FPRENTES JUZ SE ERCUEKTRAN TRABAJARDS
L = ( 60 - 80 ) N¢

Hips L& Grande"

~

N+ Lf _" .8 _ 1 frante

%

n

Kinoa "La Chigqnitaw

Fe , kL _ 9  _ 1 freate
70

CANTIDAD DE BULDOZRRES NZIESARIOS
Fo _ Nbt X K

Nb; Cantidad de buldbzersz necsasricos.

Not: Caatlidad de bpuldbzeres travajsndo,

K: Qoeflclente gue tiene &n cuenta loz buldbzeras de reserva.

Kbt: - ¥b
M
Vb: Voifdmen de estédril que tisne gue rallzuir ol buldbzer @n un
turpo.
Qb: Productividind por turno del buldbzer.

V =gh X T8

Qh: Productividad horarin €n al satéril,

.-

Tt: Dur«eldn de 19 4turno de itrebajo.

K: Coeficiente gqus tlene ar cuentn ncnlble abarrotamianto de
l2 escombrera con eutéril,

K 095-007

)

Mine "La Granden

Vb = Q8  XT Tt K = zefz X 8 X% 0/8 = 1048 mtz®
. g
¥b X T = 1048 — 1.4 BuiaSzer '

0
b = 1.2 X l.4 = 2 buldabzer
HMina "La Chiguita"

Vo = Qn X Pt K =36 ¥ B8 ¥ 0.5 = ldésmta






IINL “L2 CHRIQUITA"™ CCMC FSCOKBRERA LE kiINA "LA GRANDE"™

Yemon hschn réferanclae ya W enta propuest: al inlclo de este
enpftilo, p2ro ajul 1la Aamna o conocesr méa detalladmments.,

Come mina "In Onlauttan, finallzarf anz lsgnres d2 exnlota.
cibdn dlez a¥oa astea de mina "La Granden 3 tamblién dadas l-a
sordleioher +turisticey de Is 20ns, asi como el darin que suro-
na el trapn)c minero 2 clelo ablartn o ls neturnleza, asl co-
pn la cerenfa en laz gre e encuantran 9atax dos minaa., &8s
nor Lo qQue propongo qud a2 utilize est= mina onmo escombrera
de milna "La Grande” gue todavii ue encunentra en eyploiacidn.

mn 2ate spfgrafe swe hace un cfliculo wetulineo apl como ntro
+entativn, del %isrmpo gue =g emnleard para relienar aatn nml.
e de sacomiro., Seo oece an asdlisla por cmda= nivel de la mi-
N2, asl enmo npor cade capa gue comnnne a crdw 2ivel, Se cal-

uld - q2e ntilizarg el duldd a: nivel
culey @l Slasmo e ntilizara € u ZOYr DpArs CcRAR eRkp2R, vel
ete.

1 awninn quae ane = laa A0z £inke e4t4 proyectmde ye 20 Sra-
oajo de diploms precedente de emte suumimon la dletancla de
ragoryldo qu9 ey ontre €3tud aon ninsa asl como a3l tismpo de
duracibr de ®ute raccrrldo.

Lom camionas $ranzportarin #iL #atéril haclas lns dlferentesz
horizontes de lair minas gue nprerecon ya proyecimdos del smiste-
mr de explotacién, uns vez ane llegnen estna =21 nivel aeiiala-
0 depositurdn el material y dszoa‘m con @)l btnuldbHzer ze va
ennfarmonde le nrimare empn gue tendird un espesor éa 1 mt. y
uom longltad txusl 2 lk del nivel nsi comn el ancho. Despuds
de finzlizsda la orirery caps gntonces log camiones empezarin
2 Qepelitmr i muterial sndbre &xte y con el duldbzer 9 coONn-
formurda lo gsxunda capa, y a3{ suceslvamente hasta gue 3¢ cnn-
formonlans dlez croas Que comprien el nivel (Ver 8) nlaneg).



CALCULOS PARA EL NIVEL 920

Tave culenlar el tiempn gque 2mplenri el buldhzer e€n rellenar
@25te nlivel 3¢ hnce nadensrin pricero esnlenler la nrodnctivi-
Gd 48 Glaho bhuldbzer, que la eo’aldararsmos xphte para todos
log derdas nivelex. 2ero parcs enleular 1a produetivided tene-
[oa qus eannocar primero que la longitud 4de mcarreo va zar
igual =« 1la 3ue caleularxncg @n loag niveles mém peghenos ane
¥3z gQhe edta jongitua empiece a zurmentar coceldersblemente
proponemna que xe asilicer d~z vuldbzer tradaizndo ml encuen-
tro piiTa qUe de :MTa rformna Nt g€ hace imoroduetive el trahale
d2il bnldbzar.

TendrnNs aue relur:r gue nosotresn tn tcdon lod ailvelas coroce-
moR L vollmen de eutéril v minernli que hay @0 cada cusl =de-
s eonocemos 2l ancho é “mdm B veL por loz difarentaa ner-

v & el

filez gue =como:dwn al trabajn., (Ver ovlanc 14

fe)

4demin cogocenncs lz altura da cmde nlvel por 1z gus la lon-
di%ud dai nivel la poderiod deduclr a partir de la aiguiente
sXDTeNiAn:
¥ = & ¥ #H# X T
V: Volimen de esmtéril y wineral gue any en cada nivel.
A: Ancno dal aivail.
H: Altara del aivel.
L: Longltnd del nivel.

L V_ _18368.7 . 44.6 mts,

CALCULC BE LA PRUDUCTIVIDAD DEL BULDOZER

Capacidad 42 arrastre;

-’
v R S e
Zlaned

1: Longitnd de lo ouchille. 4,26 nts.

h; Altura de la cuchllla 1,28 mis.

«: Angulo de rapozo natursl dsl neterial, 35 grados.
3 >

Tlempo 48 ®CLrYeo:;

Te - 2T} 4 Tx & Tr

Ti: Tlempo de erversibdr, o. L aln.



gn: Tlempo de arrastre.
Tr: Tleopo 4e ratroceao.

Ta _ _la _ 44.8 _ 0.4 mlin
e N L 99 .4

va, Vr 800 valocldadea de avance v ds ratroasss del buldbzer.
‘1'(; = 0.94 nis
Productlvidad horaria,

Ph _ 60V _¥ X4 X Xl X Xr

- T e

Kd:; Coeficlente que depende de l= pendlente de trabajo. 1,1
Xi: donficisnra da uan dal tiempo. 0.885.

gaeficlents de azponjrnaiaento.

b
3

td
s

3
= 73.5 mta“/n

Empezanoz o crlenlar @l tlampn gue ae 2mples para confornar
laa dlaz capms da2l alval 32C.

Para la priners capa:

49

Bl volimen en-eata capa 79rd V3 - A ¥ 5 2 I =%0 XL X 44.6

=~ 1338 mtla
Para la mezundm capm:

Vo ~ (a4 00 B X L ; Xz Cosax = 0.24 donde =  as 4nzulo
del taind (BC grados)

Vo -20.8 % 1 X 44.6 = 1353.1 mta®,

T -~ 1363, 1 - 17. 2 hocran
-

Pura la tercera cupa:
Y3 = (a1 %R I 1
¥ = 2008 < =0.68
Vs ~ 1268.2 mea®

*



o g o [ o "™ 3
ook Ly L% c‘u;f #4538 L?.'.;"'"

Vg iA4 X)) B 24 L de donde X =z 3Co870z 1.02

V, = 1382.4 m#a®

Ta = 17.6 hores

Para ls quinta eapa:

Vg — (A 3% X %L ;3 X=4Com ™ = 1,38
: &)

Ve = 1393,5 n4a”

4
- ” !
Ty = 17.8 horas

¥ = (A2 0 X L3 X=B0on 70 = 3.7

V g8 = 1415.8 nta®

fg - 18 horas.

Pars la aséptime capa:

18, 8 horasn.

.
-3
3

Pars la octava cupa;

¥V -(A+ X)) RX L ; X~=~7Com 70 :z 2.38

4
)

V = 1444.1 nts

¢t = Ls.9 horew.

Pares lz govenn empa:

V-{A»X H X L; X=80Con7 = 2878
V = 1489.3 mtﬁz ¥

T - 18,5 horas.

Pars 1o dlclima capa:s

* =~ {(Ba X)) B X & ¢ X =9€0% 70 $5.06
V = l474.4 mtas

T = 18.7 horas.

=N este nivel habrd 161.3 horas igual a dlesz difa,



CALCULO DREL TIRNPC TBMPLEADC PARA &L

&0

V¢ =(Aa X)) H X &

L. 407688.6 . 90.5 mea.
~45%l0

Va(A+X)E X L = 4071.9 mta®

s
4139.5 mtm

<
l

P = 52.7 hotaa

Pereern coana:

¥ = (A% H X T : A= 2Con )
-,

¥ =~ £197.5 mba.

w = B2.4 hoerss

Currtn cupe

¥V — (A+ X)) HE X L : X~ 30x 7C

P = 355.7 horan
Séotin: cnpa:

V= (A4+4XI @ £ 5 X = 06Cnz 70

X

(&Y



7 = 4439.3 ntu”
T - 5.5 horas.
Oetava enda.

¥ = (& YRREXIL; X
T = 4501.4 mea-

T = 57.3 horay,

Koveno gupo:

-4

&

¥V = 4563 ntsa
? = §£8.) horaz.

Déelmn cipa:

7008 70

> (A+X) B XL ; = 80on 70

Y = (A~Z%) H XL 3; Xs= 9Cos T¢

r

Y = 4624.5 mta®
® = 58'.9 horss.

Potal de dlag pmra el nivael

8930;

54.5 diag.

CALCUIC DEL TIDMPO TN LTADO 2ARA TL HIVEL 940
¥t = 45250 mtzd
L < Yt . 4BEDg mta . 71.7 mtse
AX H " 62. o 2
Pripara anpe,
v = A XIH X
Vo= 4884.9 mta®
T = 87.6 horasas
Segundn cupn:
V o (A+ X) 3 XL ; X= Cou 7

VY - A593 mea®
T - 8%.2 horna.

TarCers Cuon:

¥V - (A+X) H XL X = 20

)

i<



RN

L]
l
[V
m
ey
'4-.

3
2
(3 3
it

]
|

d L]

T = S§8.8 ko
Canrie eupmn:
V - (A~ X)) XL ; X%
V = 4670.5 msa®

7 = 59.4 horaas.
Quinta eapm:

v = [(A+X) B XL
v = 4719.% mta®

T = 50,1 horss.

-e
Ps

-

V = (A+X) 5§ XL ;: x=

Y = 47563.0 mtu®

= 60.7 horaz
antima onpa:

= T RE Ly E=
= 4816.8 mtu®

= 61.3 horau.
cteve capa;

= (A+X) H XL

]

AR5, & mem®

M < <2< 0 B <9 < W

T _-.—.. 6,3- 5 h')!":":.

Dhcimw, upm- a
V = {A+X) EX L ;3 X=
YV = 4958.7 mts*; i

y
Total da dfee: Z7.7 uflas

<
i

3Coa Ty

o 70

600a

7008

70

“ ‘

t’o



CALCULO PEL TIEM?0 EMPLEADO PARA

RALLENAR BL NIVEL 950

I . Vt _ 45600 . 56.06 mta®
TAXH B TXI10

Primera capn:

V -~ (A+X) HXL ; X= O
V - 4549.8 mta®

57.9 horas.

=
M

Segunda capa:

YV = (A+X) H XL ; X= Com 70
V = 4$87.9 mta®

Terdera capa:

V = (A+X) EXL ; X= 2Cox 70
V = 4626 nts®
T = 58.9 horaa.

Currta empa:

V = (A+X) XL ; X = 3Cos 70
v 4663 mta’

T 7.4 horas.

1)

Quinta e=apa:

V = (A+X) HXL ; X= 4Cos 70
V = 4701.1 mts®

Sexta aoupa:

V - (43X) HX L ; X:5Co:';0
V = 4739.3 mtad

T = 80.37 horas.

Séptime capa: '

V= (A+X) HXL ; X= 6Cos 70




Q¢

T

3

4777.4 mta

6C.8 horas,.

tava capa:

-
-

(A+ X) B X
4815.5 mta®

61.3 horas.

Novena crpa:

v

=(A+X) HZXL

V = 4853.6 mta®

T

-61l.8 horas

Déoilme oeapa:

v
v

T

Para ente nivel xe ocupd uan total: 37.5 dias.

CALCULO BEL TIEMPO PARA EL NIVEL 960

{A+X) HXL

4882.8 mta°

62. 2 horas.

L

=

7Cos 70

X< 8Cos 70

X=

9Cos 70

L -

2rimera capa:

v
v

T

(X}

AR xL

- V% . 69620.4
AXg 59, 1X10

7673.4 mtsa

96.4 horas

Segunds cﬁpn:

v
v

T

=

-
-

(A+X) HxL

7623.5 mta

97.1 horas

Tercers cspa:

‘T
v

I

(a4+3%) HxL

7669.3 mta

3

d

76.4 mts

X=~Coa 7O

X =

2Coa 70

JuJ



T = 97.6 horas.
Cusrts capa:

V= (A+X)F zL

v TTL8.1 mtao

3

= 098.2 horsE.
suintz eoapsa:

Y = (A+X) B 2L
S

-

V = 7761 mtas

3

98.8 horsas.

Sextr. capn:

= (A+X) Ex L

-t

v

Vv = 7806.8 mta®
T = 99.4 Loras
Séptirn capa:

V = (A+X)HE =L
VvV = 78c6R,8 mta’
T = 00 horssa.

Cctava capa:

V= (A+X) HxL

L A

3
V = 7898.5 mta

T = 100.6 horas.
Novena c=pa:

V = (A+X) H xL

V = 7944.3 mtna

T - l0l.2 horaa.
Déclins cupa:

V= (A+X) HxL;

T 101.6 horasg.

Para euste nivel tendaremos un

-
L

=

300 70

4Cos

5Cos

70

70

X= 6Coa 70

X z7Cas 70

Pe
V)

o
7]

8Cos

®Coxn

70

70

v

-
-

7882. 56 mtns

total de 61.9 dfas.



CALCULO DEL TIEM20 PARA RELIRNAR BL NIVEL 970

- -

L. V% _ _106784 - 91.7 mts
AxE I16.4x10

Primera gmp=:

v

"

A2H x1L

sl

3
Vv 16678.3 nts

T - 136 horas.
Segunds capa:

V= (A+X)ExL; X= Coa 70
V - 10736.6 mta"

T = 136.7 horas.

Texrcers capa:

V= (A«X)HxL ; X= 2C02 70

V = 10791.6 r:'.‘;:x;‘3

T

137.4 horas.

Cuarta capa:

V= (A+X) HxL ; X=3Cca 70
V = 10846.6 mta®

13

T 138. 1 horas.

Quinta capa:

V= (A+~X) HxL ; X= 4Cea 70
V - 10901.6 mea®

T = 138.8 horas.

Jexéan capa:

V= (A+X) HxL ; X= 56Cos 70
¥V - 10956.6 mta®

T = 139.8 horal..

Séptima capa:

V= (A+X) H=xL X= 6Coa 70



v 11084 mt;:l3

1}

T 2 140.1 horsxz.

Octnva capa:

V - (A+X) HxL ; X = 7Coa 70
vV = 11066.7 mtus

T = 140.9 horas.

Novena capa:

V- (A+X) HxL ; X=800s 70
V¥ = 111281.7 mta®

Décima capa:
V = (A+X) HxL
v

X= 9Cos 70

11176.7 mtu®

i1

T = 142.3 horas.
Bl tlomiao empleado para rellenar ente nivel fue 86.9 dfss.
CALCULO DEL TITMPO NECESARIQO PARA RELLENAR WL NIYEL 930

B = _Saas 113986.8 -~ 85.1 mta
- 133.8x10 -

Primera cap=a:
V- AxE=xL
V = 1444.5 mta®

T = 145.7 horasa.

segunds cupa;

V= (A+X) BExL; X= Cou 70
V = 11495.6 m+a®

T = 146.4 horaa,

Tercera Oonpa:

V= (A+X)H xL ; X= 2068 70

Vv = 11546.7 mta®



T > 147 horas,

Cuarta o=pa:

V = (A+X)HB xL ; = 3Coa 70

vV = 11697.7 mts®

T = 147.7 horas,

Quinta oaps:

v‘._. (A+X) H x L ; X= 4Cos
V = llé48.56 mtsa
T = 148,3 horas,

Sexta capa:

V = (A+X) 8 2 L ; X= 5Com
V = 11699.5 mts®

T = 149 rorasn.

Jéptimr cupn:

V= (A X) ExL ; X= 6Cos
V - 11750.9 mt=d

b4 148.6 hores.

Vetave gapa:
Y = (A+X) HE L ; X= TCoa
v = 11802 mta®

P 150.3 horasa.

Novensz caph:

70

70

70

70

V = (A+X) H xL ; X =8Cos 70

v 11853 mtad

7 = 150.0 horas.
Léolma capa:

V = (A+X) HxL ; X= 9Coa
11904.1 mtx®

v
T 151.6 horas.
®

70

1 totsl d¢ df{eu empleamdox fue de

92,6 dfas,

ud



CALOULG URL TIRMPC PARA RELIFNAR EL NIVEL 990

L - _¥% . _229490 - 151.1 mta

T s ~ TISI.@xIo
Primera copa:
" = 4 8=
V = 29948 mta®
T = 29£.9 horms

Sclgu ndo ¢apa:r

V = {(A+X) H xL ; X= GCox 70
V = 23040.83 mts®
7 893.5 kor=a.
TQrodrw CENE:
V = (A« X} ¥ x5 ; X=2Cn8 70
Vv = 231309 m'!‘.:x:5
P = 294.8 horas.
Suarta capna;
= {(A+X) H L ; X=23Coa 70

v

vV = 23921.1 cta®
P = 2958.8 horas
satnta capa;

¥ = (A+X) ExL ; X = 4% 70

- 23212.0 =tad

B o«
u
&
:

« 2 horasn.

Sexta capa

X = 3Cox 70

-

3
Y = (A+X) F 2L
v 3

RN24002.9 mts
T = 298.1 horas.
Séptisa cupx:

¥V = (A+X) E xL Y= £&Ccuy 70

-

U



vV = 23493.6 mtaS

T = £99.2 horax.
Qotave cupa:

Y = (X383 =L
V = 23584.2 mtad

X= 7Cos 70

T = 300C.4 horaas.

Novena capa:

V - (A+X) 3 ¥L ; X= 8Cos 70
V -  23674.3 aia®
T = 301.3 hormy,
Oieima cnna:

¥V = {A+X) X 23 X= 3vCos &0

-

V = 23765.6 n%a’

T = 2@2.7 noraa.

Total de dfam ~ emplear; 185,9 dflas.

CATOULO D7TL TIFNPO NECESARIO PARA RELLENAR P ¥YIVEL 1000

I _ Vs _ 10%79.5 _ 52 nmts
AXA 169, 2x10

Primera enpa:

v Ax H 2 L

° 3

u

1059¢.8 mta
T = 133.8 horas.

Segunda capar

V = (A+X) HxL; X= Cos 70
V = 10532.8 mta?

T = 134.1 horas.

Terceran ompa:

V = (A+X) ExL ; X= 2Coa 70
Y = 10570 mtse® |
.

= m._ 6 horss,



Cuards cap=a:
¥V = (A32X) 523 ; X= 3Coam 70

v 10607.2 mtas

1)

T 135. 1 horaa.

JUEnte omp=:

V = (1 2) 8 x2L ; Xz 4Qom 70
V < 10644.4 nt¥

P

= L35.5 noraa.

38 &XLL Cupas

VvV = (A2 %) Hx2L ; X 5Cos 70
Vv = 1068L.6 mta®

T x 1L38 horad.

34ptina capa:

YV = (a+r ) BExL: Iz 6Coa 70
¥ = -10718.8 mtx®

T k- 136. 5 horas.

Ogotavae capa:

VvV = (AsX) HxL; X= 7TCoua 70
v = 10756 mia®

o e 137 horaa.

Novana cmpa:

vV = (A+X) =L ; X= 6308 70
T ars 16793, 2 mtaa

¥ = 137.4 horad,

Décima cnpm:

V = (A+X) ExL : X= SCos 70
VvV - 10830.4 nts?

. = 127,25 hovrny.

El total de d{az empleados: 84.8 dina.



CALCULO DEL TIENPO EMPLEADO PARA RELLERAR EL NIV EL

10 10

L - _¥% - _102860 _ b54.9 mts.
AxE 18C. 810

Priners capa:

Vv = A xHE XL

T - 10884.3 mta”
by - L&0.5 horagy
Jeguanda cnpa;

V = (A« H ZL; X= Con %0
v = 10281.8 mea®

T = 13C.9 horns,

Tereern oapn:

V - {(A+7) 3 =h L ; X= 2 Coa 70

)

Y 10310.2 mtu®

T z l31 hcram.
Caarta'aang:
V = {A4aY) H xT ; X = 3Ceu 70

1=

7T = 1034%7.7 m4s®

-3

- 131.8 horass.
2BEnts cupn.
- (L+¥YY F L ; X=4Cos 70

Y
Y = W6%e0.7 ntﬂz
T

= 122.8 hnras.
Sex%a Ccaps:

V = (t«Y¥Y H2L ; X=50ce 70
¥ . 10413.6 ntad
T = 1Z22.6 harnsa.

Céptima anpn:

~ (As+X) H 3 L ; X- 6Cou 70
10446. 8 ntx

= 133 hownn.

v
v
T



Qotsvn capni:
¥ = [(A+X) E x 1L
Y = 10479.5 ntad

-l
1Y}
-2
(&
)
-

70

T = 133.4 horas.
Novena aapas

T

13

= 83na 70

fAa+X) B 21
vV = 105.2.4 mtlz
™ = 133.9 horaa.
Déalima amnm:

Y = [(A+X) H ¥ ; X = 2Goa 70

L
Y = 10545.4 mta®
T = 134.3 hn»as,
PTOTAL de temno empleado nara aexte nivel: 82.7 dlias.

GALCULO DEL TIVMPO PARA NILLENAR BL WIVEL 1020/

o = Vt‘ = 31 i4GC.9 = 44.6 mts,.

T AxH T #W0§ x IO

Primera gapa:

9098.4 mta©

<<
{

T = 113.9 horas.

Segunda csps;

)

Q
o
20
-2
o

vV - {(A+X)1 HxL; X
V = 9128.9 mta®

T = 1ll6.2 horas.
Tercers caope:

(a+Xx) HxL ; L= 2 Cos 70

V - 9185.6 mts®

v

tl

T ~ 1l6.6 horaa.

X= 3Cou 70

<
!
S
1
o
t
]
[

&4



T = 9182.4 mta®
T = 1li5.9 horas
Qalata cupn;
V = (A4 45 H L7 X= 4Cos 70
¥ oz _9%9.1 misS
= 1Xi17.9 horas.
S@®XUR QGiipda
¥ = (A+*3) ExL; X= 5303 70
¥ = 9233.9 mbtay
T 2 1i7.8 horas.
S6éphimy Ccopa:
- (A+ &) ¥ x T ; X=cCos 70
V = 98533.7 mta’
T = 117.9 horeas.
Datave oupi:
¥ =8l Bx 2 3 X~ 7 gon- 70
V =~ 9239.4 21‘.153
¥ = 1li0.d horas.
Hovena capn,
V = (A+X}) B xEL ; X= 6 Cos 70
Vv = 9316.2 mtu®
? = 1lld.8 horad.

Decimn cuape
VvV < (A+ X} E sz + X= GCon 79
V = 92932.9 mta’ ;

1

g 119 horan,
"ot2l & emplear 73.3 dlaas.



CALCUIO DEL TISNPO EMPLEADO PARA RELLEN:R BRI, NIVEL 1030

B =¥ - 76463 -~ 34 mta.
ARA = Bzl . 4x1o0

Lo
r-’.
=
9
i
&
0

{

e
b.l
o
P
g=t

vl

95.8 horan,

':‘J

vy
4

Py A g P
Ance eped

- [(ASEKY B 2L 2 X= 008 70

75850.9 mbqd

I

_ dE  <d w2 iy
Wl

36, 1 horag.

TarasTn anpiy

= (A+ XY § x Ly X< 20om 70

\'}
3
vV = 7571.2 mta

3

= 085.4 hovas.
cuarta cupw:
V = (A +X) HExL ; X= 3%0m 70
v = THM1.56 .-1:‘;.1.3
T . 96,7 horaw.
guinta enps:

\ (4 I) H 2L ; X=4C0s 7C

.

V = 76l92m%z
T = 94,3 hnras.

Serte onupn:

V _(A+¥) H xL: X= % o5 70
V = 7532.4 mted

T ~« 97.% hor'm.‘

3éptimn cmapm;

V = (A+X) HxL ; X =6Coa 70



T = 7652,8 nta®

T = 97.4 horas.

Gatave anpsg

¥ = A+ X 4 %1 ; X= Tcoa 7¢
V 5 7873.2 mts®

M oa IT7 Anrak,.

Hovena oapag

¥ = (A+X) 8 xL ; X8 Coa 90
vV = &8333.5 mba

T = 95 horau.

Jaoins onpias

= (A+X) 3 25 ; X= 9Con 7

Cl

s
¥ = 9714i5min*
R = 93,2 horan.

l2ara enite nlval

SALSULO DEL TIEMPC NFCESARIO 2PARA RELIENAR BL NIVYL

1040,

-

L _ VS _ 38987.2 _ 23.6 mtm.
- % z E - &38.8zx10

Drimers caoca.

vV = Ax % x L

»

[#9]
‘i

: : 2
v [ 5“.‘)8 o L) :

)
< -

=
no

04 1101'.’.5.

3egnadr anre:

¥V = (L4 X} H x L

>
0
(9]
o
a8
<
C

v = 5699.7 mtnd

T = 7,0 a0ras.

TeY@&ra CGub@:

V = {(aA+~X) E »xL; X= 2Cos 70
'3 - 5714 mtmé



= 72.7 hornz.

—

3

Q

QAarin oopz:

V - {2+ X) HxL : X- 3Cos 70
V - 5728.2 mte®

® = %2.9 hora,

Quinte cara:

¥ = (4528 21 X = 4Com 70

Y

V' - 5742.5 nta®

T = 73.1 horan.

Sexta crnos

V - (A4¥) E xL ; X=- 5Cos 70
¥ = 5756.8 msed

T = 73.3 horna,

INBPENAL conne

vV = (A+X) 2L ; X= 6Con 70
v - 8771.1 msa®

£. = 73.3 downa.

otavr cana:

X - 7Coa 70

= (A+Y) H x 1

5785.4 nta®

-

&
v
v
@ 5785.4 mead
iy

= 7?}.6 "‘Or:.
Novena cupfy
= fA+¥)R 2% X= 8Coa 19
x 2
Vv = O0799.8 mtu~

T = 73.8 horns.

Décima capa:

YV = (A+X) E XL 3 £= 9dog %70
V = 3518.49 ntsY

T - 74 hf)t“ul.

%l totel de tiempo emplendo

LAl

45,7 dian,

Lo



CALCULC DEL TIEMPO EMPLTADO PARA RELLENAR EL NIVEL 1050.

Lyt _ 54870.4 _  21.% nta.
-ixE- "~ 288.2xI0 -

Prinara cupn:

V = A 4 a3 L

¥ = 5457 nta”

by

63.5 horag.

Seguanda enpa:

V <(A4+ X) HxL : X= Coa 70
V = 5471.6 .

T = 69.7 horaz,

Tercera ofpa:

v = A+X) B xL; X= 2Con 70

V = 5484.4 mtu"

1"

? —=89.8 horag,

guarss cxkpa:

Vv a4 ,-u;)'li = L ; XK<3Cos 70
V = B497.1 mtav

T = 70 horas.

guinta cupa:

V —~(24X) HxL ; Xz 4Coez 70
V o3 5509.9 nts”

Y = TV.l horas.

Sexta cupa:

YV — (2* XV F xL ;7 X=5Coa 70

1
Y = S5582.7 mta”

1

U\ 70.3 horaa.

Septime copa:

17

v
“l
T

{L+ %) H 2. § X=6Cou 70
5525.5 mtud

B0 .5 horax.

ioge )



UOTAY cop

.

v (Aaxl) 221 ; X 7003 70

1!

V = 30453.3 nta”
"f 70 -6 h‘)?-’-‘;a'
Jdovens arna:

Vo id X)) E xL 3 X=8008 79

-

: 2
¥V = 5561 mts™
T - 7.8 horas.
Déaim: canse:

Vo A+ o % 5 X= 9Coa 70

-e

£575.5 mtzd

1}

? = 71 Bhorag,
31-tlaumo total smplendn ; 43,8 dfas,
CALSUL. DL T1%00 EMPLEADO PARA RELLENAR 2L WIVEL

1060 .

15231.8 6.9 mta

t -
WE = QTS.0X >
Primera capa:

L Eadew B 5 8

¥V = 1805.7 mts®

T = 23 horas.
Segunda capa:

V = (A+X) 8§ xL ; X =0Cos 70
Vv = 1809.7 mtsd

T ~ 23 horaa.
Tercera copa:

¥ — (A+X) E 2L X = "gcos 70

v 1515 mtad

L

® _ B23.] horas.
Quarta ocmps:

V = (A+X) HxL ; X 3Cos 70

—



¥ = 1818.1 neg”

m = 23.16 horaa.
:uloty aona:
¥ = {(A+X) B x5 ¢

V = 1828.1 mta®

™
]

4008 7C

T o~ 2{703 horﬂﬂo
Sexta caps:
V = (AaX) HxL ; X= 5Com 70

V = 1886.1 mtsi’

T = 83.2 horaa.

Séptima cupa;

vV - (A+ X)) H xL ; X= 6Coa 70
VvV - 1830 mea’
T = 23.8 horas.

0ePave copn:

V = (a+X) HxL; X=7C0s 7C
V = 1844 mtsé

2= 29.8 Lores.

Novena oapm:

V = (A+X) 3 xL; X= 4Corn 79

=

¥V = 1037.9 mta"

T = 25.4 horaa.

Décilma anoa;

¥ = (&R 23 ¢ X= 900:75
Vo= 1341.9 nsa® ‘
T = 23.4 horas.

71 %0%al da tiempo empleondo ea; 14.5 dfas,



86B0ULO_DEL TIEMPO EMPLEADO PAR4 RELLENAR TL NIVEL 1070.

L-“I

o

7 Vg

1334.09 5.4 mta,

rrimer: cape;

Vv A 3R = L
v 089.4 mea”
k4 12,8 horng,

Jegunda eapa:

v F e 5 S BT “ng TO
v 001,77 meao

- 12.6 hornn

Tercern annmr

v (A X) B xL ;: X 2008 70
v 0032, 7 mend

T 12,65 horan.

Cuarta cupsa:

A 4 t4 ®1 B xL; X 2003 70
¥ 995,32 mtud

T 12.68 horan,

Juints ocnou;

v {4 X) E =L ; ¥ 4002 70
\| 997.3 nte®

'y 12.7 horasu,

Sexta capn:

v (4 X)E xL ; & 50os 70
v 999,8 nmta®

Y 12.7 horas.

Séptimm cnpa: :

¥ (A X)) H xL

-
<
fa2)
2
C
a
~
]




2
v 1001.8m%m i 12.7 homua.

Oetavn gmpa: v (A X)) H=L ; ¥ 7Tr0a 7
v 1003, nta? ® 18,78 hoves,
Kovens oupu: Y (A X Hzxt; I 8fg0g 70

'} W05 mba” m 12.8 horaa.

Delma capa: ¥ (A Z) 7 2L 3 X 9Cos 70
¥ wes8 mt:3 1P 12.04 horau.
Pilempo empleado; 7.9 dius.

SALCUL) DIL TITMPO EMPLEADD PARA RBLL Gif T4 NITH

o Vit 0190,9 2.3 mta,
AxX I Jud x B

‘rlo@ri Qupm: AxH =L

Wit.4 s

i
fowy
(XS
e d
o
3

H A 0 - # -
Jsgundn capm: ¥ Wl 9 peav ? 1%2.9 horea.
Tewpare capa: Vo L0ZL.9 nta T 1J horns,
_ ’ o
SJuarta csgm, v Gel.6 mty T 12,02 hnras,
2 _
mintn cnpn: 1023.9 méeu® T 13.0% haras.

ceXtn enpn: ') 1027.6 mtns T 13,09 horag,

T
(esave cupe: v 1G29.8 men 23 13.1 horas,
Novens cupo: v 1c31.6 mtua T 12.14 Anras,

sbelnn conne: v 1033.8 mtgd T 13,16 hnaray,

votal de fiermpo enplesdn: 8 diasg,

<UD GBS TR . e VA TR D



Por este método que ¢onzlute en un ~ndlisis detalledo por ni-
veles degpuby, por dade cups que componen el nivel, Hemos
llegado al reaultado que el tiempo empleado para rellenar to-
da la nina Chiquita con el ezcombrn de mina 2a Granden", des-
de-el nivel 920 hazs%a el nivel 1060 meri de 3.8 ailoa, emplean-
do para esta labor un buldbzer y el nfmero de camiones esta-
blecldo para dos frentes de eutéril de mina "ILa Grande". ¥a-
te nfimmro de frentes de nmina "La Grande" (2 frentesde estéril)
fon lom que abasteceran = mina "La Chiquita en su funclbn co-

£ esconbrera.



3T

DESAOUE DB MINA LA GRANDE.

Debldo a lam caracterfsaticas mlamana del slstema de laboreo

a clelo ablerto, an{ como lan cantidades espec(fiemn qu@ hay
que laborear en ests mina y tamblén lag condiolones fredticas
de la zona, Hacoe que el problems del densgle ses uno de los

bbatéoulos principales para ol deserrollo normml de log Sra-
bajos mineros,

Pern dado el volamed de trabajo que aupone este tradajo de
dlploms, nos lmpostbillta por complate reallzar ente rodllgls
fundamental, pero recomendamos qie por el momento A¢ gplique
la propnagta expuenta por ln diplomante Suzel que a contlrna.
cldn detallamos superflclalmente.

UBICACION Y GARACTERISTICAS DEL CANAL.

Tl cenal de dessghe tendrd unm longltud de 2850 mta. emtard
ubleado en la berms del nivel 930 y desoargard en dos direc-
clones haele el oeste y hacla el aur en las aleantarillas

que, como medida de segurldad oprotecelén a la carretera tu.

rigtlcn 30 encontrardn ubloados al final de la berma en oads
uno de los flancod,

Depbalto mureste:

Results lrposible evmeunr lag aguas de este depduito a purtir
del nlvel 920 de la nina con el canal proyectado. Bs por ello
que e propone elegir una bomba pars avaouar lag aguas que oa-

en por 1a lluvia dlrecta sobre los l{ml%es de la mlna pera el
nivel 920,



Ny
™

CAPITUIO V

ORGANIZACION DEL TRABAJO.

Tn ente parte trataremoa de dar una explicacidn de como se
desnrrollari las oraanizaclén 32l treh=io smra ambaz mlnaa,

Los df{2z laborzbles 2] =fo 15ri~ de 250 dlstrihuldez de la
nigulants foroa. =Bl resio del 2io no luboratles ion:

52 domingos

5 dina feriadog

26 por lluvias

8 por ntras avesturlldnges

Por analogis ane 1a minaria mandlal ennevatanents para al o=.
9049 ax> lotacidn a cielo ablartn optamos por dos turnos de
trabajo en el dfa emda uno de ocho horaa.

Tapaclifloaremna ahora Qu*: orgacizacddn del trabmjo para coa-
G unw de lma minag:;

Para ninn 12 Grande,dadblido a 12 conplalldad de anta yacinien-
¢0 as{ oomo 1n dlvislén qua prasenta 21 au cuerpn mlaaral
(dapdal+o aurente » noragte) enasglmon an nivel @epragantati-
vo dal depbHal%o auzea‘e porgua en dnnde hay mayor resarva y
donda mayormentes a0 produciri la (ntenmldad de *trabajo.

En el nivel 920 de mlins "La Grende”, vamos a %tener ea 1n ini-
clo astls frentea de estdril aperturados y uno de mlneral(Ver
el nlano ). Lot frentes de Eutériltendrzan un retardo en-
¥ allos de 48 ntm. pern 2 medld: gqu@ g6 desarrollmn, lng la-
boren an enta nlval y e hays av-vizado un clarto espaclo qua
noa pearmitilrd apertarar el prixiloo nlval, las %res primeras

@ xcavadoraa pannran a coafornar lond trau frentea Jdo estéril
d? egta wmlivel. De enta forme tendremos dos niveles trabajmn-
do al mlamo tlempo. Finallzadas lag labores de lam tres ex-
cavadoras en el nivel 920 pagaran a un nueve nivel que ya ha
8ldo aperturado mnteriormente y aa{ sucenlvmmente.

En mioa "La Chiqultan tendremos sln embargo dos frentes con
laterculaciones de estéril y mlneral trabzjando entre ellos
con una dlgtancla de retardo de 48 mts,

Z1 nfmero de tzladrog a perforar en olna "la Grande" para cs-
de frente de estéril serf de 37 taladros y 35 taladros para
mine "Lz Chlqulta" semanalmente.  En el mineral sert de 50 ta-
ladroa pard mina *La Grande" y £5 taladros para mina "ILa Chl-
qul ta", Las voladuras para ambag min=s se reallzardn sennnel-
mente . El tiempo de performcibn seré de 5.2 dflaz, el tlempo
restante para floallzar la senans laboral se emplerd en ha-
der la o=rga de loa taladrog y la conexldén de los mlamos, da-
rante eMte tlempo me precederi al traslado de loa equipou =
lugaren seguros. $Hlmuliténeamente ze renlizara la oarge 3 tran
porte de la roco y mlneral al tlempo que abordard eata opera-



cldén serd de 5.2 dlas cormo méximn (Ver clclograma de tr=bajo).

Mha ~delante ern ezta mlamo capf{tulo se reflejarfé el cdlculn
mutecdtieo dé estas lubores,

T gecarsl o1 degnrrrnllne de los frantées pars ompes mines se-
rvh @~ forma de mpenico con excepclAn de low nlvalez gunerio-
ren ae mina "[a Chiquitan jue seré en forms paralals.

CALCULO MATZMATIOO DEL CIOLOGRAMA D® PRABAJO.

0 93te aciplte sa datallan lau operacliones principmles que
confornan el clclogrsm=; nerfnracibdn, carga ¥ exdloceidn, car-
gn 3 tramaanorts,

mgte cualeulo z@ realizd de 1na Porma glooal eonsiderands =
ambas mineyg como 208 HANls ya qnue en la finalided de exnte tre.
onjo 42 diplioma,

7ilempno de perforaclibn.

L= perforadora B3-A8 tlene una productividad de 40.385 mts/tar-
no.

Pare gl entéril: @l ¢otal de talndrns = nerfarar nn» dis serde
de 52 7 260 sennnnimenta para e%tm labor trabajarasn 6 nerfora-
dora® (por lo gqu? = nroductividad Ae esgtas nerforsdoras en

nn turno aer4 de 232,45mtsy

Lre metrom s perforar aemanalmente lo obteandremos por;

71 producto dei aimerre de taladrns sannne lem por la longltad
ie cadn taladro, asto es:

200 %w LLl.A 3016 nta de perforncibn
Bl tismpo que %e amp lanrd nuvs pnerforar nerd:

282.45 ) 8 horas

3016 X

X 6.2 dins

Para el mineral procederenos ae l= misms mmnera gue para el
e3t&ril en aste cnso tendremnx dom performdoras trabajando
an un tarpe y load metrns 2 nerforar semanaimente serfn da
3700ts. entnncess al tiempo emnlesdn nara psrforar 3erd de

870 X

30.7 8 horas

.4 5.2 dlas

Carga v exploeiébdn:

Como esta lzbor viene normada, dedlesmos 0.3 dias a esta ope-



Carga y “ransporte :

La gurza 42l @atéril 221 como ls del minera] se resllzara me-
dimnte ls exexvadnrs U3-1212 a camlones XRAZ-256B.

L 4
La productividad t@cpica da la exemvadora #4 de 374mts”/turno
Fl volimen de egtérll & cargmr ser& de 23352.7 mte®., Y eomo
re, utilizaran 7 excayndorag nor tanto &0 4o tarso babrd ana
productividud de: 26ls wtu®/turno,

Fl tismpn que se emplesrd pares reallzar euta operaclédn serd;

26 1o 8 horas
2ES6R.7 X
X 5 dlag,

Pars el minernl el voéumon total de mlireral a cargar semanal-
rente gord 8034,7 mta”. Y como sa utllizardn 2 gxnavndor:l
por tanto tendremos una productivided de 748 mtad/turno.



CARPITULO VI

SEQURIDAD MINTRA;

Bc eate capltalo se duxd un eon)anss 43 madildaa que van a
contribuir al wuen deasrrolls 33 la saxlotxnlhs glonsl da oi-
ns "La Jranda™ y "L4a Chiguitar, 2or tanto 24 necesarin jue
se cumplan con &l mayor rigor pnialhla pars gqus $rangenrran
extad laborss ds extraccidn de forma adecuada,

2,- Culdar gua iwa niquinaa perforazdoren exter dspldmmante
protagidad con alsladorss y cojinetes deslizanten que
disminuyenr la gaergls del goipe ¥y lag frecuerclende les
vibraclendz perjuciclales al operador.

Debs cuidsrze Jue lleven el gimtena de zlleancimdoraas 1
e ezt@n en buer azntado,.

3.- Debe trubajar con log exploulvon el perannal eapuclinan
pars elle, ndemén evitmr gque ad tradaje ¢on ellod ern tiem-
pn 43 liavim donde lag degenvgns elieiidss y lu humedad
io afectnn.

4.- Mantendr loa dngulos exseton del 42124 de los bordead de
las cantertas y lns frentes de trabajo,

5.- 8o olvidar lu pnr%a 49 loa choferais en 1o gue raunecta
1aa vinolecinney de luag ceglus d3 velnhaldaden extzdlaeci-
dmwa @3 laz minaa.

6.- Débe dArmels 2tencldn al cxunins cuxndn esta lo necasita,
Adamiy de dnvrle 2 192 canlnos tndos ilog mun<dninientos
eitablacidosm.

o~ Dobdn ser obusvmdun ¥ cumplidag l=my medidas de uegarid=d
nantenimiento y repurnelhHn de laa excavadorea,

B.- Deben avigarg: las explocinnoz madiante una geial,

8.~ Prohibir y evitar que sa construynn ediflcaclones a nme-
noi de 90Cmte de la mina;

0.~ Evitar @l eutaclonemiento ee lm exeavagors ea loxs limi-
ten del priasmz de derrumba.

ll.- Deben da cumplirse 1=y madldaas de seguridmd que aztadle-
camon para la dedgenrg= de los caniones en lay escombreraes
exterliores.

l2,- Debe cumplirue » cavalidad log dictados de 1l dlscinlina
laboral y organizucibdn del trahajo.
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CAPITUIGC VII

]

0fhileulo Baondnten.

Bl 23lenln sa0nbnian de amte trannia da grado Llanluva los
wigulantay aupeason.

Jastns de produccién o eonto de extraceidn anuel.
Iedicsdnres Tdaal-5eondniaog.

L23 gaatnd ds producceidn o angto de axtraceidin aanal ioeluge
loa aiguientes gunton:

- Pxtvpoaldn da miparal,
~=Nyptraaaibn de Tatartil.
~iateerimlon.,

aSalarina.
-Deprecizaiin,

Las #lgutansen Sapiasd dnada g2 incluyan Sodog astn gastos
mace lanadnd, 928 pars tabay alaegy en eoajugho.



TABLA DE EQUIPO

TIPC PRECIO COSTO
DE EQUIPOS CANTIDAD URITARIO TOTAL
Excavadors ) Ke] 48820 488200
UB-1212
Camidn
KRAZ-256B 45 21303 958635
Perforadora 68000
3B - AS 10 5800 EE R3O
Buldoger.
KONAT2U o) 49300 147900
D-854
Compresores ) 6000 30000
Total. 1682735




TABLA DE GA3TO DT CUNBUSTIBZLYE

WD D WD i S e G S e awr B ES B W =S

m_—-‘ﬁ — e - — S

e ———— e
Tipoa de Norna Joras Gal. DPrae. Tatal
equipos Cantidad de afio allo §$/6al

conasu.

Gal./hor
EXCAV. 10 3.6 4000 144000 0.16 23040
Camiones. 45 5.5 10900 990000 ¢.16 1538400
Buldoszar, 3 4.8 4000 58200 0.16 9312
Corpresor. $ 2.2 400C 44000 0.15 7040

l Total. 4770886

| e e — A —— =B - ——fd | L —




TABLA D7 CASTOS D RNRUMATICOS

Tipos de Cantldad Rorma Ce3V0 Unida Unidnd. i;tal
epuipos de Unilta dndez afio

Conlu?o rio. por

Jaego F egquloos

$ ago
carién
XR-As3 45 L.3 85 10 585 49725
Parforadara
BB-AS3 10 0.3 12 2 6 72
Compreaor
DR-9 8 0.3 59 4 6 344
Total

50145
TABLZA DE LUBRICANTES

Tipoa de Cntided Norma Horazs Gal. Prec. Total
equ ipos | de con@u. afion ato.  $/g=l. 8

Gal./hde
EZxcav. 10 0.126 4000 5040 1.30 8552
Canibn 45 0.192 4000 34560 1.30 24928
Buidoszer 3 0.169 40C0O 20 28 l. & 2636.4
Cofipresor 5 c.077 4000 1540 1.30 2002
Total. 460488
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g - mt n S ce—— s -
Profealdn N.obreros Tarlifa Nam, Salario Salarlo

Turno Tarno  obrerocs iils anusl

$ d{agio 3

Cpsrador
de Facv. 9 9,36 18 168.4 42120
Chnfer qe
Canmlén 43 6.96 88 598, 5 149625
Operador 9 6.96 18 125.2 31300
de par?f. 2
Oparaaor
de Buld. 4 8.87 8 55.6 13900
Total. 225945
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Bqyuois Tasis dqe Praclo Cantd. V. Total Denreclaclon
dsprec. &

Camlhn. 16 21303 45 95963; 153581.5*

E;;IV. 4 16 48520 10 : 486 200 78112

;:rfo. i€ ST6( Lo BT600 "9216

Compres. -;ﬁ : *““*;;;;‘““‘g“' 30000 ;800

Buldozer 16 49300 3 ;27903 25664

251423.6

95
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MMCOMEIVACIONES

ue na ensudle Az datesldsnente @l probiers: de speriura

Ge lay micat nl ucimnnc, tenlends preuante gue 8f una so-
Lo nlar y no wou por sepmrade.,

-
Recomenasnmon que il vurlante de tomur mins "Le Chigulta"
como efinnmprers de mias s Jrande new #n €L Juturo un
objato de trabajc de dlnloms y gae se expliote ofa profundmme
reats eutm vertmnte, #6 haga un fsatudlo méds detallado so-
pre 2l rellenc da Loz nivelea cof escomdro, «¢ anallece los
parane tros tédeonleosn-econdriteon da agta vartunte
5% hagn un ondlisia mia detellwds sobre Lo nrgunlzacléa del
trabajo, 72 que el kschn miamo 42 la @xiatescle 36 smbag
mleasd eoms 204 solw, 280 om0 la gran cmasidad de equlipa-
mantad que hay que utlillzur haced que @a%= us complique
angd ldayeb lenente, pesusnol Lneluso que entn nar%s pueda
apondr aa Ser=bajo da dlploma.

Rocomandanns a9 3¢ dgiudle la narte del d2asgie 49 las
minas sobra Sodn dz migs "o Gragde™ ya 512 dabido a la
gran gnatlaad ae angulondy a8 hay gue Lacoresr en esta
hzce que la nldrnlnzls an e2ta aes na fuctor awieatador.

Racomandarod que =8 nr2clso 4L sigaliicndo 4ae wawone lm
asllizselde de mine L GRlgulis 4@ euccnmbrers de LA Gran-
de pure la proolécfisica de ramblilitacidn dol me2io amblen-
te, =8l eonn wnediz.r lo poalolllided ag in repnuinclédn
foreatsl do 2:1ts,

Recomandamod que 2@ hazs nn sstuilo nfn d2441liain sobre
la geologia d¢ i 2002 yo Jud 299008 223 ezhit: la posl-
bllidad de deasrrollo de 1na mivmos 2ndrpos minseaiey o
la axtutanola 13 pirod 40tes @ntre 1la naquada dizsancla
que delimisa » mmbas nisag,
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INDICES = TECNICOS ECONOMICOS

I -

GASTOS ANUALES [E EXPLOT

o INDICES RESULTADOS | | INDICES  [COST(. ANUAL
°*. CANTIDAD | UND ( PESOS)
__CAPACIDAD DE PRODUCGION ANUAL. 38930 TON DEPRECIACION B seeR
F RESERVAS INDUSTRIALES 791040 | TON SALARIO 36250 |
PERDIDAS ¥ EMPOBRECIMENIO 21 % FONDO SOCIAL 3625 |
/DA UTIL DE LA UNDAD 6 AROS MATERIALES 385669 j
NUMERO DE OBREROS 27 u AMORTIZACION 690312

PRODUCTIVIDAD ANUAL POR OBRERO 185381 TON e el E - —j
i COSTO DE PRODUCC!ON 384 T |
[ INVERSION NICIAL 110450 $ o 14960927 |
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