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l y·1clnll.t)r114- r, 0�1 d.ol ti o dn cr1.nt'l..� ,..ó �f'ltr-�nJ:1'1-tlco do s�.rn.
u.b Lc�do r.rn ln. "'O!l't dOl OJl.OCOfl .. '!Cto clo l·! lntr�i=i t6n {iC lf!!l -
dnor l t�:1 c,.;i-ir,i;o:'l�1j y cló l:..fl p 11.fiLO -r·,!1 L .a..1.:L L·:. fotr.r�c ic")t' .. 
VIN .l'.f Crltlí. aor;:J�l-t;•1( r,, por un P'l'.J..tntn O.lt,..n+-l -r/1..flco con .ln'� 
:JOCU'.311cl::. dcfl!�ld<:.. 

,1t..,.� l/t� roc�!J ;u.n cor-J·ion1!1 d lP-h:t fo��·1cl6n �ln oncuontrrt"!!l -
l.7�:J fo:1for(t;i:1 ·•nd.or:1(tlc;�:J �c,b·!� "'!/ c;!.llz·!:J t:n . .rno iz:!d· 1 :1. 

L��l roc�'.l CO!9f'0�:.!1f�fJ V SK.'�rn n1 !10 0.!lCtlO.�tr•lJ1 e:o!tncldl nno COL: 
to·�1 clop6:1 l '"o:J dr1 o.n,gco t l �1.:1, ,J:1 t:� roc1.:i cor!�C· :.r�:��1 y SK·�rn ac 
fO"'M::.?Oti (t CO:'!:JQC�•?!7r.ln dol mO .. !'')'!lOl'fi.ruf\O d') cont'1C 4'0. 

Lr�.a r0cna fonforlt;Lcn.a nnd.1:rnt .. lc:w tlo11:;)n uari .. Q:.ttructu.:rr:. r.l'l­
cl-:! y tcxtu.r� Ot':for.[tLc':.�I, 'híl1�ic: .. do '-!'1 color vn�al1 0�1-cu.ro y 
vcrdo grli.:rn.cco; Gtl?J flno:1 c:ri:�",�lc!J 0�thn �'\�pr��on�fl.d0'.1 nor -
c.r l:i t·t l-O�J de J> lro x:"1.10:.1 y p l;'!g Lo e L:!�1;1.:1.

LO:J Sk.:U"n �Jon di1l tlpo gr:1nnt�-�pld.Ótr!.. r1. v��,1 �3 con pL� ... :xa!'líJB 
qnc fO'l"C.'!r': 1�i l·l�J "JOrforit-:..11 y m-: 1·1 !1 c��llz·t.; r.1:irmllz·idn:;. - " 
o:1tn.""! dn r!noc lndon n lon c�1c:t" Ofl dn r.1i.ncr:�l qUí) c., g�nor:i..i no:, 
en fnrr.l:� dC Len t��J. 

L:J.!1 roc:1 f.l onc•1J �!..ri ';O!l JH11't ()0 1C?l)!1 ri. lon :J Jd lmont;o�l OfU�l l VO�l dnl 
CY'Ot1:, leo l.r-fc:r loii- !Hlp 0!1 l �=-do!lO gllO p!.td l�rq !]C.!" p 1�r-l:c l'!nr.} o­
ncnta del pnqn�tJ de �obn3, 

L·1 o:Jtrun•·lr·� del :v:�clntor-to on go,r-1ir'ü 0:1 b:.l:J�'tn .. ,, co;;"rolc- o. 
l•)n ..,..()C•'1rl l'"\.,c'lj"1•1.¡...'"''l comn••+•••J �, r'l,..rr¡!',,1 .,º"" b.ri' '"'u--•o :"l•t .. il'lb le ai•I 1M ••• 'lii, • ..- • .,. � '!JI ,w t.-.•J�ló.-'Jl .,..I t} Ll.V.._..., •• IJ 4J ,_.. ll J J t ... .,�•.- li 

tlnnon un cooi'lcl 1"!1 ._1: a.o a.u.xozn. �ogún U1 fJ:lC!!l.!! PROTODI.AlaIOV. 
)f:6-1.5). H'!Y iu.{) tJnc:r ,Jn c�11!T�r?. ow:? l'�:J zo,.�n t'Jct6t1tcr�'3 
dondo h:� or.'.lrt-Ulo 1� tx l�t.u���cl6ii, l:!:1 roc:1.:J :.io.r: lnoat�b l�3. 
P�1r� l·\ ("'tx"-r•:J•c l6n dol r:tirlf.!2''tl o�t•J 611.: ir.n 1Q m

1
tu co .. p:1cto 4:.10 

l�� ror.·1 ªº or.J'\ j :Ju huniccl.�id ry� ... Ul""'!l íJfl C1'1!10r O lg!.L#'1_.l 4!.1<1 ,�L
L

1 
, tlcb ta.o :1 l·� poc:� po'.'!"o:¡ L.cJ:id. del r..1i�1ri.o y do 1�1..:1 roc·J..a ,--. r:c:-i.-

JJ <U"I tou fl , .1 J .. ti • 



CAR CT RIST IC.AS. 
OARACT RISrICAS 

lQFJ'tAS Y DI. iNS IOlf�S DE CU ,R1)0$ D.,...
IN RALU.RGIC.AS Y Uit.ICAS / 

Lo3 cu::rpo!l da r.1l:1crr1.l d.ol. :vnclr.lic!lto s·�:1tt·!.go :in cxtlondein 
r1 lo l •u-go do 12 k l lor.1•'5 �ro. 

Un r�zgo c:!r:'1c4;cr lat leo do c:1to cu.i'Jrpo� 0:1 3� �oro:?. lcot lc!J.l.t!.r 
por 1�!. c:1t ... c.0�1l6c .. l'1�Lt:u\ltY!.l. y :1u buzr1 ... '!l.\.cn�o :nin.ve on gc!1crnl. 

L'l') ..... ,,.l 1,clp..,l,..,,,J 1-.rr�"" ,.,.,tr-10 .... q1c.,. .. ld•1" -�·1tu.dt.,d·,,. �n lor1 'l;;cQ'' .... ,.,.. • • ' • ,, • - • " _.... ,.:.¡. •• --- • l. ü ,. ...... • "..#. t. .. ...J. \.. ' " ..,{J ,J- -
l96l-1964- :10.n: .At6ntc�. Lr1.. Gr.:-1..ndc. L'!. Chiqult.,1.., ol rior�o. ol 
rroyo do l:-!. Poz:1. Co!1cordl-'!.. Chlch·trrnt�O:l. cte. 

En Ct1!"'..t1to n. L"?. cn.r6 .. ctcrt�1-:lc�!.�J !Hl riuc 1.0 doclr g_uc l'! .r.:uiyo.r -
p�t '.1 do loa cnorpo�, m i.ncr:'!.lc:1 0:1 t1n cor:1p'!.103 ""o por m inc..r�� 10:.1 
.... ,.,a ... .,.+-Lco·1 LO't C"·�10�1 no p,..,...,1�n ... ,1 ,1 n,r.,, oxld·1 cl6 1i ,,,.1�•., ... u·•d'\ 
J ..... -z:,;.11.1 t1 1 .  - ltii.\..11 • •• _,1 . .--... ..,, ... ""'-•""• ,... ... 4, ,, •• ., "" 1

dO�idí) l:1 :.Hlp orf le lo. 

Lo� n Lní)r:�10:1 no rnct(.ü Leo a o:¡ � ,.,!.D ropro:1c n t·!.a.O:� por l ·:i.. 6!"t.:.!1:-?. �c­
P l!'OJCCno. pó.!'!g toe lti_!J:1..� y Cp LdÓt[!. 

L� c:.?.lcop tr l t� ao \Jnca,Jn trf'!. 011 g.r:!.no :� i:J l:!do:1 1:: e �1 .. �1 con:1 � l­
t uyo :l!'l OlHr.1:-')fl +-o noc L vo por a:.1 CO !lttJn i.do do �'l.Z�lfl"C. 

L:� o�ztr:.1ctt.tr:! del l!li.flcr:?.l ')�J df) g.!" r!f'!O f l!"�O y CTtc,..ooo6p leo • .  .11!1 
O!lt!':lct:l!":l -:!:1 Cf1!1':l�Uf!. Y r.l.'!.OlVt! .• t:'1..'!lbió.n :.l('ll Ob!h)l"Vft l�! tn:xtll­
Z'f'.. de 'b re ch·i:1. 

LO�l gr:-• no�l do l•l hür.1f1.."►, l tr-. �lO!l ld lofur :f i:lmo • con U!1 �:.!...'!1''.ñO .m:1-
:x l!"lo dú lo:i 6-rn.no�I do 0.02-0. l .c:iillcint.'!'."O!l. ,l t·�ri-�_rio 1�'?.xlr.lo 
Cl0' lo:1 gr:?.nO�J ):Ji d,,. O. 3-0. 4I .. r.!. ,)n ].:1, c·�lcop tr l t�'.., 10:.1 g!" r�r:O�l 
:1c prc3�nt:!n dl�1pcr:10:1 con :in �:U":1:1ño do cc:nt63 t,!1�1.�1 do m:.11tr.1í)•­
tl'.'C"l�t. 

G �11 ,SIS D �L Y \C _Q_.!...:IfTO. 

�3t? yaclmi1nto 03 do orlgon cndógnno d�l tlpo da cor��cto 
nct(!.flÓ.r.l•"!.tlco do SK.'l..1"!1. l'l!l cmtlG!l HC Cr�C'.l "!1+:1""!!.i� tP.lnl l:�m,�r�to 
dc:;:-i_ rrol l:'!.<lo:1 o.n l ·1.. p:?.rto mor ld loi1::!.l do ln. prov i!1c t:•. d1� O'!" iOfl 
te. 

Se cncu<?ntr:!n [!:.!Oc l':.do�1 r1 zO(lrl!J do lt!�:rucc lón do 10�1 o:xocor�-
.. ,1c�o-1 ª,.."'1odlo,...(+-tc 11" u d·Lo._,.t.¡.tc·1•• ,.,, .. ,...o,..·1 ·1 0•"' ""1 .;,,,1+-0•· ''O"".,1,_. i,,I • t,-••'- - ,11, •••"' ti - � V �,,..,.a, .-J:t.La..J ..,_ ll..,, ,.. .J\., -,J,,.• 1J ¡.) .; .:..1 

:1odlI'.'l�nto� OfU3lVO�J do 1-1 CO.:.!.d CY'1Jt�:1lct1. 

CARAC���ISTIOAS HID�OO�OLO�IOAS. 
--

L�:.:'l C:!rf!.C �o.r l3 � l c:-1..:1 h ldrn8 Jo lag Lc:1�1 :10 nn . .n l f Lc�1 4;!'1..n en b:'.?.GC 
n.; C l rn l L�vo, O l C L lo.-1.. l:-.?. C0!1�l t 1. tuc Lót1 gon tóg l C:'!. !;1:"!!"': l fo:1 ... 
t�1c t6n do :!g:.1:1... o te •. 

El :-!gun, dQ pr:>c-Lnltr?.CLOO<l�l por Lo g0!10.!":':.l f0!."!3.'!. C0:!'.rlcntn:1 
�1aporf ic l!:..lo:1 n I.D ponotrr:?.r prof:.infü:.r.1,).nt,) 0!1 l�t!l roc•1�1 y :1 ln 
forL1:.!r nlvolo!l do n .. gur.1:l !ll.lotcrr:-1t·h?:1.�1, un·:!. !ntm�Jtr� do ello 03 
q:.ic no ric h:-!n �..,.ncontr:-'..do □-:.:1Lf.-:,�1�:""'..clot:e�1 de :'!.fi:1'1 con il.O3 :1.n 
"t Lg uor1 l��boroo� { !.l ub tcrrr!..n0t!.!l y r1 e l11 le n.b l _ rto) l. 



3 

Lo�i .rlo:i qu] corrct1 por L[l.rl ft.!'•:�:.�J rl.ol yr�cL�lnt�tó nolo tlo!1on 
c:.:.u.d�ü t�n C:l p,"Jr[odo cl,1 llu.viri.�l. 

Lo t!r. tor lorr.1011 te 1�PlF?�l to t .. O�l p() r!':'l.i. �11 pr,)V00?" quo iJ l ync iE-. l C!'':­
to ... tl!1tlr�,o J:?!'C�lO!l�·� oondlcl0!1]3 hidrog)olÓg lc·�:j i'"!VOrn.olQ�l P':�� 
lr1 o xo lo �-w i 6.r.. 

"'AS D:L J l.r" RAL Y DE LAS ROOAS 1'."J�CA-
---·-----------------

Lqn ..,..oc• 1 •1 '"'.., l·• ZO•"!•) d,... l11�;-i"'O"""l""•\'"i6•-- �c.--. ... .... 11,t"l'I Ü""'•Oz•, m,...,.,a..,. ,_ ¡ J - ••· 'liJ¡J '• .... 1... 't..J -..... ,,.__..J.l t;;_. ,",a11 ._ \.;. .. � .., l.�¡.¡\.,; ..._ ,.., • ..,._ •;, •.rl ••. _ 

en 1.0�1 hnrlzo,1�0�! �1t1pnrlorc:1, 3'.l profnnC:1.ld':U ,J:J :!l!'0.1oclor de 
12-15 o. y cnnor qai'� 20 □.

F. l p O:lO '10 lUr.l )t!' t co do l m inarrü C!lf!!ldO O�lC l 1:� t'}!1� !"i-:l 3, 4- - • 5
ton/M3 y nl a.o lt!::J roc��1 C!1C:'lj:�nto:J t'?nt:::-c 2. 7- 3. to.rtf�3.

L:'! h•_¡_,:h)dn.cl !i�1 turri..l de lo�.: ml:1orttlo� y do 
p�!nn. el l¡<>, debido n. riu poc:� poronlcl"1.cl.

CC1lDICIO t'""S PARA LA -xPLOT �cror; Y ,Ai?LOPAOION •
___________________ ...._....,. _ __.._ ______ ,_""J.'IIIIP, ____________ _ 

L�:i.. oxol015fV�lón d,) lO!l C�-l?'."po:1 do r.il.r.Jr:11 n:it:'i. en f!¡!inl6!_, dñ 
l�\ p�of:.ind ldnd d\; i/f1.CC!lC Ln. d,, lO!j r.ilm:ioa y del 1"01 Leve dt)l -
tc·r-rn!io. p�1d L1�ndono i1�p lo t:�r por el n6.,-;oao ·r � l ,1 lo n.b t,:.rto -
qt1.1drt!ido :?.lga�o:J r1..cn.ii..:!.!.:1 Lo:� 4::on l.O!.l Cll."!li?:l ��or1!!1 0xp ld)�;1do:1
por \'11 rnótodo :1".lbtn�!'!!noo.



CAF.ACT RISTIOAS G- ,OÁ;OGICAS ,n;�L YAC IJJI JITO �IUA LA CHI UITA 
Y mA L� GRAND� / 
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� l yn.c lr.ll :"J!1 �o nLr,,. Ch L q•J. i t[� n iO er �,-:!n oc e '1. 1 O'.l �' .. ,._e l.1!1 lrq1 toa do l 
ll�·•.do grupo _ lrr.lCZ'!. �Jl,').Ddo !.lnO do loa !:'..-'in gr .. 1..ndc�l d()l Y�­
clr.!lccto S·tntlri.r;o; el ml�r.10. �:1�'1. �zit:.tr.:.do :-:. 700-900 :r.i •• hn.cLt')__ 
-�t •1r_ ....... ., d"'l u•1 clMl"" 1"�0 .. ,.'1 "'r•�rda•• "'l .. ,·1 ci"'l"" .. º 11 L"' 'V. e.,.; • .. ... V ,_ \J .:, • ••• • •• el ...,, • ..... • J' • � .. ,1 .z • .: ... • l .. 

Gr . .,. n d.n" e 'l._ t, el�•·",.., l n· • do ·n or 1,,"' 'lg .. � 'l • ,,..,.o -,,.de...,·• d.," g'""og-r-r"'1 f l C""" "• � .,, ..,,. '.1�v ...... 1,., l"" - , ... ..- • �,,,,.,, • Vt:.i • -".&.''- 1o,.,Ji 1..,; -•- • .,.., 

t�tl�ud Norte: 20 • 00 1 0c9to: 75g. 41 1 
• 

n�� Y'\Cl..l�!''to "L:: o-,.:-�ndV'. d�:idf] 0l. pun�0 d:') vir1••i_ RCOgrf!­
flc:o 0:]�� !1ltt.�1a..:1. f�� 1·1:1 (?!l�rb•1.ci0f".l')fl dol s�u· dr)l '1!.Clzo do 1'!. 

..,,.�n Ptcdr•! .n 1.:1. p·>...,..�1 Ort):-:t·1.l do l•l. Slcr.,...!. ,._�3�1··1.. 

¡,.,._ r';�l6!� del y·1ci�lnt:•o �l� c·t�1_c ... �rl�n nor �u1 r!)li.r"?vc cnr.101�­
"o "CC-ld ... n•ndo con v1

1 ,,.l·•cl""...,"''' di"\ l'''l co+·'l•J -111•�01·,•· 1" do 80 ."l �· • .. • • ¡ .;. • .... _. ' � -. ., .., ·- .., � _/ .. J t� • • ,_ .r. 1 ',J ¡ ... - t J. ..4, � ,. • .l --,, 

500 �-t;.J. 

L::!'.l p.rlr.clp:1.lc=.; vl·1:1 do co.r.i!.lnlc·l..ct6n coa l·: re:?gt6n ::J0!1 L::n 
c .... "'?""l •()r•1n y C':':!''l l:10�.1 Vi;C ln�i.l-:!:j • r.1uy CC!"Cfl del Y'l..C lr.ll cnto o�­
t'� l·>.. C'•!."rCtOr'� St!.!1ti:!.gO-..>lbo�oy-Sig!.l!!. do l·:. C�l.·�l rl��lo Ot!"� 
g,¡ ... q+- '\"''IVl-n '•l Cl �1�ct:o..- "L 11 .,..,,..,.d""" ..,,..., of-,...()'J ....... �º ....... .,. d� 1•1 ,._ \ _ , ,. .,.,, ... • ,.. J • J ., • .,, • l ., J ·- , • r .. , _. 1 \.,; • � J 'J - • ,..J. l. 1. ,..; • :J t, t ◄ 

C •l �?':'"'\t-,...rr¡ Aj"'., ro nc,,..., t "\�r'"l'Q 1- ... �•• .,,,.,.0 t "to •J • .,..,_ \ _.. ..J \.i • ... ",# • • •• • • I 1 ·• • J ,,1# --, l .,.. , • t I •_,j • _: J • • 

� l e 1 tr.r\ .-:, :1 e ·1 l xco:.l o y htl!!lo o en,� v:ir l:'!.c i. ::>!H):1 do l:1.. tcr.ip or:1.­
turrl.. clol !ll'!"C dn l.5g.- 35g ccntlr,r·1.do�1, l'l!l tcr-:rH) l"'1...ttU'"1.�l !:l.'1!�J 
!�lt:\�l ,JO r1gi.�Jtr•1.('. de r.I�!.YO :1. !J .otl,).'!!Orc.

L·� hU!�)�d��d ClJ)dl::. clcl "'!.l!',) C!J d') 70,.. L':. C'lf'ltid:!.d !.11'.ldl:!. n.nu�l 
d� l:��; pr1ciplt�ctonn::i o:J do 1119!'!1.�. ;;:1 oor{ocl(} d� :l□C'! (dl-
c iCI. br,J-n.br l l) 

U :T S DE ABAST CI .. I�TO Y "illll ?.GIA .L-r:iCTRICA. 
---------------- -------------

L·t red h tdrogrr.flc': �e c•l_r'�c4-;orl�·:i. po?.' l·:. p 1"tHJ .:1� l:! de g:r:1.n 
c:1!.Ct ld•;Ü ele .rl:tchtlí:lO!l q�C' br_i,J:\.:1 de l·�:J !'J0.!1 :!.r.:!:3 C!� cllr0cctnn 
:ll Sur: Js.1.r:-1t3u-5,, _4,t"f'}ti•ü, D-:.tq�tr{. y O0:ncordl•"., lo:; Ctl.'1.lC�J, 
pu::,.H'lt; :1r,!""vlr p:!.T::. ol .r?.b·>..:l�•:ctr.ilento d,-:, •i.gt1'� ·� 1·1..�1 t:1i!1:!:J. 

L-1.:1 fu1n"::,: do •.10 .. 1..�1t ::iclml,�i;'tt".> de on:rgL!. �10:r-'� l•i. c�r�trtl..l Tnr­
r.iool11ctrtc� '':ar.!CT-OB PAVON". �1ltt1�:.d·l.. on l·t chtó.:'!.d <l_ 8".f'!�l�o
de O �b:1..



L'l randc. CO."!prCOCLC cl'!:l forr.l',!,ClOl103 Oft1n\.v•1.:J-:J., lr.1'1li ':.rt··w 
do l crctn.n (co 1nfor lor. con:it l tu {d•1.1 or l· .n porflr l t'l!l n..'1-
dor�1 l lc'l!l-b•1n'!.lt1.c•1n, !lUbtob•.!.!J y C":.llzn.!l .r.1•1rr.1olle .d'1.0, l'lrJ 
OU'!.r�od lor l t":.� y oc•1n r.n 4-,1tfbrf lc·?.n. co!"1.J "" l t ll ld11 .1 por -cOC'lf! 
corflC'l�J y Skn.rn. 

Lr1 r.l".YOr p·1..r·o del A.ro:-?. d()l !lcd•or c:1 -'!. ocup•1cl•l por porflrl­
t•1.� y :JUb •otrn.:1. 

L•1.3 c·.liz':.n I!l"..rr.iollz'ld•?.::J ttcnot• n·1. olg!'llflc·1.cl6n af'\CW1cl ln .• 
forr:l:�ndo '1.flor'l,r.ltnntoa en 1'1. p'!?" +- o 003•0 dol SJc f-or. 

L't!l !11cn�nc l•l..n dr> ln.�1 roc'!.n solc�n6gcn•?.a-a .. d l :int�1rl•1.:J c3tJi 
•.tr�vC!l'-.!.d"l or un·:. lr- .. ra.ccl6n do cu•1rzodtori.t·!.!l qu .. •1fl.or·ln 
o n l •1. p •'?.l:' to a ur-0 e� �e do l ·?.rO·! diJ l 3cc tor,

L'1.:J roc.1.�1 nct·.!.t16fflc•1..:1. cor3puc:1t"!.� do roc�1.:1 corr. .. nn y S.k'!rn� 
d ... !10. oñ·1n un p•1p�1 on .. 11c l·'!.l .. n l'?. c.1tructu.,.'! gool6 te'?. clol 
ncc �or forr.i�tr.clo un m."!.rgon dotco:1-4; lt1:.io n. Lo l:u-go do l cuerpo 
r.1 t ne r ·:?-1. 

n rn tn:1. 1•1 '1 Cht.qul t·1. 11
• h'J.C l•.:. pn.l"'t su.·- !J�O de :lrO"''. .1.. �D­

cucr.4:r•1n prtnctp:.3.l 1ntc porflrlt·!.3 rindo.r:-1ttlc:?.:J, con lii1tor­
c·il·1.cloncr.1 do c·tllz•:,. n·1.?'r:1ollz•1.d•!. . ..  n l''!. p·'!.rt1 . ur- :1 '" 1 d;) 03-
t'l, en Cl ox +-r'1.!!l0 SU!" del n.roa 30 O!lC!l"'!:tr·u� dlorlt'l!J CU'lr­
zo:,:_!:]. 

fl l� zon'l dt') con '"''.e?ton do 0:1 -.0:1 con l'?.a por:f lr t °t"3-'!0d r:"1 l­
t lc:-�:i Y"?.CC:n loa Sk·'.rn cpldo�o-gr".!1"..tlf◊,..on con e·?. cttl '""' y 
plrt+-a, 

t con +- •:.c'!=o de 1•1 lnt:r:1clón co.� l•!.!l porflrlt•'!.:i ·tndo-v-!1ltlc'13 
0:1 do:1Lgu-.?.l con '!Ct.Ul'!r.ll.1r.to!J prof·tndo� de l'?.:i roc'1.3 de 10!1 
con +- •1.c'-on, :icg1n to� d·,. .. o:J do 10�1 po7.0:J do p'1!'for .clón 1.-�:1 
:n1pQrflcto do co.n +- •tcto buz� h·1cl'l 01 Nor- �J�c c00 un (1,"'lg�tlo 
d 24 . cn�o prono to. 

t': l·. CO!!!n0:1lcl611 dol y--!.Cl!!!lonto L'l ''Chl ult·?.." cxl!1'+;'1 tin·� dla 
lOC':.Cll>n tcct6nlc•1

• o f�!.ll:i CUY'! :rn.p .. -rftclo •1.fll'>r'! h''.Cl"!. l·t -­
P'1..,. .# ,fft� dol y"!clr l"n '"o con un bnz'!.t:llcr- ._o h•!.cl•1., nl or-oan•c 
do a5g .. 

T·1-r:ibt6n �10 ob�1,1rv·1 ol''!.!J h:?.cl:.:i. el NortJ, un cllquc por:f'trl�lco 
dl1' pl·'!.glocl�:J"!!l que :i '"rn.vt•�!i•i_n l'l nu_porflcl" do l'!. fr•i_c6- tlr'1. 

»�:1nu6�1 qlt"l tuvo ltw,�1.r l� r.il.n r·1.l lz•1.c tón ocurrlcron doLl ln.­
r.tl().ntn�I d•1.t1do lt.tg·lr '?. zo:nf>.3 !)!1 la:1 c�t lorJ 10:1 I:1lncrt!.lCr1 y l·1�J 
roe ''!.:J cr· c•1..j ·1n ñiJ!l ne Jncuon.t;r•-. :1 :1,p·l�:1 t·1d ·1.:1 y tr l t U.I"!d'?..U. n-
to� d ,:1p l. ''!.Z'1.Cl t Jn to:1 � lonor- do d lo z n �re l n t·t ."10 tro!J do ��o l l-

ud. 

Lo:1 cuorpo:1 r:1tnornlo� :.ic .. 11ct.nr. �r�r. coitno ld t-:ndo con lo::i Sk:1 
cpldo+-o-gr·?.nlf:>ro:i y l'!.:l porflrt�:l:J ,,ndor:Jt4::lc,,_n. 



-1 C!.101'0() .r.ilfl�l'."',_l dJl �::.clr-:i,J!1t:O "�·1.. Chlq:.it�:1.. 11• "lt'!"l() �1m-..
C"'H1.! ., lti.clÓ!i comoltcn.fü:.. �0nl)r'.do :.inr1 f'orr:1·1. clo l/"'ln'!;0 ·1.nroxt-.
l'.'!�d·:..r:1�nt") ·".l·n .. 6·..,d·1.. n:?.c t:1. ;1l 0r 1:1 �:) y b�t::c:1.!-:d,., ( 13;-. - 20~.) 
h·l.Ci'! (ll Sur'J.Jf;.:). 

L'!.:1 dl!TIC!"1�.iln!�Crl d-�l c:nrpo �10!1 �'!.n!"OAlrrnü•i._1:1:!c-tJ 1·1..:J �Jg�C�: 
- LOf�:"; l �Ud: 240 m.

0 �J 1gún n 1 b uz�'.m la n'to 260 r.i. 
l?O��n�l:1..· 4-60 !'!1 "" �1.

L"t. po��r1ci·:.. dJ l:1:1 
t{r.1t:o:1 d·'"' 3-1.5 n. 
r;ó � ic:.._. 

t t-: �,;�ce .. � L �le t 0t� -;.:1 d 1 S1-:1" !-: • -.t1
:. r ( '111 -: r: lo :1 

�)f'L7!7Q.() :t:1:1. p0q�l.Qt:::. mi.�1r:!Llé:'1Ci.6n .i'.15-

LO�! :-,v.:•:.:rf: '1.!1t;C:� !20."'!C ioc•i..dn�J fOrf'"' r�!"l "ll r?Jd·JC1.0!" üal C'.lJ'rpi.l 
I:li.!�;l"'Ü <?0!:1n �1!�'>:. b�!!"ld·.!. <l•'1" ,}�ih;:!o-:- v·1..1�i,,_blr:: do=id.0 2-20r.1t:1 • 

.,..L c:inrno nl.r.0.r·;.l d•; lf'!. r.1l:n "L�-.. G.r�:..!'1(10 11, tt.)GO :f()Y-f"..�'!. de �!; 1,1:!'" 
l]t'�") cor.Pl.;,jo d?l d:l rnr.?bn lor ..,, :]'!:) c0.:-; u.1.-::·\..";ii.,:!':::o '�l No·..-•.;:1�0
">r)r '::L T'-:l!:100 '1l C'�'i�!'p() r.tL'nr:7.L f.l'J OO;l"!rV::..:i..:'I ·•. lo l·�rgo de
450n, por trl.:C"lh�r-�!1. zoc·tvon::.! y po� .-�1 b·.1.z• .:.L'":L}!�+-0 h•1..nt;•t 1,.,
'P .!'O fu.n -i ldf!ü u.o .3 50 r.i +;:_i • ( f:!,� ci lr�!1 � ,) ·e o �e �l) .

1·1. no�,"1::c:l·,. d.,J J:¡+;c:? c:1')�00 r.1L!Y:r•�1 v·:.rL1.. .lo 2,5-90.G□tn. CI1

l·! p·•x�;' C�t�:r:1.L dcL (U.1:rpo r:1.l!"h�r:'!.l ()?,�rfil X.II) !H:? Ob� .. O"i"'Vf'.
tl!1'! b r:t'.lC['!. d l�l!�lt!�tf> L/,!1 J.,-:, 1� no::,)('.e t·� d,') 5-7!:l':;:i y n.:l { CL C:lC!'-
1)0 !:lln0r•:i co1�t Lnú·� 11��cl-1. ,J l 1-¡:o.ra.ü:i+;0, h·�:1t�:. 01 ·1..c:1.._1''!.-':ll:J'n�o. 

Sogán .LO!; f.calcl:1 :t!O.rfolOt,L<"!O!j Gl c:l,Y!'.'iJO I'-'!Lt�J::."' 11..l !10 dLvidt� 
cor.��!lc lnn·� lr'.1�!1 "': � f'.?!"l dn�1 p'1. � :c:1. 

l d·";o6:; l·o s:ir-;nt-1. con l.t'. �·1.;¡ 1r- po��Jr-:c l·1.. { ;:):1:?'•; lo:,: p';rfl-
l ;�J ! y '{II) "J el dcpñ:1i + o ,~01•00�;�1. c0r. L''.. D:)�· .... nci·: dl:1.r.'ll:;U­
lo.-� (•;D';:rr:- XII y vrrt.

F.l d.�p6i1 i �o S!.lr--:?'.Jt;i:? ��J':li_ 1:�olo'.l"'1.do r;t, '.1.!1:: �:x�� J!"'.!ü6r. a.o 25Or.1. 
pó'!'." al 1"'�tr:1bo :! h·c�J�:: 35orn. do p?'n:l:'.l.!ic.tltl·�d por :;l b'...tT��i;nto. 

1- ..... l•) ..... ,..,,..n .,,. ... , ... l"'••l CJ.í'l d,..,. .... f.t,�l .. "" S"T"(><J .. 1"' el C''""',..,no Minn-,..,,1 ..;_. \ - � - - J "" '; ,,. .. � • .. .., ,..,,,,1 - .... 1., \.,(,. - �.. � - \ ,,J> ¡# � .. ...  r."' ..... - ., , ,._, • 
� -l .... �'°" .,,,,. "'0 ..... , .. c·l. ,, ,.,t, .. t..,..·• 8 .. � 9�1 .... +•1 .f p n,.•r'" tln'l II y III) - ...., 1.,...!..:c.,,. • .(. __ .. J.J _;• ✓ ... � ..... , •"'" .: .. .a, ,, , •....;- v_ ..• , , , .,,.-� ,,., ., � • "'
lo!J p•;rfll0.:1 qJJ-:, :1tgue:1 .-� Lo� nJnclon·:dn:J. l:-1 po•ot�cl.,,_ dr;l 
d=;l d,;pD�llto dl:lrJlnuy=; 0(1 d.0�1 V;)C•"?::. or, dl,..rycni6:-: '1.. LO�) fl•:i..n­
CO�l ( IX -,¡ I} • 

-:!: 10�1 T.le";rfil,�!i ;JC�!'·:í'"'�j uo lo!! fl:::.t:co:� ( XII -;¡ ) �j ., Db:JT!'.'V .. '!.
tn.r.1bl�n 1·1.. dl!Jr:lln1:10,-l0n �l:l<:J:iiv·:.. ele l�! Dot1!".cl[� b.·:.�:1....,1. o-7r.l4:!J. 
---t¡�r --- 10:1 p1ri'i.le:l IY. y II del d,:m,<�Ht0 r_Z,..,, h".lL·� •1r�·: lnt�,..C'"!.-
1,1,,0 L ót1 d') S.k·....._r n d; 5- 20 m t :_¡ do not ���el:-!.. 

RL dcpÓ:Jlto .':!.:flor�:. Q!1 �0'-l�l '.Hl C,<�,")l.1!}i6r. • . Por ·'Jl nuz,�lC!"l�O 
Ol cuorJO [;!t!'H:1:'t{l f,.l·) Ob:l-'J:'V:':.u.O �:. prof'�tndid:'. por lo!l 'POZO�l 
':. 95r.1b.1. 0!'1 el p,:rf'i.1 CxI!}; '! 1.l.o.r.1 ,)n �l porfll (IX.): :-1.. 325 
º��). 0!1 Cl ( III); :� 350 r:l�:!. en { II); ". 2()0��:-i. J!1 ;l.{ I). 



�l dcp6.1l�o buz·1.. '!.l Ho,...c:-1t1 cor! an 1i_ngulo m11dlo d. 2g. :.1 
Sllr"'::•c del ( XII) el dcp6:; Lto. v:n·l·1ndo lo� 1v: ::t.lor:i de b!.lZ"1..­
ni�nto o� 1� ng�o 3uao3L6n:

'ltn el (XII) 65g .. .. !) ( IX) y ( III) 45g. y 48 g; C!1 lO!l ( II y 
I} 3<):r.

pt:!).S�Ji. .; ;30 ox�l'1:!d0 300r.l, ��-= l•'I_ �lU_p)rflci.o y �lC 
e.e :iii:1 .. de profur.d l d"id. 

r«:n l'! p"J.rt"l Noro�to. Ci!J�;dc el •a_c�m.·1..r:ilcn +-0 h�n .. �1.. ol pnrfi.lI 
(IV), el cuo:t- o !'!ll!10�'1l yrl..cC c•:.�!L ho:rtzont•11nc.ntc con a.n "tDB!llo 
do 5g-lO .hudi.O:.d.O�C '1.l Nnr03��-

-w.n. 0:1�:!. p·!rtc el. a.1p6[,t�o c�;!;-'1 dlvidtdo por :l.!1''!. tntc .... c:,_1,�ción 
do 3.K·i.rn do 5-lOn de 00 4;0::C l "?.. 

Tl;n dlroccl6n .r.l/'íl_.�l 11!'!,Cl'.!. Jl � 1.1.!'0!lte nn 01 p .. rfll (V), nl b!lZ'i.­
.tni.'}f ftO del <1op6�1 lto !lC hnc'1 �-'i!l br:i:1co y )•1 Ol p0?'f'll ( II) 
'?.lc·�z� 65g. ['..l □l:J�o tV,r.ipo :� p·1.rti.r a.el perfil ( V) l·!. Lnt1r 
c:11·1.c L6r. do Sk·'..-rn dn:1'\P'!� ... cc y el a 1f¡6:1l to :Jo cof'.vi.1rto en !l!l
:1olo C!l'Jrpo t:1l!11r:'!.l. 

su. 0�1pcnor vn.rl·•. d1 5 t� 25 r.14j!J. Ju,,to ·1.l dip6:1tto r.ilt11)?",i,.l 
pr lnc Lp�l. '! l·1. p !'of':..¡nd t<l:�d do LOO- roo m ta :v·1..cc,1 p ·:i..Tr:.l o l·:nc:·­
t n ·1.. 6�1t� do:1 C"..l.•:rcpo.1 .r:1i.n)?""r1.lJ:1 lJntlfornt;!l d .. !l.DO:l l60r:1�:1. 
�1l1nuo :1:1 lonr;ttud por ol cm�!bo de 40-100 .?:1t:1 por el buz·u::Lcn 
to y 4-ll m•� do ootoncl�.

-

D} COlIDICIOll S HIDROG OLOG_!QAS.

L"'.:l cnr:cllclon1:1 hldrognol6gic"'.:l d,il Y'"'..Clr.:!l•J!1tO "L·� Chlqul��u

:1on 'f'•'!.vor·1.blc:1 en g�!"�_.).,.."!.1. A3ir:il:Jr!O. •J!1 an� ct• .. n:'"!r:� r,¡zo:·:d'"!. 
on 1·1.. 2on•� qa-:; tl�n1 '.l!l'l pro:f!lndld•�d do 30 Ó40 rit.1 :H) ab��rv� 
-,,. m10:1 l. 5-2vm, dt? l • � �1 �P el'." f ic lt? :H1·. :f �c n � _ de 'lg:u� con :111 e ·1.:.i 
d·it dv 0,5-0,6 l/�ng. �lntd� cnn l:� zrH1·1.. e.te f\-"•1.c:t1r0. p�dll'}ndo7io 
<n1pcr:1.r dur·!.n';c 1">. oxp lo�·tclór"j do 1at·'I.. p·�rt<l :.L.()'J. '!f'lt1rh�c i"'.. de 
a��1·1. :u, poco R1"'1..!1dc y �;obr) �odo -;n 01 p8r{od.o do l i:.1vl•'l..!J� 
nn':n.a "�gu:1!J non l!"lcolo.:="1.�. Lnoaor·1:1 y d�l.cn�t. 

Do lo '!rl'; t' lorcc:,t? ... xpuo�1�0 pod,.,mo�: dt,<?lr q�11 l·!. r.:t'!.yor •.1fl.:i 
r.nct:!. dn :l.. a·,. :?. L�� zon·: dol :,·1..ctr.:i.1:ito 11 L·1. Chl �i.Li;'7. 11 pl"�vl,1?i,... <.h
<.LC nrcclplt�ctorn:1 ·"!.tr.io:if:!!"lc"'.3, 1· 1. CU'l..l j:in .. o con �l r�tL· ... 10
.... 0, ..... .,,10"� h"b-·� 1 11� .. �,,""1- p.,.....,,.,..,,_ ...... ,.,,, lo,, t,..·,b· 1 .i:0·1 u·� �Tl'\lof:_.,! ! ,.. J ,J• t.4 .} l _.ji ,. [_ W 'l.!\_ � ,J .., • • t_, .!. - f ,' .J \'..; ,. _ .., I \., _ • ._. • - - •J t 't;; ,:.; -"J-' -

cL6n dOL CUJrpo �lc1ral. 

1 L :;ce to!" "L'! Gr·ind,)" p ';!'� ""'!10C .,. 'l '.l(l'--� r'""g lÓt1 cuyt'l�l r·i:l�O!! 
C'.!.r-'�c t Jr L�l � lco�J :Jon 11 l ·_!.Y.!p l lo do���!"ro l lo do t·�� .roc'1.3 CO!'.'lP'!.C­
t·:a..a y poco :i.grtc�·1..d·!.!J y l'!. po�uoñ"t .,.,_!",�'!. do '!.Cuo:1 id'?.d. L''!.� 
cot•l!l !.1..b30lut•�fl dQ l'J. rogl6!1 V[�r(n.!1 do 100 '1 l300 I'.!��. En 
03t'!.�l condictotn:J üt�l prcclpl�·1..clone!J '!t!!!o�lf'Ó't"lcn.!l .ro.rm�1.n en 
g,:,nc1"'·� l corr l �n �O!J �1up,1r fl e l·ü�:; cli) n.gtt':. !l Ln pO!H) �r: � 1'." prof:in­
d·!."!h'.l nto l'! roe� y !.S ln fo:r-rY!r ho� lzo1;tc�1 pC!."'tl':!1,?r:tca do ·:.g:i·:. 
!J!lb'!:orr·1!lo·�. En el :1octr>t0 �Je ob:J;rV'!n en g"Jr.cr:ü 1·:.:i '1g�t·::l
do grlü"";''\.'.l -:¡ bO-.'l�l q:.11 tl�!�On d:'):l rtrrollo loc·"!.l.



o 

l :-1oc+-o:r '"":t-t;-'_ ni��¡;_a.o ""!1 l.·,.�1 vor�l. .... .r.t :i n:-1c·1,..p· d·.:1 de ccrro!1 
d amor:br·� o:-! por v·�ll !l uo dLr�ccl6n .r.F'rldtor-·,_l con tnclln.-..­
clón '1.l St.1'Y'. e· al todo.1 10.1 rlos tl nen corri')n�ri:j aol'lJ"i'"" t•+-c 
'""!"l ,f"\L po1:"lndo do ll�1.vl·"'. 'xcr-pto rto Cor·corci.l·. e 1.yo c·.u<l·.l !l 
d . 3 •. 10 1/ �;. B. 

!1 l·>:.!.'! l· 1 bO't" ..! [.:l L�or• •• J ._!,� ig!.11\.l .'!O 3 
r: rJ:! do- ".gu·� • 

• 0g!1.!'1 lo:,¡ d· ... O:l d.l.lpO!":iol :-1 l·�=J cor1dtclcH'1!J hi.grog 016gic--1.:J 
�l()t� f•.?.Vf")"'"'�bl":1 p•'.V"'"'. l·� .,,. lot·'.ci0!'' d:Jo lo�! C:..t'1.:no�· . 1 Lfl"?..,..·?.U':1. 

!1 nl .11c�o,.. l·"?.. 11 "'.t"�nci ". p·�rrl L·\:� co:idtc Lo:1 :¡ el ,rtr --i cc l6r: 
'!. clf1l() �bl: ti") d1l d"p/)=Jlf-C') Ml·:�-·?.l ,,_ 60 "1. 70 !;;!�:l. d.':? po...,.. :f:H1-
dld·'!.'1. '11 <!ODflcl :r: +- : �ol'l!.1.0�!"LC•; d.'; ,1 ... �:-t;·1 "''l ...... -u -- 1.5. l'!� 
C0!"'di.clol'1 .1 dol -4 C'lll-"\'\f p1'Y':ll .. )r1 .l or.mlo Cl:) g· -'L1 Í.•:!J nqr!l. 
l.•t xolo.._•�clÓ!1 d,._ LO�l borl.zon '"- '1�1 i.cfn ,,,.tor'"'�l. 

Co. O cor.dlcln!"' ':l-:1 d()!"!:f•.1::0�·.bl.�l p·�!" l'?. "'Xt.,..·�cci�:-­
-:,._ l·1r l'l!l d lr:H�!'l:l lo!1 .:l p--. t.10 :'1.� dQ lo:i C �Q:r"oO!J � lt'1 
•tl�l•:.r'!i..,��t:o "!-," !El 0X4:",...1I'.l!':. l ... r�?;'..11"1.rl r!d. r ., !ln�c "'" o '
d'1 l·� c· ... ttd·_d d L·� nr;:n·1.

�1,... do h � n :J � -
t'"'l l n �1 • � u 
l' no ..., nt:c l'l 

Lo�1 r.i t-:�r·il ::; 
'f�rn•. !"":� --' ··�d.·. y 

r :;nr:: .. i.n �u1·� �n!{t;•.lr'!. f"'l_•i.clv,., 
�Ht C =! .._ .,.. '1-.:- +;.l.,..'}. "\ !1 g .,.. · !.!1 �l l 1 _,.. • 

dl:J n 

l1 Ctl'.r!':O '� L,,, 1 .t:.!'lt�1l:.1 úlll Y'l..Clr--il"lfl�O �H) O'o!�<'!l'" '!!� :¡;.1n xi.l� n
CiO� g":"!Or''!.CtOr.,,::; do r.Y:.t,;!lO+;i+;•\Ll. �H'l'� P""'lncln·:l • .)rool·?r.1 .r• rn -
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1.i:OlXJLOG I 

�l c1�lc:iln do rono1'v�:-i nln r·il b·,nnd.o , !'°; l r.1 todn ·1..dop�·�do po,,.
l;i. t:;.:n lnr•iclh!i ( po�o�t p �.rfor--�do�i on l:1.11 ltt: "' '1:! 'l.r'.1 l'!�! u x-
p Lorqcl6n}. no htzo n�dl''.!lf;Q el r,o:r!;O v 't"tlcr'!.l dl"I lo� bl""q'.l �.
t lVidi"'.1tiOlO�J �n <10:1 cryrt n C0!14;{:1�0:1. 

L� d �,·p•1:1l n·i.c t6n d- ln:1 c0,��or•10:1 él l e� ..,.P � 
Llr.ndn :1tr;1ilcnclo l l(r-ltrt d lrt� !:'!�"Gtr•_!l d 
<? o n-r; :1 i. c1 o l , ... el· 1 fl � !' t "· l n t !"' i r.:0 ct.,.., ..., d '"! � 20 • 

�Ln�r�l f� r �­
Ot1� C:i':hib tl�n un 
T·2r-bi.�n f•t�ror. 

lm: lu.ldon e Ql co!1torno l.r�·-� c"'-=-.;�(r"'i ln:, e :1 
do :,;•n r, fU!1ci6:1 <i..al !1p :t!'>!' d ·.c:1 Y-ÜO C'.)(1 
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..anp .Jor �u1 poco !:1,,yo:r dQ 2 r.1�:1. 

A po.1'!.r d� lo ���n·1l:!do ol coflt nldo _promvdio :1 ,Cln t ln� rvn..-
ln f.11!� r·1.l lz·�do con!;l!1W:.b·.:. nl'11�d.o cot:diclor1·1l. 

L"'. df)lir.ll':,.�cl6t� <lo lo:1 c:inrr10!1 !:'!lfl"l"�l :1 1 :1cgúr: Ql b'..lz .. �l nto 
o.r. lo:1 co:r:. r1 g"'ol6:ti.cc,�1 y :1066.n l·t x�n!)�Jt6n O!': l.o!.3 -ol:.!10�1 J 
r '!LLZ'!,'l"')f! !l b'l.�10 '!l nl�:.ll�t•te p .... lnclplo: 

111.L CO!� +- r-1f:Lo.o d l·.n r:'l:l� r •. ; di> l't �·:.�o5nrt·. 01 �3c .. xtr•.ool'�
con l'! c·i."" gor 'La. C 2• L�1. )O., te L6n d8 31.1 cor. torno Q :x": :ri.o l"' i':.i.
d=d; :r .. ln·• lr) po:r 1·� x�r,�u ---Jl . ..-:l6!1 ''! l· .. r.1t+•�d do l·- ai..:t·�·�ci.·. 
-antr� 1.-'!. pO-rff')t''!Ci6tl q:1 \1:"'.CO�ty,6 �l!'F':!''1..1 'Jl lt: p�rfnt'·�clof1' qi.l 
no '"':�C()!":tr0 !�.l!: !''�l. T·1.nbl�ú =n t?!"!6 "'tf' CO!':,Jll r•)cl6t· L'! fll")T'­
folnc;f:1. ü l c�t,..roo f.'l.ln� "'.,Ü o n·v� n�g(tt m.1 ':C�lfl•��lnr: '-o. m!"l lon 
pl·i_nl"'l�J UF y so d 1 ;v·1clr.ior:to l coti"';�ri�o ..,:; .. '1 -� l.·. :·�mldl:-1 .... •1.n­
cl·: Qfl loa ¡�ft lon. 
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IN'I'RODUCCION 

Trn.t·1,..cr.10=-i do r?.bordnr do unn. :forr:1� !:!tty gJ!1-,r:-?.llz·1.d•1. el obJotl 
vo prlncLp::i.l de Jnt,J tr:::.b:-1.jo d,J dlplor.i:1. 

Lra �:-1rc•1 con!l Lri te ,?:1 un :�ñf:..l l:1 l�J lntcgrrl.l d,-,1 !l lfJ� ... m·1. do ox­
P 'io+ •{c l6t1 ele lnr1 L� Gr·1.ndc y l n:1• Ln Ch l,:¡ :it -t:"'!., o� .. o onfoq:.io 
ac proyoc t6 doo l do �!. 1--1 :1 t tune l6t.1 gcogr(?.f le::. s gco 16g Le:� !lo 
prc3cnt�1, O!J�•1.:1 dO!l r.itn::.:.J. So tr:��n .. r'.h.O"'": d1 1�1 ... :.1dt·1r c:1tor1 
do:1 y:1clr.il-')!"1•0:1 col'!lc �1!10 :101c y no por �H1p·:.:r:1do cor.io �10 hn. -
hacho hr?.!J +-n. ""!. O!'�. 

l tr!"!.bf!jO hn. +. :Jn ldo :-tun gr.n.nd:J:l l!1COflV �n L ()(l .. Ofl en cu ·tn .. o r1.
l·1. topngr::.f(�� =.io .rafinro, yn. q:.10 hn.ritn 01 !f!lOmJnto no no d.la
pone c1� ·u1 0;�t:1dlo jlopogr(!�Lco r.1ln.1cio:Jo dnt1dc• �o -roflcJc :-
l:!�J doa r.iin•!rJ 0!1 ar. :1010 pl·u10; p·!.r r!. Ollo h:ll....O!l t1:-:ido qt.1�-.h:1ca:­
h·!.CO!' nn p l'!,-:o topogr1!.'f lco dn::do � � r"'p rn:1cr. ..,n!1 ��h:'!.� n l!1'"..:J. 

OCUPÓ t:-�b L �!l p·-.r t., ('0:1�.l ld �r:!.b lo de ;� 4; 1 tr:-�b-�., O l ''!. O lec e ió.n 
dnL oqu. tp•lfilonto, 0:,1"': � :1 n1i l ta l:J do ♦;rnb ,.1.1:!.r con o:-aupou do ol 
ncr l:-'!. tr:'!.d le lO!:;�l �·�t"+:O dn cr:.rg-'1., 4:r·�:-:imor +- c C0!:10 pt?rfor:!.C lon 
')'"' r'"'•iltz6 """', ... l,"'dO ,, " 1l">f"\ .. ,\ ,1 vol•,,,M"•1 dn f:"i.•"IOr,.,1 d'"' "1"0C'' . 1. ,; - -- J,0 J • •  .- •• \..í- � .. i..,,_ , �-'-.i .. u ...... , .. , ... _ "-• 
,,1 .. �,...ll ' 1 "'Tr'l• .. ""'1'r a ... -�-b•>'" r.,l, ... ., •• •"' •" CO•"j•,r,+-" y p'l"',..Y'"'C ... ,ir ,,,., ., , • • ., • • ... ·'-'" , -- t.,; • --'" • ,. , • •• • • • • M .1 ... ., -> • • • .olL. • •-J t ""' _. • -4,11.-1 

3olo p·>.rgu,-:, do üquipoa qttJ :-ib·!.'3tc�c:!. ,'1�l�rw do:1 r.1lnn,!J y h:1.cor 
U!1 :i:-�11.l l!l l :1 �6c.n l co-cco.r.6m l co co!!ln�r� t l vo co:n r,, l cqu inr:r.il '.H"' to 
Jlr:lgldo por lo.1 �!.!'�trtoroa diplO!!l'!l1�•�n n'�'t o:1t:?.!l mlr.n.:1 por �1& 
p•1.r"1do. 

otro '!:1ponto f�t!1d:,r.ici .. tt'!.l que ·1n·1.r0,"' ") et: 1:1 .. J c".:o{tulo c:J rc­
forct"lt,) r!. 1·1 dl�1ci.plin·?. d,'1 l'?. .cnlog{:-1.. rito �le d.cbo princL 
p::.lr:1,,n "'c :1. q�'ln C:;. Cfl .. C lttg:1.r dor-dc ªº h.--:ül:l.!1 ub lc:?.d!'!.=J Mln:-i:: 
Lt'!. G!"·!.tido y Mltl�! L:1 Chlqul.t:'!. :Jü ")!1Ct1·�.!J ._ r�� <">!1 l:!. cnrc·!nl·'.. dol 
f•lJ!!030 C,')nt:'t"O T!lrl:1.,[cc u� l:! r·�tl l' l�d"t' .. !. y •:u.:ib l6n dib Ldo -
•1 1 '1 ·•no nu-"". Tr'\,.. .... ,Jn ...... l l•1 -trn-..'111 ,, "'i.l''t.l.A •1bl,.,.....,f-o .,., l•) , .. ,,+-,,r'l r....- \,i,. • ,.,. I:'- .-. \,.;:_1_._ ._ ., J.l .... .,._ , ..... ,. \� .., 11.1 ,,. \i J.. .., .._ 1,,..J....t.. __ 
lozn. 

.. :1.rt1 ello �l'"I h·!. t,1ntdo q_a� :2.bo.rw1.�,. clct'l..ll"!fü1nnn�o l•'I. P'1.l"t1 
del C�C!O!:lbr�o Yfl.. quJ 0:1�0 c�J ru1 f�iof;or quJ lr:fluyo !!r.1pll:1. .en 
t 1 0!1 l'!. C!)1;••11 t11·�c l6r. :1(:!o l,1!14::�t. ,1�pnor lo quo no t�1vo Qtu,­
ob t·?.r por 1·1. V�!X'i·i.!:!;e do U':il lz·i.r l 1!1'1.. L:'l Chlqn Lt'!. C1v�lPU•�!1 -
dn r?.got•!d:� cor:io e:1col!!br')r:-� d1 .iln·t L'?. r:•.!�d�, p'l.T:!. que de 011 
+.., -"o"l"'m<1 ("'\"11't .. ,,r '"''l'• ,_.,...,.,.,... d�pr""lL, .. -;;r d""'"'q 11 lllbrto r.•3 .. u .... ,,, -"''•.l. -·•-- .. .--, �,. , ..... ...,, (,........ � \.i,J t).s -r'! .1aJt..., � ,..J _.., ¡. ....... .. 

qU) g:.H}d:irl·'.. dC:l)U.,):l do fi.c:illz·?.d·� l'!. (>Jcpl0 "" [!Gi0t": de !l!k: L� 
Chlquit·�. 

se :-1nllz6 .. :��bi.\1!1 el prnblJ!:1'� d::;, t,1,:1 :-1,,F�rtur•\:-J, o,� �:1t::> •rr!.­
b:"!.;fo �,; bu:1c6 l:.1. :fOr!�'!. do :ic:cl 1r·:.r l'?. ot:-;!.p'i d() dC!Jf)r!pO do - t 
!"l:1 r.:'!. ChCi1'..llt·1. p·:i...·,,.a q_:io dn O!It�� :eor,:i·� dl�:,:iin��Y'!. n·ircl·!Lr.nd:: 
tn et pt1t-{odo d.-, lnv.J.rai.6n dl .... ,�ct·!. y dn c:1"":-1. r.i:-i.nC,..:!. �10 ,1motc 
z:1. n :1:it l�1:f�cQr l:!. p.roducc L6n :•.nn.:� l dn l·"'.. r:1i!"":1. 0n ol mono!' = 
p l:>.zo do t t 1□p o poa lb le y:-.. qtvJ 0�1 to �J!.lpono :.ir.:'!. ?Oflh!j :1. oco:-:ó 
e1 ten con:1 ld)rab 10 :t l:1 mprc:1•:.. 

U -"'rt p,,,.. .. ,... t�or-+--,�•n d'"' n,1 .. n '·r-,"'••jo lo CO""'!+-l .. "'U"' 1-� p.,,.-·� JJ"• •.-- i.; J  •••l:' ,,,._ .. :v1...., \..,;¡i -• ...,_ • _.u • •J• •- .. , ... ��, � ... .i __ 

<">!'g":!..;l"!·?.tlv:?.. 1\Jn' ol r:ll!J_r:io r,"J:!.llz·?...1:10�1 el conog.r:�:! d-1 trnb� 
jo corrc�1oond ion to ·1 l ,.._�l op-Jr• �e lor-:t��J f�1t,d·1�t:1 '"'!l .. :�l 1:1 qno :,;o -
dorw..rl:'óll:�!1 �O�!.!'l:Ü.!:'l")ntc clttr:1...t1t J tod:! l:'!. vld'! de ,?xlatOl"lCl�'!. 
do l•t!l r.i ir.'.!.:J. 



CJ.P ITULO I I I 

LISIS D L� PRO?VC}STAS R�ALIZADAS PARA.,--

toa y e tr.i.tenton de hler.ro de Sn.r.": L�o de Ca.ba.. O!Jp e tf Lc:ll'!l !1-
t .r.i Lnri L'1. "Grn.t,de y Le. Oh t :¡u L tn." o r.cu n�r·1n 9!'! un� IGorfo­
lo� ( ·! 6 016 leo. COL:10 8 ogr1�flc·� rnuy Ol!:lll-....ren. 

D upt16:1 d r •!llz�do tl!1 :1 .. Lldlo r.1lr.u�Jloto [1.rll coP.10 �tudl· ... d·_o 
ln.:.1 co.ndlclnL: �l t6c.nlco-g ol6Blc��J. del y�ci.r:il r:to. ob•.:.1.rnoo 
pO!' l �1l:1f: n-i. d xolot:!cl6n ot gldo3 p•1r•1.. '1.F.lb: :1: a tnter.l:l d• 

xnlot'icl6n con tr'!.!13port ·utor.iotor n. e:conb.r -r-:.:l xt rtor !l:

Ac ·pt•IJ!lon nt :ilnt r.ri d xnto�n.ci.6n por lo :1lg:il f� ... :

'1) po� n r l :-i t!1 t !!1'1. d :xn lota.e t6n n�!l u�·!dO y e once lelo en

la ln r{:-� Cub·1.nn. de:1de iL p�lnto de vl!lta de qu h.� r.,_1�
dor.J ln to t2n to t en leo cor:10 or ,;te lz·i."t L vo. 
b) p03Lbllld-!d dQ 11 ne-ar gr·t!ld !l p !1dl tit4!l.
e) no r qutor con3�ruecl6n n ctvll a coJto�aa.

d) ln�J tnv rolo!': !l :1on b,.1.j:1.�1.
•) un ld .. �de:i do c•u-g�1 li1clopen<.1.l nt n, d•lndo n'ia fl xlb l l tdn.d 
f) �lonQ b�f.lt11.nt flenctr-. con6.!:'llC• P"'..t':J. C'l'r)'!.Cld•�d !J de pro-

duce i6n r.i c1 Ln.. 

1-io colncldl!!lou con lo�J diplor.i:'!.nt n ·�n .. rtor a r  �pocto '! lu 
V''!.rl•�nto logld•1. d n�ro da ut �ll!'ltCr:!'! d• xplo•e.cl6!'! d bl­
fü') '. guo ne noa h:l �.!.!!l�!':'1.o.O l-1, �-�r ·� do t!"·!b'!jc.� co11 q:iipon 
tr·1.dlclon·ilQ:1 d r.1lr1orí·!. por lo q.i r:u. :Jt!"[?. v·rrl·"!.!'l� n rft l 
c --1.rg· '! nlvol y �up rlor co�o ne pln.iit � por :1to d.lpV,r.i·m� �. 

"":!!�"l V:-!rt·-i..nte q u. ·�c:!b"'-".'!Oa de el�:!!' 1·1.. legl!":0:1 pobldo n l·1.n 
:r.il::1r.1an car6.c�ort:1tlcXJ u• lo�1 oqutpo�1 col':'!o 0=1 l·i exc•1..v·1..dor� 
UK-1212, ttcne lo�! p:tr:'\,.r:1�tro!1 de !'',¡dlo d• c·'.r,'\, r•1.élto dg <leo­
c·trgn., l!i lo!1gl �ud el.e l·?. p lum•1 poq:i nou y :1to h· C"" '-!UO L10 
pu•d.� r �tlz· .. r ln op rn.cl6n do c·i:rgn. :l�!J rtor :1L:;O q�1 �L n•

qu u r a tl l ,, l. 



SIST: 1A .m; 'Ti:XPOOTAOIOU UTILI"Al� _ _J?AR.!_.}dI lA LA CHI UITA 

T DL ndo n cuanta lnn 
tr•1 r ae 1·1 c·1n<1; ,..,�. ::.1 
t6t3 lco de t ::. l�J ._ r.i .... d 
t!'nf1:Jf) or t "lll. �()r.10�0� '1. 
r.1�lltdo prevlo d l r.1nt 
re. 

propld�o u do .r.!''.t rln.l n u.tll !J • Jt-
h·,c r: e �i·ir Lo qu l nc,iuen•1 t cro-

.,m lot• .e l6n ( d L�¡ t 1 •• '"\ de m ll')t'!c t6n cot'l 
!Jcoo.1:2br '!"'1 !1 ;x f- r lo"!" u) • �e b•_n� !� 

:rl:1.l r.1 dl"D'� l:"!. p !"fol"'•_ciiSfl y VOl'"'..dU-

Se p:roy ct r1 1 l0bl')rao del yn_�tr.-�ton�o po� cn.n•if.1 hol"tzor.t·alen 
qa, c0nforr.!e11 b .nco!J de �r:!.b·�Jo V1.bo.r rido 11 orden deiJc nden-
t , l de�pi·,z•�l !�!:0 d. lo:1 clif rc1�""'.., :fr t1 '- :,�1 el �.rnb•-..jo :1G 

f ct·11r·!. d u.G··. forr:n. mt::x�.., cono .J• de:1crtb a con� lnunc l6.n� 

.,.,,n l"! nrlm r:1. 
1080 - 1040 � 
t·ic l6!1 d r.1 in 
t ·t l 980. 

-t;•m':. d co:��1tr;.1cct6n ( gu ndo l r1 Lv 1 
y 1·1. �1 g�n •1':! t·1.p'1 do r�d �Je <!O!ll nz·i l·1 m lo-
!"! l ·1 t l l qu cnr:rpr nd d !.el l !� l v 1 tO:3O h'-1..!J-

Se el ��'!.r,�0tl ... 1r1.� O!"! p�1.r�l�lo lo qttíl :1Lr.10llflc•J. n0�·:bl o nt 
in org•.nlz•!cl61� d•l +r•1b•�jo. 

"º l ri. .. re r.- 1.
n de!Jr> 1 "?. e·-. Y-1\ 
P''!.rt lr dtt !J t 
•1b: 1 n le O �1.! 11 4-:· t 

l trrtr�:1por t

:"\t•tpn q:¡ n ln ic ln an l n l v l 9'70 l fr tit: 
en l·� .r:1l:u-:r'.- forr.i'"'.. qttG r. l·� �·tp'?. ''!.C .. rior ''t 

n 1.v 1 l :f?" n t; tJ de�J'\rro l Lru:.f:. n fr')r!jt.! d• 
l ;:i. t t Lr.10 r: t v l <l l•1 C'!'�.. !''!. lo q:_u f• .el l l �- r-�
n fnrn� d c�d•n�. 

-♦'l ;ll!Jt I'.!"1. l'}tt a �lCOt1l6 p:��·1 O:]tar.t !:llt1·1:1 <le:mLt /'. rl d e  un i:i .. n/�-
t t.1l:i ,r:ilnu:ilo:�o o�J; Gl�l� �- u xpl0+-;nc'i.6!- <?0!-4:r tr•�fi!.!porte 
•iatcr.iotor !l !lco.óbr r.•�:J J{t rlor :1 dobtdo ·. t--i:1 �;i.gut r:t e r-,,.-
""O!- ��: l - ,...l +-·r•.r.•Jpor .. cor. c• 1 nto•"'l •; P"!" l•� 1 i•""!" 1'1. '·'"'"liz.1
en cu uti6n, d�bÓ--� ne·.,,. p ;,dté:1te; de o.7 eñ io�; ·tr:l.bo�-·r c-
to:] y et O. 5 0111 lo:: 4::rnr.1ot: e u. r-=ro�¡ lo c,¡�1 L r <1�tc con . .i l d r'1.b l�­
o nt• lon vo lt1r.1 !1 :J d l·i 4-!" lticher·� d d :Jn t·1p4 y LO�l p l'!.ZO do
pll �It•. Gt'� X l0 "-n.cl0r..

�-- Porr,l� 1•1 xolot!l.Ci6t: d ln:-1 en .!"fH)�J r.it� r'1.L L1''d0!] do dl­
Cl ,,n lor.a:i :r.odttc ld'l:J qtie :Je .ncu ntr·•.n ri.led:-1.ño:i -� l·1. I"!:.:1� pr Lr:-
p••l "JI ,,_ 6'Y' '!fl• p-...ofundidf�d d l ��1r.irno prtnc lp·1 l co:1 ur: vol(w.on
� nor d• lo:t trn.b'!.:1n d de!lClO!'��c; lo qt1' prooorclofl•1.!'{·1 "!.ho.1"',..o
econór::ileo!l de 1·1� l1:t· r!l Lor. "�l. 3. - Ofr ce r:1'�1º"' n con di.e Len n
•.n l·!. :xt1: .... ccl6:1 � l ctlV''! de t·_ □ r.t1

• 4.- w1 V'! el r !"!dlr.?l n­
�0 d l·� Q:J:C"'lV'ldo!"•� ti un L5, ·• ?� , y·1 g�Hi dl�1mtnuy L ti r.:.­
po mtHarto. 5- �l cu rpo r.il!�orn.l q�t exnlot�r r.10n �J co.rnpl jo
pO'?" t :r. !' gr ,n p,...0f:.indtdn.d DO'!' 1--;fl br!¡:Jm.�J V"'rL·.clo.r: :1 d l'!
pot !1cl11 cte. �tit tloo d tr!l..rmpor-t p rr.ilt; poc•.s pdrdldan.



UTl 1 I z.:..D .S 
-

Te.n to m l n•1 "Ltt G .r.,_r.d• 11 C0!:'10 tni !'l' "it. eh L q t1 l t 11, w u t l l l z6 
p,;¡r� u:i 1!.p .?"4-;ar!\, � l �1.o': 1.1n <J rlncharr!f; ln,._ rlor :1 ftb ••-
o lr·•i t.'·l\'0 -:in lrn. pt•l�'-rO:J nlvoi�:! �J.�1P<'1 lo1·-1a�: 6.Ci' 1"!.lt'l·\ ''La
Chlqu.Lt• 11 , dobtdc ft. L� !:10rfolog!2. dol rf.lll vea. P•rn en le.
� gnltud g ner•l d L tr�b�jo T lt� d u, pu d� d ctr o�•

t"'-0.�o mlr1�. •·L-. �r·.r.cl.� 11 C()tJO r.LbJ'? .. 11 Lit uhtcf!. 11 �, rH1.1 ta.n � lt'l
, p&�·tu:t:· •n 4ar> i.r:_ 1.

Donaldero eut� �p•r�ur� corr•c�� por l• alg�l•Dt�: 

�si li gu• .ci!u • .  w �u �ot� t\ l'1. r.,orfolog(� ut� ;yc•(llmion�n , 111.

q�le •n �rop l�!!!i•r:t.:• etG raont.·!aH <lor!·ltu p •r. • l &:·r�r1�1• r).tt• t\Uto-
C()to!' q�t� H V!\ '. uti llr.•ü· fl n��-0 tlcq d• 'tY'>8!' 4",,U••i .. oooode. 

o,:, l t..r-1 1t 4:.!!1�() <1.0�.L.e ; l f):¡1�tr; vl�Jt•t a.,> •tn .r.t�J.'�r -=-�ndl-
r.i '1r:to "'0!.1n d• �t,� ... n:�70.r .:tr.:i0LlfLo� .. eiJ)!1 u t·i� 1.1!aii,.nlobr�a de 
• ¡,¡ t •

('; � r."rt Vfl n t·1..j: _ e n.n::l (1...., r .b lo =1u ¡¡ n 1,,. 0:1 • n� � • :� •;•"I_ n.p o -r l.. u .:"l r,� r� e l 
tr�crror�ij ��01nto� en quo Dtr�l� ve�aQr gr nu�fi p•cdlenten 
oon. r: .ulof1 de cnrc-r\t:.ir�u pe:.f.'lQ .. :�:1. :r,-_1:1b l '1 �s,•, • :i.p r�.!.lr-i nog 
por�l�• •n líl�I �lpo de y· CLcLento1 tllflnLl•� ll�lt· r grand•­
n�r: li l•��' 1.t.bore. r.!ln�r _,1 � r ali" ir pí,r O'J. e ot,'1 u "'.r Loch•­
r, �, " ._e. 



AP RTURA DEL YACI I N'l'O LA "CHLUITA'' 

!1 ""'�D !"tu:r,.;. d mlt!'� l• nchlq�ltn 11
• ::ie r •tllz ,. �r.l!. n dl:1!1t un 

:i tu� rn'l comb ln:.do ( tr lncher ... a ln to.!' ioreo y e::aterloro� .. 

L11 jua�lflc-._ct6t1 d• l· '11':�l•u1t.Q legid·t !.l't'!.!1 dn.d'"!� pC!' l.·�o 
condiclon n ,gcoL6glcnn y r.?Ln r·� - �6c:;Lc: .. � de :forr.i•,cl/i:;, t -
t'll !".!do an ccn!lld•"t"·�cl�t'l loa ::ilg·.1lonto2 3!lp�cto��: 

- Comnl. �ld•1.d d•l 3ttCLr:i.lonto.
- P't"ofundld·1d.
- Ar-o• do l"!. e: :.:1-f;;e r-•i.
- r.uq:.1 &� de COf.:l'.lt1lC•tcl6t'l do l<"!l dlt' ren• :'J r:lvct0�1.

u 

'P"'.!'fl 1 11 p.royiltccl6n ue ton•U'nfl Q!1 ou.nn•:1.. lO�i prlnclp:i..J.i)� :'�np c­
�0�1. COL:10 tJO!':: 
_ R'11.dio d gt.ro del equino de tr•1..n:1por�o. 
- po�dlo��n. qac d•b� vanee� el at�oc. 
- LOt��ltucl a. ln. t...,Lr.ch.qrn,, l'.!. C!.,¡f:.l �;t!'� dg + r�i!"'::.d''!. por dl-

cha p !1dl nt<a.

!'a lo:¡ ntv�lc:.1 �Jtz.p;e!'iOt" :.l da x_nlo��ct6n dor-:a.ca l·:. dt.f' r !!-:etc. 
c1 •J_l ";Ul:':!. e� cona i.dQrr:.b l� provoc·�n ao un 1.".lrn0:1to 11 l� long i­
�-1d a•L C'"'..r:lÓl:,o, ·:.l.cc.!.L'1Z.,:.v..<?:Je cor..o pror;1cd.l0 r:iLr.lr.10 de LOO!:l ... :J� 
do lon6l-1::ud. lo qti 1tr.1lt•1 t,;!l tr .�n.do clal. .mtnno dent"!:'o el l con 
4;o�no ele l'! c·r.�•rn cuibi.do �'!. l·� pOC'!. lnfor.r:1·1.cl ,, ¡u !"l0:1 ofr--: 
c.,, l plt!.!10 gcol6gtco topo5r'!.flco. coco e:1 l'. p'!' n nct·. de l'"!.­
bal"O:l t�0t LgU':.:.l <).!10 !":O 'nOBGw!� l.·:. cot·:. �;:1p ?' tnr • l.tif rlor d.o 
lo�l t•:1.1 11.d !1. dondJ ,101J� ]'.",C3�ll.t�:.ÜO el t,...·�z:,.do dol C-")I.:ll!!O :tu•r� 
del contrir,no d• ln. enctor .. ,_ ,.

=1 UCCO�lO u di.c}lO�l .ni.V.al �J 30 do:-.J·!.l:"roll::.r:"1 r.ca:i.:.r-:"': 1:\ pl· 1 t:-i-
:fo:rr:1·i d Blro. � i t"!do el c•�b lo do dlracct6ti ue:.1pt1 !l de veccor 
10:J fx:>10 nta, d• ":-.lt:irr._, Wfl d11_pwt1u..e!":Clt:. de t�:.:j CO!idLctO!lGa �o­
pcg:r-'!.flc,t!J del pl''!.r.o. ho.nt"'t ll"'��!' :l'."\ 1� cir.:1". n•i..:t.'r.t l"'lhO!' ur loo 
1�tv L � cica t\l'rl}):<. h·:.C'L·� ·.bti.jo. 

L:l :1pcir�!.1?:"!1 d l p!"i.r.'.'! r i:>·1nco de d•n�·1ne €Jtl'980) !.l� da:.1·,rroll·1-
T� mQd:h.'.l!1t•i �l nlt.1"l!l<"'hw�•_: c..�xlll·.:.-r d 6 n�:J. q:in u:�lrf:. et !1l­
v.a l 1070 cO!i l 10 80. a pf1 . ."!' t Ll" üe l to 70 tll 980 .HJ1:" Y'C:...ü i. z·-r!i 
r.u,dl·:. .r.�o ;1-or:1l�!"lnc'h -r .. ,_ de �cco:10 qu.i' coi�forrr:.r; l c·�r.lif;ó ourf!.
luego lr w!10•tnoh:l!1do. 'tom.-1..ndo ':.!li b! !°':1'.'l!�!!h t'":. d4 C!O.!"t1il pO!" 
�odo 91 bor<l b-��:.c lo� l(!'.1l+:Q�l d l'..:. c r"!.i-:+;e-r-••-• -r: L (ltV l 
970. !lO � ·�Lt"!'t!'."t,. �iidl'!.!1 .. Q '.l!1M., !J�f:].l:.rl!''.cher:i.. •xt rior gu C'O­
r:?uniq:.i� ol nlv l con l clrc�t�o ;J"':1or·:.t el..,. t,-,.,'!.t!�¡,pn·,,.�-a do lt.l
Mi""'r1 ""0r1 .. l•1·� -';.�c10•3a "'"l"'t l•l .. l.>r'1l'f-r•t. ,, 1."b "l"•l da ,,. .... ,,.... ·n.,, ... ,, lO'J "'.,_ .í..J ·• t '"·' '\,/ • 1IIA,. • ¡. 1 • \� "!_� ._ • t 4, ..._. • - · ,.J - • .1 J. - "' 1,.. •· .,J __ ,L .. J I .; • 

ll!:1t��:J del r":tv l, !l oor1 +- U•!!l''l.cl/;r. !'lQ cor:1. nzn.r-1.. l ... !. ,,.1a:r-ttt:!'.''! a..

lo!l !� l vol �1 it: fiir Lore�J de el lcha c-a.r1t r!"\ por r.1�d to do t:t" inah¡¡­
ra:J lnt:erlot""I� Bct11or·!to:1 on í'DrI'-1'!. do e:.iplrnl c0ñ l·� trlneharQ. 
d• cor�" pri..ra Lnlct•�r luago l·� exolof.:•\ct6r1 de man 1-:Lv ten n:.i­
CQ:J l vo:J de lgtt·!. l .!':J:�!"Jerr� quo !.r?. ri.1'1 �G!' lor h'?.:l t·1.. l r, l V l 9 20 1 (­
r.i l � de profu.r.di.G•,ctt>.n de 1'1 C''!.11to:r .. �. 



AP�TURA DE JilNA LA GRAND� 
----- ww ----

El o tn t r.i·, de , p rtur·. del uec tor l ·1 11 0�• nde", con.j ln t n 
r!n r ur• 3 r l y:ic ir.il 11to por trlnr.h rnr1 lnt rlor n g n ?":.l :1 
n :form·! de .1 lrrl.l. 

E l 'tr '1. !!1 l n r - d 
de .lt'!r dlvldldo 

at Y'"?.Clot c;to tl n 1·1 p••:-r ., lc�tl�rlcl:.d 
n do� dop63lton mtn r�l n: 

D pf.>:1 l �o Sn!'Oea � y D p6al�o noro �t . 

L'!n cor:dlclon :1 y .ctm:"r•1..a del d .t>6�lto Sur !lt uon:
- Pot :lC l·:t. d 1 C'.l rpo r.1 l!1 rra 1� 2. 5 90 r.lt:J.
� AflGUlO d bltzt�l t1f:O dtll C�l rpo nln r'!l: 00 • n 45g. pnr 

l UorO nt •
- >ot tic lu de l. en rpo 1 ln 1"·� 1; 2. 5 a 90r.1t.1.
- Angulo d OltZ"!r.ll ,�to d l CL\ rpo r.iit� r'll: do 5- u lOg.

L·1 �p r�a1 ,1.. h mo:.i cllcho qa n :.111 :1ptr•1l. o n••i... ur:•� trln-
ch rP u, .. r ior sn forfl!'"!. de .1p ir·1 l dlr g ld'"! h· el:.. lon pr L!l­
c lp�l �l n v 1 u d• tr·�b .Jo l•! otn·.?.. E!lt:n. trlnch r� d n-
o L no.o d ad l·. cot!J 't- 910 el• �-i nu'.9: '4:flc i hr.�+•:. l.•:!. c3f;� •'" t320 qu can ln co 1,., cor!" :1po.�d 1. n .; �i.r p !10 de l � �u r! 

pv.rn l d pÓ3 l '.:o SurO u� • �-o rt·1r·1..:�do lot1 ni" l n d l0� 4- � 
do n.l. 4;ur•, con ttt:� p ndl 11f;� d 1 77'/J. on tbo�, tr· 1.r:10.1 r cto!l y 
ele L l. 51 .. , n l.o�J e urv 0:1. 

ton nlv lfl:J d l d pó:1i..to Snro :1 .. q� !J 
Cl!:1: dol t1lV l cor� :lpondt !�t ''! l:1. <"?Ot". 
r'ln por ttn c•1..f!llno !tt:xlll·i.r qtt dta 1

1.p·1'..

f:lC 1 !1 r·�n por .n­
• 9lo n :.P �tur.-
dur·"!.,,t l l· bo,.. o.

LOD Cll.H�O !l l '\1 l !l C0!1 lon G l V l n d tr tb·ijo •n l d pón l .. o 
Moro �Jt C'fl.Yt:J p t:10 � nr.u�:: .. :'!. r: t·1 cot'l. -t 940 n d ctr, 
el. clepó�.1lto Noroe�1t o.a ').P rtur:J.!'-" por otro c• .. f!lt!:O -:.u.xtll•.r 
gu. a emp·.Lr:ir1 lr c:·ltl nt co.� l ctrc:1L•o g fl r rJl de �r•?.nr 
po-rt h .. _cl·1.. 1·� O�lCO.'":'lbr rt'l y h·.ct·i l'. pl�!:�t• de b n flcio. -



oA?�LO rv 

.... 
OLU) DE L X:>LOTACION CONJUNTAD� LOS YACI I �Aos D, 

__ ;;::_,:�=.:::.:..=��,;;..;I�A LA e ·r �"JIT-P:__/--

Int.,..odttnct6c. 

Aqu 1. .u::: p.roponie un •i.n1llt:1t!1 ln '" gr·�rl del �1t.1� n·i:. de e:xpdlo�•.clér. 
d nln· . ....,·1 or·tnue :>J !:!in·:. :./, Chiq•.li�·:.. dol y·..:.c'l.!:-:t"-:":�0 de hlG!r.:ro 
de S·!.t�tt""'.f:O d Ct.1.b.,.�. Se '.!1'i.Ltz'1.-1'.'.,;!1 Lo� p·?.r·v-.ótr0:1 del !ll:Jt r.1�
d .... ""'Pl,..., ... ,,,.t6r. (1A ,.., ..... ". do" M·tn•i'I C'"'-í!'I"" ·1, .... odn cn..--',lr"'+-o �· de "'IIJ .,/'\ 1.J V "''ª 1. ._J "-,i ,._ tl .J ••_¡ ,. .¡, ••• ,.. , ... ._ ; l ,J ... ,..,1 � '... .J ., ;._i <;;,J .. •• .._ • .1 .,1 t � -

C lr, "l r 11}!1�"1.�1 dO�l .r.li!"-:.<�'.l co;:1O �l('.fl �i.()l':. ,r !":O por �3 P':.'!":dO:J C!O.":10 
... h"l ·n c"-o b•1••J"-�-. ··11'"'..,.... 1 S"' +,,..,b.,.:,.,.,,.l +-•)r.,.,bl.L,, CO•l lO'l ""L'JMQ::J
d • . Jll.! � .. , • , J,. .. • • , • • -.. ... .. - • C.:.... � • • -- ._-.., 

q 1�tno•1 +-rq',l'"'l"",.,'ll.,.,,. pr•..,.l•H"' ,�+ �.i.·li••d.f)'! 'l +-""•·"'··.,..:; "'• v r :..-. aJ , _.\., \6 ' -1• • ., V.¡ V • __ ,.. •, ... ,. 1,1 • � ..... • ..- .. , - • � ...... • \..4 

l,' 3 'V o ,� ¡. '1 i .... l y do' ln V 1"' .. r¡ 1 '1 '! d � ·1 .... q V<) I"' l! ,,, .. Q jr et: +- íl e l , . !i '11": t 8-
r lor v :1 · ·; -;1i'tz2-CL:.�1· do �;;i���ci.6n. l;d p ;1d·i.�!14:: de '1.f.1b"l�1 r1.ln•\�. 
en lou �r:i.b·.jo::; do di•]lor:i.'l or--cod'lf,te:1. 

Qul l"O ·iCl''l."�'1..:'!'." q1_10 p�OPO!:gn l•• V"!.!'C.cl6n o !3ndi.fiC'1.Ci6o de 1·1.. 

u 

t•1.n'1.. d.c ,111:m�·m de f'!tn·-� .L·!. t1hiq�1l';•t� �, f'l.��fl :Jc•1!iido p .,,.npnn-
go q:.u :¡e dt1pli1�1 Ql !1�Aro de fr-f:�" d'"' +:r b·�;jo Y''. q_!.1 l:i� 
.r.1tnn�·1 C'">:1dlcinn ... :1 del n::xk�:i{ ;¡:i� lr:l :1 '- n le p r.� i •Q. d c:1t•t for-­
!!!.'1. !Hll ':.C l �t�f! el pl"'OCO!lO d� dQ�lo:np o fl 'l., ol ti mpo de dura.­
e lÓ!1 do c:1 �..,_ �'"10·! l.:! .re duc lrQQo;:¡ '! lt:- n l �:�U de lo, .. !-:1� proy �c-
'"·• dn n"+-o "F�-n.o, ....... 11•"' • 1 .,,,..,.. ... -=, •. c.r.r"' "tclo'l"'•,bl"' ,, .• q·t l·• "1·L•1--- !"O le-"" • • �-' � � j_ •"'' J ,- ,. ...,.. 'I' ¡, * "'lf t ,:,;_;. • J Trf • � ,I • • i - • � pf l • � ,. l.- .., .. •• 

Z'i... ·-:.. p?Oittc tT !.tn f'!..íio �!'"'.�"' ,1e Lo n:;�•-i_bl 0.ldn. Tlr1 .. :r:. l·t rc·tllr.:•wt6� 
da o:i:·t 1,�bor propor.cr:'!O!J q:ie en �1�-� c�·m·:. !1 �.1ez de �1 !" l·! lot�­
gl t�ul '"l f?t,:;t•J ·� lo L•_rr;o ne :iodo l C'!! .. po <l& !"!lf!'. :i proycc±: 
a6lo h•:.:J�•\ l·� .r.üt·id ( llOr.1�:1}, 3 � pr!."!"4;í1:" d ü 11 f·a l�lcl el 
miovo frc!'": �,o qu propo.r. 12ml. 

T�.t'lbl'�:� p··i:-·• r�·.l.tz"':.r 0:1:;c :'.1-: ,.\lt:1L¡ clel :1l:1tC:-r.Y-:.. ciQxplo":·.ct6!'� coin 
�r��sp ort :!.U'to!':'l.otó � .f�Q c-:.ac B' .r io la. cn.:1fe3c� t 6t·. ne !lt� n l--?.!"30 �n­
pog.r!�f i.co t1nlco quo eq�lob·1. l·i.:1 do:1 r1l11"1..:J. cono no �e dl�mo:.t� 
de !J: pl·1 DQ t·� r!Ut'C.i'� r:1i:� r·� d.• S·:.c�i�·.go, '!;�tVC q;_¡,e d'".r.f"! ' 
l.·�¡.,,,..�,, ,'l. ·r 0•1 tt�·•rlo en,... l,, r\'U'ld,., C".,.. .. or:rrl..P L'""o ,;,... l·• ZO•"'•� • -,. • - • \oll, --i=t ... 111 �. • • � • .,, ,. , ,._ • 9 - 1 t., � .. , 1.1..,... • ,. • J 111 

En ol �n•�lUJl:1 l!1�'1gr�l de •�':J.b•t�i r"ln''!.!1. !� ·.:-;udl6 t'!. .. bL'o :fun-
d•!f'J .r:t:-� lr�V' .!1 te l:7'. c:Hl!l:; ion del Q!lCO!�br ·o. �'1 proyw e t6 e:1conbr�.!"� 
o-xtorlor � que recopcloo:u- l!. todo q¡ ó�� --- rtl procedo:-:--:c de f�!lnt� 
l·'!. G,r'!.tidc cono el !1lJ1'� l·: Ci1tqLll 4-;.,., ��t"!{!!l� ·de!H>�1ó:1 d• ngot,.�d2
r.1l!1"! l� Ohlq�ll t•t 63 t·1 :Íl t iCTl.. � !l. �l l lz·�rl� co�n :1cor.1bT r� de
r.1 ifl'! l �._ Ura!"'. de.

l •,Jt'•!�""""''' d -1o•qct6� t·"'t ,--,.-,..��L· ,;i ... ,,,.,,h,.,, ,.,,t,,.,,., • .n,, co,,1" 1"'""º , " J '1;1.&_J. _ A t J ., .. • ,;, I l) - .....,_ l. -.... .._. • •• • • ._ ... • � ... • • • • ....4 • -' ,., 

nos p r.r:ilt6 t·"!...r:iblér: h-''.Cer el c·tlci:1to d.11 ;1oc;i�zi.d'!.cl clo 0J,alu�r:1len­
�o �· .n to éle c·�-g·"'.. cnno tr;tt::1por•,- , p ?for·•.c LÓ!J -:¡ o ._.ron. sa re:1-
l i. z6 nn c1�lculo (tnlco co11rllde:r•�r:.lo "1 :'?..':lb"!.�! r.iLtY!.!l cor.10 ll.D'"!. �oLr�
d�l!1do aor.1O !' �tl l "!·?.do 1 tot,:..1 de q!.l l_pn�J q�1.,..· 111'1(? '!l i 4"•1_r {•:r.1i,:! p •\r'!.
12 •xo lo �·�el 6n.



Y PA�TROS PRINOI .AIJ S .D!!:L SIST XPLOTA0IO 1 

L� "ltur . dft loa •� e lon � V" ·
n �, fund � n��n o "to •n b�n 
ntc .... y 1·•� dlr.1 :n ·tone:· d lon 

!Jer d 10 r.:itn. p•,r:n �o•,�J r.:il­
,, l•.•J prool d':.d � f(:1tc0-!!10C'.­
q:1lpOJ d C'?"1 ..

Ccoo col'"lnrob� otAr: n b• �-:6 n ol �c�d oleo �1ovl tlco 

,:_b . 7b 
V
·· ""' .: o/?>_ --

"'

. K ne ( 1- n • ' > s • n(, -� l 

H: l fa¡r• del �lC"t lón; r.1 t?>OfJ
b· Ancho d l 11t6•1 d !'OC'O d�.;pu ,j de l xnloci�n 

· coefi.ctont de :i (l ·•1 Lo.nto

l 

eJ: ,:ilo el l t· tud ,t xr> l0c t6r1; 70g 
�: l:OC"ll « iX XJ:N .t \! X?t OCii514�C!f,;,,QT.Xt X'ilt!X X t 

11n A!1g!llo d.ol t ll el 1 l•i x�lccl6n. 
n". ór:� ntr l • l . �a o:. y l� L{ el o oor 

re e, .. ct·. 
n':R l·-ct61� -ont!" L·1. L{t1"' de t.1 !"!Or !' .Jln '" r:cl'1 y 1 nltttr .. 

d l C'.! lÓI!. 
b � O. 8 C Re--li) 
Re: 'R·-di.o l e· rG 

d: !i·td lo d u �lC' rtr-

b.:: l9. 9 2 
ñ r. - U - 3 .. 9 - O • 39 

.. , ----

LO 

r ·- A.r - �• 3- l. 10 
- tf. -
--- -

. .  \) 

H : 10 • 4 .=. lQ 

No do onc"'! ton n 

CO!'llllll r·?.ndo "L". Chlq�tt•,,r oor :;•1 n·�rt r.:!'l!i •.lt 1
• h,wt•. al :fot!­

do d l<! !Jl'JI'.l'_ ti t1 an tot"l el 16 O�lc· lon :1. d• .Jton d :;d 
lt Cót:1

• l0b0 h•t:J't• 1040 �ion 0�cnlon :1 d d n�•.p (e�1t'-rtl) n 
lo:.i ro:.to:1 co1:1i.inz.,_ L '!rr·i.nqua dol r.ilo t".l con .::1�; lnt rcri.ln-
c ton u d n t ,. r i l · 1 ·1 v z. 

n el d p6oito :.::ir :.• oor r.l colg•.nto t r�dr mo.i 25 :1c•'!.ln!1oa 
por el y 1 contg 12 Q!Jc._lon .J. 'r."n 0�1te dep6�lto L3 cclor� !l 
!l0!1 d d :1 t .... o • 

,n l d p6�t�o noro•�t por
p o� l yr_c :-.11 t 5 : e·. ton n. 
d do .J't':.O o l n l C' t ·1. l. 

l col ,'.!1t t t"ldr r.10�1 7 nc•1.lo:�en,
En e.1t d p6nito 2 3C'.LOl'l �J 3011



PASMORT,i; D
"'"'

:1te p•.n�•port lo h non r 'lllz.,., do, olgul ndo �-
b � m tn .� co _o un· • •  10 l.:., por to q � • n •ique l lo.1 , .c·1"l l t �1 don­
de no ne e::io clf{q:i por nap r_do pn.rn cud_ tin' d l·� r.iln e 
re o•tnon • qu n ,:-" cn?l1n p:-r� 'l.r:lb"'íl. 

iJ tor.nr!:. t tl:lL :i.l dlf.u:?O�ro d b!1rr n•1cl6n el l. o rfo'!" •dor 
i AS qll !1 d 8 5r.1 l L tri tro�. 

LO �GI ; LOS TALADROS ( l �_) 

1 t _ l X Ln 

1: longl tud n ':.l. 
l:i: longitu� do Hobr o rfor-:....ci6n 

l ! _.:_: l O =. l l . l

_ .-:-< n. 9

.iin � ( LO - 15) d
l� -: 11.6 t.1:;�.i.

r,p: tín r\ ele r.18!10l" re11i�;tetlel•t por et plno. 
-rpr:Lt.n '"!. d r..t:nn!" rc�l:!� !:ci·� po� L nl:30 n•-1r..., l•1 ,..or.11• 

50 X O.O85 X( 3-1) -------
3.1 

nr.i 30 X O. O B 5 X 2 .. �. ó !; � t� . 
.. 

.... 

l. 9 2

so �or.1.rli_ ;p,:,, (t(nea d n nor r �1i�1�enr.l 1) por :J r loa t�-
1·.dTóU p·.!'".l lo:.1 .. , l p•.r•u:.0:1to- a. ton b· ::-co•·. 

,._, -



D IST :¡e IA "":NTRE T�LA. "OROS ( • ) 

':. r.i X Wp 

�: Co fiel nt d 

r -:. l X 2. 89 :: 2. 89 P.ltu. 

nr: Dtnt· ncl·. €lntr t·.l·!.dv-0 . .1 p .ra l Qt14-;értt 

-----•-�-�_R-_,_F_1L_A-ª._D- �LAD�S(b)

b ,-=., (O. ? 5 - l. 2) X

OI\GITUD o� . LL.uliO U LOS T�A.D�S ( lr) 

lr -::.. J.25 X p 

P .r: L :· t 6r l l: 

lr::. L.25 X 2.65=. l.89 �t�l. 

l "t-',,,.ll·.... ., - .

( Le) 

le =:.. 11.6 - 2.1(,-:: 3.44 !!l �.

te � 11.6 - 1.98 .= 9.62 r.1�:1



l - V' Je S ·!'lit\'
H ,e 

H! Al tur"1 del !.l.C� 1.6n. 

V r _- Y; r.13 / d {"\!l
Tü. 

V'r - 3::50000-1: l�3. 54 
- ------

250:x.3.l 

V 1
["! - 650000-70'?!:f/ui� •. 1 

250 x3. 7 

l•.r - 4l.93.54x0.9- 130.5 m�u . 
.. ------

to x2.089 

Long l t'..1.d d 

- ------

lo x2. 55 

V'.,,.. - V - 469500
. ._ ---.- ----

T d 200 .x3. l 

P""!.r".!. ni!.2:.:_L''- Chlq_�¡ lt 
3 

=. 60 5. 8 ,1:,c.a. t ..... :1. 

ln.r - 605.8x0.9 --lB.8 r.1t�. 
to x2. t3� -

J.Hn !"#tl: la.r.i - 395-x0.9 - 13.4 nt�1.
- Tox2. i;ñ -



o LO ULO D�L ·i :-:RO DV. T L DROS DI � R ro 1:) 
____..,......_._.,_,_,_ ____ � -�--------

l J r ::. .C' � L t � 4 5 x 11. 6 :. 5 � 2 .m t !1 • 

lpr -:- 7 x l l. 6 -:... 8 l. 2 r.!t:L 

.,J 



CALCULO DE LA CAl TIDAD DE SUST.Al CIA ,Xt> LOSIVA 

::. G X V 

G :  G.,sto np clflco de l.� ntiut·ii-:cL· emlo�tlv.,.(0.5.Kg/mt�). 

V : Vol.Ú00!1 ·1t1:J. tl do roc --1 o !':llner·1l. 

En l !.l t or i 1 !l r6.: 

r -:. O. 5 X �5000(., :. 238 259. 7 Kg/ ".no. 
;3. lx2. 2 

i.¿ -:. o� 5 x 6 5C;oe,o -:. 399 26. 2 Ks/ "'.ño 
3.7x2.2 

En l Ó3'tO!°ll: 

Q -:. 238 69 !.:.1 -:. 20. 2 R5/ t". l "'1.d ,,.o. 
25o �45 

En el cln r l: 

- 39926. 2 :: 15.9 Xg/�·1.l·�<iro.
250xl0

� - O. 5x459500 = 3442C.8 KfJ/•i.ño. 
3. lx2l2

E!l l r.1tr1Gr"l: 

Q � 0.5x356500 - 22660.8 Kg/•'!.riO •. 
3. 7 x2. 2

E:lteril:-:.. Q .=. 34420. 8 - 1916 K11/t"'.1·:dro.
250x7 

F.n 1 r.iln r·.l�- Q.�22450.8 - 16 Kg/t·1.l·�d.ro. 
2501t5 



TIPO DE SUSTAHCIA �Xl>LOSIVA UTILIZADO 

Ti!l tlpo de !l��t�ncl"' •�,lCr!lv·i qtte propon r.10!'1 ::i l"'. z rnogr""..-
nt1llt!"I cuyn. C'1..!'':.Ct !"l3tlc"\� �lO!'l: 

- u.n 21 � do t ro� l l •

I 
�-

- un·� defl�j lll· �d diJ' l-1. 2 Kg cr:i.

- Un..,_ C'._O"'.C t d·�d dn �r•1b�;.j 0 cl.t 380 cr.r.

- un preclo en rublo de 167 �on l�d�.

--;stn �Ht:l:�nct.•1. dotb vgnlr g•r! r·2.!.�n�'l !J:i-Lt'! o en :l'.!.CO:J, es 
u.n� .r.ie zc 1�. de t1.r:ion i. �� cor: NH4Uo a ¿¡r•:i.nu L: �do.

í43TO DO D---: - XP �OS I O .J 

se utlll:z·�r·':. l. .r:16toJ.o de explo�1tón ol.1ctrtcu or ve.r.'lt>nt r -
t· .rd:,,_clo con dot onr:..doro:.i • 16ctr tco:'l 1!.2. t l c1cn d i.:1 t l.n �()!J grr,_­
do�J de rot•'.rd.0. d zo '1 40 !.'lll.l:J g'.l!1d.O:J Cf')n •.u, Ó!"U.0!7 de l·!. 
• xo lo:.i ion -a!1 i'orI:Iu. ondt.11·.ld.'"l.. F�c t l l t 1:.ndo ';.:1 t el �r"b �so de
l".11 c·1.rg·'!.!l :.J tg� t nt "�::



lL'r:im I iAC ION IEL AlfCl-10 DE LA BA DA 

Lou ntgul nteo p·r·�6tron �u ol.!a�lc�oo. nncho del· bnndn.
nncho do l 1 p l• zol tn d t,..•\b�j o, nen coaú.ri":.l t�nto P' r1. .!;ll­
rr1 Ln. Gr· nde cono P''!.?'f"l nlitJ·! Ln Ohlqal t• . 

n': r l"1.ci6n ... n .. ro l·. L ln.c· de m nor :r-en i.:Jtet1cl•1. y 1,, ·1.lt'..l.ra. 
del !IC...,lÓn. 

n II r lrac l6n 
l{n n d 

n • :. 2. 89 - .. 2�9 
-- -

10 

n' -:. 2. 65 -:..O. 265 
ro 

1''1 dlut•u1Cl'1. enf:'1" :fll· D d t!"i..l•idrO!] y 1� 
r � l :1 � ne l., .

ll":i.5:1! l 2.65 � Q.89 
2.69 

n" - 2. 38 - o. 89 
- 2.05 -

A :. 10 X O. 299 { lt-0 .. 89) � 6 nt�.

El r.!lfl r· 1: 

A -:. 10 X O. 265 ( 140.89 } � & r.)t�. 

lHJMF,:RO D'"l"_lILAS D:l TALADROS 

N: Al 

Eo�orll: 

N - 6 - do!l fllu:: de t·!.l�d?o:1. 
---

2.69 

N - 5 - 2 :fll'"!.� de t•1.l'tcb'0:1 • 
.. __ 

2. 65

.., v 



O DE D-re TR4B JO 

- e+ 2 :a �z +B

B: Ancho del r.:ion .. 6n el• roe,, exolo!1lon• 1 dt!. 

R: Rudto de vi.r·•j d l c·�l6n: R : l. 2 x R !!!lo xcuv. 

Z: Dlnt r:cl•1 nt.,.. l j..a u l·• gut,q y L�• 11:1 ., d• dC;r!"ur.1be
poulbLC del �c .LÓD. 

ti: .nt:::':·�nci·. u.Cl.ld8 L bo!"cl l!7f rlor h•.' t"! el "o d l p•1 z•.1di.:10: 
O -c. � � 4 !:lt!J. 

:a -- o . 8 ( P.e "" Rd ) :x e 

e: Dtn�nncl!'\ ntro l. trn.n:ipor�e y ol .r.10nt�n u roe· .. fixploulon.d� 

H - 12 .r.it�l • 
.. 

Se to...:1•. d 700 y 240 t!'H3+:ro�t rO!..p c�lvn!:l.nt p·.r·, nln·i L'l Or•nd 
Y r.1lt�n. tu Chl,,¡:1t�·1 �ll :.ie�t:... l':. lor:gl"tlld del C':.t!OO d r..tl!'!• .• 

N - 96783.9 - l f�entc. 

- I87.oo
Ent :frG11�0 tr•bnj!'l.r'i 11 l. nln r•1l. p ro 11 g!:!!"-'� ol !!10.r.i n-to 

?1 qu.e apnroc r!.. u,� rc..,l·iclonG�. <le nte!'tl y �r•1b•.j"!."!'."(1 cnr!o 
:fr nt en l '•:Jt rll nl�-: qu e!.!t;o n.fect ln p!'oñ.u.ctlvi.&.d .an 

l �lno?"·tl. Ad�_,."!.13 de oto t ndrer:10� n :ro �r :17. d r :i;r"rt
p .r·i Ctl.'1lqul r Q'V !1'�:1·.lld·.cl 1'.l n 



: neto del bln ue. 

V; Volfün 

., 
: 'L'!l ro d +ri l· �o rJ - .. - .. 

Longttud i l blog�e p�r� l 6u� rll • 

.Lb -:. 1 �8387. l X O. 9 ... 139 m��l,

---i
--

0-.x'"'l";,-��1-- .. 

Lb - Z- - l 7 56 7 7 5. 6 :x O • 9 --
IGxifü-- .. 

92 

A - 250 x'l-1&-iO .tct.s --=. -z. \ f) 1M +s 
2. 89 x2. 69

2. 65x2. 65

'14' l - . . 

r!'I+- , •
••• 1,1 t.il. 



3 .L..

Mtn T' l! 

N -:. 700 - 8 b lo qn ü. 
9 () . ', 

._� : wf :: �40 :. 4 b Lo��l �L
Lb 61. 7

Su.gor .r.e i· .. ; -

Lb = 61.. 7 t.1�!l. 

Ln r· · l · 
. - . ... .. ..

1b - 49.6 
-

A co!"it if�U '!C l0,1 ')" r,!"oduc Lr:10J el p ·.:.r•1..M (, tro LO!'.lg i­
��d de bloq�u3 q!.lc !J r.o� qtt"d6 por lr�orl!!! r n 
lq hoj'.i. '!.!'1��"!"ior. p�n•r� 1.'li!1'. L� Chlq�1.lt·t: 



R f l j ;nl""¡o ,, cnnt tnu:•c l n lo� r □ !.11+·• .. doa él.e lo� digll l n 
p .. r r:1 �""O::i t· b'.11' do.1 p· ... �· ... •1 . .r'lb'\ mln·.n on co�.i 1.1.nto. 

Long i +; .ld to t'. l d 
.,. V 111 e d l tr !1 t 

L ·iis )

Vol(tr.1 !� tot·i..l � 
:xtr .... �-r d l'.rr l'1r.l ,1-

t ( S) 

,S P.IL 

l49.3 

4799 .. 34 

---------------------

Ni��ro de t..,_l�dro� 
dlnrioo 

52 

--·-----------�--· 

C•\if ft td· .d d �Ht!l t•in-
c l�!.1 0:Kp lO'., [v..,_.1 27 2590. 5 
•.!1!l" l: g. 

IN R L 

38 

1097. 1 

15 

--·--- -----

62377 



Prir• &st tr b·i.jo .� cbt6 po!" lon •qtilpon tr·1dlclon 11 1 n de 
l� rl •• decnu 5 d nn�llz�r lo� trnb�joo de dlnloo� pr -

3:0.d nt : <Jo!'!d �l cnr.-:orobó oon b· !Jt•1.�� flc-1ct-i de euton 
q�lno. f'!' !lt ri otroc 4ulpo!l d gr·!nden p•1,rn1:16tro:1 ut Ll i 

z•1.do.� Qn otro.J �r.·1b ',1on □lno.,.ou . 

s cog l �ro!l � tO!l qalpon cor.10 non: 
- xc v·.dor,, UB-1212.
-P rfor dor-1. B-AS.
-O :!n Lón KRAZ- 256B. 
-Y ot¡•ou co.r.10 bul ldozor ( KOMA� zUl. cor:ip.re.!or o vCL.

S• d r.103tr6 ql.lc O!.l�oa cquloon pr . nt�r. l!'I� c�·1.ctor(nttc 0:1 
fun<1GC1 nt!l.t� ... y CJ ln .no :JUblt i.llz•�ct6n de �1ton n lo� tr�­
b•1jo::.1 d :pcirforLc L6n, c•irg y tr·,.n�pcrt .• cit.cy :! lo cor1tr· rlo 
p•1 1 n con l.ou quinon d er'1!'ld 3 p•irnc tro • .Ad r.:1•!.l lou equl­
poj '"r:1u le Lon· .lan pr u n t•lO t,t(lr. 1/ !1 t:l;J � fund· _'!) !l t·,1 y ln fn­
o t l ld•.:.d Q!1 l cr�niob:r-1llci: d n G� �.r"'b'-!.jO. 

33 



...,XC \/ ADYtA UB-1212 

o•or------------------------6 VD 175/12' 

Pot ncl� (Hp)----------------1 40 

P.ot·1.cl6n ( RP .. )---------------2000 

Connt1110 ( 'J/Bn/H)-------------185 

Tloo-------------------- -----Dl �al 

D m> 1·1.z·!!:'!l �n ":o-- - -- - --- --- -- 2. 04-7. 25 

n,-. �1l6n (K�/mt:1)------------0.'29 

CAJ IO i KRA 2-2553 

oao del c·�ló11 ( 75)-----------------------ll.0990.

Oo!"!.lU!!'!O O <?D!'!b�1nttblO por 10 K�-----------.:8 

l? <h: el i. r. � o •:.d..r.:i l D lb l � ------ ------- - -- -- - --- -- l 8 

LoGg l t:.rn. ( f.l! •• ) --- ------ ---- -- ----:--- -- --- ---Blt.. O 

t�cho { r.1e1) - ----- --- -- - - --- ----=-:- - -- --- - - - �- 2640 

Al�o (r.inl----------------------------------2830 



P RFOR .DORA BB-AS 

AV' . !lC - -- - -- - ---- -- -- ,.._ ---- --- ------- - -- 2m:�.

ovllld·id---------------------E•r.1_olqu. con 03 n r.1":.�lcon. 

con;WJO d �lr -------------------------4.&�tn/mln. 

Pr �llÓn n CO�fl!"l't--------·--------------6 

A.&1Ch.O- -- ---------- -- --- l. 6 2.� ". •.

Alto--------------------3.4rn��. 



n • .._,....,_ ,. ·itlz--:.r nt c-'i&�t:to b co:.1 ·?.dopt.,d.o pn..!"•_ '"lMb•1.�"' !:il!l·••J 
1-:. G'?"''!.nde y l'.!. Chlqul '""1 l·1

• r.:il.J!:!:� � -f:"> olog·l·".. .:Jt•� ._e +- o.io­
Lo t·:!. n;lobr. l·!. n e nld. .d le xc.-...v·tdor�.1. co .• lon u. n rfo ... 
r·1unr·.n q!l c1 e n t·l!:iou p·1.."!'fl l·'!. xplo··-�l6n. 

U .,.iíl!JO'.l '.Cl·�.c:�r. 4�i.8 L ::..n l':.ll.lL:l O q:tlp·'!.: .. l {1�1'.') .1 h·1.c 
•1-:¡at tnt Rr'.l...v:1t , �1tAt1'10 a lO!l O!l r.'!lt1'1.U co ... o tn·t .. ot•_.
E3�0 �e h0'!.C l.O !:1 l:1�0 1K1 

.. r·� lo:; cq.l lpoa qtt nnn '"'.C � i VO!l y 
p.,._,..� 10!1 1:.1lpon d r . .1 rv �.

A ·cont l r::.t·:.c l6,� d.�':• �ti. t ':.."10!1 l:,.:. !".!<? ":oao lo �t ·. :_u.0p ":· �c1 ·� p • .r � ":! t:03 
c 1- lc�1 lo:1� 

O �L�U�O .D� LA .1_&:s I]?:.fD Di.: LA -,.,XOA.'J '�R t\ u;,+ 12! 2 __

Prod�c�lv1d.,d �6r.nlc":.: 

.. 

'O'" 60 X T X K:.t X
-

":;xLe 
-

T: Tl !:l'OO r.te d:1r·�0 i.6:: 

p � - 60 ,t l x8 :XO • 6 5 xO 5 
L. 99-x2. 12

p� - 374.8 r.1 

X V 

cio l �:�c.!':O. 

N - V - 2897 - 6 XC":.V· -.a..or· ��J. 
-�-374.8-

En o?. r:-:lf� .,.al: r: - 235.8 - l xc·1.v·1.dor:!. 
� 374.8 -

-:3 ter l L: .. l - 289. 2 - l o xc·�"1'ldOr·1. 
- 374.8--

uU 



OALC'ULO D� LA nEC ,SIDAD DE .Q_JION .S 

El cálculo �• r•�Llz� al41Llrtr�onta par_ :;u:ibns .oln�•. p•ro con 
1.t?. dl:terer.cl•i de q�• el tl npo de r corrtdo de:icle l ... plt�nt'l. d• 
beneflclo " l� �lnn. de lu �lnn � lu G2conbrQra ea dlfer,nt• -
tQ.cto p�ra. oln La Grnnd• cor.io p::.r� aloa L� Chtq:ittn. Eut• 
tle.opo no heco1:1 tci!1lclo 1.a n•cil:itd..-!.d de c6.lc:.1�arlo y:i q!le, nou 
lo h:u1 entr ir1do en l. Eopr•u:1. .Mt.ner:\ de s"'n";to.go. 

:P J. .... u MINA LA GRA?JD::
V lru:i.en de mln•rn.l en l•! O!.lOh!::i..r'\ de l:! e XC'.!.Vr.:.dt'.!r�.

V e ::., W X &:e.a: 

Ve -- l :x o.9 = o.9 .ota. 

P•�o d•l �l��r�l ·� 

PO -Ve :-r.-fo - 0.9 x 3.4 - l.3 tortet2d2.

K• 2.2 

��� peao vol��6�r1co del �lnerul. 

X•: coeftolen�• de eapoojr�l•nto. 

Ne - V x .Ka. - 8 x o. 9 - 8 o:ichnrn•. 

-vo 0.9 
-

K�: coetloieflt• de tq)rov•ch!lcl•nto de la c!.U:l� p�a el ctner' l. 

V; volÚ!:len de cnrg� del canl6n 

Pello del mtner:a.l 10 orlr.lL6n: 

Pt! =- Ne 1r ?o -:.. 8 :ir l. :3 -:. 11. l too. 

Aprovechaclento de ln c�pacldad de o:u-g� del O!ll!ll6n. 

A - P' 1t LOO - l. l. l x 100 - f� %
V - 12 -

BÚI!lero de clcto:i necea"1:.rlo en :in din.. 

tix�xRjx�¡�ij�xxkix�k��-��t����-

Bd - Fd -2600-234. 2 clolo:1/d{,1.!S 
• P ' -- l l. l - ·



Núr.l4l�O a. ololo 4!.Ul rer\lls:a. u.n 0'U:!t.6n Gn Wl turno: 

Bt - T - 432 - t3 olcloa/t�rnou. 
�r - �4 -

Nwnero d• o:ir.? ton s nec ::a:a.r los p r:a • l �l r-e.r 1: 

ti - Nd - �4.2 - 9 o �lonea. 
--li t - 26 

!,!�_!d�u d,!_�"'lgl('Hlf::l_i!�-•l �s•!.!9tl. 

Ve - W x ÁC - l x 0l.9 - 0.9 ota.
- - ---

Pe - ve x m - o.9 � Z�.L- 1.26 ton. 
K• 2.2 

0"!.!'�ldt\d de OtlOhar::\ p ra CUZ"fS:U" •L O'U:1l6n: 

o - V x K• - 8 x 0.9_- 8 c:.ich,.._r'tll.
va 

-

0.9 

l? • = 11 a 1t E o - 8 i l • 2ó -:. 10 • o 8 ton • 

Aprov�clla.r:ile!"l .. C de l·i c�r•c ld'td de c:irt.�'1 del cnml6n: 

- P' X 100 - 10. 08 x l00 - 84 %
V l2 

lfd - P d - Lic>OO - 1300 e lo loa/ d l"\s . 
.. P' - lO. 8 

?{6.r.iero de e loloa que re:ll lzr\ "..111 c�l6n en un tn1rno� 

N - 1300 -:. 26 oru:1Lone:a. 
50 



NTJ;CES IDAD DE C.AMION'"i'S PARA J_IM.A LA CEI UIT.A 

Vol(UJ;!'] die .mlOGT"•1,l •n l.., C!lOba.,.� de ln. .lW!'l_V!1.dOr!!.: 

V e = 111 ::s ltct =- 1 x e. 9 = o. 9 m8

P o - V e x fo - O • 9 x �. 4 5 - l • 3 to r. • 
K 2. 2

p • - No x Pe - 8 ,e l. 3 - 11. t ton. 

A - P' ll 100 - l l. t x LOO - 9 2 %.
...... --

- V 
-

12 

Nt -...I..- �2 - 15.3 clc1oa/t 1.i.rno. 
T,.. �6 .. 4 

Mñm•l"'c d• on.r:!.lo.nes t1•"•�1:1rtn:s: 

N - Nd - 3 oaolonea. 
--

2Nt 

3J 



Po - ic � f' m. - O. 9 :z 3. l - l. 2ó
-

ton. 

lic - V ,: Xn. - 8 j{ Q. g - 8 �!.1cb �r
_

....-..-.-............. ��-- --

Ve 0.9 

p eAo ele l f.a '.::er l i en • L O"'!.f.1i. .6n: 

p• - Xc Y. �o - 8 x l. :2ó - 1.0 •. AJ 
- ... 

A�rov=cha.ctcn�o u• l� c�pnold�d de oa.rg� del 01Un6n. 

A - P ' x lOO - lO. o u x too � 8 4 % • 
-

V 12 

11 ÚI.3nro � a i.c 1. n� tl� e eu:.a.r lo:i; 

tl(i '°' l'd - l7&3? - 177 clclc11/c1l:1..1. 
-3r,- lO. 08- -

N(tr.1er.o d• clclo:i en �u1 tt1rno: 

T - T - �38 - 21 clclo:/to��o. 
-- ----

Tr • 00 

N - Nd - 177 - 4 CP..Ol�n•n; 

2�� 42 
--



CALCULO DE LA NECESIDAD PERFORADORA :S:S-AS 

En • l. er:P;é rl 1: 

CO!!lO eu I btdo q�C en ••t• tT�b�jo propon1co1 que •• r•alla• 
:aemll!.n,alrntn tt la vo ln.d.ur� .. po:r l.o (]:lle �•n d!:'t.mou ,1,, to f::al d.a 2215 
talaaroa de 11,6 e� . d� longltuú, •i nfunero de perfor•doraa 
o••••Q.ra,1 la. obt•nclram,s de l:i. ntr;�tc-!1t• for.r.Jt1. 

S bltndo que el p:.�s por� t6c:11lro t.:e p�:t.•for• 1 dor,-,, •a de 40.3 0111 
por ttt:rrio a!l prod:ictlvld!\d Y' nd..•d�a conocle!1d.O lo� r.i.etroa qu.• 
b� qu perfor�r �L�rl!.lr.lent• entonce■: 

L orod�otlvldad de Lu f•rf�r�dor� •n 1n �l� a•r.A d• 80.7 mt1. 
por d tn. 

Np 522 7 perfor�dora1 
i8c. 7 

J!.n el !:l Lnerul : 

Sem:a.n·lLt:11nt1 hay qu.t p1rf'o!'!J.r 5() tal.a<lroc tia ll.6 !!lt!.i. ele lon­
gl tt1d. 

Np ll.S. l. 4
80.'7 

l'artit o�to ol'oo•cltl"•cio� de l:.'!. cl.J.llJ:\ to�r.1:..� gut.!:! lH. •tr:::te1:-- tor, •n­
�on�•,.: 

.lfp 81.2 l p,erforadar�
8()., 

Jrtlne1· 1: 

líp 13,4 
Bo.'7 

l p -or for:tdo ��it

... .....



A oontln•el6a retlejaao■ la tül• donie •• pou, Ob1er•ar 
el núe.ro •• eqa l1>0• puta o•clJI un• de lu alnau ••l 0000 •1 
mb:aero tot•l 4• eqtl lpos P*� sll:lbu Dlnt\l. .n l& t1tbl• lttf•­
rlor -,ar•o• i.. oant\clad tot•l 4• eqalpoa l�clRlio 101 4e re­
••r•11 P.U-• •bu mlaa.■ 

!IPOS Jll•A IJ. Milf.l I.A fotil 
D! EQUI?OS <JR.AII.D! OHl'ciUI 1fA 

K81'lf'RIL JlIJflRil, EST BIL MIB1�Ril F,S'f-�IX. KIIERAL 

Xso•••dora a l. l l , 
Vl-1812 

CUllon•• 
XRAZ - IDIB 4 3'l 13 

-· . . . --

P•rforacloru 
BB-A8 6 l 1. ' 1 

---·---------·-----------------------

1'ABLA DE . ""'QUIPOS !O'l.A.L...-5 IRLUIDOS 
________________ .....,_._,_.._.,._,_..__,_ __ �---

0aalon•• 
XRAZ - 266B 

8 a 

----------------

lt 

_________________, _________. ____ , 

P•rfoaadoru 
BB-A.S 8 a 



ESCOJ.mRCRAS EXTENICR'. d 

Proa.ucto de la. o•c•ald::t.d. d• oovllr gr nda; .01Cuntt,1tt -d.• •aterll 
t:\nto •n mln:,. "'L1. Gr c-C1e" coi:io en mln ºL� tJhlqulta"' . qu do­
b•n ••r tr:u1l:1.d. dOll a. l�!l.re:2 doz1d.e 00 =� éltf'le 1.1l't l.2 •strao­
ol6n d l mlne�at, do �ta �o-M� aprnv�oh���o i� tngo�r��{� d l 
err•no �t·u1 es propln d• oontnfi::\ •• .,. L•oc to!16 !. �:-� no?"ecate 

para Cl loa. "L:'\ Gran d.•" d�d� 1:-.a '1!0!1f'l r1r:'lC l,Sr, !DO'.!"Í0L"� le ... d• 111. 
znnlil., y •l 4r•a onr.oea+;e p '".Lr� cl10. r,¡_..f.•. ChLqni.t:!"!.". D• t=il for­
o.� que en runbon c�uo la roca est6�il a �ver oc�p• dlch· • 
�r•�u r•§nec�lv�9. 

Ti:l t:r!\.!1!!1>nr•• d• :at4:-=-tl h:1.cir• t� •ncoabr•r� 11• htlrt medl:'lnt• 
•l �:t:i�omotor y prJ.rll. nu �c·!.rrfto -,1 buldos.•.r. '"":l proee•to de ••­
combr•o •n e:it• or.-.ao l.ncl'l:'"'- 1.11.\ d.i0�11r-1rg,- tict L"" cW'!'!lono■ en la
nl.e.znl•t:i auperlor de l:1 e:-tco!:'\hr•r.:i y �L � --st·�do el es;t. h cía
•l p�r"!!!?t!nto ocdl n�• •l ou1d6zer.

LOl.'I cl\l"lloneu p�tedeo •f•c�· .. u::!r l,i de..,carg·•. ó., á.n for!:l!;t : 

-P er l t:(n"'. l c:-i2
-P l�zo 1-i 4-:�!.!.2

Para. l"'lu curncter{stlo"'!.s de n:.1e!l1:.,.�, '9 clnt•nto !le .:id.opt6 l• 
-ro-.-l!'lJll� p•T'l�lrlcl'!.: En il!l!'!t-o ori.3o to· ou.r:1io.r.o·: l-:::.c .. 1.rg"J.n @. todo 
lo l� rgo de l:'l l tn•� • l fr !lt4 de an CO!Jb r•o. r.1:2.n tonto ndf> del 
aord un .. dl:1t:ancln. d :se¿;:.ir. ici'.?.d dil 4-5 !'lt.�1. D•"' pu,_ oedt-.n­
t• el h•tld6:er o:;;c m.9.t,ie!"i.�P..l!. ll �e .?'r ,:,.do h cia l L!1terlo• d• 
l.a e::cornbrera. ( v•.r &sq!.lcir.i� n.,,,. xo)

E2ta f'nrr.'!t. de e:,:ot").Clbr r:.t ( i. .. l fl rl.:f \-:1Le"!J 0::. 1,-4, u.� .axon6mlca. 
ya q�• no■ ahorrar.toa tlenpo � ��terl· lQ� pnr cono•pt.o de c�-
!=tln,'lo y _,l.., l:uüó.n 1 l é,-re:1 -do 1� . Cl'"'reo:r�r�. 

Aco.-.t;Lnu·tol.Sn l..,9 rwfl•j�.:10::.1 �J. o�l��lo :inal(tl1:n d!t oit�:.. 1w­
co!:1b rer•1 st. 

ML�U� DEL A�F.�_l?::_M_E��OMB�BA_: 

So Vd X: ..C• 
E• X k 

Vd: Volúr.:1en de euco�b,..o '!tu� -tl•ne g:.1� :--.ntmtt•,r 1� eeco.::brera 
a.:r.:.l&lwente. 

K•: co•flcl•nte 4� euoonj�MLento. 
H•: Altur. de la ••cocbr•r�. 
K: coefE.olent• q�• tl•n• •n C' t.tn�� l� uti lt -- �LÓ,.j d.til "tret! 

d• l::l w•oor.10.re1":1. (0.9) 

So 1046:.3<3 7 X 2. 2 
Jo -io.9 

85424. l 

"f l 11'. n la en L i·1 l "';::, 



::sn _ l.ó529'7. 5 X 

L.5 .! O. 9 

Lf -_ Ne X L� 

No _ Nh X Tdr.i 
- ___ º_º ....... �--

Nh _ ih l K 
Ve 

2. 2 .. 36�654. 5
-----

13. 5

K: ccettcl•n�• de lrregaL,.,.1,1-,,a n t?l t.::ib!" (L !:. 1:1ina 
( l.. 25 - l. 5) 

L.! -

lic .... 

34 X 

ºº 

2 X 

2 - 2 C!l!.'1 lo na• 

3.4 X 2 - l C!!!.CllÓC
---------- -

t>O 

Lf .: l X �J - 9 eta. 

J 



OA..��IDAD D� �RElfTES �UE SE ENCUENTRAN TPABAJAN.00 

Lf = ( óO - 80 ) ll t 

Nb t: _ {o 
-�

Vb: Voi1!."10!l de cs';4rll qtu ti.-1 ... ;c q:i• r1lb;:'i!' ol. b:1ld.6te?' -in !.u, 
tur�o. 

V -:::. �h X T�X 

Qh� Produotlvt.d.n.d hor�!'"i."i. �a; ."il �S14.�,..il, 
"' 

'l't: Du:r• .... o t6a de ·:i.!1 '!:ur!lo <l� 4;1.•,r.baj o. 

X: coefl�l•n-t;e qu4 tl1J!?ft or. �u.entr� •)C):1lbt• a\lu 4
"' rO�!u:11onto de 

la. 9!1CO.c2.b!'•.ra. con ,O:� �ó.r ll. 

K ::: O. 5 - O. 7 

Vb - Qn KT 'l' t K - 2€. 2 X 8 � Q/@ - 1048 !"'.lt1
3 

Nb l048 
f· ·+ 

X T 
-

- l. 4 :t:H.1 l.o.,S ::* r
70() 

1fh • z,

,"Ji 

Vb = Qn X �t K =- �6 v 8 t o.5 - L44.mt�
.:,

N 

J: u 



fb X 
1' 

1-&
t 

O • 2 

+o
o 

B b  
l. S X 0.2

l b
n

td6zer 



�INf. "Lf Cl:lIQ.JIT ª " 001:0 I'SCOltI3B":RA li'E lGNA "Li\ URAND�" 

�@m�� h�cr.o r���renci� ya \ ��t� prop�••�� �l lnlclo de •�t•

cr�pf +;:iln-. p"'!ro "1 1.::.( l� d.:U!lO.l ..?. cn!ioco.,. �:.. d t•lll'•d.u .. r:iont�. 

Ql)I!l� r.:ln"'. nL- 0hl4ttlta·1
• t1..n:4!.!.z"\r{, : • z l ... _aor n do e:ipln .. "'-

cl6n dl r.J.no� �nte:s de- nlnt! "L� G!"'Olll'!" il t� l6t'l ds.d·•n tr'..:l 
.nrcl l<' to.19 +,:i,r [ �� .. � C"-"'�� d.e ltt. zr,n ., ttta l cqco el d�ntii que � UY)O-

n'!l l t ... �b" . .1C· mtne!"o . ._ elato '!.b'lJl�to • 1:-. !"º':tL��l•za., a1l ca-
en lt,?, cercnt e:1 1 .... �:.1• ;! -enc:1.;,,,�t.r n i,:it�� :lo·; r.?ln• :J. BS 
nor 1.r. ri• prop0:1dO qa• =i u. t l ll zº •• te. r.llri·� 00mo eaonrJbre!."11. 
d.t attm . .  ,L ':r''.!1·J.C" q".l� taid2v1:t iH, 11tn<Ht•"tr"'- •� e,rolo•""ct6n. 

'P:tl •1:a-t� '- tifgr:t:f.e t .ll!!....:! un cL.L��tl.o u.�t�l l• 1 a.o �u [ OO!:\O tJt!'O 
•ont.�+;tvn. del -4:Ler100 �u.� Et t,iql.; •r§:. p·1 r:a. re11en::1r 11at1-1 ot ..
,l.oA. :l• �,·cu ro. �•1 �e{} :tn :.1.,6.LLr.t::1 nor c.Cl� !ilYeL u.e l:1. mi­
n-=:. a�ll r?000 por CJl!l.d:� m1.p:"!. qt1.e co.�noo•-� CP-dJ.:. :ilv•l• S• c!'3 1-
c..tL6 • +;l n_rH'I 1�• '.l�i!.lz:i?"Q •L bulJ.6.zer p,a.r"':. o�d:'\. cap�, nt.vel
e•c .

.,...1 .v,lr.Jr) '14? .l!':� - !. t:1 do:1 .rn.i:)�:4 •u ... i p:r.oyec .. �uo y� ,e� �r:'!.-
0,UJ() a• cllp l.o�� preclldln�e de •ate 3. 1•!.tmlr.l(')fJ 1� dla•�.r.ct: de 
!"-co,... .. t<'io i]tTQ ':lt•.�: ·.;·re �:J+;•.� 11.(}�! !:!ln•:,. sl cor.:1.1 at tternpn de 
a�r�GttP am 6�t� r;ccr�l�o.

L'"'I! C'�Lo• .e� tr�r::-port,..rán .at Hlt�rll ht1cl11. 1"11! dtferet:te� 
lv,rl '!().,ten <-1.e lu:1 m!.n·t!i q:i� ;�p:ü�IP.'1t1 �'\ p.royocta<io� del at:1t•-
m� <1'1 �"'l!;)l'J��f!lr.!"l, '.l!i V"1"2 q!l� ll->r>r�n ·•�r:n .. l f1LV4l tl fialn-
frlo depc-l'üt:.-.r:�n •l rn.-,,terl2.l y dei;o:ié c-�n ., l'n!d6z�r :-.:e v:i. 
C!Ot'"f.,.,rJ�•).!"jo �-·.:. ·,q_-l'7l�r·_ c•q,'� '1:1e tc!':d:ri un �� :o4.iHOr da l mt. y 
:in� lor.gt 1;•1d L '1�l.:"l l !\ lr.f. ao l n �?ti! f'_ll i. cor-:ii, • 1 �ncho. D•up :.i6 ■ 
ae flr··llz,,.d·• ln nri.r1�r .... !.!Ot'!. 1,;ntnr.c•• los c.t:.t:llonei:.. •!!!ne7,:...,.r:\n 
:-. dO;)O. t":'.'.,... 3!. c.·•t�J"'l�l !'11)\:>l"• -ll!t-e y C'OC: el b!.tldózcr :19 coo­
form:¡r!i l'i !l.,l:.ind.:-. capa. 'V a�{ au'11:'!lV'tJ:1er1t1 l'.1.,.1,t:1 q:.tQ •• oott­
:fc'-"m.t.l.!1!.�n (tt -:: O"\on:i Q.';,c C"rJr.w·•.11)!1 el .1l7 l (V•.,. •l. �1�-�o). 



t:.-�,�� e• le!11111"' •t t:iC!"!p.-, -1·1e ,e.c.,.p¡e-..r"\ el. o:.ild6ze;r en .rellenar 
� ':• ,.., tv.e-! s,i h�c� n•de::c,i_,...i.,'"> r'n.?ro o•:. lc:1l•r l. nr'ldtte:':tvl­
d•.d a.e <..Lahn h•1ldl,:?e!", 4�1.� ta �10:tt(1or:ir.:;.1nw kr;t� p�!'P. tr,do!'! 
1011 d 1 .-í�i !'li V"ftLe:1. -:>�-,,.o p !'"• e"tl<''tl:tr. l 1. pt•ouu.ctt t �el tf?r•-
l c:1 qu. conncit:r prioer,.., <J'.lG l.� longlt!ld de :?.c"'rreo VJ!. � r
lg:t�l ... l"i. "''! c:n lcul·.-.r 1'.\1-i: �! .. loa nlv•len l"'Ó.n peg!1em:>!" �u1�
vaz q,a c� '" r•. lor.i!!it:.m •r.ir,ince '!:I =.:..:r.onf:•r oocr\derabler.1erto11
;nrop0,r,1tMO� 1Q" �-'• :.i�f.ll ... �c ,1,,....,. � tlu�z•r �;r·•.:b· .. �· n<l,� !. enct1ec­
+ro }:J .•·-.. -.1u .. a.� th1�.1.._ 10.r 't !':'; �,: h::ce lr.ro-enduo�'t.vo el t?"""'ktE.jo 
dol b·,t,A.!!·r. 

T•r�er.ioi� 1u• �el'_!"''.!' q.1.ie nonot�r-..; .0 tod'.::>l'l Lo� nt'7•lt11 · coco�e­
r.io'.t et v0l�í.r.1•n ne ,,., ., • .!"i l �? !'Ü!1 r:.i g_','-! n·?.� •r� e, u. CLl.f'.l �d•-
•\ ,.. ,,...nf"\(' •! .. 'J'J ,.!. · :-:·.h- G.i r:�H t. !�liJEl e� lt'.)� jíf ·ccn:!:�f1 ntlr-

:flle�1 q·.u, ... �CO!:J•).:.Ll'..!.!1 al tr�b•,tj,:,. (V•-r -ol-!'1') ). 

4.tl-1��=: c0noc¡,�0:.: 1� e.l t�t.!'C dA c:""..<]__--i. .-: l"!c l por l:-;. q:,o l:a. lon-
�i t�u �4� niv•l 1� pod•ooA d•duclr � partlr d• l� Mlg�l•nt• 
.oxo re · 1 �r..: 

X E .l., 

V 

V: 

Te ... m·:t 4. T.f. 4, TZ-

T l: Tlet::!.oo de er.·vi1:c1!L6r.. o. L m.ln .. 

... u 



Tr .... 

r. Kd X. _r.:_ .. _l _ _L_::_
;
..l

'f'-;:-... 

?c(t1; C·)�rti1T. !lt-, �l · ··¡;1>")11J:''!.l'll.On�o. 
� 

:P� � 79.5 !:!t:s
""'

/h 

E!:10-e �-,i:oo � .:m �l.'.! ·l.l ·1.r !i· l t it"l!:p 11 !'lG :, r. �! . .t l..t:t p-�r � co!'ifc,...!:".!U' 
l.,,_• d.l�z c:a:o�:"! d•l :1lv�l 32�. 

V,. 
,, 

r- 136 O. 2'

T3 l.368. Z 
78.5 

- i. 7 • 2 1 0 !",!rl

,;; 
ot:.

"'

- 17.4 hor�•�.
-

18 



A. .. . J li

1/ó-_ (· � t - AL 

'IJ � -:.. 1J0 8. o n�:.1 "'

,, 

\i ,, -

T = LG. :. hor. !.:a. 

T '%. 18. 7 11cra.a.

í.L ,  

, ' X ='::1(10:t 70

�n ••t• nlvel h�brA.. 161. 3 hnr�!.■ lgu�.l. � dlez dl�a.

vU 



.QA -Q p·.Al n �L TI"S?:

V t -:. (1 .. -1- ) B l .u

r x· Lr.ica:r-:.. . r· ..

V (A-+ ): ) J1 � 

T. 51.9 hor.��.

•g :l.!"l("i;, N.nf

- ( ::. -+ X} u . 

!., . 
- , 

4159. !"t ...

1' - 52. 'l ho�1EI

Tiiii:.?""er·:. <'�-..n

., - .h."'- ) R L -

4 i.97. 3 -:::. uts. 

'l' 52. ;! 1.f'r• .�.

e :.:w.r #-, e: pi :

'V - {A+ ') H .X L 

� 
= 4258. 9 !'Jt.l:"'. 

'l' - 51. ::! hljr· �.¡.. -

.\ !. !l t�� C �P'"i.:

,. -
X) .:i :z.

. ' - ' 

- 4316.8 ..., .. ,é�"' . .

T :: "'4.� hor:\:.,. 

.! � xt·• o 11')"�: 

V - ➔ 'l > H ,r L 1

-: 4-37�. 3 r:. ": ,. �

T .... 
- 5fi. '1 h,..�..._n

SÓ n t lr.n. C..,p'1.:

V � A➔ x; g f\ r., -
- . 

5.L 

407 L. 9 .e� t !l 

V - 0()�. 70 ü.i ... -

. 
s. :: 2Cn:, "0. 

.X r.:. 3Gn� 70

., � � Sn!! ?f.) 

::. !S ""'" .,. ';"()

X :: 6Cn R ?O 



¡ 

V -:: 4439. 3 .. '!•�-! .... 

V = { t.. 

V 

y 

V 

\ 

V 

T 

T 

V 

-

� 

-= 

450 l. 4 

+ • '

! �r � ..

tot1 •. , 

... 3 n .,.J • 

7 
... 

"· hl� 
..... - . 

57. 5 hO.'!"'•:!

,., M t 

= 45'73 

( .A -+ X) 11 l L 

7 • 7 



V - -52-.7 ,.,,+ ... �_..,_ 

T -::. 5e.s l: or -·

C:.i:i. r• e ,.. 

V (.\� X:l H :{ ,. . X = 2Co:i '?o - M • 

V -:. 4b 10. ::> m:2:-

'l' � 5¡,J. ·1 h•l.1. ..-. 

Q•· li"' •• , 
"' j .... � c•r - ,J .. 

V - {A+ X� H y L .
X ::-. '1 1' O,! 70 - •

7 l�. 2 l" f. • 
;.ri

V ...... 

T ..... 60. l !l')!'.:t!.

soxt�-. (.!��ti: 

V � ( A +-x) H X l. ; JL� �.:;o .. 'lrv

"., ... 4?6 3.0 .r:. t :J ,5

T - GO. 7 hot':t.:;;a

V - ( A + Z j H X L ; !C ::. 7 O o■ 70

V = 4865. fi _rw'lt9 .3 

T := o l.. '::I nors.:1

,, -- (t. + .) 'l X .. . - 3 vo:;. ',' ,.) • --- M • -

V 4° 10 Mf---.1

T 6., i:¡ '-J• ... b ') ,., . � • 

J)�Cl..!"l! < .. 1 0• 1: 

V � é A +-XI n X I: � ! � 90úiJ •¡e, 
V -==- 4<.:i ou.? nta:·: 't' .::: 63. 1 hor'i.!.I. 
Tot�i d d(��: 27.7 �(�n 



CALCULO l)ZL TIEMi>O EMPLEAOO PARA RELLENAR EL NIVEL 9t50 

L - Vt 45500 - 66.06
- AXR -:. 81. t xto-

V -:. ( � ) R X I, ; .X-:.. O 

v :. 4 9.e mt■3

T � 57.9 horaa.

S•g :ind o pa: 

3cita 

V : ( • X) H X L ; I: O o■ 70

V : 4587.9 cit■
3

T _ 53. 4 hor s.

V - ( A -1- X) H X L ;

V � 461!6 ota 3 

T � 58.9 horr.a.a. 

Cu11.rt e p :

� 2Cos 70 

V (J."" .X) H X L ; X ::: 3Co■ 70 

T -:: 79.4 hora■• 

Qu lnta. e pa: 

V
-

f A-. X) B XL ... 

V - 470 l. 1 mt■
3

-

T - 59. 8 hor:1.a.... 

Sext «- pa: 

V - ( lt-' X) H X L
-

V :. .. 739.3 ota� 

T - 60.37 hora:J.-

S6pt 1 

. 

X• 4Co■ 70 • 

. X: 5Coa 70 ' 

V : ( A ♦ X} H X L ; ..: � óCoa 70 

il J: 



V ::. 477'1.4 mt11
3 

V :: (A .. X) H X L ¡ X = 7Coa 70 

V - 4816.5 mta
3 

T :. 61.� horr-J.•.

V : ( .A + X) H X L ; X� 8Coa 70 

V : 4853. 6 .r.ita. 3 

T = 61. 8 hora.:. 

D6o le� o�pa: 

V .: ( A + X) B .X L ; X : 90Ca 70 

V :  4882.8 mta
3 

T = 62. :2 hora.a.

Para ••t• nlveL •• ooup6 �o total: 37.5 d{aa.

OilClll,O DEL TIEMPO ?ARA EL NIVEL 960 

L ... Vt _ 69620.4 
AX!i - gg .. ÍXlO 

V - A
-

-X l! X L 

::. 7673.4 mt:a 

T - 95.4 horan
-

S•eJttnd.P �u:pn: 

V {A_. X} H lC L 

V ,:: 7623. 5 ot:•
3 

T 
-

97.l h()r: a.-

T•roer•. nt,�pti.;

V
-

( A+X) H Je L

V - 7669.3 + 3r=l .. � 

75.4 mts 

• X ::. Co :¡ '10

X: 20oa 70 



T = 9 7. 6 hora•. 

Y :. { J.. + Xl E 1'. L 

V -= 

T -
-

7716.1 
3 

mts 

98. 2 hor�u�.

1o,.lllntc... C?'lJ'.'�: 

V = CA+- K) R :Jt L 

V ::' 7761 ota
3 

T = 98.8 hor. •· 

s• :xtri c 0.pt!: 

V = ( A +X) H X L 

V -= '7806. 8 mt:i
3

T - 99.4 ho1·:1.s

s•pt lr:n capa:

..... 
w -= (.A.+..,.) H :x L

V - _78�1. 8 nta�-

T = too hor,u1.

Ootavfl. cap-.: 

V z:: (A.+X) :a ][ L 

7898.5 eta :: 

T - 100. 6 hor:a.a.

Noven:a. c�pa:. 

V - ( A -1- X) H XL-

V 7944.3 o t;n 

T - 10 1. 2 hor:ia.

D6ctr.l!.l. c·tp:-.i: 

V = ( A +X) H XL 

T 101. 6 hora.•·· 

. 
• 

. 

, 

• 
•

. 
• 

. 
• 

. 

' 

X ::: 30oar 70 

X - 4001 70

x: óCoa 70 

x-::. 6con 70 

X ::: 7Cosi 70 

X :. seo• 70 

X :: 9coa 70 
3 

V =.. 7982. 5 ct11 

Para •�t• nlvel teo�r•.moa an total de 61.9 d{a1. 



CALCULO DEL TIEM?O P&\R� HELL1!NAR 'PlL liIVEL 9'10

L - vt _ 
AiB 

106784 -:. 
116. 4x1o

Prlr.iera OIP..P:l: 

V :  A s H xI, 
.3 

V -:. 10678. 3 c�s 

T "!. 136 hor4a. 

Segtiocb capar 

V - (.A• Xl H " L-

V 10136. 6 .mttt 

T - 136.7 horas... 

T•re•ra oap:1,: 

.

X :i, • coa

V � ( A ... X) H X ], � X� 2CO:S r 

V 10791. 6 r.14;:s

T � t37.4 horaa. 

Ot1:1.rta, oapa� 

V - (A� X) H x L

10846. 6 r.ita
3

T :: 138. L horaa.

Qu 1.nta. capa: 

70 

70 

V � 

V :::: 

(A,._ ll B x I, ; X � 400:J 70 

1090 l. 6 l!lt■
3

T = 138.8 hor&m.

■•'St&".I aap•�

V : (A..\. X) B x L 

V - 10 9 06 • 6 .el ta 3

T -:. 139. 5 hora•.

s,pt tma. cap�: 

V -=. (A+ X) H x L 

X :: 5Con 70 

X� 60on 70 

----



V 110•4 Dtll 

T
"I 140. l hor .:i.-

octnv:a. c-.pa: 

V -

(A-+ X) H X L X
- 70Olt 70-

• -

::. l 1056. 7 J:Itll

T - 140 .9 horit■•-

.Bovenn. C" pa: 

V - (A+ X) H- XL • 
X: 80011 70 

V 11121.7 mte 

'? - 14l. ó hortt:s.-

Molr.i.i. C'lp :& : 

V = (A• X) H X L
. 

X= 9Co• 70t 

V = 11176.7 mt13

142. 3 hor:a•.

El tte.opo empleado p�r- rellenar eftt• �t��t f�� 86.9 d{�s. 

OALOULO DEL TI"f!:.MSO NECESARIO PARA RELLENAR �:!:. NIVEL 9�0 

L -:. Vt - 113986.8
rtxH - t��.B:xló

V �  .A XH :tL 

V -:. l444. :S mt:,
3

V - ( A -4- X) B ][ L x: ' 

V = 11495 .. 6 e t:s 3

� - 1.46.4 hor:.-.n.

T•roe_Q. onpa: 

V - fA+1.J !i X L
. X= -
• 

V
- lt546.7 r.?�:l 3-

_ tH.S. l .C'.!t2 

�011 70 

¡;Ce..¡ 70 

-..----- � . ........--

5o 



V =. (A_. X) H :x L 

V 

V 

T 

= 

l.159'1. 'I .r.itl 3

(A+.l) li :x L 

l 1648. ii .r.it• 3

.t� 3Coa '70 

X .:: 4001 70 

V : ( A -4- X} i:i .x l ; .(: 5COtil 70

V -:: lL699.8 cts
3 

T :: l 49 hor,a.t1.

36pt lmr. e· p�: 

V - ( A X) H ,t L

= 

'P 

V -
-

V -

-

T ':. 

149.6 horl'.H. 

( .A ,. I) H X L 

l l.80 2 .ots3

100. 3 hoi-a.Jt.

liovenr:. C:;1,pt&: 

V - {A+ X) H ){ L.. 

V l l.853 1at■ 3 

T - l. 60. � hor:,,111.-

JJ6o lma ocpn.: 

X -: óCoa 70 

. 

X -: 7Coa 70 t 

. x =Sooa 70 , 

\ -: ( A ,.. �) H x L i X : 9Co a 70 
V _ 11904. l �ts¡ "' 

T -:. 151. G ho.r�H.
El to�::il ds. éi('t1' •cple':.do� fu• u• 92.6 d(ris. 



O AL O U"'.w 

V 

V = 

A x  K xJ, 

22�48 r.it�3

V 

V 

{A..,..X) H �L ; x� Dn'.'I 70 

:33040. 3 cts
3

Ter.cor .. c
--

;..n2:

V - (A.,..I) 'B' :.
... . 

I -=- 2�0l 70 - _, '

V 2�1309 ctn 

T - 29i.G b')�"ll.-

ou.::1xt:-1 C:!.,' 1: 

·¡ : ( A+ X) Y. T. L 
. X-: 3Co:i 70

V = 23221. t !!i�a
º

T - 2'ió • .; l!O!'" s;

�alnta c:a.p::a.: 

V - (A+ Xl ll T. L . X = li!'Jo,-i 70• 

"i = 2��.?f;.3 i::�•
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For ente r.i6todo que con11lut• en :in nn"lL11l1 det llado por nl­

v• l•11 dt pu,u, por d.',.C:W. e· .p"1 que oocpon• n • l n L vt l. Hemos 

lleg:ldo r.tl reault•1do que • l. tlenpo •mpl• do part1. r•ll•ti"'r to­

da lt otn!\ Chlgult 0011 el. es:aconbro de mlf'la !La Grnndt", dlll­

de· 1 l nl VI l 9 20 hn.D �. • l n t VI l 1080 aer" de 3. 8 •·ªºª, emp lt&O­

do para e1t� labor an b�ld6z•r y tl n1mero dt emloneg 1nt. 

blecldo p:.\r2. doa frtnt ss u• e:Jt,rll de .r.iln:a "L� Grand"• 1-

t• n6.ri..aro de frt!'lt • d• rn.i na "La or:1nde" ( e fre.nt••d• e:1 t6rl l) 

non 1011 q:i• abn1 tocer:1.n � mlnrP.. ''Lr,. Ch Lqul t'-' en •� func t6n 00-

00 •1coct:lr1r:.1.. 
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DESA'l l2 DE .. INA LA G�AllD�. 

blCla l e rnot r( ttc fil mri del l te 41 laboreo 
al lo bl ro. ( cor-io l• ntld.r1 d p {fl n qu. h: t

qu l or r en • t tilnp y tnr.ib l,n l''ª oondlo Lon ll frt tlc 1

d l on. He u 1 probl a d 1 d n� U • uno • lo 
6b áculo 1 prlnolp p�r l d rrollo nor l de lo tr -
b lo mln ro • 

,ro e1 do l volumtn c1 tr brtjo qt11 upo111 11t• trab o dt 
dlplo • no l�po L lllt po� cr�pl o p llzrir n• r.nnll l 
fun dMtn tn l. pero r oo!lttJdnmon q u por l camtn to •• l l qtit

l P"ºP • ":r..Ptt t por l. dlplo�"Ot u01l qu con lnun-
ot6n d t, ll._..... up erflc l lr.l nt,. 

t t0ACION Y OARACTE�ISTICAS DEL CANAL, 
·---�-- . [ 

.. 

L c�n l de de n, t1ndr uru longltud d• 2850 rnt1. �t&rá 
ub Lo do tn l. b1rr.r: del nl V l 930 y dt o !J'I ri tn dOI dtrto­
olont h .. el, el oe te y hacl1 tl ur •n l I le nt rlll a 
qui, coco medld d egurld d oprottcol6n l e rrettr t�­
r[a t lcr se • noontr'�rún ub le. dol l f ln ... l dt la b r en o d .. 
uno dt lo fl�noo. 

D p6olto ur te: 

R• ult lmno iblt tv ouur L ' '1 u de .. , d1p61Lto p'1rtlr 
d l tv l 920 de l mlna oon el e .n l proyeot do. 1 por 1110 
que , propon • l ¡ lr n.n bomb p, r 1v oun.r l a g 1 

.1 que or.­
,n por l lluvl dlrecta obr lo L(ml� dt 1 Qln ptr el 
n\v l 920. 



CAPITULO V 

OfG.ANIZACION DEL T JO. 

t: _prrt tr.t .rc0 d <1r.1r :.i.n .. 7._pllc cl6a d1 co..io • 
, rroLlar1. L"> or 11nl2c.ol6n o l tr . ..  jo n .r. =e.mb.. e1t.r1.:i. 

Lo d ( • � l. bar b l 
ts.!to.a .. forc , 

L ño • ,.. ' .- d PfO el l t r lb� t d"' el 1
l r ��o 80 �o l bor cl4 Jon: 

52 dom Lngo::1 
5 dl11n t r l �doa

Qó noi" llUVl"� ., 
. 

6 pO!' Ot'l"t\fi ve�• l:'llll•\d 

7p 

Por · !"�loB{� oor: 1.'l ml"''1rln. c11�dl'l C!nnn.,.il°.:rir.2 n•, J)"'�"'!'l l o ... 
nodo xolót�ct6n a el lo rt op�M.o� por doa t:1rno1 de

tr0b jo en l d(� tdn uno ocbn hn���-

.mp11cttlcnrernon n.h � (}�t .. or�".t'lzac 6n d l tr b Jo p r-. ca-
u. un•. u• L m ltw. J: 

Para mln"!. ]1.! Gr�r.d .d btdo .• l·i conpl�1ldsid a _t !1-
to "3( co�o l� dlvt�L6n qua r en.� � dU e� r 11 
( ,1 p6:,t•o :1·1r•nte ;, nora�� ) eMooglt:1on nn nlv l P- 1.v,,t �tl-
v de 1 d p6:s l �o :.JU'! te por4·1 en dond h'1. • 1nriyor r a ,·v y 
dor,d m. yoru nt oe produclr/i l"! lnten■ ldad de trnbajo. 

En el otv•l 920 d mlru 11 La. r"'nde 11 , ve.coa a. tener en !ltl lnl­
cto nata fr n� n di nt4rll �p•rtur�do■ y �no de nlner l(Ver 
el nl·•no ) • LOI frente d• E t6rLlt ndr:1 n :.1.i, retardo en-

o Llo d 48 nt . o�ro oedLfui ql ge denirroll n,11 l -
bn e:- n •n� olv t �/ � h!:"l.y� ·1.v·�1r.ndo U!1 el to ••P .clo qu. 

P r.ottlr,,. en r';1.rnr l pr6:xl!'l nlv l, lr..a tren prlm r'l■
xo�vc..dor'!, p"l.l º\ -,.r�ll f\ coofori:nr 1011 •r.,t.l fr 1tC1íl u. .._ r l l 

d ot �lv L. D t� fori:m teodr mo do nlv•l•• tr b· j in-
do n.t olaco tlenpo. ltl'lllza.d�u lriu labor•• de v-.1 tr•• ex-
e ve.dor a en el nl l 920 p . •  r n �n ou•vo nlvtl q�e ya ha. 
1 l o :1:1) r tur"' do n�•r toro• nt• y u l :.icen l.,. unen t•. 

En 1:1tna "L Ohtqulto. 11 t �drer.ios sln eob._rgo doa fre.'1teii con 
lntero=iluc tonos¡ d e t6rl l y ci tnera.l tro.b:�J t1do e11tr• • 1.1.oa 
con uo� d l t:1 ne L'l. de r• t'"!.rdo de 48 �t• • 

..... l ownero de t· lndroa p r torar en m lnn. "l.e. Grand••• pa.ra e • 
d� frent• de •• t,r l l •r�. de '37 t .. l.t!.droa y 35 t't la.dro■ p'tl'& 
mtot! ''L .. Chlqult•i" a¡emn..c·il.c•nte.· En el mtne:r.l aer! d• 50 ta­
l droa .P�r o ia· ''L" Gr: nde" y 25 t.._ l d:roa para r.i ln-. ''Lit Ohl-
qu l t n. L • vol2 ur pc.r Ob"'a mln�a =i• renllz• �.n S11l:ln.n&l-
mente . El tt mpo d• perfor cl6D �er de 5.2 d(nu. el tleopo 
re1t•1 nte p• r fln·.ll r l � r.i· t'1 li!bor l n• er.ipl••!rá en hn.­
der la. c. rga de lo' ta l. droa y l ·1 co ne x l 611 d• los m Lamo a. do.­
rn.n te • t• tler.i.po ne preceder� i,.l tr 1l1 do de lo• •quloo� a 
lULJ: rea t.1eg:irou. lr.iul.t,,.:n :weflte a• re· 1.tzn.ra la o rg. � tr n 
por�• de ln roco y nlnerul Ql tlempo �bord�r! e1t opera-



cl6o ••r& de 5.2 d(t 

t6n -d l�nt en •�•
r. 1 .t cltiCJ U( 

cooo oAxtoo (Ver clclogr� de tr�b.jo). 

r.it!lmo cn.p (tulo •• r•tl•J•rtf. el cAlc�l,:, 
l re:1.

,.,.. g 11 r 1 
'!'A •,., torm· 
!" l'l a� J�ll !'l 

f"'lll("¡ d l0!t 1·,.. ,1.. n!:t"!'• r.ireb"8 �tn-..s !!a-
o ... r.lco ,M"lr1 xc- :ocLAn d l.� �tv L•"" �1,r, ,..lo-
Ch L qu l t n q_!.HJ •• Q r' etf! fo.t'�!t. p�r� l la.

.un 1-Jstu ac4pL� � ciot·•�lL:.!.n l .... !J oµ•r..!.olon s prtnctp .le■ que 
conforc.e.n el clclogr"!l:l�: p rfnr"cl6n. c�rga y eznlool6n. oqr­
g .:, t.!'" �:Jnor�o • 

. ntg c�tculo �o r��Ltz6 dQ ��� 
:..>...Clb !1 l!llOeJ cnl!lO 'H'll! :aol• Y::t q' 
o I jo d cll p Lnr.i.r-:.. 

�lecoo de perfor�clnn • 

fo..-m•1 5loot,1• l oo!'l�ld•.r•ndc t!. 
•n l• :f't !'.1 ... l ld· ri de • t• 4;.,.�--

.... �, .. i'c!"·-c..or:i. B"B- .H tt=� �a prod:ictlvl�.d de 4().3,6 .ot•/tur­
t10. 

_)e_r.._ Ol el'l!t6!'ll: l. tot•ti d• t�Lf'd..,.o• ,. n•rfn.,..�.,. J.>() �ll!!!t ••rb 
d-.i 52 -;, 26' ia�.r.1�!1·.L":l nt p�r�i .-a3+-::- 1..,�l)or tt"�b'!!\j .,..�.n 6 n•.,.tn.?"a.­
uor. ( pO:!" lo qu 1 f)?Od'lCt I Vld.�<1. i:l• ••t!\ll .,.,.,..fo,.. ,t,,,.!.l e!1 
U!1 t ·u::-!ln :!"',..1\ d"' 2o .e, 46r.tt:tJU 

a prodnoto deL :1(¡ .,.n d't t;al";t,.drn:'!I aor.u.n·1 te11 Pº"' L� tnngl1!;ad 
d• ca,(L-,. t:•!.ln.d,,.o, �1to ••: 

2tHJ X 11. A 

282.45 
---·---

3016 X 

Par-. el alneral proc•d•r•ooa a.e !� ml■m:".'.. l!l:!.n•r"' q!l• p�r• el
• :1 t-éx l l •n •• te cnao �•nd"'."•on,; do111 p •!'tor1t.1.or•.• +,!'..,,bAl.1 t.'.ndo
ft!'t 'U' t.·v·nn '3 11'1� m t"l"'n• m nerf.o.,..� 5e.r::i-.n!'\ L-:i,n�• aerin d• 
o?Orlt!S. en-+:nnce!II el t lel'!'lpO •rnn·leact.n n�ra. nertor•r �•:!'á d• 

870 _____ X 

ao.7 _____ a no�•• 

X 5.2 d(2s 

Ca1·g:1 y expioatl>n: 

como ••ta 1�bor vlen• noro:�dn. dedta:unoa o.3 dta� a ••t• opa-



O•rga J tran1port 

L e· r . l . t4•ll 4,i cor.io 1:.. del mtn r:..l QI re� llz ramo-
dl�nt l� e�c_v•dor• UB-1212 ct�lonta KRAZ-256B. 

L· prnd�ctivld tl � ente d l 

3 El vol1men d • t rll carg r M r� u• 23352.7 et . Y como 
r . u+- U l • r 1.r. '7 xc : uor _ no� tri,� to !'l �!'l t!l.I'!iO hubr"' t1 ,
prod11ctlvlci d d�: 261.ü utw"/t:.irno. 

El t "t ,., ..... ··•1.1 q:.te st erno i r�r 

26 lts 
-----

2Z3n2,7 

X 5 d{ 

8 horuu 

X 

P ra tl mln •L voltlr.len total de olner l � e· rgar ••man l-
1 n" ( r" ... .  '7 r.i"H º . Y co o t "' l lli r"a 2 1 o v dor 1
nor t nto teod.rernoa un prod�ctlvl��d de 748 rnta3/ttll'no. 

u



C. P I'i1UW V I

A • '1 !l. 

Er.: ent, c·•p(t:.i ü,.r' •u1 ,onj:1n�. 
co:,trib:.itr 1 u:i n a,.rrol lo • l· 
nit. nL� l'lr:H1da" y "L'.'i\ Ohtqul ta. 11

• .?oT 
a• ct�r.i > L .ti �or l ...... � ,o ,. :r lunr )O • lb 1 
•�t l bor¡o d� xt�ac�lS� d fo���

�4 i ldP\.a qu • v \n 
::rul � ... t�� l\lfl.J�L dil ITll­

t,ntc � n�c• ��Ln �u� 
t ,.. . :: � :',.. ;f,.(i

l.. ... Emnl• l' un c�1r.,l<i!1 -:J �·"::iu.l!l--a reg der s u  ru coi::b tlr el 
polvo •ri lou e· r:iiaoa y fr�n�e'1 d• � .bn.io r tloec!tlv�r:-1 r '"t.t 

2.- Ctttdttr q�l• t �g .1-': '1:1ln .r-1 ptrfor'lld.or (l.r. cHt-en d.ab!d�CJ.nte 
r,.rot•gtd�d con a.ls:la: or :J y C:).1 t,nQtta,; d 111 lznr.t; o q:t• 
r i�.cllm.1..v n l � ,'l.l\�l". e.el r,Olp y l\""lfi ft·�:--!1�n•t•.tHlt: 1 r 
vlbr•iclc:'.hiH: p11rji.1.C1.lcl 1 :J :�l op•r dor •

.u•h• culd:.lr�o g�c lloven •1 st11� r.,0 dt :¡ll•.ncl· dor•a p. 
·1� Q'"t n ar. b:.ie!' .:t•!dO. 

3. - D•ba tr �b'4 j 2r oon lou e� lo:1 l v00 ., l peronnJ.L c:•p•�� l '°'Hln
.,ar·i llo. ·.10..er.! .�i 't'l .. !r ;n.e t. t ·�b·t: con �llo!i er. tl'iM-
po dw ll��i. done.o l•t..l a.G��c:.t'g:.:.sz eL':ia'tt·-'.s:l :r 1, hnr.1 dnu 
ln · fen�ec.n. 

4. - J : 1.n�C-!j r le� :.� �;;u lot1 x.-1.cto:1 drt l t·i l�d de lo:s bo:r<l4 a ae 
l"t�l c·H�t•::t"'I y ln• fr•n�•• de tr•�b::i.jn. 

5. - �n o 1 v L � tu. p'' .rto (18 lon oh,,:f,;re=i e:, lo q·1e ��np •o t
ln.n v1ol�ctnno:-i • lau r•glu.a da vel'">'1Lda.de�J •�"t'tbl<0nL­
e1 �g can L· � r.i in· a. 

6.- D-ibG d..,�r9el• ·•t .1ct6r. ·ti ��L:10 cu-:.na.11 �1oato n !1•c •t+: . 
Acl<\ll:011 el j,'t

t

' l � lo� <::t c1lno3 ��d03 lorJ r,r .!l�'1t"l.rtl �to:.i 
eat b l.�cidoc. 

7.- D•bon ••r Ob!lS7,_d•1.:; y cu.mnlld·ul l .s ::itdld•�:¡ d.• :.i•�!lrld�d 
I'.l!!!it�r,lmi�r.l'to y r1p-:T?:"�ol6n do 1-t:i exc�":�d0r�:1. 

B.- Deben avl�· rl.!• bt.:.1 cxploctono ... m dl••r.te ttt'!"- st•&il. 

9.- I1rohtttr y evtt•lr que :1• co!l�tr·i¡"'!"l •dlflc:"..cloo•:i a. r.ie­
noa d• 90C�tR de l �Lna; 

LO.- Evltf,!' '?l en�:•clnn:-1ril•n ,O ü• 1. XC! V�!drJ:t� en L03 l(wl­
:•n del prtar.i. d-e derrtlI!lba. 

ll.- Deben dil cru!'?piirs l.•1 "1 r.iodtdra:a d� :.1egarld·1.d qaa e,;t:�hl•­
Cl"l!"!'!O" D!lr:J. l:t de�1c .. ��d':-.. do Loa ��mLonO!J eti l�us t:1':,.,mb ... er·�u 
g xtorto:rea. 

12.- Debe C�ln� Llr:1• n C',4.V•.1.Lld2d lól dtataclo1 de 1·1 ülnclnlln·-.. 
laboral y org�nl2u�i6� del �r�h�Jo. 

)7 



.,J. i,;\ ..,Ctlf'J ,o, .. ,-<,{ ·..-:o '1.fll aRtfi' t.1•.�n,.,.in l1I �r"•tlO l.10l'l�"ll tnn 
ll ,·tl n-1;:.u tt ,p ,,';r1 ; 

�stos dt prnJ�ccl�n •o•to de •xtr cel6n anueL.

1tllc ior1 , o�l-��016�Lioij . 

...,cu J s;r.,l i .,..,.0:lun!l:>11 r• (t � '> d ¡,tl;_• .cni/ir1 :n"l tt1cley 
101 w.lir-'lir.';ca i;q ·t0�: 

- """' :! t�a.<'C t-"•l tlll r"l ,, ;>·•.-.1. 

- --:: .,. • f) 1 J.• - i1 � o.r l l 
- ¡¡!Jt � fl.

g .... 
o 1 ·", � �.

1{íl ,t;:tlwn�fl .. �n.01 � ·t11t1dn 3 tricl.LlV !1 �od11· � .. +0 ga1to1 
r.1 t:! ·ont:"d "' '.3 'l".'>H P'\r-9. 'tr!lb'U! .cll.l l� !l oonjt,�to. 

J 



TABLA DP: E UIPO 

... �� ..... 

TIPO 
DE EQUIPOS O.A.NTIDAD 

-

Exol'\Vl!.dora LO 

UB-12'12 

0,u:i16n 

XRAZ-256:B 45 

- .. _.... ........... _..._,______. 

P•rfor•dora 

BB .. AS 10 

Butdozer. 

IC011ATZU 

D-854

-

coapre1orea 5 

- ---

------------ ----...-----..--� 

PR 010 COSTO 
UBITAlUO TOTAL 

--- ..,...... __

48820 488200 

--- ·-

21303 958635 

- --- --- -

58000 

5800 ,.¡nao 

49300 147900 

- -

6000 �0000 

--

TotaL. 1682'735 

- ______________ .............. _ 



TABL .DE ' lSTO D Ct1. U..,T I13L. 
- - - ,_. --- - - - - - - - - - -

•
--

--=---.....,_. 
- ---

lpo · de o rm'l Bor1. Gal. Pr11a. 

eq11lpo1 O•nttd••d de aiio año e/o 
com:u. 

L/hor 

_......_---.---�------

XCAV. 10 3.6 4000 l44000 0.16 

- • 

T t 

-·

23Q40 

------------·-----------------

--------------

BULdoz r. 3 

5.5 

4.8 

4000 990000 0.16 158400 

4000 58200 O. 16 93L2 

, _______________ _ --·------ ------

2. 2 4000 44000 O. 16 70{ 

------- -----------------�-------

Tot l.. 1770 

---�=-==========-=-::·-=-=-= ........ =========-=i=a:-::==---



!'ABLA D?. 11.AS'rüS 
-- -- -------

�lpo• de Norl!la casmo Unlda Unld d. Tot 
egulpoa d• Un l t11_ d!.dtti �ñr., 

. ., -

COrlltl.':10 rlo. por 
J '.J.ego/ e> eq?.1 l�oa
e año 

---------- --

Ca.rnl6n 

KR-As 45 L3 85 LO 5 !H5 49,25 

--- ----

P er fo ra.dort11. 

BB-A8 lO o.3 12 2 6 72 

-- --

Cocpreaor 
DR-9 0.3 58 4 6 34$ 

-----·-------- ---·---------·------

Total 
50145 

----- -..-

-=============-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-===== ===================--=----

E:xoav. 

T A3.U DE L�l2,jN·TES 
--------------- ----

cntld.!\d Nor�a Hora• 

!.O 

de cooau. año:a 
Gal./aoc 

o.126 4000 

Ga.l. 
:&ño. 

Total 

---...... .-.... -___.,.__ --

5040 1.30 5552 

----------·---·----�-------------

Oaol6n 45 o. 192 4000 34560 1.30 44928 

--- ----- -

Bu.ldo.zer 3 O. L€� 4000 F.028 l. 3{i 2636.4 

-- -- ---

5 O .077 4000 1540 1.ao 2002 

--

460488 

'Ou 



T ABL DE G smos POR CONCF.PTO Dll" SALARIOS 
--------�--..-------�--- ____ .__ 

M�tt----•---.--�� -•----------------------------

P rOf n l6n N.obr o� T rlf 
TtU"!lO ¿ urno 

'(un. 
ob:r ro.J 

d (:,.■ lo 

--------------------

9 9.36 18 

Se.1:a.r Lo 

&!Hl l 

-------------

168.4 42l20 

--------- ---------·------------·-----

Ohof r d 
c�cit6n 45 6.96 86 598. 5 149625 

------------------------------------

Ope�rador 
de porf. 

Opor:• nor 
de Buld. 

9 
i& 

4 

6.96 

e.a1

18 125.2 31.300 

8 55.6 l3900 

__ _.._...-,.-"':'"""""' __________ _

Tot l. 2Z5945 

- ·--=--=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-==== ======--� 



TABLA DE DEJ?li �OIACion 
______________________ ..... 

Eqy�uJ1.» T� e 
el pr e. 

............ ----

o:unt6n. 16 

E«c v. 16 

PGtfo. l6 o?6C. 

45 

10 

LO 

-...-.-- ..........,... _______ _.._ - -- --

6COO 5 

9 ... 635 

48 OOó 

5'7 o.

------- ·--·----....- ___ :......-______ � 

3 147903 

D nrecl clon 

1 5f 81. 5 

? 112

16 

4800 

-----

. 

----------- ------------------- -...---

'I •. t.

--------------------- _,, ________ ._._,.. ________ .. ..._ __



l. -

' . -

�, et � �tl t 1:lÁa d. � � n t d.: ílc-3 n �

1· .. u m· Htr.U L u,--ita:ono. t fll�nn. 
t p,y-o ._i r ·· 1 t•p rtur 
n l!or�e qk� ee un o-

m 11: .} • o cioi.: par ·: n.. , ( .. 

H l<'.f.li1flo t.'0. 1 q!lC l·! ·r .. r l n• el 
como •• oor.ib """' ?",... de r t n !I, 
obj to .jo J dl�Lan! y 
Cf'. n' � • r l ,r. � , h gtl! tl!l 
b1 "' l e e:� lct:i rilv L e � 
pfi:r� tro cnlc:on- con6r. lco�1 do 
..:, ¡: • tt u.n '�::,. l t r- l ?i o1. :i d 
tr o, yq :i l l!�cho
. Ln..aJ -co�0 tl!l-t no l·?., '!.8 í. xnr:10 ln �r· 
r_>l ... , g :.t a .. l l t t:! l"' l1 .e· fl
?n p� o rcl.:-1 o
:i 1- l .

b 

e ., t• ': uro u.o 
o'" , __ , u prof'und � 

+- do e-
l le• lo 

·v�, � l · � 1 t•

nl2 cL6n d. l
t • :unb Cl

� e� �qulp1-
1 lql¡ 

-4•1e pu,u 

4.- _ �-9 �� ��t��l 
f.lln· ."' o )l�i) '-0 l'1 ·"" r:¡ t ... r1 r 

tl-í e r:tl · d .1"" 2: 0 ... 1.nna · _:.1 
h .. c. que L .. ,_ldl•f) il"J-t"• tlU 0 "' ':

� .. - ,.\"k�O!!l !'"d• �)!'J 1tl'-' :'1 n,..�cs .l 1 • �

�¡ , t l L (: L j,, e ! l .. Cü l q � l +- •
Q.l'l })' !1 '" l� proo icn c�c 1 
• • ( cnr.o .ri..li .... r i.· .. po. ... 

t d 

,lor. 

i · u � :.l :ln o n• l . 
CC!'lb o.� L Gr�n-
1.6! r 'lr, ,Jlbt n-

u o ir r l • a 16n

R co�nd·ti"!lO� qll ··ª U"! '.!. ";u:..to r..'� 
l-. ... r o lou �""' d " _ z"'�'1 

-;;� .;¡a e,. Ht .. o' o i 
,i., 1• ... ·b.,.• _, .... .) J ¡..J -

b L l ltl _d do J.u!Jurrr, L lo de fño,· r.�t� ':j0:'1 � .l - rno...a !
l f> xtu-;, ne l t 1.J pt.co� ntQ ,H1�r 101 n@g 11 11·
q Ut d6 L l J'!j l �� "' r�b 'l.J .: L"' �n.

1 ! p0!1 t­
i p .. i .. 11 O 
dl ••ni;cl· 



-l>e/cs,·hs Je l'-j1'1J
r

r-'k
),, 

il,j .c
V 

- d--fi j ove5 ij' kt 12 ,;; ,1 A /. I · R .

- �1.,..,,-tAA.,,1 f d � úi E - N· s .

- Co n
f

>-

f t,f lA'aS � c
fr

f
.eS. 



1 \ 

\ 
1 

1 ' 

1 \ 



\ 

1 ' 
' 
' 

� • 
1 

{ A 

• .
1 

\ 
. 

� 
' 

:-
.L 

• s' 

OENCM!NR"" !Cfl. \�•NJ�Js;BOI. 
o 

1 
·�� .e: 

l},¡Nlf''' ¡¡u,¡ H .. .JL-1---=,_--+-=:..-----1

1'1�[4 !':f/T/1-1€. •• , • ..¡ -Y.:.---1-=--1--=u..--+--=ll.L---l 

llJI.Ol'.Ff · 
11•• 

_l!(.l"it 

l!..:.-SY!.k 

TJI/_E('é_ 

.✓l�l'F 
11 PffL 
tJjf.EJ/ 
�f)e[l}�,},J¡ ,¡, 
�o .. r1(�0,c_ '!i� . J1 

l)PTO �t U 
VAeJWEJJTCS 

JÁJAJEJ!;llé°S. 

/! 

1 

1)/Sl I PE //OC CIOAI 11,e�.ro,e. 
Jl)GTJT()fó soP. ¡IJ[/,/e!!() •/V1EMt///:GlC0-

¡::-Aévlt4l> Dé MIAJtF,e.IA. 

NC�IJIU 61/tA/ O[/ P,tO v.cro:

íll 81410 PE p,rPto A,\A. 
J"r�HR.' 

NCJ.111/U IEI flA'10: 
PIISIIPOl!fE PE ff/Uo�aow y 

E'IP/OHV06. 



• 

I 

[ 

r 

I /l' S TI Ttll St. - ,.-.,:, 

« O/PI.OPA 



10050 

'V 

'f 

/0000 JI 

9960 

--
--

--

• 
• 

o 
• 

o 

V 

V 

" ' 1 

--- v\• 1 
• --

1 

• 

1 
1 

" 

1 
• 1

• 

,e 

1 " 

1
JI 

,. ( 1C 

" 

JI 

• 
J( 

11 
ll 

Ir 
JI • 

'll 
){ 

1C JI 

ll 
X 

,e 

�EYCNQ,f 

!"' "' • ¡ o101urAS GR4Noo10.e1r-#S

1 V V v 1 />o/lFIJl/7:45 ,PE PIROKéNOS

Q se4JlN

□ HAGNETITA

• o

• o 

• 

Ir 

,,. 

• 

" V 

" ' 
V V 

• V 1 V 

I 
1 

1 
1 

o 
1 
1.a.58o o 

o 

-----v 
-. V 

.................. v 

V 

o 

---- ------
" V V 

V V 
V V 

I" V 
V V V 

V 1V V 
V V V V 

V 1 

ES IIYSTI TV TO St/.otk, 'R NINERONd4LtlR$ n
-

PROYEC'ro IJEPIPLtMt.4 
rs T4Qo ar L� f;IA- TE.RA

� �T.��:::- -�r-=--�:.��iVtl�',tl� "" .sy-(f'tlN ;tf-8 
OIJ.IL"TIYO. 



40 

!JO 

to 

10 

/0()0 

40 

!JO 

V -,o 

.............. 
o o 

V 

V V 

V - V 

V 

V 

V 
V 

V 

.. _
V V 

V 

V 

V V 

v V V 

V V 

V V 
V V 

V 

LEYENOA 

Q l)/0RIT.45 GR4NOOIORIT45 

Q P0RFIR!T45 /JE' /J/l?OXE"NOS 

□ 3C,4RIV

□ M,4GNt: T/T,4

19 

V 
V 

r .......... , V r,-_ 
\o ........... ', , ... 

l ...... � 
........ 1 

-- o-
V 

r-• 

................... 

o 

o 

• /0/00 

MES 1NSTITIJ10 SU"t:RI0P #INEROMf]i:1LUR6/f0 

E"<º 1 1t>_o_o-_... ___ --i HNioA; 
"'1oA-o 
.T }+, 

7. 

:,e,� 

---------

Pl<OYE(ITO OE OIPLON,4 

PL4/V(),f/ll 
7 





C�A a 

úR:RAt,;.IONES 

P:,,'?"<.\!1Cltw 

;__ 

CA,,_ ,.J 

-t
y ,, ,.; 

1 
E.11,,,c-.,:r.SIOA: 1 

1 

C4.....,óA 

TN,.;i vs�-•i'T.:' 

ACTj'½�C..:0� 
/ti,.J 

S'ECVA'M,VAS 

PER/"aRAC/QN 

CANGA 

4 4> 

.LXPLOSJON 

CAN<7A 

r/lA#SPORT� 

41 

,,l,CrJV/l>�f;E,.: 

.,.,.¡ .S'ECVN.0.1Vi'/AS 

I■ 

PAílA El 



o 

__ ..... . 

IH

f• 
L 

• 

r· 

• ... 

o 

V 
V 

- -----

o 
:,o 59 

o 1
o

---' 
" v- -- o o 

, o--;- �I 
V v-- .,� --. -

V __: _ __::¡"yt_:-::;::,,:,.-�--�-

• 

• 

0 
o 

----------
V 

l" y 

y V V 
V 

V 

41: YCNQ4 

< l 
O,'JRITA5 G .:frVOO/()RIT45! _, 

✓ l PORíllltT¡lj OE P!ROXl"NOS

O/ SClllN
1 

¡ >'" 'NErt r A

J 

,;o 

V • 
V 

V V 

MES 

74 

V 1
1 

V 

V 

V 

y 
y 

V 

1 

1 
.l 

/t'i1TITUTO SUPE:R/01< M!Nlt<O ;tft:TJ1LtJRCICO 

PROYECTO /)[ f}/.OL0#.4 

ES T4 /JO t/f L.4 CÁNrE/U Sé6tlN l'[C/1,4 
PéRrt¿ &l"(JLCICl{'tJ // ,.s,. r,� 



• 

• 

• • 

. 
_CA f:ACIDAD DEPRODUCCION ANULJ.L. 

L -RE.�SERV,L\S INDUSTRIALES 

f 
1 

f 

PERDIDAS Y EMPOBRECIMIENTO 
-- - -

VlDA UTIL DE LA UNíDAD -- - - -- - -

EXTRACCION DIARIA -�- -- -

NUMEA'O DE 08.RENOS 
- �-------

f'RO[YJC lwiDAD ANUAL POR OBR�RO
- -- --

co5ro DF. PRODUCC'ON 
----

��VERSION-INICIAL 
--

��ESULTA[)()S 
CANTIDAD UNO 

38930 TON 

797040 TON 

27 

76 AÑOS 

1 6328 TON 

1
2? u 

-

7853.87 TON 

- -

JB¿ 

1701,50 $ 

- - ----- -
ílN[)ílCES C()ST() 

>---�-
ANUAL 
-- �-� 

DEPRECIACIIJN 

SALAR IO 

FONDO SOCIAL 

fvJA TE RIA LES 
>--- -- -

REPARACIONES CORRIENTES 
---

AfvJORTIZACION 
---

GASTOS GENERALES 

TOTAL 
. --- -

--

_._ __ .. 

( P ESOS) 

35800 
--

36250 --
3625 

-

385669 
--

8950 
- -- --

690372 

1951!, 25 

7,;9609-27 
---

-

l 
1 
1 

--, 

l 

1 
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