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IHTRODUCC I01l: 

, El laboratorio docente juega un papel importantisimo en la 

formación de adecua.dos hábitos y habilidades de trabajo práctico, 
, 

en el reforzamiento de una adecuada concepción cientifica del m� 

do y del propio contenido particular de la asignatura a la que el 

mismo está asociadoe Por eso podemos señalar que es uno de los 

elementos del sistema. docente - edúcati.vo en la Educación Supe 

riox que demanda con mayor urgQ.ncia una especial atención. 

En el ciclo básico es donde el estudiante debe adquirir 

los conocimientos teÓ!'icos elomentales sob:re p:rocesami.ento de do.-

, �f. tos, tanto analLticos como gro. 100s, as! como desarrollar las ca-

paci.dades y hubi.lidades relacionadas con la ejecución de medicio­

nes, procesa.t�iento de los datos obtenidos, presentación y análi 

sis de los rcsul�ados, adenás de esto, debe comenzar a adquirir 

la c�pacidad de defender el trabajo .realizado y desarrollar las -

habilidades y capaci.dades relacionadas con la auto-preparación y­

la disciplina en el t.rabajo e:�pe.rimental. 

Debí.do a la impo�tancLa que tiene el laboratorio doce�te -

en la fo.rmaciÓ:... de los graclU.'.ldoe y en el !.)erf'eccionaniento del -­

p.!'oces o de ense,1anza-ap:rendize.je, se hace elemento indispensable-
' 

· t ' e en tL'l'.l. ...;,;ral'l nt'. .. "!lero de as!..g.>10. uras uc nues-cro$ • ,.0. y fm1dar.ental-

mente en las relacionadas con las ciencias t�c�icas. 

.. . , .. �unque de forma gene�al la aprop1acton u� loe conocb.ien 

tos durante la realización de la práctica se mide en el laborato­

rio, es importante �edir loe obje�ivos del laboratorio y car-anti­

z.a.r el o.omi.nio de los 1ét.:>dos ex_peri!:1ente.le� :po.r parte de los a-­

lmimos a la :1ora de real iza:r la eval uac iÓ:1 ::inal de le. as igna:'.;1'!.!'a. 

En la :,:,e::coluciÓn !To.220/79 de:. !te!3lx:iento del �raoa�jo Do -

cente y I:etoc.olÓ__; Lco se 9la:ntea: 

A:rt[culo 204: Las práct:.cas de labo�ator�os constit�yen la 

:fo.!'..;a orgur..Lzat :.va <le! proccco docente-educat L-:o c. tra-rés de 1� 

cu.al se fijru_ ... · p.ro:f:..uir:- L::e:t! -::-ie-..!.. !"�te el ez:,e.:::-iEento- los .funda 

y e !..eict :.._ =eco:, d.e los 

cual-

1 



e 

"e e ... se 

t.rucciÓ 

2 

co w: al o cr o e 

r e a _u!. surL>
e l ncce� · e.ad de elevar 1 e lid.a· del .!'Oceso-

de 1 
. " e uc c�o , esto he.ce ue se es -tud ie e on 1:'.layor 

ftm i d · o e loE elementos i portantes de este proce�o: -el la­

bo�ato�io docente-, e cdLda que se cr anice j dirija 1ejo� el -�� 

cc::::o docente-educativo, mayo.!' :::erá el uso de esto coi o. _nte con -

buer....., p�oducwivi "ad � c�cctLvidad. 



�TORIO. 

, , -· - t,i 

La base expcrL entcl de la c:enci ffs:.ca como estudio de for­

s artic lai'es del mov:.miento de la �teria, hace q�e en la eto-

cnse u :..e de !.

ci.. ... co 10 _o.r .ns de del _roceso docente-educat·vo de --

3 

lo:: estudiantes, la:: ac"':;iYida.d.es en 1 s cu.c.l-=-1: los :::ii::. oE ad
M
uieren, 

consol i.ci.o.."l y :?:'ofu:;.1d.iza_1 los conoc :.Lientos sobre ln:: :fen ó enos �e la 

ciona�os con e::ta e ie!'lcin, .. ca.5..a.nte la .:.nteracc i.é di.recta y p.r�c•.;1; 

se �is a de la teo:.fa clcl conoc:. ien;o arx.:.Eta.-lcni _is"ta, po .... .:.-:J!.li 

ta J cond:ciona el de::a�rollo de la:: capacidades cognoscitivas �el-

sa.:t'.!'olla.r exc i. tos ame!'�-!:; e sus futu.rc.s te.reas p.'::.'of'es io ales sob:t'e la -

. , , 

base d0 la concepc�on ia�erinlista-di lectica de la naturaleza � la 

soc icdad. 

de laboratorio es la actividad exneri□ental desnrro -
-

llada de odo individual por los estudia..�tes en el laboratorio ba�o 

la d:.Xccc :.ón y co_4trol de un. docente y cuyo resul taclo ill!"lcdiato es; 

bien la determinación cuantitativa de u."'l.a o va2-"ias magnitudes :f�._i­

cas que inter��enen e� le ocurrencia de un fenómeno o bien la com -

probac.LÓn po:r- v�a e:c:pe:rioental del cur:19li.oLento de une. ley @ mani·-­

:fes"';" e i.Ón de un pr i.nc L_ io como concret izac :ó_4 de la profun.di.zaciÓn-

del conocL�iento adq�i�ido sob�e el objeto de estudio; como �esult� 

do r,.Ús mediato y p.rod1,cto de la acumt,laciÓn pauJ..ati.na de ex_erien -

e ias e _ lR. act :vi dad p�áct 5..cu cont Lnuada; se manif i.esta la :for 2 --

:::-L ,en.tal oue deben con:fo.rnar de modo p.reponc.erante c.l futuro eepe 

ciali::::ta ., 



A¿endien¿o a lo apnntado ante�ior ente y teniendo en cuenta la 
, 

consecu ion de los reculta�oc � to ed:atos co .o in .ediatos pro -

d cto de la acti?idad de los eetudia.ntez en la _ráctica de laborat.2, 

rio co o f'o_na de oru izaciÓn de! .!-'"oceso clocente-educatiYo, los 

ob�ctivo::: qt:.e so c..ebe e .:· en� :t.' ca o resultado del trabajo de -

l bo_ tor:o; sin aue el oxde ��ie to de su pre3e taci6n si� ifLque-

una i .po�tn.nc:.a .:belati.Ya, ::o : 

1) Proftu:diza��� y co colid.aciÓn de :os �tmcl.a.nento� teóricos-

cientif:cos ·e loe conoc:�ie�tos nequi.:!.'idos en las otras fo�mas de-

bor-atorio _esulta el conple-ento :�ai2pensable de los �emas trata -

dos on las cor�e2enci_s y clases �T�cticas y l�e �e�erencias al mi.§_ 

no e. la �ri_e=a ���dnmentn2....1cnte, deben forr.J.ar- pa�te intcexa: de -

\ ob· .. . . , .. . , 2, � e"t _ v1.zac Lu�4 y concre.:; !..Zac _o.r de los fenóneno::: y leyeE --

que fo11man el cuerpo de co�oc.:.....lientos contenido::: en el pro
__,

:!'"' .a de-

."cd.:.::1nte el trabajo :práctico el estudiante ad_�üe!'e lu vi,:-en 

cia de 1 s fonó enos y las mani�estaciones ce lac leyes -�sicas, -­

que as�, pLe�den su carácter �e�a.me�te for �1 y pasan a en�iquecer-

se cognosc :.tivc ... ente roae;nLtudes y propiedades �ue en la �.ayor-La de-

los casos �esultuu d�f{ciles �e concebir • 

., . 
1 3) Do ini.o de los _eno):ncnos e�:_ e:-i:- L en-:;a_cs l.nhexente al t�aba-

vest :..�ac iÓ 
I 

c:.e -�:.:.�:.ca.¿· con e!. _::rocesa_i.e.1to d.e lo:.: dátos obteni 

dos en los trabajo, tanto-

de t:_o �enernl e:;:pe�i.e 4trl co _o de or�anizaciÓn y orden e la rea 

r as_ co!!lo ne.:. .a� cie conducta. y co . 

o::tam:.e to de .10. es:-idacl. cie �:.:::.ca. 

1 bo!;ai;c±-:o, co di.c:o .., que esta .act:vi 'ad doce '.:;e j -..e __ ;�e Lm _apel-
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fo 

�n el co ·cnido tle l :::  tr o :: 1

los hcc·-:.os, 1oz raodelos st.::- etas, e_ de .conc • tos 

· te_ r �iÓ. L ell= se 

e ,._ les y le�es., 

... u ... i e s !' s 1 t os ,. 
l�anzad s, aE� co o su ca .o de -

, . . ,. __ c._ e 1.0 • 

,, -1- -.. e ,J,o o:: tru o !'ácticos co o intelect !.Oles oue el alur.,.no de 
.. -

be llega� a do�.Lnar y aplicar deben ser en un momento adecuado, ob­

jeto de est� d.'...o y de conoc L.i.e22to. _ m _ue ne ... e pretenda que el. 

-1n, no e:;;. J.1 _ e y ::-e !.'O ·uzca �l al._,o.r.:. t o e: .... d:.c· as �1abil i.ciades s .L-

de .)e, l e.os, cEtar f� iliar�zado con los m.'...s os. -º� est razon-

los !!ledos .e e ct.:..vLdad y los 1_:to�oÉ del conocL�i.ento :fo!:'man rtc-

del co tcn�do de l� dLc!.

el co. ten.'..do o.e la. d.:.Ec.'...:'.,)li e doccn-te de e:..i ape.rece!' e:::pl�cl, 

t ente la relnc.:.ó� <..> 

r es_ cono :.as . ab.:l iü...,tlc::: y á' L�os i el yen o-

los c_ca�ivos. :.ent.ra::: '� !=C cntiend :· se -t.:.en'� a ense r las -

cuest i.o e:: ese _e:. l E de:. o"j vO de e:.:al.:.za�le-

tu::� , · .a::: ta-

1 L co .... ca.c.:.ó .. wcne.ral de la a!'tic1..1.l ciÓn e el 1:.vel de la c..isci:-ill, 

a co o un todo. L fuente de l· d��.:.culta� c�t ocal.'...zada e� to -

cióti Ge::. trc..ba�� oc .1 e co el :-elacio üo. Intle,::>endie!l:te...!1ente de-

res 1-':ad.o 

e iÓ:c. de 1 . -

es-e .e i de los f'e _ó eno�. Entro los f'acto.!'e:: co!lju_er nene Lo_



dos anterio�mente se encucntr lo- si. uie tes: 

a) EEpeci· lidad y carácter q_ e tier e la ... s ... u de 1 

b) J_ o �e .la speci lidcd en _uc .se <: '...!'... l ... i tur • 

e) Arti.cul ció vertical e n;rad� do e -rollo del tr bcjo­

indep n icnto en la. espec i. li.dad. · 

d) Articu!.ociÓn hor:..zontal en erado de utilización de los c,2

nocin.ientos de la asignat�a en anos y asignatl..U'us post r:ores y do­

los flétodos de trabajo adquiridos en el posterior trabajo experi�cn­

tal. 

e) base material e�istente.

Si atende�os exclusivo.mente a los contenidos pro&ramñticos 

articulados verticalmente en dependencia de los aELGllaturas que se -

, cursan en lo� a.fios sucesivos de la nayorLa de nuestras espectalida 

des donde se i.!nptU-te la �fsica General (�ecánica y movimiento ondu­

lato�io, Ffsica llolecula.r, Electromccnetismo y Óptica y F(sica oder 

r.a) la situación eYistente es formulmente cor�ecta, �in embargo; no­

existe una diferencia metodológica de la P�áctica de Laboratorio que 
, 

tenga e� cuenta el grado de desa.1.1rollo de los estudiantes segWl pro-

gresan en el curso de la especialidad, y no nos referimos a la es -­

t.euotura reglamentada en la Educación Superior de la división estru� 

tural de la clase en introducoió�, desarrollo y conclusiones, sino a 

que desde el ler Afio de las especialidades, con las deficiencias que 

presenten los estudiantes de este año, la metodología de i.mparticiÓn 

y las exigencias, :::on idénticas a las existentes on los restantes !>,2. 

r[odos en aue se cursa la Ffs�ca General, sin que esté contemplado -

el proceso necesario en que el docente a caxgo del trabajo de Labor� 

torio, oriente y muestre al estudiante los distu1tos asp�otos que -­

tiene que cu.mplimcnta.r en las se s,i.oncs de traba.jo y en el procesa 

miento posterior de los da.tos experimentales obtenidos, la informa 

ciÓn que se puede obtener de los e�áftcos experimentales, la confec­

ción del reporte del experioen�o realizado, le discusión de los re -

sultados obtenidos. 

La fol:'I'la emp{�ica en que ne han oreanizudo y seleccionado -



las secuencias de trabajos de laboratorio en ln ensefianza de la 

8 
,. 

L-

sica General en nuestro c.�.u., no han permitido que se manifieste­

lo articulación horizontal necesaria que debe existir entre los �é­

todos de trabajo que requiere el trabajo experimental e� una asi� 

tlll'a dada (cspec: l ente en el oaao de las aEicnatiu:- s de especial.1:_ 

dad) y la base para dicho trabajo que se debe adquirir en el ciclo­

de la Pfs ica General, lo que moti ·,a que en tu1a eran oant idad de ca­

sos. el estudiante que ya !la- ctl.!'sado dtcho ciclo, tiene que tr ad -

quiriendo Eobre la marcha esta base. 

La superación de es�a de�iciencia exLge un trabajo de d;ag­

nóstico, que partiendo del i odelo del Especialista, se cont· S.� con 

las asignatll1'us del ciclo ó.e la espectnlidx d, >ara determinar el -­

contenido del trabajo expe�Loental en su forr...a de trnbajo ae Labor� 

torio que pe�uitu establecer la artLculac·ó. entre los métodos de -

trabajo q�e de �orl::la ¡;i•adual deben adquLrt� los estudiantes. 



v ... -....r.:-i..-.. JJ..i ,J.J� J_j .... \. 

.!' - :..zc..t. V !: del t.r e l l · r ;or.:.o est'

el ter L t:> <'!: • or 1-1� � se.:::-ic e.e ':f et o.res t-uto c...., [ • ,_e ... eC.a..., Ó ice 

co 

son: 

, . s l. ortru::tes 

l ...... Úr e_o ele e!::tuclia..tes • o:!:' ses 1Ón de tra:.ajo.

os ante?:'i.o� c1.te nocJ.e 
. 

-

:!:'as ::o .. =a::. ::::on lae más u"; .!.l i.zado.s �o?:' lo que cen�ra:renos nuest:.-o­

an 'lis is en elle.:::, anall.zcndo e• . .i.s ven".:'.a�es y desvcntl..:as. 

LSta .':cr- .a se c2 .:::-o.c';er i.za. _ o� la e jecuc iÓ� :: :.nul tá,.J.ea del. 

o:r 'todcs loe eEtl'cL -l;es dll.'!'.'· .1�e lo. 

C.o 1a:.,o;.•atori.o :::e re:clice:n. c:I.'-'1.1..::o::o..�c1tc a conti c:.ó de l�s --

con:fereric i--- .. a.o. do ee .. o.n p.resentaco lo 

• revin do le .... e!:tu.di.r• tes. 

":.clad e le r:. -�a.::-c s � .re�lizar 
<. 

lla.2'.' o:r<ie t:i.c.:.on(.::: e i. él.:.ccci.onec J.e ti_o 

. , 

_eno .. ene:: y !.cyes conte-

J"a _Le :.a W'.'H'or-

ico de �o�ma co:ecti. 

.:.nc.ependie �tcr.1ente .. -'-ª se co1:.i;.:.•ole y e". olÚ0 :..o.. cv..to-rre.1: a�ución 



10 
el docente al poder unifozaize.r este dirección y cont�ol pa.:t'a todo� 

los estudiantes, se si.I!lpli�ica la eval uación de al unos aspectos -­

el trabaje prÚctlco y ésta �esulta más objetiva y justa al poder -

establecerse patrones comunc� pare distintas actividades de que e­

consta el t;:,abajo y que se c
.., 

l ica.n p·or i�ua1 a todos los estudian -

tes. 

J. Se economiza el e�pleo de docentesº

Sin e .. bo.r
...,

o, esta t:orma de or·gan:zaciÓn del trabajo en el 1!:. 

bo±atorio tiene tanbién desventajas y lL�itaciones� �sto lo tenemos 

rezente cu.an�o en ocasiones alennos estudiantes, los menos capaces 

cop�ar- mecánicamente de sus compañeros las técnicas de realización­

del t�abajo y la solución de los problenas planteados, sin tL� trab!!_ 

jo L'tJ.de pendiente de proftmd. iza e iÓ!1. y compr(}ns iÓn o.de cuado:::; que no­

puede cond.uci.r- a la cumplL en"!;ac:.ón d.el objeti.vo princi._r..l. ele f'orn,� 

ció __ de lábL"!:02. y lP adouLsLciÓ.::. o.e habilt.da.de� de t.rabajo i.ncler,en­

cien�e. Otra rmnifestaciÓn de las desventajaE de e�ta forma de o�g� 

nizuc iÓn es l.:i. neces id.ad. de e:::iste11cia de tL'la bttena cantidad de 

eqv.:._ os o_ al cenoc de jue,:os universale:: pa:?:'é:. el desa.:'.'.rollo del tra 

pe.si-

ble en l :::: 1�bcx--!:o:ri.os de menoi- ccnp2..icac:..é_- clen�.ro de la .J?[sica -

posible ae af�onta� en los demá� l�borato�ios� 
; 

!•ü:� .'.!.'elac.:..onada con esta in::t1f'Léi.c.!lcic, .::-esul-t.:.. la nece:;;idad 

de -tener �a1�c� capncidades de alnacenamiento adecuado para :oe -­

e _u.:..� os que no e::t6.r.. en. uso y ü.e tener quo ded.:car Lu-1.a buena )a::te-

qLle aur 0nta [;.!.'� de en�e las poE ib :..1 idades ele rotura de eq ipo!::, es-

ec :.c..ln.nte le 

_) FO ·._ti. CICLICA .. 
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.:.z e c·clo 

c.:._c � .. nci 

.:.o e yo ... 

e_ 

�n s.'..do :r

'O CO 
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teóricos 

.lo� . las V ue 

�o a . o en las· 

O- �U na ...,u.:aleza, c:::ta :far 

re 

el 

11 
V L 

1 e 1 o-

i o y r .¡. CI.OS e 1 .... , �-

li ... f ��l.,;r o enos q 

_es de conferenc.'..n- .. 

e�tá 1 i;:>!'e de las ri. oi ale::: 

�e� ve ·'-.aj � que se e cuentxan en la :í:o- .a :fi ontal; e: -.;r-a.baj o nqt�i 

e:: ás i.nd.;.v i.d .. 1al, la::: necee i.dodes de c�;:i.s"::enc :a de una extensa ba 

se ate.riel son nenos ?:(;io.nsi sin cmb�L�o: necesi.tan de una oa�or 

ca..'lt idad de docentes ca!. i.f Loado� E. i se qui e.re m!l�::ene.'.!:: u.na 1.1-n i:f or­

. i.dad .rel,,,tiva en el per:!:?'onal clocen:ce que atiende e!. t�ab:ijo indi-

vi.dual él.e . , los estudinntes dtt!:ante la ces�o de trabajo en el labo-

rator-io. 

. . , Esta forma de organLzacLon del trabajo en el laboratorio es

la l!l.9..S extendida en los c.E.S. Su caracter!sttea fundamental es 

que como cada estudiante realiza en cada sesión de trabajo un tra­

bajo de laboratorio di1terente, si el trabajo experimental se real_! 

za en el mismo semestre en que se imparte la asignatura lo que --­

constituye una regla casi general, el estudiante tiene que inver -

ti.r un tiempo considerable en la auto-preparación, ya que la inmeB, 

sa mayoría de las oportunidades, tendrá que realiza.1" un trabajo de 

Laboratorio con anterioridad a que los conocimientos relaclonados­

con el mismo hayan sido presentados en las conferencias. 

Entre las ventajas de esta forma de organización del traba­

jo en ex laboratorio, están la economía de equipamiento, es decir; 

la no necesidad de multipli�1dad de las instalaciones oorrespan -­

dientes a un trabajo dado, que existan dos y hasta tres instalaci.2, 

nes de los trabajos que precisan de equipos no mu,y complicados y 

que c�bra.n contenidos esenciales en el programa de la signatu ra. -

Otra ventaja ia constituye el que esta forma. de organ1zaoiÓn re --



fuerza la necesidad del trabajo independiente del estudiante durante 

la sesión de trabajo, lo que constituye un mejor desarrollo de sus -

capacidades cognoso1tivas tanto como de i.nciativas. 

En nuestro caso, la forma utilizada en esta parte de la asign� 

tm:-a es la cfclica, donde hemos constatado las ventajas y desventa -

jas de esta �ormn., podemos señalar que en la parte de la Óptica y FJ. 

sica lloderna ésta es la forme. nás idÓ�ca debido fundrunentalmente a -

que la mayork de los equipos donde los estudiantes realizan sus 

prácticas son de LmportaciÓn, s� muy costosos y no es �actible la -

adquisición de eran :Ú,�ro de e1loc para ia realización de prácticas 

-de labo�atorio solamente, en este caso podemos señalni-, el Refractó

metro de Abbe y el Polarímetro de C(rcuJ.o que son de procedencia Al� 

rnanaw Éste no es el único factor que se analiza para elegir la fo.rmn 

de i.mparticiÓn de los laboratorios, aunque es el de mayor peso, hay­

que considerar los factores señalados al inicio del ep{grafe. 
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El manual de trabajo de laboratorio debe tener la mayor'i.n:torm� 

ciÓn posible para el estudiante para earantizar adecuadamente su aut.2, 

preparación para el trabajo en el labor-atorio, en este caso; el rna -

nual no sólo debe contener la in:f'or�oiÓn sobro los equipos a ecplear 

y sus particularidades y la descripción de los diferentes wjeroicios­

a realizar. sino también un resumen teórico, que sin convertirse en -

una copia del texto guía de la asignatu.t'a, permito al estudiante rea­

lizar de modo independiente la preparación teDrica adecuada para po -

der comprender los fundamentos sobre los que está basado el trabajo 

experimental. El manuel debe contener, de ser posible, �otografÍas o­

esquemas de las instalaciones y J.os equipos coü los cuales se va a 

trabajar, que van dando al estudiante, aún antes de entrar al labora­

torio una visión realista de los instr1.llµentos de los cuales se va a -

se�vir posteriormente. 

Cada dCa se trata de mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje 

por ello se re,uLere una especial atenciÓ� a unos de sus componentes­

la literatura. 

A la hpra de la confección del manual de t�abajos de laborato -

rios, hay que tener prese�te todos los �equisitos indispensables para 

lograr vil folle�o con toda la �ormaoiÓn y explicaciones necesarlas­

para que el estudiante pueda rea1iza� la práctica de forma. indepen �­

diente. 

•
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La idea de estudiar el diseño y organización de las activida­

des experimentales del estudi��te, debe ser vi�ta en dos sentidos: -

en primer lugar, lograr la concepción ar_.1ó�:.ca del :conja.."l.to de acti­

vidades experimentales, as! como de los objetivos espec{ficos de ca-
I f 

xecte� ex- eri�ehtal y gene�ales de caracter educa�Lvo; en seenndo 1� 

gar, lo...,ral" la adecuada Lnte�.:raciÓn de los dLver-sos laboratorios que 

�orI!lt:l.l1 parte del currLoulQ� de asi, _ _;natur�s del estudiante, de mane�2 

que el mismo reciba a le la�go ce su formación� de forrr.a graduada, -

l.os 
• r , elementos nccesarLos para la obtencLon de adecuo.dos hábitos y C§.

pacidades e� lo relativo al tzacajo ex_erimcntal. 

· d da � l ., � El primer aspecto cman le ... o�:mu ac10 __ de lor: ob¿1e-:ivos p ..... E_

ticn!azes, :.·elc.cio e.clos co _ el t:::,abe.jo e:q'le:ri en-tal .9a.ra. ce.da :p!.'ác"!:l, 

ca� as[ co�o la de-;;e=mi:nac.:.ón de las v!-as y p.:'oced:.n:.entcs edecua.dos 

bnjo in open �Lc._te que debe !'cali::;e.r el estud!.a_ te, la de:!:L ición _-e 

los p.roc�u..:.. e ..... o:;; e::per-i e�tales de loe c'l!:.a.les éste debe a:,.'.!:'opi.a:rsc 

ha�-;;a lec fornas de evalunr la cf:ciencia de este ap.!'endLza� e . 

Es basta�te �enexal que se liMite la u.tLliza�i.Ón del laboxat.2, 

:::: io a.l refo.2:'zan:.ento de lo:: p� opios con ten idos de la v.e :¿;natv..ra, de� 

cuicia;:_do lo= ot�os aspectos en loe cuales e� 1�boratorio debe inci -

di.:. .. 

_a:::a lo....,�a.!' lo ante!' ior, es ne cesar Lo; en :,::: ir:.e:r lu.,.:;i:::::- conce­

o:..r el laoo.reto:!é io como un !:;_ste?:.1a e.ende Cf-lCde _ E:s J.:ablec l..dos, tanto, 

,. 

. e!1.tales, as_ co�o las co 1duc�as de estudiantes y docentes en este -

tLpo de activ.:.uad� 

de d:se�o de :�� labc�atorio uocente desde el pur..tw de vLsta metodolÓ 

__,Leo, lo cons�;I.-:;uye el diseño del. si::te a de o-;.,jetivos que en el o.:t1-
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ter L el ou .r r �ol �ivo del porato , e _te el , e .to. --1 

ocu:!..<>r er i -:e o ... crvar la :.. ""' n tndu y el cond.e!'lEador es un-

e se colocc.. e l pl.at.:.na ..,
r ::e uedc rn.ovc!: a le., lar

_,
o de!. eje Ó 

ti.cu di r'.;e tL tornillo • 

.-1 m:..crocco_ io es �á enfoca.do ctw.nüo le.. i.nÚ
...,

c11 se observé' n[-

ti.da ... _ara locrn.!' esto se a .. :.•oxL-a el tubo del m:c.roscopLo con el -

lue�o ee aleja len-

ta�ente t cua1�d.o la ima_:en apa!:cco se enfoca. 

1. Ene Lende le. 
, 

l�- ._-Ja.ru del ilu."ilinado.r del mi.e.ros copio, di!.' L-

gie!1do el haz de luz hacia el espejo dt. iste .. 

2. Coloque el conde��ador del mic�oscopio en su poziciÓn �ás

,. . p..:-o._lEa al espejo media.nJ.:;e el tornillo.

J. Coloque sobre la ...,>latL __ , ::_a place. sue está marcada en 2u

EU�orfic;e, debiendo quefu'.r: ésta hacia el objeto del oic!.'oscopio. -

neciÓn adecuada del campo visual. 

4. Desplace hcc i ar.::<i'!Jo el condens:1do.r con el tornillo has­

ta obtener le il.1-111inu1...:ó __ adect'.ada dc.l objeto, lo que se .1e.ni:fiestn. 

en v..i:1a i:!. llr-! inac i-�-- un i:f'orn: 
,. 

y nas intensa del e 

.._n es"'.;as uondioione.s te.'c□oc el oic.rosco_ io listo _ia.�a el --

trabo.jo. 

DETEill.ll1'TAC:CÜN � L.A �VAOION" .(h) D.u L..i\ � -
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. ue ari.:-ecie u... .!.i� !'o tope. 
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TIT • TECHICA OPE:!:' .... \"'OR�. 
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• � - oº � 10° do G, � - , � = _ , ••• G = 00
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.,, .

3. Rcpe�ir las �ediciones eira.�do el pol��o�ide e� senti­

do contrario de�de � = 90° hasta � =  eº
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