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RESUMEN 

 

En el presente trabajo de Diploma se lleva a cabo la organización de la 

producción en el taller de misceláneo de la Planta de Níquel; donde se 

abordan una serie de aspectos técnicos- organizativos relacionados con el 

mejoramiento de las condiciones de trabajo y la eficiencia económica para 

así lograr el incremento de la productividad de sus trabajadores y 

reducción de los costos de producción, para la realización de este trabajo 

se partió de la distribución de los planos actuales del taller según proyecto 

técnico para la construcción del mismo y del análisis de la organización de 

los puestos de trabajos que unidos a la consultas realizadas en la 

Bibliografía recomendada se logró la reubicación de los equipos. 

 

Teniendo en cuenta lo importante del tratamiento para la vida útil de los 

equipos es que hacemos referencia del mismo en el presente trabajo 

significando que sin mantenimiento es imposible obtener los resultados 

productivos para lo cual ha sido concebido el equipamiento del taller. 

 

Al final del trabajo se expresan las conclusiones y recomendaciones 

encaminadas a lograr un mejor desempeño en las actividades laborales del 

taller. 
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O:::JJE'l'IVO DEL ' 'I':..i..J • JO 

.,_,l obje·i:;ivo de nuestro trPbajo es lo propoo:i.ci_Ó, de 

1 ·é todos ro cion2.les, perspocti v·1 G econó Iices pr:lra 

af'rent:::ir los proole1 s ele l.:i cie::nci.. y lf" ~ q.c n,c.o.,­

quo constribuyuu al desarrollo cient1:fico,· cultura] 

y -1,;Ócni.co clel taller de prodv.cciÓn, p:roponie:udo --­

soluciones , e1.1f'oqu0s -./ r..:tzonamior...tos quo resuelvnn-

" l l , b- +- ' • • t ' o ay1.,G.e. 1 a reso ver a. """Uil p:ro .1.cma .. oc 1.ico o c:i.en J. 

f'ico - tfc_1ico. 

~d0-~s do lu ut~Lizaci6n do los noruns t~c~icns y -

l.ao rec_;l.o:; ele ocguriclad e hic:;.el"O del -'cr ... 1ba jo en el 

t'1llcr, élD1 co·ilo la ünpJ.unt: ció;., de l.os r1étod.oa --­

P~.:; racior' leéJ en ln orcaniZia c:i.Ó;1 y J.~ d:.rcco:i.Ón -­

cie:rtlf':i.ca de:. tra·•Ja~o .. 
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DJT:::lODUCCIOH 

El esquema teonolÓgico que rice esto planta os el­

esqu01:-m. de 1. i --:.i. viuciÓn Carbona to .. Amoniucal del. r::ti­

noral previuno:n:;o reducido. 

Ln solución do utiliz~r dic~o proceso en l a fobri­

cu de Punta Gorda está vinculada con una cerio de­

vevtujos propia a dic~a tecnolocfa. 

Es un proceso continuo que se realiza a presión. at 
~ .e, • 

1:aos..1.. er:i..ca , el equipéa:l1,1ionto recomendado ::;e distin--

cuo por su aencillez y una anpli~ utilización de -

loo equipos (hornos do hoc;are~ r.:1Úl tiples, espesad_<?, 

res , alal!lbiquos , c •;;c. ) lo que X"1.VOreco a lo.. crea--. , , 
cion do u.no produccion comp1.ctanente mecani~c:i.d.::, y -

autom8 tizadn en la cual el papel del person~l so -

reducirá al control del p::;:-oceso y e..l. mantoru miento 

de los oqui;:,os. 

E l eoquema del proceso Carbona to Anoninc~1.l pori:ti te 

envior par ... ol trn t;;-11i..ento l~ mezcla do ..l.oo m.i.nera 

le.s de laterita y serpentina , 1;1i0ntrns qu0 1 poi ... ejcn 

plo se.:,"LUl e l esquefila de 1i.xiviuciÓn con ácido sul­

fúrico se puede trntar solat:1.ente 1a :.fracción do 

laterita. La tecnoloc;Í a de amoniaco se requiere una 

carrtidad 0O11.cidero.ble de e11.e1.--cía eléctrica, y sin-­

embarco , en eote c a3o , ella se distincuc ventajosa­

mente de los esquGQas pirometalÓaicos, toniondo en­

cuenta el dcfÍcit de enercía eléctrica en nuestro -
# 

pa:i..s . 

Al riiis:~10- -tiempo el proceso tecnolÓcico se reo lizar·' 

con 1...m cons1 .. .11:10 de reactivos re1a-tivauonte pequeno. 

?::-1. único reactivo que se con::n.L..:ic en cron cantidad -

es An.1oninco y , no ob::;tante , zu consUJ.ao se rodi.=.ce -

l_. _____ _ j 
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s-:~ ,l~ ~)n~tafu.•'l~ta l'>fact~on-a.izcúnicu 

solamente a Una de --

1as razonas ir.1por-tante a favor de utiliza.r l a. tecno -
lo~Ío Carbonato ~~10:niaca l en la fábrica de Punto --

Gorda es que n uestro pu!s se acumuló una suficiente 

experiencia de producción e n l a operación de 1 a fá­
brica de ITicaro .. 

IJuestro país cuenta con los cuadros c a lificados na­

cionales de obreros e increaie=os y técnicos medios­

capaces de poner en marcha y opera r l a nueva fÓbri-

d 
~ . .J... • c a con oyu a mim~~ ex~ronJera . 

P or lo que se refiere a l as desven~aja 8 del proceso 

Carbona.to Al.!l.01tlacal , uno. de ella s es una eficiencia 

del N{quel y Cobol to i1üerior a la que tiene l u.car­

en otro::. e:::.quema s hidro y pirometal{i.rGico.3. B l puso 

del 1:r:f.quel ul licor durante li=civiaciÓn en la :fiÍ.bri 

ca de ::.Jicaro constituye un 72- 75;; 1.tlentras que du-­

rante la 1i~civiaciÓn con Acido -Su1~m-ico este f ndi ­

ce consti t1..1ye un 90- )51; • 
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SITUACIOH GEOGR/IJICA D~ LA PL.A1JTA 

El 
, 
o.re:"=l de construcción de la fibrico so encuen-

tra ul. Irorto del yaciwien·to dcJ_ mi:nerol de Punta 

Gorda Provincia Ilolcu.:f.n, en la costa lJorte del -

océano atlá:..1tico entre loo ríos ::oa y Yac::-U111c""tje­

a 4 Iúns de la ci udo.d de 1loa.. 

I!----------·--------·-------------------------- -- - ---- -----



CAPITULO I 

Flujo tecnolÓ~ico de la fábrica 

El min.ernl procedente do la crina llec;a a _la s Tol­

vas de l a cecciÓn de trituración pri ma.ria. , 1uego -

el minera.l pasa al zarandeo para separar fracción 

de 100 mm l a que llega al depÓ.sito de honogeniza-
- , e ion. 

La: fra cción de 100 r.llll s e di:.:-i6 c a l a tri tura dorn ­

de @artillo, el miner a l triturado de 100 mm pasa­

a l depÓsi to de hor:iogeniza c i Ón . 

La homogeniza.ciÓn y descarga. del t:1ineral se reaJ.:i 

za p or medio de grúas apiladoras viajeras de Jai­

b a . 

·El mineral homocanizado h&.iedo pas a a los secade­

ros pnra secarlo h.aot-:t el 4- 5 1 ; de :i:u::::iedud. Para -

el · secado se utiliza fuel-oil, ade2ás el cas de -
.sa_lida. de los hornos de hogares múltiples de l a -
pla.nta de hornos de reducción ,. 

Los s e c aderos están dotados de un ~isteraa de liru­

p:i..o!Za de gases (cicloaes precipitadores elec-tros­

tá t;icos) ~ 

E l polvo recogido se lleva al silo de minera l 

turado y seco. 

tri 

La sección de secadero se=á prevista de un dispo­

sitivo de er:1er .:;-encía de ~;iinera.l húmedo ascen dido.-

por LmR Gr~ de Jaiba. 

::81 rain.eral secado pasa al z a randeo y después a 1 u 

triturodor a secundaria para o b t ener Lm mineral de 

6 1..11:1 de ta.maño. 

Es te 1.J..i.neral. se someterá a una. sepa.ruciÓn. para - ­

aportar l a ele f'raco.i.Ón de 0,075 mn , J.a f'ra.cciÓn- -



d .i--;- "' ~ • (.,'"'\}7 • Oi,l t IJ, • 
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~ue .{{a ~)ll~tal'u.-¡_o.ia l~t~ctlJ'.onH1cáni~~'t. ., 

gi .... uesa se sml2cte¡_--á a la tri turaciÓn soca en los-­

r.1olinos tubulares que funcionan en el ciclo abier 

to. ~ l r;,.ineral t::::-i turado y seco se st.u:ainis traro-­

al silo desde donde se aca~~ea a la plan~a de hor 

nos de reducción por ~edio de t~ansporte neumáti­

cos .. 

HEDUCCIOli DEL NI DEL i~IliERi'....L 

La reducción del Ni del mineral hasta el estado we 

tálico se raali2a en 1.os hornos de hogares mÚJ.ti-­

ples (17 hogare~ que se alimentan con fuel-oil de­

bajo contenido de Azu:fre. 

. , ~ l reductor es un gas que se obtiene por conversion 

del fuel- o.il en los que1:1adores instalados junto a.l­

horno o en ln planta productora de Gas . 

.Lo.s hornos se subdividen en tres grupos cada uno -­

de los cual.es funcionun independionteuen·te. 

Cada pareja de horno dispone de una ~olva común a -

donde pasa eJ. minm.-al. mol.ido y aeco procedente del-

0011.junto de prepa-raciÓI"l. de mineral. 

Desde l a ~ oJ.va el. □ineral se suoiniBtra al pi3o su­

perior de horno (de ace~o) y lueGo pasa ~uce$iVO.men 

te a través de 16 pisos, calentándose has-ta la tem-

pera tura. mé.x.ii.ia de 750 o,.., • 
V 

El mineral reducido de cada dos hornos en funcione. ­

miento se reúnen en un transportador de rotor que -

lo ::.1...u::ii:;.1i:::.tra para en:friar.1iento en un e1uriador ro­

ta torio parcialffiente sumergido en agua. El mineral­

reducido enfriado hasta 120 ºe se mezcla con licor­

araoniacal de retorno en u11 can.al de prelixiviaciÓn­

y desde a.J.l:f. pasa a.1 tai,.que ele contacto. 

------------------------------- - ---··- -



LD~:IVIACIOJ:J Y LA.VADO 

~l riuer~l pasa a travéG de trea sist~mas purale--

los de tres etapas de lixiviación de contracorrien 

te. 

La li~ivi~ciÓn so realiza por licor Carbonoto- AI:io­

:.:rincal. (6" de Amoniaco y~ Acido Carbónico) y --­

aereaciÓn de pulpa posterior~ 

:Zn cada etapa de li1.:ivia ciÓn se insta l an turboaerea 

dores y espesadores conectados en serie. Después de 

la tercera. etapa de lixiviación l..z1s colas se divi-­

den en dos partes iguales que se dirj_gen a dos sis­

temas paralelos de l a v ado de cinco etapas . 

E l lavado se efectúa por medio de licor Carbonato-­

Amoniaca.l en espesadores a base de contra.corriente­

:81 lico:1.." fresco concen-trado se suministra a l a ter­

cera etapa de lavado. ~ l licor anoniacal débil se -

introduce a l a Últiwa , quinta etapci de lavado. Des­

de el. si.stoma do J..iJ.::iviaci◊n y l avado el. 1.icor se -

evacúa en dos pUl:J.tos: 

cooo licor terminado deDde 1.a pri@era etapa de lixi 

v:Lm ciÓn y cono componen·te J.{quido de la pulpa de -­

c oJ.a s desde J.a quin-tu. etapa de J.avado . 

~1 licor terminado y l a pulpa de col.a se oomoea a -

1a, ·pJ.anta de rect.1.peraciÓn de Amoniaco, donde so reE,_ 

1.iza la recuperación de :r{ quel ( como Carbono to 

co) y de Amonia co, 

ZJ.. licor de 1.a seGun.da etapa de 1.ixivi~ciÓn y de 

una parte de 1.a primera e-tapo ~ se en:fria por acua en 

los intercambiadores de c alor con cartl5as tubul~res 

y se suministra a J.a planta de h.or:;,_1.os de reducoión­

pai~a mezclarse con el. mi:::ie:?.:"al reduci...do. Lo;;; cases-­

de aereadores , así como la~ succiones de ventiln--­

ciÓn se dirigen al siste1:m de captación de Arnoniaco 
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Este sis'!;e.:.:1a cowprende líneas paro.lelas de a.bsor­

bedoTes rociados po~ acua (5 absorbeadores en ca­

da J.{nea). ~l l~cor a::;.oniacal débil obtenido en- ­

esta etapa so u-tiliza en el lav-:ado (se le sumin.i.s 

tra) a lu quinta etnpq. 

H.BCUP:8:1.li..CIOlT D~ .AUOlJI..1"..CO Y O.B'I'E ~:-CI01.T DE NI DESDE­

EL LICOile 

El licor producto posa a. través de tres eto.pas 

de aereación con el fin de o_.xidar y precipitar el 

h ierro y despu~~ es sometido o filtraci6n en los­

filtros de hojas. 
,, 

:De:spues de la 1.ir;J.pia. de hierro- el l.icor ~e sur.Ii- -

nis tra a los nlawbiques donde se sonetea trata- ­

r..iiento por vapoi"' :forzándolo a pasar de un pla.to -

a otro.,, 

::::a amoniaco y el ácido carbónico se elii:Iinnn del­

licor, r.1ientras que el carbona to de :r:f.quel bÚsico 

se precipita. La pulpa de Carbonato de Ni desde--

1os alambiques es sor.1etida a espenantlen-to. E:1 re­

boso superior del espesador se filtra en los fil­

tros de c ~rtucho, mientras que cJ. reboso inferior 

es sometido a filtraci6n en los f~1t~os de disco­

a vac.:f.o .. E l.. fiJ.trado con.s"'.;:itu~,..e un producto de -­

desecho~ E1 c arbonato de Ki se envía a la ca1cina 

ciÓn por medio del s=.s tema de transporta.dores. La 

pulpa de col.as tanbién es sometida a la destila-­

ciÓn en los alambiques. Después de la des-tilaciÓn 

esta pulpa es un producto de desecho y se bombea­

al dep6sito de colas. Los gases de destilacibn -­

del 1icor producto y de l a pulpa de cola. son some 

tidos al enfriamiento preli□in.ario y después se-­

envían al siatema de absorbedores con el fin de -

obtener el l:i.cor aooni acal concentrado4 
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E 1 s;i.stemn de a booroedores comprende cun t;i..~o l.ine­

as p a r alela s de n.d dades rociadas por ac-ua y li-­

cor de retorno ( e n c ada linea a cuatro absorbeado 

res conec·tados e n serie). 

:;:).:l 1:i.cor d.e i~etorno desde l a p::::-i mera eta.pa de o. b-
. , ~ 

sorcion se en.f'ria por agua en enfriadores. A la -

see,7.Ul.da eti;!pa. de absorción se enrian .;--ases que -­

contienen ácido c a rbónico con el f ;n de co'Glpensa r 

las p érdid~s de eate Ú1timo en el proceso~ ~1 li­

cor a:moniaca.1. concentrado obtenido en el sistelda­

de lixivia ción y lavado (se envía a l a tercero. - -

) 
. , .,, 

etapa de l avado. La compon sacion.de ~ a s perdida s 

de a□oniaco en el .Ji.stema se utiliza por suminis­

tro del a.gua amoniacal. al sistema de u.bsorc:i.Ón .. 

OB'I'BNCI01:" DDL PTIODUCTO '!:~P.: ~:-Ji.DO 

( c a lcina ción y sinterizaciÓn) 

J!)l o etrbona to de :;:ri se auminis -tra por el si.stema -

de tr~nsporta dores a 1 a c a lcinn ciÓn en los hornos 

tubulares c alentadoo por el fuel-oi l . ~ 1 Óxido de 

N i que se desca r 5·a del horno se enf"r:!..a e n el en-­

fria do~ monta do sobre el h orn o. Estos est6n rooia 

dos por agué:l. 

:;:i;l Óxido de Lí:i. c:;.rf::'iado se tri t u r a con l a s tri tu-­

radoras de 1,.1arti:_10 y el rm:d;erial triturado se en.­

vf~ sea~ las ~ olvos del p roducto terminado, sea -

a l a f nb::;:-ica ciÓn de sin-ter; p~ra obtener el sin ter 

el Óxido de :Ti se rnezcla con a ntraci tn, polvo y -­

:fricción. fina de retorno del sinter. ::Bsta mezcla -

se suministra u la máquina de sinteriza ciÓn, se rea 

liza UD.a reducción parcial del Óxido de :iJi hasta 1.10 

ta.1.,. 

1 
l 
1 

, , 

1 
r 

i 
1 
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El ainter se en.fria en la cinta de l a máquina y -

lueGO es so2etida a trituración de dos etapas en­

las trituradoras de rodillos y nl zarandeo. 

La fracción de 6-3C ü1.il es un producto comercial -

(sinter) .. Los fino~ ae env.fan al siste:r.10 de retor 

no4 Todos los prociuc~o~ co~o~ciales, Óxido de nf­

que y sinter se envasnn en cilindros □etálicos - ­

( diá111etro 39 5 1-::u:i, al. -1.v.ra 800 n:.m) 1 

La capacidad del cilindro es 200 ~:G' de sinter. 

. 
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CAPITULO II 

II- ZQUIP.AiII:CHTO D:8L TALLETI Y SUS PTIIl~CIPA.LES -­

CA.IlA.CT:CilTSTICAS 'l'ECNICAS. 

'l'ALL.i-:';:!.1 D Z CAnPII-Y.f':8..'.lD"~ 

1- Equipos de transporte y rnanejo de carca 

GrÚ::ts eléctricas de suspenaiÓn de dos apoyos 

Cnrac·ter!sticua téc.n.icas 

Capacidad de cQrca 

Al t:ura de a1.zo 

2 'J:'F 

6 .m 

1.5 m 
• > 

Larrro de luz 

Condiciones fÓciles de operacion 

Potencia de mo·tore:J eléctrico:::. 

6 0 

Peso neto unita~io 4JO :re 
- C~rretilla x::ianual 

Caracterfsticas t~cnicas 

Capacidad de cargc:'. 1 TF con plu ·ta:for-..::ra móvil 

Peso neto unitario 95 Lg 

2 - 1;~quinas herraoientns 

1¡áquina ar;.1oladora 

Caracterfoticao técm.cao 

Diáne tro de :rauela : Li4o Llli1 

Potencia del ~;.otor eléctrico principal 

3. 9 1c:; , 440 Y, 60 :az 
Peso neto u.ni tario l.1-30 I.Cg 

- HÓ.quinu afiladora 

Caro. cter:f.stic~s té..onica.s 

Largo de la cuchilla a a.:filnr: 100 w.ill 



:}raba¡o 
de :/)¡p/oma 

potencia del rao~or el~ctrico principal 

O, 18 I~I , 440~ V 60 HZ 

Peso neto l.UJ.itario: 16 Kg 

~:áqu.ina uni.versal para afilar s:ierras ele bastidor­

y cilchll1as planas. 

D~á.netros de sierra: 250 e/1000 mra 

La;:-co de sie:::::-::-a de bastidor: :J.as-ta 1950 8.Ill. 

A:nc~-io de sierra de bastidor: hasta 200 mrn 

Largo de cuchillas 650 wra 

D:Lá1::ietro de muela 175 e/250 n1:i 

Po·tenoia de los motores eléctricos 

O~ 85/ 1 IGf, L~40, 60 HZ 

3- !Iáquinas para la bi"ar madera 

~o~no para labrar nadera con avance mecánico 

del .coportc. 

Cnra cter:f.s ticns: 

AJ.tura de puntas: 200 t.li.l 

Distancia en·tre pw1tos: 

Potencia del motor eléctrico: 

440 Y, 60 HZ. 
Peso neto uitl tario: 'iOOO 

- ~aladradora ranuradora 

Ancho de 1a ranura: 16 mt:1 

Diáraetro de te ladrado: 

Potencia del motor eléctrico : 4.9 :e, 
60 'T'J,---,. 

.1.. .... L,J • 

Peso ne-to un:i..J¡;ario; 760 J,;:g 

Sierra circular 

Diámetro de 1.a sierra: 500 r.n:a 

Potencia del motor eléctrico: 4 KH 

! . 
¡ 
¡ 
¡ 

' 



Jrabajo 

de J)ipfoma 

9"n<\ta«to S«re"'º· 9H.,nn,o 'i:)Ul?tafo"''~º 

:J-:..n e 4:l.z 0~l~taf'u. a:ji" 0fecf,i,í.nn.eciáni~a.u. 

l..d¾0 V , 60 HZ 

Peso neto unitario: 760 Kg 

- Sierra circular 

DiÚ~etro de lu sierre; 500 mm 

P otencia del mo ~or eléctrico: l.!- wl 

44-0 7 , 60 :::IZ • 

Peso neto u...-ti. tario: 600 :~s 

C'1.r º 
Jllo1a 

~)loe 12 

:1efre:n:ta.dora de pendola de un.a sierra con avance­

n. rnano., 

Potencia de1 motor eléctrico 

P eso neto u.ni tario 600 ¡c:3-

- Sierra de cinta pnra nadara 

A1tura de 1aboreo : 200 mm 

Superficie Útil de la masa : 560 x 630 mm 

:Potencia del motor eléctrico: 1 _. 7 rr-;¡ 

60 

P e::.o neto u.ni tario 500 :¡:-¡_:5 

- Acepilladora 

.i\nc ho de cepillt1do; l.1-00 .rmn 

L ' • d l • argo mimmo e a p:ieza a. 

Largo de l a i-aesa : 200 mm 

1.abra r 

Potencia del motor eléctrico: 3 .. 2 ¡;::u 

440 V , 60 Ii:Z .. 
.. ... , . - un.quina de trazo..r para un l ado 

Ancho máxir;,10 de cepillado: 3. 5 llffil 

300 mr..1 

Ancb.o 1:i~xir.10 de pieza a l a brar: 1.50 mr:n 

Potencia de :ooi:o:r eléctrico: 6 .. 3 IG: 

440 V , 60 HZ. 
- Frenadora rao~ohusillo 7 husillo con c ai•~·o ospi­

gador. 

Ancho de 1a pieza o labrar: 100 cr;;a 

D i.rne:nsioneo de carro: es::_:>igudor 

1 

1 

t 
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Jra6a¡o 
de :J)ipfoma 

950 X 5J0 Inr.l 

?eso del carro: 700 Cim 

~otencia del LlOtor el~c~rico 4.5 m; 
l¡..i.}O 7 , 60 TfZ. 

Peso neto u...~ ta¡_~io: 780 -=G 

- ?~esadora copiadora ~ara labrar Badero con posi 

ciÓn ~uperior de hu~illo~ 

Ancbo de la ranura a labrar 35 r.:im 

Potencia de motor el~ctrico 

Pe.so neto unitario: 7CO ;;:.;; 

- iíéqu:i.na co1.ibinada para labrar madera,, 

Ancho r:1áxi.no de l aboreo 315 mn 

Potencia del ~otor el6ctr~co 2.8 ET 

Diánetro del husillo ver-tical: 00 e/200 l'.Jfil 

.,.., -'- . d l -'- 1 ; ~ • 2 ,...., ..,...,.T .:. o 1,e1~c.1a e .:10 l,o¡_~ e ec ,:;r.1.co ,, v ·'""·· 1 

440 7, 60 1:-::z. 

60 Y-~ 

1 !.L-' 

- Eopigodora para un lado pura ezpian de c aja 

Dimensiones de la pieza a labrar 

Ancho: 400 mr:.1 

Espesor ; 120 t:llll 

Largo : 50 i:u:a 

Dimensiones de la cosa 420 ~ 600 tar.1 

Potencia del motor el~ctrico: 11,1 filT 

440 V , 60 IIZ 

P eso ne-to u.ni ta::-io: 91 O ::g 
Escoplado=a de cadena 

.1'...:nc:;_~o de l a ranura de 80 a 25 mra 

P rofu.i-:ididas : 160 lllli"l 

Dimensiones de l a pieza a labrar 

Da:;.~ras ; 200 :1r 160 mm 

Pai'l.eles: 900 x 7 5 nu;:1 

P otencia del motor eléctrico: 4.2 KU 

4!}0 V , 60 HZ 

---··- ·-··' 
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Jra6a¡o 
de ::l)¿p/oma 

Peso neto uni ·tario .585 I:::c 
- Ilectificodora con disco y bobina 

AJ. tura raoxi1:m de 1.a pieza ~ la.brar 450 mm .. 

Diázletro de la zollll de operacj_Ón del disco: 750 r:n:1 

?ote:n.cia del 1;_1otor eléctrico: 7 I~T 

60 

~ eso neto unitario: 1100 Kg 

- ~ o~nillo de banco hidráulico para =urcos de pueE 

Dioena.:::..ones exterio:.~es: ?0.5 x 1030 ::x: 2640 Iil!ll 

Pa.....---ár::r.e tros eléctricos : 3 .... .. , l}40 V , 60 HZ 

- Sierra circular 

Di4íme·tro de .1.a sierra : L1-oo mm 

Potencia de los ootores eléctricos 

12. 2 Kc , 440 V , 60 HZ 

Peso neto u.ni to.:;;:-io : 1300 Kg 

~-- Equipos eléctricos mecanizados 

- :Cquipo para E:d;ornillar tirafondos 
, t , . 

paraIUe ros electrioos: 120 T,T .. ' J6 V, 

Peso neto unitario: 2.3 Kg 

60 HZ 

- !lectif'icadora plana 

P.nrái:iet:roc eléctrico::. 0,3 220 . , 60 

Peso aeto uni torio: 4 ::g 

- Cepillo eléctrico de: 

o, 4 12; , 220 v , 60 nz 

Peso neto unitario: 10.5 Kc 

- 1Iorta jada::." eléctrico de : 

O. D I:';;, 60 IIZ , 220V 

P eso neto unitario: 1J I~g 

5- VJ~YI'ILADORES , COiiP::J.ESOHJJS 

, 
- Grupo ventilador con el. ventilador centr:i.:fugo 

:;::>iáI.:ietro in.terr:iodio del rodot;e: 

D= 0, 9 5 Dian. 

Posición de la caniso derecha ~o versión 1 

1 



tf nGtaut o ~upc-..im 9Hin41110 Dn-zta.fo'l!,JlC.:l 

~fue d'2 ~J}l'1!tafu"L~ia Sl~el>tonH2cún~~a 

~es1izaderas CZ-8 

Correa en._ · cuña 

Ais1ndor~s antivibra~orios 

045, 4 p2-cza.:; 

Grupo ventilado~ con ventilQdor centrífugo 

Versión 1/1 1 -1 ':'3 a prueba. de chispeo 

Po~io~Ón de l a cawisa derecha oº versión 1 

Capacidad : 660 1:13 /11. 
, ,- / 2 Al tu.Ta. de pres:lon 21 J..'>-G :.:i 

1660 aP:I con base antivibratoria 

iiotor eléctrico BA0- 071 - 4T 

Ve:r•siÓn BIT3 a prueba de explosión 

de L¡.40 v, 
de 0,27 KU , l.:,1..:-0 V , 60 HZ 

Acondicionador automático 

Grupo ventilador separado~ 

Cq?ac~dnd: 1040 83/h de aire 

de pol.vo 

e:.éc-:;:::-2-co A OJl 2-21-2-T de 1.5 

60 :az ~ 

puro 
-,-. 

"'-'""- r ' 

con 

3 430 

60 lIZ 

motor 

::J.P:: ' 4L1-0 

- Grupo ventilador con el ventilador centrífugo 

Versi.Ón 1 VI - IT- 3 a prueba de chispeo 

Posición de la ca~isn derecho oº versión 1 

Capacidad 6050 m3/h. 

A..l tura de pJ-~esiÓn 81 Xcf /rn
2 

-v 

120 TU?:: con ba:;.e antivibra{;oria y motor eléctrico 

BA0- 32-6r;: 

Ve~siÓn BIT3 a pruebn de explosión de 2.2 IGl, 

4hO -..;; , 60 ::::; . 

- Ciclón de Giprodreuprom 

Capacidad : 6600 e/9500 m3/h , izquierdo en el senti-

do de ~lujo de aire. 

¡ 
1 

! 
1 

1 1 

1.-------------------------------------- ----- ! 



Capacidad 550 m3/hr 

A1tura de presión 21 Kc-Z/m3 

1.:oto1."' eléctrico A057tl-4'"r de 0,12 wT 

1680 IU?¡r, 4L¡.Q V, 60 HZ 

Peco unitario: 27 Kc; 

- Grupo ventilador con el ventilador céntrixugo-­

Diá~1etro intermedio del rodete 

D=::; O, 95 Diam. 

Posición de la camisa izquierda oº 
VersiÓ:n 1 

Capacidad: 550 n3/h 

Al.tura de presión 21 IC.:;:r/o.2 

llo tor eléctrico ,CJ OJ7 // - 4? 

do O, 1 2 1:-,:¡ , l.~40 V , 60 IIZ 

1680 nPii 

- Grupo ventilador con el ventilador centrÍfuco 

de polvo. 
Posición de la cun~su izquierd~ eº, versión 6 

Capa ciducl~ G700 m3 /h 

AJ. tura de proción: 270 :;.g::f' /Cr.:?· 

Ho-tor eléctrico: 402-62-4T de 13 

440 V 1 60 ITZ 1750 n~: 
Peso neto unitario: 522 

- Instalación de ventilac~Ón co~puestn por: 

Ven·tilador centriluco de polvo 

posición de l :: co:~.::L:;¡a :I.:z;quierda oº 
versión 6 ~ 

Capncidaci. : 19l.~CO □3 /11 
, / 2 Al tu~a de preoion 31 O :;:(uf' :11 

1540 ~i: con la. polea 8B 200 

::otor eléctrico A02- 81 de 40 

17.50 :lPI-: , 4l.JrO V, 60 HZ con l a polea 3!3 250 

>------------- ------------------ ---- -------n..; 
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- Ciclón de Giprodreuproo 

capocidad: 14000 e/20 000 1-;.i.3 /min con el motor -­

eléctrico de 4 12:T , 440V, 60 HZ. 

- Comprosor portátil 

capacida.d O, 5 m3/min motor eléc-'crico 4 I;';f, 440 V , 

60 =r~. 

- Co:;:;:¡presor 

presión nowin.al 10 ~gf/01a2 

capacidad 0 71:5 03/nin con :01otor eléctrico J:JDJ/i-21 -

2 de 1 . 5 I::J , 4407, 60IIZ , 3600 "':D7 r 
........... -'.l. 

6- I1"iSTTI.Ul!D::.Y.ros DE cm.TTR0L 

- =1anómetro indic&do::- tubular en l a cé:itjfl 

cli áoe tro 1 6 O 111-':l 

L ::f.wite de medición do O o. íO :.:sf/cilr2 

peso ne~o uni~ario: í.4 ~ 0 

- La.nÓ□etro indicador de ufio comÚ..---i de O u 'JO Kgf/cm2 

peso neto u.ni torio; 1 ~ 4 I.::g 

- iíanÓme-'cro indicador sonalízador. 

peso u.ni tario: 2. 2 E:g 
. , 

, - Sano..1:i.za dor 'L,U'll. versal de pres ion 
. , , . 

presion r:11n1.nm. 

pe::;;o neto unitario 0.4 ICc 

- 6 o ntador de ~nletas para 

Diáinetro no;.:tl¡--i.."1.l 15 ~ 

7- E-~UIPO .J~ co=~---=-iIC..ti.CIO:::J Y S:CNALIZACIO;,J 

aparato te1efÓ~ico 

al "to:)arlan:te de abonado 

avisador de incendio 

~eloj e1~ctrico secundario 

g-ACCESO~IOS D~ TUDDTIIA 

- válvulas de manguito de c~erro presión nominal 

16 Kc:f' / c :1:12 diár:1etro nomnal 50 1an 1 



1 

peso neJco ur1.i tario: 5. 8 ICc 

- ~á~v-~la de talón de ~ansuito de cierre 

presiÓ~ no~inal: í6 ~sZ/Cm2 

J-[ºÍª 
t1To. 1 e 

Diáu etro :.-io.:..iin.el i~-0 ;.r,• con 1..lJ.""'l. peso neto unitario 

::Jiáwetro nominal 25 c.=:;;. pe.so neto unitario: O. 81 Kc; 

:!:)i..áoetro no:winal de 15 ::J:il con u....-i peso neto uni ta.­

río de 0,39 Kg. 

- Válvula de fila..i.7.gui to de cierre 

presión nor.:1:innl 1 6 :r::0 .r: cm2 

Diruue-tro nominal 15 1:11:'l , peso neto 

D iÓ.:oetro nomi.na l 20 :mm. , peso neto 

D iÓ.mét:i.."'0 nomina l 25 1::un , peso neto 

UJ.7.i to. r i o o.r-; -~ 
.i:..[5 

uni tal."':Í..0 0,9 Kg 

unitario L4 Kg 

DiÓ.metro no111inaJ. 50 illr.l ' peso neto unitario 5 Kc 

- váivula de hierro fundido de cor..ipuerta con hu-

si1lo saliente unbrida d as paralelas. 
• ., • l 1 O -r ~/ 2 presion nomna ~~~ en 

Diámetro nor.ainal 150 illl."11 7 peso neto u..i.7.i t a rio 7.3. 5 

Kg. 

Diáwetro nooinul 100 1nm , peso neto \L.""litario J3.4 

Ií'.:g. 

- Válvuln de co~.ipuerta paralel.a con husillo s a -­
liente con platillos Ge~e~os y a ccesori os de fi ­

jación presi.6n nOininal. 10 1;:g-.r/c n 2 , 

Diánetro nowinQ1 80. l:ilill 

- Válvula. de retorno de a lza de maD.Guito 

pre:::iiÓn nomnfl.J. 1 O J:g:f / c m2 

diruaetro nm:ii.:::ial 15 Pll.1 peso neto uni t@rio O, 5 I\°:.g 

- Gri:f o de la -tón sella dos de rn~J.'l.GUi to de p a so 

presión nomin.ol 1 O I~G-f' / 

Diáoetro nominal 

Di~metro nominal 

O , 36 I(c;. 

25 

15 

mm , 

I11Q. 

' 

peso uni. ·tario 1 I~g 

peso noto unitario 

1 

1 
j 

' 

¡ 
f 

1 
¡ 

1 ¡ 

1 
1 
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- Grifo de latón sellados de manguito de paso 
. , 

:p::::-eoion nominal 10 Kgt 

D:i ó_...,etro nominal 25 mm, peso UL--i.i. tario 1 I(g-

Di~~etro noi::rinal 15 mm , peso neto unitario 0*36 Kc 

- Gr~o de 9equeño orificio 
. ; 4 p~eaion nominai 5 CJ.1:1, peso neto unitario O, 1 Kg 

- Grifo ~enso= de mancuíto con el platillo de con-
, 

trol para el wanocet~o de control 

presión nor..in..al 16 llbt/c:;:¡2 

Diámetro nominal. 15 tlli.L., peso neto unitario 0,32 Kg 

- Gri~o de laton de p~ueba y vaciado de u...~iÓn de -

rosca, presión nominal. 1 O :~gt/Cm2 

Diámetro nominal 5 cnn , peso neto unitario 0,6 Kg 

TALLER DE FABRLCACIQ::;..-¡- Y P::i:::.-:T.WO Dl:) ZifVASDS iili-vrA­

LICOS. 

1- Lfnea de pintado del envase metálico 

2- Dqui po a.u...""{:iliar 

- Baño pnra lavado en agua 

capacidad: 980 litros 

Se completará con un motor eléctrico de 1 6 . 2 IGT , 

4b.-OV, 60 FIZ . 

- Baño para lavado en solución Qlcalina 

cap0cidad: 980 litroo 

Se coopletará con U..""l. .::1otor eJ.éct;rico de 27 I~I, 

440V, 60 I:z . 

- Can.aleta inclinado soldada 

Dimensiones exteriores: 2000 x 960 x 1055 mm 

- Soporte soldado de acero 

Dimensiones exteriores: 2L1-00 x 1200 x 000 mm 

peso neto u.ni tar:i.o 160 KG,' 

Columna de mando de la co□puerta 

Diámetro nomina.l 150 mn 

l 
i 

- --~ --~ ~---~ i 



peso neto unitario 64 ICg 

- ¿iltro (de a cero XISIIIOT) peso 48.5 Kg 

cj_erre de 600 x JOO ram , peso 31 ICg (de a.cero -

--,,--,--Io'"") "" _.._o_..1... .1 .. 

- CoDpuerta corrediza pora el tubo de 150 mm 

de di<i::.1etro (de acero X IGHIOT) peso neto uitltario 

J- = quipo de transporte y manejo 

- Grúa de colgar eléctrica de una sola viga de do~ 

apoyos. 

Capacidad de carga: 2 ~ 

Largo de 1 a GrÚa: 0.?+12+0. ? mm 

Régimen de opera ción raediano 

Iiotor eléctrico de J .. 6 Iüf , 440V, 60IIZ 

peso unitario 1800 Kg . 

- Gr~ a de colgar manual de una sola viga 

Capa cidad de carga 0.5 T 

al tura de alza: 6 r.:u:1 

Largo de la. {s'rÚa: ,3. 6 r.1 

pe.so neto UJ."1.i tario: 274 ICg para 440Y, 6onz 
- T elaférico eléctrico 

capacidad de ca.rea: 3T para 440 , _.,., 60 HZ 

peso neto unitario 5,5 Ks 
polipasto eléctrico 

cnpacidad de carGa: 0,5 T 

altura del alza : 6 ~ 

carro de accionamento eléctrico 

se conpletn~á con un raotol.""' eléctrico de O, 85 + O, 11 

fu; , c4o ~-, 60 ::::1z . 

peso ne~o unitario 75 K.g 

- ~:o::::..tacargas eléctrico 

c apacidad de carga: 1T 

Date:;,."'Ía. de acumuladores de pl.or-o -

peso neto uniturio 1700 :~g 

v 

' 
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Jra6a¡o 
de ::l)¡pfoma 

,;Jn~fituta ~upe>tio~ 9n árte'l:O 9Jl~tafu'u9 QCó 

:J°u e Li'1! ~J}l(!taf~_noia l:~f:Zd:"to:Jn<li?cÚniea 
,I 

- car:+'etilla con la plataforma el.eva.dor.a 

capaci dad de carga; 1T 

pe5o neto uni~ario 95 Kg 

~ - ~quipo de forja y prensado 

- ::;>reasa nidráulico :para e mpaquetar desechos 

=:sf·~erzo de la Ú1. "ti:::a etapa de lu prenssi : 1 OOI' 

Duración ce e~paquetado: 1.5 mtos 

motor eléctr:i.co de: 20 :::-; , 44ov, 60::rz 
Se completará con upoyos antivib~atorios 

peso neto ui~itario 1.02 Kg 

- prensa abierta de una sola u1a.nivela 

Zsfuerzo: 100T 

motor eléctrico de 14. 5 h.7:! 7 440V, 60IIZ 
,. 

se completara con apoyos ontivibratorios 

peso neto unitQrio: 1~02 hg 

- prensa hidráulica portátil accionada a mano, 

equipada con accesorios. 

E sfuerzo máxiao del émbolo buzo del cilindro de 

fuerza 10T ~ 

carrera del é mbolo buzo : 120 Ialll 

peso neto unitario : 68 I=.:;-

- Guillotina para c:...apas, con una cuchilla incli­

nada de manivela . 

Espesor ele 1.a ci1.a:;,:i. a cortar : 2. 5 r.un 

ancho : 1 600 w.D 1 ~otar eléctrico de: J IQl t 

60 .l...LJl.-j . 

Se cowpletar~ co:a apoyos a,ntivibra torj_os 

::,eso :.-::.et o nni. tario : 1. 02 .h .. g 

- ::ec~.~-rismo laminador 

~speso~ □a~ de la chapa: o luminar 3 mm. 

1.arc;o: 2500 llUll 

' 
motor eléctrico de accionnrJ.iento 

princ ipal de : J K:T , L}40 ,.r 60 =z 

S e 
.. completara. con ~poyos an,ivibratorios 

'---------·-----------------------------

1 

r 
1 
! 

i 
' 



Jrabajo 

de ::bip/01na 

B"m,tau.a.-o $upeúo'it 9ni,u"º 0Ho;?tafu'it~fcº 

:J-:c Jq ~)!leta f« ~~ia 0f~ct-i11.2na.~cánic,m 
,. 

peso neto u.ni tario 1. Ó2 Irg 

- r omo para rosca:::-

altura de pun~os: 200 ¡¡n-¡i 

distancia entre pu::.~tos~ 7í0 I.I.~ 

motor eléctri.co de 1 O h.-, , 440 .... ,- 60 i:;:z , co□pletado 

con apoyos antivib:::-ato~ios. 

peso neto u.ni tario 1. 02 :í.CG 

- F r esadora universal de consola de elevnda presión 

D imensiones de 1.a. superficie titil de l a mesa 200 x 

800 mm, pe.so ne to un:i tax-io 

motor eléctrico de: 4.1 ID/ 

1340 r:::g 

( 3 -;- í. 1 ) 

comple·cado cou a.poyos anti vibra torios 

- Tal.adra.dora ver·tica.l de banco 

:) :i~ metro ¡¡lá,;:;::ico de taladro : 1 2 1:::ua 

440 v , 60 RZ 

:)is ta:;::icio c1Ó --ri..t:1a entre el e::i::.t:::-emo del husillo y la 

supe=ficie del banco: 400 r.-rr~. 

motor el~ctrioo de 0 , 55 i~T, 440 V , 60 rrz 
- Taladradora vertical monohusiJ.lo 

Diámetro Dáximo de ±aladro: 25 cn1 

motor eJ.Óc trico de 2. o re: , 440 60 I~ , complet~ 

- Ax:Io~adora bil ateral 

di~!letro má.x.ireo de J.,a mueJ.a: l~0O mm 

alt~a de pun-tas: 900 mm 

motor eléctrico de 2.. 5/4. 6 :::C'íl , 440 V , 60 HZ compJ.~ 

t ado con apoyos antivibratorios, peso neto unita-­

rio 0 1 7 Kg. 

- ::.ráquina pulidora 

diá;:ne·éro de J.a mueJ.a de p u lir 100 r.un, motor eJ.éo­

trico de 0.3 KU , 440 V , 60 HZ peso neto unita rio- . 

5.,5 Kc .. 

6- Ventil adores bombas 

- Acondicionador de aire autÓdoméstico de 4/.J-O V ~ 

60 IIZ . 



.9n<.';Ufufo 8up4?'lio-:. 9nt1H'UJ 91Litafú'l9ico 

~l<,!. JQ ~JaL.ztat'u ~CflC. ¿ ... ;{~ct-u:ana~ániea 
~' 

- Grupo ven til~dor centrffuco con un di~metro in 

ter1aedio del r odete de O. 95 D noninal , posición­

de la c a ja izquierda. oº d 

capacidad: 1100 m3/hora 

al tura de carca 90 Itgf'c/m2 , raotor eléctrico A o n '2, 

- 11 - 2 - 60 de 0 18 rnr , 3375 RPlí , LJ.40 v , 60 IIZ , peso 

neto u...-tltario 34 Kg. 

- Grupo ventilador c entrft'ugo a prueba de chispa 

modelo V7 ::;:: ::T3 , posición de lu caja derecha oº 
c a p a cidad GOO □3/h. 

, 0 
a l tura de c a r ca 1 OC Ks'i.f'/m· 
Se corapJ.etará con un pedestal antivibra torio y un 

notor eléctrico BA0-07 2-2T a pruebo de explosiÓn­

BI T J de o, 6 KU , 4l:-ov , 60 IIZ , 3300 nP:I 

peso neto unitario: 43,5 Irc . 
- Grupo ventilador centrffuco a prueba de chispa ­

~ I I~1 , peso neto u...,.itario 42.5 Kc 

posición izquierda 90° , c apa cidtld : 700 ra3/h 

ol tura de c a.r g-o. 20 I~g·:;/1:12 • 

Se c 01aple·tará con un pedestal antivioratorio y un 

motor e1écti..,;i.co DA0- 071 - 4':', :;::n-:::-I de O 1 27 I:':J , 440V 

60 HZ , 1650 RPE. 
- Grupo ventilador centr:f.fuco a prueba de c h ispa 

vt I ITI 
1 

posición do 1.n caja de:;::'ec:;.ia oº 
c a pacida d: 500 :.::!J /h a l a al turG de c a r ga. de Kcf / m2 

1650 RPiI. 

l 
. , 

Se cor:rp et:.:.ra con U:.~ pedestal antivibra torio y --

un □otor eléctrico DA0- 071 - 4T a prueba de e~--plo-­

siÓn BIT= ' de o 7 2 7 r:::.r , 1 6 50 nPI-1 ' 440 V , 60 :!:IZ 

- Grupo vent ilador centr~fugo a prueba de c hispa ­

II':'I , posición de l a caja izquierda oº c npocidad-

500 1¡¡3 /h a J.a o. 1 tura. de c a rGa de 20 :,;;_c;f /m2 • 

Se co.:.ipl.etará. con un pedest .l a.i-itivib:;...,atori o y -­

u....1.. 1-aotor el~ctrico BA0- 0 71 -l~-:: a prueba de e:x.p1o-­

siÓn BITI de O. 2 7 iC,: , 4L~◊-V, 60:;::::z , 1 650 RPII, 

1 

r 



Jrabajo 

de :})¿pfoma 

4!1.Q ·v, 60 IIZ 

- Grupo ventilador centr:fSugo a prueba de c h ispa 

II'I'I posición de la caja. izquierd"' oº c apa cidad-

500 m.3/h a la altura de carea de 20 Kcf/m2 ., se 

co~p1ota rQ con un pedesta~ antivibratorio y un 

oo-to:r eléctrico BA0-071-4-T a. prueba da explosión 

B..L':':::: de O, 27 fil·í 4!¡.Q V, 60IIZ , 16.50 HPM. 

pea o n.e·'co un.i tnr:io 42 . .5 I.:s. 
Grupo ventilador centrÍ.f'ugo con un diámetro --

1 D nomin.o.l posición de la caja izquierda o0 c a ­

pacidad 1200 o.3/n a la altura de carga de 42 

Kgf /L-i2 ., 

Se comple·cará con un motor eléc·trico AO Jl 2-11-4-

60 de 0,6 IGT , 1630 RPil , 440 V , 60 HZ . 

- Grupo ventilador centrífug o a prueba de chispa 

'1I I':.'I , capacidad: 2000 m3 /h a l.a a ltura de --­

carga. de 72 ::..gf /r.12 , 

Se completa rá con un pedestcd. autivi.bra torio y -

u....--:i. mo-tor eléctrico BAO_ 7 ~2- 4'.i' a prue.on de e::cplo­

siÓn BITI de O , 8 E::w :1 440V , 60 HZ , 1 680 ::.tP:r:. 

Grupo ventilador centrf:fu(so a prueba de chispa 

I I TI , posición de la caja izquierda oº~ c apa ­

cidad 2000 m3 /h a 1a al-t..a-a de cor.:;a ci.e 72 I:&f' /m2 

se completará con un pedestal antivibratorio y un 

' 4 l • ' 1.iotor electrico ::JA0-1 2 - T a prueba de exp osion -

BITI de O, G -;;:-~ , 4i+OV, 60:t-z, í 600 TIP::.: .. 

- Bomba autocebadora de to~bellino. 

capacidad 4. r¡· + 12. 6 rn3 /:h. al tura de carga: L,-. 9 + 

1.Li. ::.c...,"'f/cn2 , mo tor eléctrico A02-51 - 6'r de 5d.:5 IG-T-

440 V , 60!:lZ 1200 RPi-1 sobre un bastidor 
, 

comun~ 

peso neto w.u.tario 166 kg 

- Bomba autocebadora de torbellino, capa cida d:310 

m3/h .. 

al-tura. de carca 10 r:i, J:.1otor eléctrico AO fl 2-22- 6T 

de 1. 5 k.w, 440 V , 60 IIZ , 1200 ap::_: , peso neto u.n.i-

1 t a rio 62 ke;. 

t, ________ ----------------------~------

i 

1 
i 
' t 
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1 
1 
' ¡ 



- Bo¡¡¡ba ce:nt:::-f:fuc;:a de consola de 120 111
3 /h u la 

alturQ de cn~~a de 21.5 m, se completará con -

un motor elÓctrico i.i.02-51-2? de 10 IC:J , LJ-40V, -

60 IIz , 3600 :1.P:: , peso neto u:ni terio 164 J~g 

' - Domba centrifuga de consola 

capacidod; 30 mJ/:::.1, a l tura de carGa 20 m 

Se completa rá con un notor eléctrico A02-J1 -2-~'-­

de J l(u , 440 V t 60 HZ , 3600 :..,.p,:¡, 

7 - E'"}UIPO .DE SOLD.AH 

- i-láquina de soldar por puntos, de colcnr 

:Cspesor de rna ter:Lal a soldn r O~ 5 +O. 5 a 4 ❖ 4 r:1lll 

c arrera por 1:11i:nuto.s 130 para 150 :;::~,.,, 440V, 60 IIZ . 

- ]iá.qu:i.na de costura para soidar p or contn cto 

esposor de material a :::,oldar de O, 5 -¡. O., 5 a 1 .. 3 + 

1 .. 3 lillil . 

Rendiraien to 127 1:.1/mtos - 45 m/r..1tos para 130 ICTT , 

440 V , 60 IIZ . 

8 - O'.:.'D.OS EQUIPOS 

- Banco de ce:::-rajero de un puesto de trabajo ( con 

rejilla) cor..i.pletudo con un tornillo n - 140 s/Gost 

L~oLi-5 . 

~ i mensiones del banco 

1203 X 826 X 1509 mm. 

Dispositivos para soldodu:r..~o por puntos de costura -

lonGitudinal de ~~rulas. 

D i mensiones exteriores 8 23 x 670 x 850 11,r;1 

- Disposi tivos para seobrar férulas, soldar y 

limpiar costura s transversales del tawbor 

Dinensiones exteriores 770 x 670 x 775 .mt1 

- Dispositivos para soldar co~t.:..ras lonc;itudina-

les de :f'érulo s. 

Dincnsiones e:te~io~es 100 - 520 - 850 (950) 

1 
J 



L_ 

co:;.JCLUS IONBS 1
• 

, , . 
La iden{;i:f icacion del parque de maquinas y equi-

pos ins·talados en nuestros talleres y el conoci­

oiento de sus caracter:lzticas constructivas y de 

e~plotaciÓn serán los indicadores básicos para 

elec::.=- eJ. siotema de mantenimiento que debemos 

a:plica:...~ies pura garantizo.r que se ma.ntenga.n en 

Óptir:1aD condiciones de fu:ncionaoiento ei m~yor 

tienpo posible .. 
, 

2'.:s tos p<"lra□e-tros nos permiten determinar y apli-

c a r loo ciclos de las repara ciones y sus estruc­

turas, las nor1:ias de l'aboriooidad y las :fuerzas-

de t:ra bt:"t ,jo, 
< las estad.1.ns , c onsurao de materiales-

y r..iuchos otros i ndicadores y nor111ao :fundamenta-­

les para los trabajo$ siste:.:1.Ú-ticos de las n.ctivi 

dades a.e manto:nimionto 7 explotación de los---­

equipos. 

' ---------------------- ---------------·~-- - ' 



CAPITULO II:: 

III- Plantilla de obreros por c ada taller 

El taller de miscelánea está compuesto por tres 

sectores: 

S ector de Carpinterfa 

Sector envase metálico 

Sector de Construocibn Civ:í.1 

De dicho i::aller danos a con tinuaciÓn la pla:;.1. tilla 

de obrero por cada sector del taller. 

'..".'aller miscelanea Promedio 
Puesto de Solario de 
de trabajo escala _ P=;::,..<?Iº.---~-"{.--_o _____ t_r_a_·t?_~jadores 

Jefe de t aller 

Cor-!:;ador 

Of'icin.ista n ~i 11 

:::;ncnrc;ado de asun. -
tos o dmini s tra ti vos 

Aux. de limpieza 

C:i.1.ofer 11D n 

2ÜO 

217.28 

148.00 

19G.OO 

85 .00 

12L 93 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

i .. 00 

1.00 

1 .. 00 

1.00 

1. 00 

1. 00 

Sector Carpinte~1a Prome-
Puesto de Salario dio de 
~~º-~~---_..;e~s;;c_;;c~n~l.......;.~~----P-T_o_~~r_o_c.;_~_o __ ---'-t~r_o;.;;_b~a~J~·~u~d;;;..;;.o_ 

J 1 Sector 

J 1 :DriGada 

Carpintero n~~rr 

uc n 

Cu1~intero par~ 

162.01 

141 . 04 

1.21. 98 

ra~oro 162001 

6 

2 

0.75 

2.00 

1 LOO 

14.00 

6.00 

2.00 ! 
t 

¡ 

' f 



pue!:: to de S'1l ario P ro1:1edio de 
_t_r_a_b_a_,:J,.._-· -º--------"-e-'s_c;;...a.;.;...;l;.;;n.;__ __ ,_ P ro ye et o traba. ja d?res 

A )'-U.dan tes 

Pañolero " A 

Pintor 11 D 11 

254,._02 

106.24 

121 .. 98 

121. 98 

2 

(") 
l.) 

1 

1 

Sector Construccibn Civil 

J 1 Sector 

J ' Brigada :.::ec . 

Soldudor 11 B 11 

S ol.dador 11 C" 

Operador :falso 

-l;echo 

Araiador de :Cstruc 

ra .. 

Ayudantes 

J I Brig·a.da alba 

ñilería 

Albañil 11 A 11 

Albañil 11 B 11 

Albañil "C" 

CarpinJ,.;e::-o 

fr~clor un.n 

Cabillero 

-~yud.antes 

enea 

enea 

Op . compresor 

231.00 

217 • .28 

186. 79 

162.01 

100.74 

217.23 

106.29 

162.01 

í41.04 

162~01 

162e01 

106.74 

121.98 

1 

1 

1 

5 

1 

1 

5 

í 

4 

3 
2 

2 

4 
2 

G 

1 

1.50 

1. 00 

1. 00 

1.00 

1. 00 

1. 00 

1.00 

4.00 

1.00 

LOO 

1. 00 

4$00 

2.00 

2.00 

2.00 

4.00 

2.00 

s.oo 



J,.ahajo Sn.\ta«t<.1 0up>!-'Zt.a'L ';)it_¡ 11.e,zo ~)Jlczta f-ú i9ico j{~ja 

de ::lJipfoma 
, - 0~~:l t t' • ~

l> 1' (_V>¡ 
Juc J~ ... ./ • ~ a ~ 'l~J':i.a 'JI 'Q.et,¡offu1cánic~1. <l.} ~O, 29 

SECTOR DE FABRICACIO:N DE ==-:.lJ ii. SE ¡ 

Pueoto de Sal.".ll'iO P romedio de 

1 trabajo esca la P royecto traba j a dores 
1 ~ 

i 

J' Scc·to:::- 250 1 0 . 25 1 

1 J' ':'..u.rno 231 ~ 0.50 

J' :;:Jrig. ::ec- 217 . 28 2 0~50 

Op. prensa. pre!! 

sa hidr6ulica ho -
r:i.~ontal 162 . 01 6 1 ~ 50 

Op,. 
, 

con:f'or maq. 

r:.t.:\dora de me tal 1 62 ~ 01 6 1. 50 
i 

S o ldador n n n 1.56,. 29 10 2 • .50 

Op. 
, 

maquina 

c ortar metal. 121.90 2 o. 50 

Ayudantes 106.24 4 1. 0 0 

J' Dr ig. p intJ¿ 

ra. 186 .. 29 2 0 . 50 

1 
¡ 
! 

1 

' ! 
\ 

i 
1 

1 
! 
1 

¡ 
; 
1 

' l 
1 
! 
¡ 
1 
! 
1 - - -·----



Jrata¡o 
de :l)¡pforna 

Z l tQller es ln ü:nidnd estructuras de producción 

básica de l::\ e--:::;,:::'esa, y el aparo to de Dirección­

del ~al~er se estructura teniendo en cuenta las­

particularidades del rais□o l 

El J' de taller y sus sustitutos son designados­

por l a empresa creando un apa~ato de dirección-­

cuya, estructura y número de in.te¡S'ra.nte3 dependen 

de 1 a comp1ejidad de la producción. 

La necesidad del perfeccionaoiento del sistema -

de di~ecciÓn está condicionado por procesos re-­

guL~1."'es, vinculodas con el desarrollo de las --­

;fuer:z;a:;¡ pi.~odu.ct:i. vas, por lo que toda.a la.s posi- ­

bilidades existen.tes para el per:fecoionamiento-­

van encaminadas a elevar l a productividad y re- ­

ducir el volULien de los trabajos de d.i:.."'ecciÓn. 

Por lo que a conti:n.uociÓn d;¡re::.nos el orgono(;'rana 

del taller misceláneo en general y de sus secto­

res en particular. 



J' 'l'uller 
i :iscolánoo 

0:f icini::. t ~,, --------------+---------------1 Jnon reo.do do A'.J tu, tos 
11 A11 Aclr,liniotru ti von 

Corta dor /.uxil.::.n :;.' .. dq 
limpio:;:;r¡ 1 

J' Sector 
Cttrpin:i;e::.·1 .. , 

.J ' ~J:;.'icada 

-

Ir, • "' v.LlOl OJ:" 

" D º 

1 1 

11ca rp~ntoro 11 l 1 1 1 1 1 1 Cnrpi11to1:ol C"'.'trpinto:ro 
11 (! ti 

Car~iutcro 
parara.toro 11 A 11 

~lodelin t a 
PJ.tJ.ntillero 11A 11 

Ayudan too 

"D" 

->i;.1.ífol e::-o 
11 A 11 

7 
:>intor 

rr J 11 

~ 
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~~ 
~ e· 
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----- - ~··-----------------------------, 

J 1 Sector 
Con::d;; Civill J' Dricr,cb 

·~ 1• n • 1 ( 
J' D1"iGrtfü\ Operndor J. umu. o:. ... ia 

, . mecan:i.m: falso tech o 
\ Al b:~ fíil tt A 11 1 

iAlbañil 11 B11 \ 
13oldndor 11 ·3n[ 

[soldador "C'~ 

Curpintoro 
.&lcofrador 111.i.11 

--~---... , ,r p---~~~~~--. 

Arnador de 
I:;:;it_ructurnn 

l--j Ayudanteo 1 

Operador 
_e_,....,....,. 

Cur.pintoro 
;ncofrador 11 lJ 11 

IAlbo.ñil ne 11 1 

Cabillero II A 111 

A.yudCtnto~ 

----- ------- ·-- ------- - ------ ·-·------------------· 
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GO .. 

Cono henos dic:J.o ::.n·,::;e:;.~io::r.:-IT:e:.:i.te el taller de oisoela 

:1:1.00 ent:: f'o'.!.,.,unclo por t::~os sec-tores f'•-·1.1:1d::u.:1ent.::.\les, 

el sector de 
• . ,r-

o a :pin.; 0r1 a 

do do 

civil. 

La secc:::..én de c~pj_nte:.:-:f.a ci..1enta con un t<=>lie::::- e1c. :f.:: 

se cie puco-;;ü en maro:-in de su eq_uj_p, .. u:1ien:i:;o tecnolÓgi 

co~ ~~-te {;al.:.e::':" :::.s-u~l q_t-:.e J.o.:::. der.Jt1;:. tiene cra:.12 ir~--

c-'1 la 
, --, , .. 
e..1.. so van o. :.-.efLt.iznr --

-,;-2.riaclos ·i.;-:r:-abajos co~·:;o sou: constr-v.cc:i.bn de buroe::.-

J;:n ln uctu!" l:itlad 1:..:n 60.; del o<J_ui.par:1iento d0 d:Lc::::10 

·taller se encue:-i.,.-;;ra en expJ .. otucj_Ón por lo que reco­

m0ndor:.1os que se aplique J .. as - 1odiúuo orsa11.::..zm. -ti. vn o--

el ~nller u~ocolnlleo en esta 
. , 

secc2.01A 

liaos 

:fu.se d.e cons·bru.coi.Ó1.1., el ct:!.ol.. lJ_evn 1.,.u-i. 09_ui.::7c,.:1ie ... Yto 

tec'.n.olÓ..:;-:ico c~:?aZ c."..e ca.r··,ntizor la :':n bricrto:i .. Óri de-­

todos los 

o:::i.do 

plant"-" 

- ,r- l cte nique y el 

de c--:lsinac:Ló., 
- d . , .L,.,~ pro 1.1.oc;J..o:!'l de este 

caci6n de los :oo::::'es para 

e:n ln f'abr:i-

el enva o e del. proclnc ·::;o-

f'i.:nal 7 c1.1;rn ::-1'"' tc:.-i.a p:-::-:· .. 1 n ;>rincipal. serán l -=ts ---­

p1.a2.1.c:.11.as o lÓ.1.tl::::cas de le.-tón donde se oo·éec-:i.drán los­

t ~_ !"borcs rnet~l:.Lcos <.:e OíO r1ra de 21to por hoo mn de­

..... 3 
;..J..l • 

Ln secciÓa de cons ·i;:¡_"'ucci.Ól'l ci vi]_ ti.ene 1.a :ni .. s:i.Ón de 

;3"nra1J:.::izar todo lo co:acernient;e a les repar-1cione.s-, 

n2ntenimiento y alc;"'t.m2 constr..:icción de .las~ eC..i:f.i.ca 

ciones de la f6brica y su dene~dccc~a tanto en ---



edif'ic:= o::i "?rinc:Lpolos ooc1O nu.:.:::i.1.ie.rec, ~.s:t co!llo la 

construcciór :,- el nanteni:miento de l""S -:x,sos y/o -
. ,. t J ; . ,,. la ci·-·ie:..itocion de los eq_u:ipos ecno _oc;ico:;:; y :m.::i--

quin.ns 

que se le concea.e al cri.smo y loo e:::,:fuerzos q~e ::.e­

reu:i..:L¡:;-.n pLlrn. s:..:: or~,o.,,i znciÓn fu"i:;n.ro y J_ocrar <ie­

ellos :.os obj e·b:!. vos que -:.e pcrsi-cuen en su desem-
- - ., . l ., . - . ' ~ ::;,eno proa.uc.::i-.;-o cou e :.:-.x.imo uprovecnan:i.en·co o.e-

. "' , 
scccio:n comen~nr':l "l-

34 

<let.or1peíi.a:::.. ... sus f1.:r:ncio~1.cs t..LJ.a v~ez c1;..1e lu fibrica -­

co::üence o. tre.oi.ja::--, a1..u-cr1e e:: estos monon.tos exisi 

te l.u1:_c briG11.d~ de oonct1"-1ccj.Ó:..'!. que so enoa:i.. .... c~ de -

dFlr 1:1antenim~ento .·10rrores ~ l;. s ed.i:í:'5.oaciono.s so- -

das. 

P~~~"(I 1.a u;:>io:'lc:i.Ón de J. os :pue.s·i:;os de ·ti":::i'i:>r:t jo se do­

be tener 011 cuen·;;a do.s !'ilSpcc·.;os f-...u"'ld~nental.es: el ­

ac:.."'up~.r1::..oni:;o de lo.::; pue:;;-to"3 c.:e -::;ra-.,ajQr. .:..1oi.~'nadoo­

pnra la es~r~ctu~o de prod·cc:ó· nnro~~·ca , nn se-

c~;...11-iclo .:-... -, ,,~J:1 .. c ...... c ... 1- ó--- ~:'cJ_ ~ ... ..,~ : ...... ..,-; de J_o~ p .. "es i-;on dt) -e:.~-:. -

bn.jo de:-:-;;ro de io estruc-tu:;::-a. ·;,"l 1.n clo-!=erni.n"'toiÓ~:i-.-

de lo;:; lnc;-.:"1:;_~eo d.E:l J_os pucB ·too de tPé:.-•a j0, 

.Lr- u·::>:LcaciÓ:r, de los puestos ci.e t;;:--10ajos e:c . . 1."' es-­

t:. .... ,.1c ~;u:1 .... , oont;i ~~{:.: pu 3de consi_c1. er~ rs e 7-'eJ_.:, ti. Vü: re1'-::;e 

orden. do J.:u:i 

r::::.c:i_o1 os~ 

-. jo e-

<li.oo noce::::~~-"..o:; 

cono objetivo crear lo.s 00·1.diciones pa:."'n que ol 



·trabajo se realice de ti!anern r~ci.o!.:.nJ., 
# • 

ar::ion1.ca e 

i:nin terru::::?ida locrándoae la 

del tr-bajo co~ el menor cooto y el 2aezur2a~ento-­

del traba j"'l.c"'!or .. 

~~rq el locro de oatos objetivo$ se hace necesar:..o­

el :=:tnálj_sis 7,r pe:r:f'ecc.::..onm:_¡j_e:.:1to de los equi!)O.:. :,r - ­

r.:ec-.:..os ci-....u;::U .. i.ares as!_ cono .:.""l. dis·;;;::-:::.oi.;;.ciÓY" de los 

contar ce¡-

ciente pura la tbicaciÓn Qel equipo - I • 
O SJ...CO, lo:; ac-

cesori.o:. 

• .. ••.f Y:_;._ ... __ ,,,, a., e -.~1~te~_..; ""le!': ~ ... ~i od'.1c·:-o,:;; se·,-= e .. a-1Jo .. ~ado .... .,,..,~.,_.f - - ~<-• ...L.e< - ::' ~ ~ • ,_.. J... .,_ • ,J •;,.._ IJ.!..-

CUlQS -;:;e=:-r:innc,o~ y !'1edios que cc1ran.ti~au J_a:;; cond:t­

cio~es neces·'.'lr:i.os de trah-8. jo y que i."e.spo:n.dan a lns­

:::¡or:r.,qs de sec;ur::..éi.ad e llieiene establecid2 .. 

Se r-eoo·-:-;.ien.d.a qt::.e el puesto de -'.:;raba.jo debe ooup'lc\r-

1."!n .fre:-: :!:lo i.n:f e:.~ioi"' a lo~ h , 5 m2 . 
La ub::..c~c:i..Ón de los <".:.cceso:::-ios , l":o ::.,.erramientas y 

1aa p~e~as ?refabricadas en loo~ puestos de trab~jo 

deben reoponder a 1or. =equisitos c:..e.'.!. al1.or::-o-

de uov::..Ld..er··-,-.. ele '{;:.:-q_oa~o, ubicándose cor::-ectnnen'te-

:;¡¡é~oCo operac::..o 

::..-,.es en. u:n. conjt.m-to de puea-to.s de t:r<::1b:'.ljo oor..s:i.nte- ­

e!l la deter¡:1i::..1.~c.i.Ón d.':tl promedio :pon.d.e::!.~~co del peso 

a:'.?."1a:l de 1.t', :_:>:.:-od1tcciÓ:t1 -::r do]. 1TL1.T..1ero de cad~ ti::_:,o de 
. ,,_ 

operacion. 

J-.~ • • ' c 1 e~~~1.=L.t·c~ ~_e_1 _ __. o rcnn::i.z ... 01.01:c ..... _ ~- _ .. = ·crao8.jo prenupo:"le l:--

consider~c3.Ó::. ... obJ . .::..c,-::t~oria del ca::-ácte~ de la in"!;~re 

lac:'. Ó::.~ del or._; .... ;.--is!"'.!O de ~. :10!.....bre con el neCio -:ue lo 

:¡__--.odea, o sea~ s co c.i:.::..cio es da ello-

35 

s q_ue • e-· • 1' . s:-_co.1. .:LS:I.O o~:...C:::!S-

_ar 

e:a. cuc:n.·t2. u.J.cunon p:;.:-:i1.-:i..c:ipios qne son los sj_cuientes. 

=nte_:;r"'..c:;_ón del 00::.1.ju..."1.-'.;o 
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Pr~nc~p~o de la sa~isfqcci6n y 12 necuridad 

Pr.ii-¡c:1_pio ele l::! f'.::..e:.::.::..0ilidacl. 

es to.s pi""':!..nciry::..os o-,_ 

de .lo::; ".)C;_uipO!:: ci.el t lle:.."' -

r.ri.s cel.an90. 

:·_e:::.to efectivo 

r ati~~ i~s cond~c~ones ~or- ~e~ óe ~-ojo p9~~ los 

oore:..~0,3, ::;-ar--:ntiza los r;as·to.:; ní-~i:.::os de -;:;::-o.i-ispor-co­

de lo. ::i pj_oza:;:;. 

De nouerclo ol p:;..""'oyeoto técnico deJ_ {;~ller de ca.:..--::::d::t­

te::'i.l:1 se p;,:-ese:rrcan probJ.enas en l~ u'Jicac.::..Ón ele J.03 

ec.;_ui.pos 1 <J_ue di:ficv_ltPrian el oue:n f'un.cionru;1:Lento clel 

taller, ;'T~ q_ue e::.:i~ ·:::en ~le,-U ... "'1.üS 1:16.c_:1..-1ina s c_:_ue no poseen 

el área requer.i.da :,aro La oner~ oiÓn de1 ·í.:;ro.~:>a jador 1 en 

este coso se encue11.:tr21~ la :.""'ecti:f:1-c~dorn coillbin~c.2. de 

disco y í.Jobin~, la esrd;;ad.o:i:"':t pE.~a U."".'.l lado :~ J.a s.::..er::..~a 

de cinta ; ve::- e3c:!_•1e·..1~ • -o. 1) , por 1.o qi,c r::.os ve -:os e·-:-

1.~ :necesic:~d .-10 :?rO_!Joner u.,:1ral. n;..1-ev.?. reedi.s tri·ouciÓn. C:ei 

equipandento de.:'_ t,:;:J.J.c;:. ..... 

~;n la ejecución del pro:,recto de 1:-- n1..-:evst ubic""lciÓn de 

l .,,, • ::; • '1 ""' ,., " l • ' d • ' ' a ...... 1.<,qu1 .. 4~..... ae a seoc:r.O11. 0 carpin .:;eria 

do de realizar el me:n.or n.{W1ero pos:i.·0.:te de 

las posi.c.:iones ,c-1_1.1.e 00L1.p:u1. nctt.1.::'1_::1ente ,:,ra q_--...1.eesto :;_".>ro-
,t 

vocor:1.:<1 cr::.n.des di:.:icul. t..,de5 al reqli.z~r dic::1a reuüi-

c'"'ción debido t-: J.'1 co:-iplejitl"":d de .cu i::.--i.st:~l~c:ión y lo 

seounciD. que d.eo0¡1. secui:;_~ lns r::ii::a:1:::.ts en el :f J_ujo ·:;ec-

1
., . 

no OG1.co deJ. 

: :n el caso de l? i--ecti:fi.oqdora oom1:ün~d::i. de disco y 

seGuridad del traboj~dor se reco□ienda alejarl~ de --

ye q_-1e Ltila vez ciue- ne 

do 4 a 5 1.1too. de se d:-_f'j_cu.:i..ta-:-:f.a e.:. "\ e-

ceso a ln puerta. 



3 7 
~q oopigado~a per~ un lado se p~opoue nlej2r1ns dos 

..1-· .,. - _., 
~ir8 UJ.J.a. ;:~:.":,ror zon'"l et.e oper:é'.C:'_0:1 ff:r~:re i~ 3 :.r1i:Juas ...... 

~n el c~so e.e lf'l oier-~~ de c:i.J.-:it:;; ( ~1.1.~ ~o:-.:. dor-) J.C'. -

, .,. . 
nos p::..~ox::1.r::. o 13 pa~.:-ed ne prO;?ó:-10 d:-, :::-.::.0 ::..., .:;-i:-:'.'O de-

·¡Jo0 p:..,:."'él que el esp!tci_o ele ·;;rab:--_:;o CJ.Uede :.:~s ~-~":yl:.to 

~l ~~ea p~ino~p~l del ta1lo~ ec de 48 ~ta. de ln~so 

;?O:;.' 1 G ele AI~cl-::.o .. 

~os pa.silJ_o:::; p2:.:-c. el ::.1ovünie71to do lo::; --1a -:;eria.1cs -­

-:- del yie:.."';:;ouaJ_ den-t:-:o del -!;a]_J_e::- se tr..-,_zuron <le 1.1a11e 

:!:'a c:_;_,-_c c':..::·mJ_n::i con loe :r-Gc_:.ui.si tos C:.e ser lo '::;.:i reo­

tos posible, c.:.·:..¿e posean salida ... .f que pen :i ta!1 el uo­

vir!ieá."l to ~ec1:::~o del pei~ooi-i;z:_.l y de 10.::;; n~ teri~J,,os. 

:::;1 ·t 'l.l1.er cuen{;q con. 1..u-1 p~si.llo :r?=-... ---inci;:>ol de 4 r1ts, de 

:lnc::.10 y los le -ter.::tleo de 2 metros .. 

Con. eJ. objetivo de locro r ElJ."l 1:::.ejo:::-- orcani.zacj_Ón de -­

J.o::;; pue:Jtos e.e tro.oa .:;o :1.a co:.J.o~ l "'..s si._,-~ie1-.-'ces recoc.:en­

dac:io:').es- le co:.:..:....,.ecc:.7.Ó::.' ele c·-:.:." ·c::.c tecno2..Ó.::;::...c8.s :,r hoj2s 

de rut::1s tl l2s p:1.ezas que se elubo=-~n cor-. r.ia:.ro:::. frecu.en 

cia y cantidad., 

- ':'omar :tas nedidas 

mas de segu:t"idr1d e 2iciene del tr~--, .. jo que se reoor:1ie;9; 

d2a 7 ;;;see,'-;_::_i~a:1. e.2.. c1..1:·1pliu.iento c:e é:::;t:--:-s por parte del 

~eroono~ de t~2~e=• 
I..,a i:.1.s·calac:i.Ón de u:.:;. co···?::-e.:lor par8 eJ.inj_na r las --

.,..,,.., '!"-:-{ cul= s _tJ . ... _ v- ~ de ::?OlvO d ~ l , se p"L-:o .nn queaar en o. r:.10.--

quinn. 

de t.. •• .. 
·1.-ro o'.:l .:;o 

.... ,. . l,ecnicos-
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Jra6a¡o 
de ::bipÍom,a 

CAPI'::'...::::...,o •,-

V - Dete::-¡;iL-riaciÓn de la carga total anual de lo.::; 

equipos . 

Pura lu dete::'J i:17.ciÓn de dicl-ia corGa no hay posib2:_ 

J.
. d , ..... d _,._ , ~ < idnd e emplear UJ..-i r.ie.,o o e:x:ac..,o, aun aai , seria-

antieconÓr.iico~ 

A consecuencia.. de estas circunstancias se han de- ­

sarrollado métodos de cálculo, en los cuales en 

vez de calcular hora.s exactas se calcula. de una ma 

nera e;lobnl 7 :por medio de los factores do conplej_!. 

dad expresados en unidades de complejidad. 

Una unidad de complejidad es verdadera111ente una - ­

cantidad determinada de trabajo de valor í y c on-­

t:ie:a.e , en l:;\ realidad la cantidad de horas cie tra­

ba jo que necesita un ciclo de mantenimiento del - ­

equipo de referencia para re~lizar el cálculo debe 

mos tener en cue:ata diferentes factores que in:f lu­

yen en l a determinació n del~ cargn total anual y ­

u til.iza.romon l,;1 sicuien té fÓr.:iul.a. 

u:nidnd (taller) de -­

mante:i.--iimiento p:.::'eventivo planificado IlPP , expresa­

do en unidades de complejidad. 
, 

- ficto= de cowplojidad de un equi po del numero 

consecutivo (e) correspondi ente. 

C0 - durtioiÓn del ciclo de HPP de 1 equipo del núme 

mero consecutivo correspondiente. 

~l :f'actor de cor-.1plojidnd o erado de complejidad de 

un equipo lo podc1:1os deterrtl iar por tabl as o por -

f ó rmulas. 

1 
¡ 
1 

-! 
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ParR de·~ermi:a.ar la cart;"a total anual de l.os equi 

poo los a~rupaillos teniendo en cuenta sus carac-­

terfsticns semejaJto~. 

~ - ~efrentadora de péndulo de un~ sierra con avan 

ce a mano . 

grado de complejidad ~e= 6 
- Dos sierra circular de diámetro de 500 -.1111 

Fe=5 

- Sie:rra. de cinta pa:i~a madera (dos) 

F'e= 5 
, 

1- Tiefrentadora de pendulo 

C=6.56 
Fe::::6 

ar1os 

Q
0

;::;; F e:::; 6 
e cS:só 

Q
0

:::; 0$)1 grado de co□p1ejid~d 

2 - Dos sierra. de cinta para madera 

- Dos sierra circula r 

0= 6,.56 años 

Qc= 3 
~56 

Q.
0

=0, 76 grado de cociplejida.d 

LlSl carga total anual del grupo 

Q0 :::; 0.91 ~ (0 ,76)4 
Q0 = 3, 9l.¡. erados de compl.ejidad 

Qh= expresa l~ ca=ga anual en horas 

1aul tiplica poz- ~ 20 7a que ésta es la 

horas que traoaja el obrero al nño 

3,')4 X 120 

Qh= 472,80 horas obrero 

II- -:.~orno pora l abrar madera 

C ::: 11. 02 años 

obreros y oc­

cantidad de-



1 ¡ 

':_ =: L;. = o, J S c :;..-ado de compl.ejida d 
e --r:i:-02 

Qh= 43.20 hor~s-obroro 
- r r .. III- _.1.aqu::i.na 0.moladora 
... ,r , ... uaqu:i..ne universal 

Lijadora de cinto con oesa fija 

1- I~áquina ai.1olaclora 

F e= 0 ,25 

C = 10.94 a.nos 

Qc= 0,25 = 0,022 g rado de complejidad 
10. 94 

Qh:= Li3. 20 horas - obrera 

III- :Iáquina amola dora 

l!áquina uni ve:;."'sa l 

Lijaaora de cinta con mesa fija 
..... , .. 1- .1.'1aqu:1.r..a amoladora 

F e= 0 ,2.5 

C :::: 1 O. 9 4 años 

F e 
e 

Q. = O 
7 
25 = O , 022 crudo de c01;1plejidad 

0 10.-9·4 
,, , , . . l 

- ~ ... u-qu:i..n~ un.i ver:::.a 

Fe = 7 

e = 1 J. 54 
I"'e -e 

0,52 g ra.do de complejidad 

1 
¡-

.J 



Jrabajo 

de ::bipfoma 

- Lijadora. de cinta con mesa :fija 

F e= 4 
C ;;; 6 . 56 años 

4 ::: o,---o 
6.56 

:;rado de cor::iplejidad 

c arca tota l del ~rupo 

Q e = 0 , 022 + 0,52 + 0,60 

•
0 

= 1.142 arado de complejidad 

carga total expresada en hor a s-obrero 

Qh = 137. Ol~ h ora s-obrero 

IV- rúl.ltldradora r anuradora 

- Máquina de troza r para UL-i l ado 

- F r esadora monohusillo 

- Fresadora a copladora 

1- Taladradora ranuradora 

:'e= 4 

C = 6 , 9 1 años 

Q 0 = -{f.-= O, 97 g ro.do de c omplejidad 
u. 9 1 

2- Fresadora monohusillo 

F e= 5 

e = 8 . 91 

Q
0 

= 0 ,56 grado de complejidad 

J- iiáquina para troi'.,ar pnra un l ~do 

F e = 4 
C = o. 9 1 anos 

Q
0 

= 4.J9 grado de complejidad 

4- Fresadora acopladora 

Fe = 4 

e = o. 91 años 

Q
0 

= li. 39 grado de conplejidad 

l 
1 
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1 

' 

Jrabajo 

de JJ¿pfoma 

- ---

total del grupo 

o , 47 + 0,5~ + 4.39 
9 . 8í de conplejidad 

1 1 T/ , 2 ::1ora;,- b.ombre 

V- Acepil1adora {dos} 

1:áquina coobinada para l abrar madera 

AcepilJ.ndora 

Fe = 5 
e = 6 .. 56 anos 

Q
0 

= 0.76 grado de complejidad 

- Máquina combinada pura Labrar madera 

Fe = 5 
e ::: 6~ 56 ~.ños 

Qc ::: o , '76 grado de complejidad 

Qc Total de1 g r ~ do 
(, 0,76 -:-·e O ' /' 

' ( \J + 0 , 76 

~ e 2.28 grado de coi:1plejidad 

Qll = 273 hora s - ho:-.1bre 

VI- Bspi ~adora para un l ado para espiga de c aja 

Pe ;;;; :5 
e = G _ 9 año::, 

Q = 0,56 Grado de complejidad 
e 

- Escopladora de cadena 

:ii'e = 3 
e == 8.9 años 

Qc o , JJ e;rado de compJ.ojida.u. 

() 
·e = tota l del srupo 

Qc = 0 , 56 + 0 , 33 

Q e = 1. 39 erado de complejidad 

Qh = 166.8 horas - hombre 

VII- Rectific a.dora con disco y bobina 

F e=: 3 

e ::: 6. 56 años 

f 

l 
t 

¡ 
1 r ¡ 

1 
¡ 
i 
! 

i 



= 0.49 cr~do de complejidad 

56. GO horas- hoobre 

VIiI- Grúa eléctrica de suspensión de dos apoyos 

:'e= 3 
e = 7. 6 a:.-ios 

~ e= 0.39 erado de co~plejidad 

~h = 46. 8 ::.iora.s - hombre 

:r::x:- Compresor 

Fe ;;;:: 2 . 6 

e = 15.2 año s 

Q 0 .1 7 grado de comp1ejida.d 
e 

Qh 20.4 horas - hombre 

:::e - Grupo ven-i,iladores (siete) 

Fe = 1 

e ;;; 1 1 . 4 ufios 

~ e= 0.60) erado de compl ejidad 

Qh = 73. 08 horas-~ocbre 

TALLETI DII; EifVASE :¡_¡zr.1:'U,ICO 

I - _woladora bil.a teral. 

C = 13.5 ~ño::; 

Q = 0.2: cr~do de co~~lejidad 
e 

- - , .. - _.aquina pu.lido:.--a 

Fe ::; í 

C = 1 O. t a ñ.o s 

Q = o.o..., cz-ado de complejid~d 
e 

Q
0 

·to tal del grado 

Q
0 

= 0 ,38 grudo de complejidad 

Qh l+.5. 6 horas -horabre 



Jra6a,jo 

• de :l)¡pforria 

fJnaU!'«to ~u.p.eüo-i 9ttinno DJlatafo.'t~i~o 

5uc de 0114?lafu,<:Tt« ©f'~et,¡:o:rn..ecán.t.c.;;\I, 
J 

;I;I- TAI..,,.WRADOR.li. VERTICAL D:C: DAHCO 

Fe = 5.5 
C = 13.5 años 

Q
0 

= O, L1,o grado de complejidad 

- Taladradora vertical monoh.usillo 

Fe = 6 

C ;;;; 13. 6 años 

= o ,44 grado de complejidad 

total del grupo 

O,G4 grado de complejidad 

í00.8 horas - hombres 

III- TORNO DE ROSCAR 

Fe = 5 
e= 12.1 a.ños 

= o,41 grado 

horas 

de complejidad 

- homb:r0s 

IV- Fresadora universal de consola. 

Fe= 4 

e :;;; 12 .. 1 afio~ 

= O, 33 grado de con1plejida.d 

39.6 horas hombre 

V- Grúa de colgar el0ctrica de una sola viga, 

dos apoyos., 

T'e = 3 
C = 776 afios 

Q
0 

= 0,39 g-rado de complejidad 

r. ::: L!-6. 8 hora:.:,-ho□bre 
~ ... 'J. 

VI- Grúa de colgar raanua.l de Ul'l.a sola v.Lga 

Fe = 3 

e= 0 1 69 añ.os 

Q
0 

- 4º34 grado de complejidad 

Q.h = 40# 3 horas - hombre 

de 

----------------------------------------- --- - - • 



Jrata¡o 
de :J)i,oloma 

VII- Prensa 3biertü de una sola manivela 

Fe ::: 10 

e = 11 . 07 años 

Q
0 

= 0 1 90 grado de complejidad 

(h = 100 horas - ho□br0 

VIII- Guillotina. paro chapa 

F e = 5 

C = 9. G años 

= O , 53 grado de co111plejidad 

63.6 horas - hoobre 

IX- Bor1ba autocebado:.ea de torbellino de capacidad : 

7-3 ru3/h. 
Dom.ba autocebadero de torbellino de capacidad: 

Fe = 3 

C = 1 . 1 6 a.:n.o s 

2.53 grndo de complejidad 

::: del grupo 

5.16 grado de complejidad 

1 

1 

l 
] 
i 
i 

¡ 
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Jraba¡o 
J~ ::l)¡pfo,,na 

CAP.1-'.:'ULO v= 
VI- = i.:'.U-T':'E!:;TriIB:.-:-To DE LOS :;::;QUIPOS 

~l manton.ia.ien-to preventivo planificado IíPP, de 

los eqw_pos de tipo mecánico es de una eran i□poE 

tancia en 1.a mayoría de l as :fábricas.! 

Del mismo carácter del liPP se desprende que éste-
, 

no solo tiene lo tarea de repnrar los equipoo y -

construcciones averiadas, sino, primeranente, l a ­

do prevenir laa averías de los equipos y construc 

cionos do la fábrica. 

Las rcparac.i.ones del liPP no 
, ,. 

se efectuaran dcDpues 

de producido el daño, sino, anteo, de manera pre­

ventiv8 y planificada. 

:;::;n este manteniwiento se preveen cuatro tipos de­

roparaciones a l equipo. 

En. las revisiones periódicas: se debo deter1:ainar­

el estodo de los equi~o5. 

Lus reparaciones y el corabio de lQs piezas defec­

tuosos deben efectuarse ta11bién a base de revisio 

nes; para asecurur el carácter preventivo de este 
, 

metodo , 1.a s revisiones deben servir para determi-

nar ol estado del equipo, los defectos eventuales 

las piezas que deben ser caLJbiadas, en caso de 

vicencia , do iru:1edio to :- en otros ca Dos, en lo 
, . ., -prox::una rcpa:.:-acion pequena, mediana o cencral. 

En l as re::,ar~cionos peque:ñ.as; se cambian las pie­

zas defectuosas aeñ.aladas en revisiones anterio-­

res, 3e reali~an revisiones más detalladas y rep~ 

raciones pequeñas e inmediatas. 

En 1.as reparaciones medianos so realizan trabajoo 

sii:1ilares a los que se ef'ectúo.n en las reparacio­

nes pequeñas pero de oonera oás profunda y amplia 

i 

1 
f 
1 

' 1 
! 
l 

1. 

1 

1 
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i 
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La reparacion general es el. trabajo mas detalla-

do del I:PP , cada ciclo contiene un solo trubajo­

de este tipo. 

La rep~raciÓn 6 eneral tiene la finalidad de re-­

oo:;..1s truir el equipo de manera que la c a lidad de­

operació n de éste sea practicamo:nte i gual a 1.a -

' que teni~ cuando nuevo. 

La planificación de nuestra 
, 

economia eri5'e e l □a 

yor grndo de con:fiabilid~d en los medios de pro­

ducció n que se poseen, a fin de que los 1:1.isnos· -

seo..n capuces de brindar el serv~cio produotivo-­

previameute establecido. Para que ésto sea posi­

ble es necesario que se ownpJ.an los a spectos si-

guientas: 

- Que l as máquinas y equipo3 estén en condiciono~ 

p~oductivo.s el mayor tie~o posible. 

- (ue el servicio técnico y lq reparació n de los­

equipos sean renlizados de acuerdo con un plan -­

preestablecido. 
. , 

- Que el servicio y lo repo.rac:i..on. de los equ:i.pos-

se realice con unn c a lidad tal , que garantice el­

:funciormmiento de los mimcio.s el. tiempo prees tabl~ 

cido entre l~s in-;;ervenciones de ,:mnteniniento --

pl~nificados consecuentemente. 

- Locrar que lo3 costos del servicio 
. ., . 
tecmco y r~ 

. ., paracion .sean reducidos paula.tina.mente si..a.--:i. que por 

ello se ven a:f'ec·tada. la calidt\<l de los e½'._uipos. 

Zn las tablns post0riore3 damos la 
. . , 

or;:;amzacion --

del n:ia:..,.te:n.:Luiento que debe realizarse a cadn equi­

po donde debemos teiler en cuenta : 

- Ciclo de reparación: es el conjunto de los trab~ 

jos que se repiten pariÓclica:::ionte o:ntre dos repar~ 

cion.cs e;enerules planif'ico<los o desde el iníci.o de 

la explotación de un equipo hcste s~ primera repa -
. ,,. l rac1on genera. 

1 

1 
! ¡ 
¡ 

1 
! 
1 

.. -..., .. _,..J 



o.ose e~ ho:::-

c:ur~ c.i.Ó:.l de - ~ 
• > 

:;:-epa:;:· c.::i..o o 

deJ. =>- ento de l. del cc_;_1..:j._po has t~ l q repa 
. -i 

. , 
c::i.o de:_ r·i .o 10 

o.o .:;__ en-tre...., l d 
., 

de equ:i:po, el p:.:-oceso e rep2rac::i.on, 
~ ] ., , .. 

2 si como . a reccpc=.on ci.e_,_ equi.po reparcido. 

..?ar? tener un.Et idea. el.e como oí:>tene:;.~ 1.oo l:os da -CQ:;)­

que ap~recen en. l,s 

un eje11plo donde se ;:.n .. 10.s t:c.~a con claridad eJ_ d.eo,.., -­

r:rollo de .:'_a ni.sua. 

Debe:;:ios ac.lo.rur q'l'le en nuc-:.os ec;:u.ipos de lo que -

a~~~ecen e~ tabla el 
, ' 
\ r ') :.r el t:.:1- e:apo en -ti ... e OD01"'3.Cio:-ies l ' ' \ -¡; J o 

se d~ 1 di-

Co110 ejcnplo 
., . 

J_:::t m-=- qa:Lna ai."olad.o-~~ 

ciclo 

e:_u.0 re.:.acio 1, el tipo 

-,,r 
-'- Coe:::•.ci.e:n·i;c gue r=l cic- r , 1 • • .ns conc::1.01.onoc 

-tales don.de l 

G.el c:~clo 

Z C oef:j_cio-~te q~¡e relac:io:;1a el naso del .. equipo 

48 

'.:.'oc:os et.;;•¡;os coeficj_en-t;es lo tom.n .. 100 diroct;amen-:::e d0 

tab.:tu.s. 

= 1 - 5 o. iJ 21000 
... r-:· :::: í == 1 J 

r 11· , . z -~ Y. . . . - . . _._ . 

= _2:c, 200 hor"s 



t :::: o 

cantidud de revisiones 

p = 
~~ 

Canti daa. 

'.:;antidnd 

de 

de 

reparaciones pequeñao 

repo.~~aci.ones ¡;.iedianas 

:.1. = 6 

p 4 
.. 

;;; 1 

.,_ 25 200 l., 
o -12--· 

t = 2~00 horas 
o 

Tieapo entre reparaciones 

t r 252 00 
-~ 

t = 4200 horas 
J." 

r~'ier·::_:,o de ¿a:;:-ado del equ.i.po Gil la 

tiempo 
, . 

e L!p1eado para una maquina con un. grado 

de compl ejidad es el siguiente: 

llevisiÓn 1. 5 horas/ho□bre 

:;.1eparaciÓn 

poqueñn 
n . , • 
uepara e ion r-1cdia - 32 :.1;::..::o□"..)re 

Genoral - 60 :;.1/:10;:;:ore 

Para ur....:l náqi.ri.na co¡-1 4 a r ado de complejida.d -tendre 

nos : 

1 . 5 :.1/ü.onorc 1 ere.do de c0i:1ple ji dad 

4 {!1:'bdO de cot::1plejidQd 

~,._ = 6 h/hombre 

:: = 6 h/hombre 

por lo que: 

neparaoiÓn pequeñu 

P - 32 h/hoi;.ibre 
H = 1 20 :;.1./ho • .abre 

G 240 h/homhre 

!--- - - ----------- -- --------------------- - - - - -- -· -·-··- .! 



Tipo de equipo 

llofrentaclora de 
; 

pondulo. 

Acepilladora 

Estructurí)_ del 
ciclo 

Lija.dora de cinta 18R-6P-2H-G 
con mesa fija. 

Ileotificadora con 

Duración del 
ciclo de rep. 

T 

n 1110 hro 

P 1680 llrs 

disco y bobin~ 11 S L~OO hrn 

Rec tifica.dora plana 
Cepillo el,ctrico G 15120 hrs 

.h~quino combin(;ldo 
paril l abrar madera H 1520 hrs 

E~picndorn para un 
lLdo p/ espiga de--
e jn. 18Il-6P- 2l\l-G P 2230 hrG 

E~coplodora de ca -
dona M 9 120 hrs 

i!Ó.quina para trazar 
para un la.do. " G 20,520 hrD 

"""·- ·· • ·····•·" -------.. ·---- -

Tie1apo Tiempo Tiempo do purudn 
ontre entre -del equipo en ln 
'") o ', 
~~-.0.i)_. . _ . J2.~_;:,9~ __ :;-~~2:.?ll --·· ·--~~--

t r t o 
n L~. 5 hra 
p 24 111.~o 

1630 h 560 h r,I 96' hl'C 

Cr 100 hrs 

11 4. j hrs 

2280 hrs 760 h P 24 hrs 

!'.t 96 hrs 

G 180 hrs 

~ -

6) W 
~- ~ 
~~ 
~ e· 
~ 

r-; 
t; ' r. ~ 

~ 
~ ;t.. 
~ :.: 

t. 
e!) Z" 
;:.:t 
¡e -e 
~ 
~ .... 
~ 

~ 
;; 

-o 
t. ., ... . 
e .. 
(',.!:) 
;'!1 

~ S' ... - ~ ~ - ,t 
r. ~ 

~ 
~ 

~ 
¡t;¡ 
~ 

~-.. ... ... 
~ .. ,~ 

v 
r--i 

(!:,¡ ...... 
r•-t 
r-i ..,. 
Q 

~ 
" ~ ~· ~ 

o 

~

: ~ 
o J 

(Jl ~-=• 
ti 



¡ 
,_ 0 _.. ~N- • •-,Í,• 

·1"iempo Tiempo Tiempo de pn ro da 
Ectructura del Dura.ciÓn dol entre entre del equipo en la 

Tipo do. e9..ui;p.9 ciclo ciclo <!~~"E.! Re-par. O~~• ~-!"'§2A!-:E-~c_i_Óp._ ----~~--
Há.q. Amoladora 6n-4P- N- G R 2100 hrs R 6 hro 

- P 4200 hrs 4200 h 2100 h P 32 11 

H 12600 hrs I 1 128 t1 

~- G 25200 }:1,:i;-_s_~----- -----··• nm ___ 9, __ E!!.O .. " .. 
:-1 1'733 hrs n G 11 

l1~q. Universol '7il-6P-2U- G P 3466 hrn 3466 h 1733 h I> 32 11 

Torno p/labrar 
lladera con a.van , . 

ce meca:n..1.00 

Sierra circular 
Fresadora mono­
husillo. 

Frecodora copia 
dora . -

'1'aladretdora ra­
nura.dora. 

Grúa eléctrica. 
de suspenciÓn de 
dos apoyos . 

1-i 10398 hrs 
u--- __ G_¿!.3..Q..O hro 

18H.- 6P ... 21.t- G 

16R-7P- G 

. n 1880 hrs 

P 2820 hrt; 

1i 8460 hrD 

G 253380 h 

n 1460 hrs 

r> i~3so 11 

G 17520 1' 

..... _ __,,_-.......... -·------· 

rr 120 11 

G 240 t1 ~-~-------------·--·-· - . ... ···-·-•··•---4---

2Ü20 h 

2190 hrs 

11 6 11 

p ,32 ti 

940 p 32 

1-1 128 h 

G 

R 

730 hrs P 
G 

240 hrs 

8 hrs 

24 11 

360 11 

~ 

tJW 
....:::· ~ ..., ~ 
~~ 
~ ~· 
~ 

~ 
r-. 

~ 
¡!:. 

, "' 
~ 
I> ,..,. ,. . 
~ 

e!) É" 
r-\ 
~ 

r ,. ...... 
¡;:-
~ 

~ .... 
~ 

'-2/J 
::: ..,, 
f., .. ... 
e ,, 

~ 
;::.1 

s-~ r ......... ;, 
~- Q 
~ 
Pifo [r', 
~ --1::l ~ 
"- f.¡ 

d -..> ti 
~ ~ r. ~-
~- ~ .. 
"' .... 
~ 
~ 

~ 
fil"-./ 

,.. 
fl 
o 

f;; ,- C¡ 

l
. ~ 
u, """"º 
~ ~ 



------------~-----------------------------------"!'""'--•· 

Estruc. del Duración del 
]'_ipo de eg_uipo ciclo . __ _?~iolo neE .. 

T 

Tiempo Tiempo 
entre entre 
I}!).J2...~.E • ºJ?.º.P.!... __ 

tr to 

Tiempo de paro.da 
del equipo en l a 

..Y2.P..!lrac:,, -----·-

---------- ....... - - · ·- -··-------- ,,,_ --- ·- , -- -·---
Grupo ventilrl­
dor compresor 2 4H- 9P-21-I-G R 1460 hrs 

p l~380 11 

}.i 6760 11 

G 26.280 11 
~--- - W ♦. -N __ __...,__.,___..._ - 4 -

.Amola.dora bila n .:.~ 2600 11 - 6R-4P- M-6 teral. p 5200 " 
H 15600" 
G 31200 11 

--------------··-........-,----,_____ 
Talt\dradora ver 
tical de banco­
Taladradora ver-

R 2600 11 

tical monohusillo 6n-4P-M-G P 5200 11 

M 15600 n 

G 31200 11 

Torno de roscar 

I1' resadora uni ver­
sal de consola 

Maq. de cinglar 

n 
p 

6R-4P- M- G 11 
G 

12:1-"3p.:2f.!- G 21 
p 
M 
G 

2600 11 

,5200 11 

15600 11 

_11~Q.Q....;!. 
~"ITT+o " 

2520 11 

7560 n 
15120 

2190 hrs '730 hrs 

121 866 h 2600 h 

n 2 hrs 
p 4 11 

M 
e, 
(.) 11 

G 12 11 

R 6 ti 

p 32 11 

:u 128 11 

G 2L~O u 
~--- ......--- •~ ·- ·---•---

5200 h 2600 h 

5200 h. 2600 h 

5220 840 h 

R 9 " 

p 
p 44 11 

r-r 176 11 

_Q..J..3Q. __'!_ __ , __ 

H S 11 

P 40 " 
li 160 n 

G _100 ,, 

~ 

t}~ 
is' ~ 
~~ 
~ f.). 

~ 

c.;¡ 
i:: 
t, 

r­
f►•• 

: ,-, 
-......::,11 

~ 
~ -~ -= ... 

'...ti .... 

i:i 

~ :., 
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¡: ..... 
i:, 

01.. 
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(C, 
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c.~: J 
;;.1 

t.·•.... ... 
--!)'J = ·-~ 
~ 

'""" ..r 

111 
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~ 
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~ 
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#ti ~ 
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o 

,,. . 
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(Jl -· N ~ 
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Til?O de equiJ¿O 

~leca.nismo l ami­
nador. 

Grupo ventilodor 
I cen tr1fugo. 

- , ~ - - - - - ------ ----- ~ -~-~ ~- -~-~-

.. Grua de cole;ar m~ 
nunl de una sola­
vica. 

---,,.- - ----Grua de colgar 
eléctrica de una 
sola viga de dos 

Estructd 
del ciclo 

--··--• --- ----· 

12H-3P-2 '.-.G 

1ül:-.5H-G 

361 1 ,., r-, e· 
\ - (,J _ -T 

36R-8P- G 

.~2.I~.:...-·--------­
Linea do pintado , ' 
del envaoe meta- 2011-3P- G 
lico. 

Duración del 
ciclo rep. 

'1' 

n 1560 hrs H 

p 23ho hro 
11 70?.0 hro 
G 1 liOl}Q " 

'l'ie tJpo- entre 
reparacione~ 

Tier.ipo 
entre opera 
ciones 

t r 
~---- to~~~ -- ,.---~ 

2340 hrs 780 hrs 

Tiempo de pa ­
rade del eq , 

.. <:_n_).!3~ .F.!:.12.~ r.~-~ 

~ 

l)~ 
iS' ~ 
~~ 
~ ~· 
~ 

... - · · - · - 1 • •• · - _ _ _ .. __ ca, _ -~- ---~·-- -·~-·-·--·-----, ___ _ 
r 

.1 . 

o 

p 
G 

n 
pp 
G 

730 hrs 
1~300 11 

1 '1JJ.Q " 

9'.34 hrfl 
l~ (ir¡o lU-'P 

1~2 O 30 hJ.,~J 
·• • • - • r - •h• • • •••_••~••-•• 

u23 hrs 
3115 hrrJ 

2Ll03.:5 hrn 

730 hr.n 
4380 hrG 
17520 hrs 

2920 hrs 

4670 hrs 

3115 hrs 

4380 hrs 

730 hro 

934 hr:J 

H 8 hrs 
N 32 hr.s 
G 60 hrs 

11 5 hrs 
p 2I-1- hrs 

fU.§.Q. }1~-~J 
n 5 hro 

623 hro P 24 hrs 
G 1ÜO hrs 

730 

l.:',· " \ ., 
(. (..Q, 

' ~ ~ 
H' 

~ ... ..,,. 
:; ,,~r -, _ 
1, 

~ (,§.; 
~ ... .. .... 

'"'ti ~ r:. 
~~~ ;, ... .. Q 
t"f " ~ 

(.!) p,. 

r.i -,..._¡ ... 
~ ~ 

111 

~ ;, 
o r. 
e!) 

"""" ,;/ 

""""' o rt 
"" ,. 
"" -,-J r;. 
~ 

E: r. ~- ;, 
r,.fj "" ... "' ,. 

¡ti,. e ~ 

ti 
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r'-{ 
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í 
1 
1 .... 

J~o true tura. 
dol 

Ti¡>2 de equipC?_ . .9J.2l-_'L_ __ _ 

Guillotina pa- 12 l-3P-2H- G 
ra chapas 

-
Prensa hidrá uli 
ca p/ arapaquetar 16R-6P-H-G 
deBechos 

Dura ciÓn del 
ciclo de re-. , 
¡:,aracion 

T 

Tiempo 
entre 

Tiempo 
entre 

'i'i eupo de pa -
ro do del equip· 

reEarac.:.. _Qp~~-----~.11.d-ª ro!!a~ 
t 1' r o ~-----··-------... ·--· 

n 1083 hrn P.. 8 hrs 
r 3250 hrs .. 
H 6~.98 hrs 3250 hrs 10G3 hrs p 40 hrs 
G 19500 hrr.i 1-1 160 hrn 

·-----~~-.. J.00 hrs 
R 9L~5 hrs 
p 9835 hro 2835 hro 945 hrs 
t' -. 9450 hrs 
G 226GO hrs 

.. ,-• ·- . • •_11 -- 1!1 ._..., - --:11• - - -11-.--·-- ---· 

Bouba autocebadorn 
d~ torbellino Cap! 
m /hrs . 21} l- 9P-2!l- G 

~ -•-+-• 

Doraba autocebado-
ra do torbel lino 

Cup. 3.1 6 m3/h 

''1"'·- .........,-----.. ..,.:. 

n 730 hrD 
p 2190 hrs 
M 8760 hr::; 

G 262GO 

21 90 hrs 730 hr::i 

n 3 hrs 
n 16 hrs 

JI 6l~ 
G 120 

~ 

tJW 
'G' ~ 
~~ 
~ c.) . 

~ 

Cf) 
,, 
r, ~ 

= ~- r.. 
~ :,; 

r 
~ o" 
;-.:.1 (2/J t. -ti .-t • 
~ 

t 
,l 

r., 
~ .. 

~ 

e. ., 
e!,) 
;:; 

.... 
~ ... 
'3~ ~ 
-· .. ~ .. , o 

~ 0 ,71 

t ... 
"" .... 

._., 
,-..1 
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ti ~ 
r,¡ !:!• 

iri 
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Jraha¡o 
de :l)¿pfoma 

A continuación damoc al&--unas de las operaciones que 
. , . , 

deben realizarse en la repara cion, la rep~rac::i.on P!?, 

quena , la media y la general , 
, 

de l <l s principales na 

quinas que existen en el taller# 

TALLER DE CAilPilTT:2H.IA 

I - ':::'o::-no para labra,r madera 

REVISION 

Li1:1:pieza de lá .:superficie de rozamiento 

TievisiÓn del estado de los mecanismos y piezas de 

rápido des~ste~ 

Conf'ecciÓn dol reGistro de def'ecto de los pieza.s­

sujetas a cawbio en la próxima reparación plani:fi 

cada .• 

Reparació n ligera de los'árboles portagerramienta. 

del b1..1.en estado del siste:m1a de lubrica--
. , 

c:i.oa. 

~cvisiÓn de los dispositivos de protección 

Eliminar golpe y rayadura de .1.a superficie de tra­

bajo de la máquina. 

IlEPfu'lACION PEQUEKA 

Des~rme parcial de la máquina, componentes y piezas 

expues·tas a mayor desgaste y suciedad 

~regado de iao piezas descas~adas 

da 1a CTáquina y cowponente. 

como de to-

Deter.;ii:naciÓ:J. de:. reg:iatro previo de defecto y -­

anotaciones para la medida a tomar en la prÓxima ­

repar~ciÓn planificada. 

Caubio o reparación de J.as piezas desgastadas cu­

:-o estado no aguanten a la próxima reparación pl~ 

nif'icada. 

:..evisiÓn. del . , 
estado y en caso necesario reparacion 



planificada 

Revisión del - , estado y en caso necesario repara.cion 

de los ejes porta.herramienta 

Reparación o cambio de los cojinetes de rápido -­

desgaste. 
r Limpieza. de guia y otra..s superí'icies de rozamien-

tos. 

ResulaciÓn y/o reporaciÓn del dispositivo de lu- ­

bricaciÓn. 

1lontaje de las piezas y los componentes desarwa- ­

dos. 
, - t P rueba de la maquina en vacio, eliminar ruido y -

calen.ta.miento. 

Retocar J.a. pintura de la. superficie dañada 

Resta.uraciÓn o cambio de instrucciones o chapillr.:i 
, . 

de la GJ.aqui.na. 

::_::.p }u.7.A.C I O_ - : IBD =l.. 

S e realizaron l a s opera ciones anteriores 

, . t 
D esarma r todo .la caqU:J..na , a.s i como su.s cor.1ponen-

tes. 

~ regu~ todas las piezas y componentes 

Camb~o de las piezas desgastadas 

ReparaciÓil de las superficies de rozamientos 

~ eparaciÓn del siste~a de lubrícaciÓn 

Repara ción y c ambio de todas las ~uarderas y me­

dios de protección. 

A r 1aar los , . 
componentes de la. maquina que han sido 

reparados y revisar su correcto :f1..1n.ciona:r:1iento -

Cambio de todas las inscripciones o chapillas 

desgas ta das. 

l • 1 

1 

1 

1 

l 
r 
1 

1 
1 



, 
- Rev isnr lo. base y examinar la nivelación de la 

misma. 

- Prueba 
, . r 

de l a iaa.quina en vacio, olii:1inar ruidos 

y cale::itanie:.-:i.tos. 

En este crupo ta~bién esten incluidos 

- ~alad~odora ranu.radora 
,. 

- Refrentadorn de pendulo 

- n.ectificadora con disco y bobina 

- Freoadora copiadora 

- Háquina. de tro~ar para nn l ado 

- 1-Iáquina combinada 

II- Sierra circular 

- Si erra de cinta, pa.r~ madera 

R2VISION 

- nevisiÓn del estado de los mecanismos y piezas de 

::--6.:;>ido dcs~ste. 

- Confección del registro de 1.o.s piezas sujetas a 

car:ibío en la pró xima reparación planificada 
..... . . .,. - ,evision de los elementos portaherracientas 

- RerisiÓn del estado del sistema de lubricación 

- 0Ji,inar golpe y r ayadUJ..~a de l a superficie de --
.J,. - • .... ra on.Jo . 

n..,-pJ..IJ..ACIO:.r P:SQUEÑA 

~do~ás de las revisiones 
, . 

- desarille parcial de laru maquina 

- ca~bio por reparació n de la piega desgastqda cu-

yo estado no llegan a 1 a p~~xima reparación. 
. . , rev:i.s:::i..on y en caso necesario ropa:rar o ca.rabiar -

los cojinetes destaGastados. 

montaje de las piezas y cowponentes desarmados 

prueba de la máquina en vacío, elioinando rui­

d os y c~lentamiento. 



B"nótiluto gupe-i.iot 'Jfünern 9n~tafú'l:9ico 
e-- ,..... 
~Juc Je ~J!letaf~,1•u1.ia t;r~ct'Losn~cáa1.~~a ., 

. , 
del. árool. -

:J·C~¡~ 
~)t,. 5 8 

i portaher:i.,~am.i.en ta . .s reparacion 
. ., 

del. sistema de lubricación 
I - reparac:i..on 

ooaproba ciÓn - P,iontaje de los conjuntos y de l a --
cor:;:,ecta intera cción enJcre ellos,, 

- cowp~obaciÓn do l a posición secÚn. normas técnicas 

adenns de lo anterior: 

- :;Jesarme total de l a máqui na 

nentes. 

' a.:,::i.. como sus compo--

- chequeo del. regiBtro previo de defectos 

- c ambio de piezas deseastadas 

- reparación o ca□bio de todan l as g uarderas y me--

dios de protección 

- Armar los cor..1p onentes de l a máquina que fueron re 

pa.rados y revisar su oor:.recto :funcionaniento. 

-. canbio o ~estaura ciÓn de todas l a s c hnpillas des­

ga s ·tadas. 
,. .. ' 1 - prueba de 1a r..iaqu:i.na en vacio 1 eliminando ruidos - ¡ 

y caJ.entaaiento. 

Ade□ás en este grupo 

quinas . 

~ se incJ.uyen l as sicuientes ma-

- ~scoplndo~a de cadena 

- Espicado~a p~ra un J.Qdo para espiga de caj~ 

- _._cepilladora 

III- G":UPO -.-~::.;TIL.!WOR 

R E V :::;:: S = O :::-

- revisa r fijación del ventila dor a su base 

- revisar el estado ele su a coplani.ento y 

to. 

al.ineamien 

- Revisar el estado del lubricante y en c a so neces~ 

rio añadirle. 

- revisar el estado de 1 a s paletas 

- Eliminar defectos detectado~ 

1 ______________________________ _ 

! 

t 

L 

1 



~x: 
.Jluc 

para rea1izar esto.s oper~.ciones se necesitan: u:n-­

:u1ecÚnico nen y un ayudante . 
.,..., ~~ - • ...., -- - - p"':'.":"\.f"\- ";T"\' ... ., 
- _..,_ -Jw.,i,.'-a.-,v...,.J.... .. _..lct.u.-..J .. ~l... 

cu::::.plir los t~abajos previs~os por la .. . . , 
J:'9V:t..S10D 

~evi~ar y en c~so nece5~rio caooiar las ?aletas 

~evisar el estado de ap~iete de las w:riones ros 

cada de la rueda de trabajo. 

abrir los :registros y linpiar la posible aom:rula 

ciÓn de suciedades. 

carcionarse del estodo del lubricante y en c~so -

necesario cambiarlo~ 

para ésto es necesario i.lll mecánico 11 C" y u...-i ayudan­

te. 

REPARACION :IEDLi. 

Cono fu0rza de trabajo necesaria para. realizar estas 

operaciones te:¡¡e:oos un :uecánico "C", un aJ"uduate , un 

elcc-.::ricis-ta 1·c 1: : - un a::u.dante. 

cnm.plir el. vol.~en de trabajo previsto para J.a re-

repara:::- co~leta~ente el mecanismo de paleta 

destapnr 1.a 0~11..:.;..;acera 

en caso necesario cam.biar rodamiento y añadir lu­

b:::-:i.ca:nte. 

hace~ reparación local en el cuerpo del ventilador 

en ca~o necesario. 

compone~ el listado de piezas con problemas para -
, ,.. . , 

J.u prox;, nm rept\rac:1.on. 

pintar el equipo 

TIBP.,\PJ,¡_CION GE1JERAL 

Se necesitan un mecánico tr B" , lll7.. ayudante , un paile­

ro 11 B 11 , 1,u:i ayudante, un electric:i.sta "B" y un ayuda!! 

te. 
, . 

desarme total de l a oaqu..in.'1 

sustituir si fuera necesario 

.,___ __________ ------------------ -----'-------------------- --



Jrahajo 

de ::bipfoma 

fJt~titufo t)apnÍal. 9n ¡n~'tO 9Jl<l?fo fiastco 

:..f.,4-! J~ JU.4!ta lu 'ijlª t~I~cf'Lorn.ec6.ni.c:OJ. 

a) mecanisuo de ~aleta 

b) rueda de trabajo 

e) cojinete~ de rodaEientos 

d) cuerpo de1 ventilador 

e) cuerpo de la chu;.,.,ncera 

f) cru:Jbiar e1 1 ubricante 

pintar el ventilador 

probar el ventilador en vacfo 

IV- co; .IPRESOTI 

REVISIOI; 

Como fuerza de traoo jo 2 emplear: 
, . 

un mecanioo "A" y un ayudan.te 

- rev:i.sar ruidos, golpes y vibraciones anorr:;iales 

- -:,revisar tempero tura y lubricación de loa cojinetes 

revisar v a.1vulario e inst:runentos 

revisar ancloje y cio.iento 

Fuerza de tr~bajo: 
-r • 

un □ecanico 11 A 11 y tL"l. ay7.l.dante 

curaplir con el vo1Uwen de trabajo previsto en la 

ca;:ibia:=:' reso::::-tes planchas deterioradas 

revis~r el as~e~to de v:1-..ru.1.as y rterane~icidad del 

cierre de la oisoa . 

revisar el estado de las ewpaquetaduras 

c~~oiar el aceite 

revisar la sujeción de1 tornillo de viela y de 

contrapeso. 

revisar orgura de cojinete de necnni.s1:10 ele 1aanive-

1u~ 

revisar las terudúaóiones de los dosif' ioadores 

de humedad. 

--------------------------------- ---··--·--



.,. Jrabajo 

de :lJ¿p/01na 

9náli.tu.tu &upc'lÍ.Q'l 9Jtinno 9U.zt«fi1'l34co 

~F..uc ,lQ ~Jl'Li!aí'u '¡_1ia t~r~ct1a:011necúnica 

:::r::;P.A11AC::i:ON 1,íEDillJA 

f' uer:c.a de trabajo; 
11 C 11 y u....-i a-} 7.l.dan te • 

, . 
un mecan:ico "A", un electricista 

- ap~etar la tapa tle los cilindros 

- linpieza de los cili:~dros y costra de é ~oolo 

c ~mbio de anillo del é~oulo 

- revisión del descaste del é~oolo biela 7 cuello -

del estado y en c aso necesario al v a lijado de los 

cojinetes de la costuru infer:i.or de lo. biel a . 

- reculaci6n de l a holgura entre cusquillos y el 

cuello del. mecanismo de manivela y ol .,ci.gÜena l -

- cambio en caso necesario de los oojinetos de los­
rodillos . 

- repara ci6n del sistema de n ceite 
• ' • . , d . 1 ., - combiar la val "V'U.lér:i..n de o o_::>ira c:i..on y e :i:r:.1pu sio:n 

G = :,:r E 11 A L 

Fuorzc de trabnjo: , . 
~1 :;nec on:i..co 11 .1\. 11

, un plon1ero " C 11 

un electricista 11 C 11 y un ayudan.te~ 

- cumplir con l o.s tareas de l a reparación med.ié:l 

- re¿araciÓn o cambio de: 

a) é i:11:>oJ.oo, -oielas y C"L1ello del cigÜeñal 

- c~obio de loe cojinetes del rodillo 

- re2 a ración o ca~bio del casq~illo de l a cabeza -
supe~io~ ~e la oiel a . 

. , 
- z-cpa:::-~ c::::..on o c ru::bio del =uñó n de la cruceta 

d
. . ., 

- me i.ci 0:1. :- e::i.~ ca~o :necesario c a.:;1bio el.e l a c amisa 

de los cilindros . 
. ., , 

- re::,".!:.:":l.C.1.on del si::; te:ua de lubrica cion , agregarle 

a ceite. 

- reparación de todos l as uniones de tornillo y fi-
. . ., 
Jacion con chabetas , 

i 
[ 
l 

. V 

1 
¡ 
t 

é..----------------- -------- - - - -----·-------------------·...! 



.9n.-.ritufo 5'upcitim 9ITirttI'LO 9H.et.ufú~j .... ª 

ce 
J !.H! 

Jraba¡o 
.2.)ipfoma 

,-------=-------------------1.----f 

,.,. reparación de la tuber:la de aspiración y de impul 
. , 

s:i.on. 

ca.chio o resta~aciÓn de todas las chnpillas des­

GUstadas . 

I - T orno de r oscar 

R E Y I S I O lT 

Fuerza de t=abajo: 
,. . 

un □ecanico 11 C 11 y U...""1. ayudante 

Quitar l a tapa de loa componentes para su revisión 

reGUlar el apriete de los tornillos y tuercas de-­

los soportes. 

Revisar si funcionan oorrectar:1ente las p a lancas de 

vel oc:l.da.d y avance .. 

revisar el estado de gufas y superfic:i_e de fricción 

revisar el buen estado de topes limitadores y comu­

tadores. 

revioar el sisteraa de lubi~icaciÓn, .nsf como l a i ns­

talación de enfrianiento. 

p recisar l as piezas que deben ser ca.r.:i.biada. en la -
, . . , 

proxima reparacion planificudn. 

RBPARACIO:r:J PEQUEfLl\.. 
, . , -fuerza de trabajo : uu meca.ni.co 11 B 11 y un. raecanioo nA 11 

• - . desorma.r pnrcialmente 1a :c.raqu::i..n.a y con ma.yor deta-

lle los componentes expuestos u nayor sucieda d y -

desgaste .. 

repnraz- los a co:>.l.."l:::ientos de f'ricciÓn, reculando -

los ci.swos , asf co30 los frenos~ 

~eparaciÓn dol portaherramienta 

ca~biar l as piezas desgastadas que no puedan tra­

bajar nasta la siguiente reparación 

eliminar los ruidos, raya.duras y abolladura de la 

superficie de fricción 

reparar los 

escapes. 

sistemas de en:.. riomiento y eliminar 1.on 

, . 
prueba de la. maquina 

arranque .. 

,r 
en vac:i.o , a todo velocidad y 

1 
i 

! ¡ 
i 
j 
¡ 
1 

----~---- j 

l 



t°ÍnAtauto ~UJh!'laO'l 9íl.n.r'ta 9H~ta.f.Á't, .. ~~ 

~H! ,le :-)n_(?ial't.,z:ja.a t0f:i.ct.,:o.11necánici,1 

REP.A .... ~CIOIJ ~-ill::JIA 

Fuerza de trabajo: un mecánico 11 D 11 t.Ul ayudante, un 

electricista nen y un ay-t.1.dante. 

coi.~p:::::'ob~ciÓn ele 1.a precisión untes del desaI'.ne 

medición del desgaste de ln supe~ficie de trn­

bajo. 

des~~ae parcial do l a " . caqui.na 

revisar l as piezas de los conjuntos deGarnados 

deterr..iinaciÓn del 1.istado previo de defectos 

reparación de los cuel1os del husillo principal 

cambio de bujes y rodaruietos desgastados 

c or;1bio de encranes desgas ta dos 

reparar la bomba de refri GeraciÓn 

reparar la bomba de aceite del sistema de lubri-
. , 

cacion. 

reparación o cambio do los dispo~itivos de pro- ­

tecciÓn. 

prueba de l:;i.. ricidez del equipo 

GEiJ:SRAL 

Fuerza de trabajo: 
, . 

un mecalll.co 11 A 11 , un. ayudante , un 

electricista 11 B 11 y un ayudante. 

freGar todas l as piezas 

detectar los defectos 

cambiar los ejes, c a squillos y rodamie¡-itos desga~ 

todos. 

ca~biar tornillos y tuercas desgastadas~ 

repara ción o ol:l,nbio de la bomba del sistema de lu 

brica.ción. 

iles-tauraciÓn o cambio de l ns por·taherra:uientas 

se .::'e:¡:1.ü.e,ran -todao l as chapas e i n::;cripciones des­

cn stadas. 

se pintan l as s1.:pe::-fic:f.es interiores 7 exteriores 

no c:iaquir...ada. 

l ¡ ____ ___________ _ _____ ______________ __________________ i 

¡ 
t 
! . 

1 
! 

¡ 



! 

II- Fresadora Uitlversal 

RE -- -,- ,.. 
....L. ..:> 

j{:,ja 

~Jt,,, . 64 

, . 
un mec an.ico "C" y un ayudante 

¡_~ff"--:!..S~:::::- el estado de 1.os mecanis¡:i.os y cambior l as 

piezas ~es~qstañas . 

revisa r si funcionan correctamente la pal anca do -

ava:::ice. 

revisar el estQdO de l as 

fricci6n. 

~ Guias y l a superficie de-

revisa r el estado d e tope 

revisar y repa r a r el sistema de lubricación, 

como l a i n sta l ación de emrinrni ento 

' asi 

procesc.r l as p iezas que deben s er c ambiada.is en la 
, . . , 

proxima repara cion. 

REP.A.IlACION PEQUZÑA 

fuerza de trabajo : 
, . 

un uecan:::t.co 11 C 11 y un ayudante 

desarme parcial ele l a 1;1á quino 

reparación del portahe:;:-ramienta con el cambio o -

ajus ·te de los elementos de fij a.ciÓn 

repa r a r y limpiar las cufias y listones de regula-
. , 

c:ion.. 

limpiar lós tornillos, soportes, cuello de los 

ejes , así como canbiar las tuercas desgas-'cadas 

c a~biar l a s piezas dessantadas que no puedan tra­

bajar bnsta l a 9rÓxiua reparación. 

elifilinar los ruidos, rayaduras y abollnduras de -

la superficie de rozamiento . 

reparaci.Ón del 3istemo de enfriamiento , eliminar -

los escapes. . . , , . 
cor.:ipro0ar l a prec1s1O11. de la maquina 

, . ~ 

probar la maquina en v a cio 

i1:CP A .... 7 .. A.C IO:::.,r I illD IA 

fuerza de traba jo: 
, . 

un raecan.ico ''C'', urt ayudante , un 

electricista 11 C 11 y un ayudan-te .. 

1 
.!..---------- ·------------------------------------



1 
1 

1 
, . 

- .Desarme parcial de la □aquina 

~evisnr las pi.ezas y conju.T1.tos desarmados 

neparar o ca.:1biar los ejes 
- • . " Cambio de ouJias y rodauiento:s des(;'astac.los 

ca·1bio de enc;rones des.::;.::1 s ta dos 

::;:-eparar la bonba de refigera ciÓn 

repara:;.~ 1.o bomba de • .J.. ~, cei l,e 
. , rc:,arocion o ca.rabio de los disposi ti. vos de pro--

tecciÓn .. 
pruebn del equipo " en vn.010 

prueba de la rigidez del equipo 

G :; I:J E n A L 
fuerzo de trabajo : 1..m mec~nico n;3n, u.1.--i ayu.da-1,.te , un 

electricista 11 C 11 , un. ayudante. 

Desarme completo de la mé.quina 

Detectar los defectos 

canbios de ejes , casquillos, rodamientos y en.C,'r.§:_ 

najes descastados. 

::2.eparar la superficie de trabajo de la mesa. 

~evisar l a preciGiÓn de a cuerdo a las condiciones 

técnicas . 

renov ar c hapillas e instrucciones dessostndas 

III- 'l'a l adradora ve:rtical de banco 

'l'aladr adora ve:::-tical mo:nohunillo 

REVISIO 

fuerza de trabnjo: 
, . 

,_~ ::1ecc:l..11.1.oo "D 11 , un ayudante 

:r.~e~-isa:.:- el estad.o de los mecanismos y cambiG,r l aB 

Recular el trasl qdo suave de la mesa 

~evisar el " est~do de l a s g uia s y otras superficies 

de fricción .. 

aevisar el buen estado de los topee 

Revisar y repara~ el s~st ma de lubricación, 

como el. sist;ema. de e nfriamiento. 

~ 
as.i 



Jra6a¡o 
de :})¡pfoma 

- prec i s ar l a pieza que deben. ser c ambiada en l a - -
, ... . , 

proximn reparacion~ 

.,. . 
- D e5ara:e parci~l de l a 2aquin.o 

- Reparar los portaherra:i.:lie1::.tas 

- R egular los avances , los raecanisoos de p=otecciÓn 

y to:;:Je.S. 

- Eli in.nr ruidos y r alladuras de la superficie 

- revisar y reparar el sistema de emriamionto 

- Deterr,tinar l as piezas, que deben ser repa r adas en 
, . , 

la proxioa reparncion. 

- probar la ::náquina en v acío 

nEP Al.....,-AC IO::tT ; .i:::JD J:A 

fuerza de trabajo: 
,, . 

un mecamco 11 C 11 y un ayudante 

- Desarme parcial. de la máquina 

- cambio de 

- reparar J.a 

todas 

bo□-oe 

las 

de 

piezas descastadas 

re:f:;;.~iGeraoi.Ón 

- reparnr la bomba de a cej_ te del sis ·tema de lubrica -
. .,. 

cion. 

- .reparar l a 3uperficie de rozamiento 

- veriricur l a precisió n de acuerdo a normas t~cnicas 

GE::i:JEI?.AL 

:fuerza de trabujo ; 
, . 

un :mecan:i...co 11 B 11 , 

electricista 11 cn , un a.:,:Udante. 
~ -- D esar:-1e co:wpleto de la uaquina 

- Detectar los defec~os 

un ay-..:i.dani;e , un. 

- ca:,o:::..a:::-- ojos, casquillo:3 , rodaE1ien-tos, engranes y 

torni~loa des.71stados 

- canbiar o renovar los por·taherramient;as 

- re::::1.ovar o ca1:ibior las chapillas e inscripciones 
, 

- revisar l as bases o cimientos de las maquinas 



Jra6a¡o 
de ::bip foma 

.1..\~- Proni::.a hidráuli ca. p ara e:opaquetar desecho 

:prensa a o i ertu de ·un.a sola manivel a 

~renso itldráulicn portátil 

-J V = 3 I O _-; 

fuerza de trabajo: 
, . 

un wecamco nc 11 y un ayudru1te 

Revi:::.ar el estado de los mecaniomos rápido dest;;a~ 

te .. 

Revisar ol estado de las 

fricción. 

~ cuia3 y la sup0rficie de 

Revisar abolladur a y rasgadura 

Elimirmr los ruidos anormal.es 

Apretar 

í'lo jos .. 

, 
o reparar esparrago , tuerca y tornillos 

llevisar oJ. estado de lo::; medios de protección 

~eviour el estado técnico del sistem~ hidráulico 

y de lubricnciÓn. 

fuerza de trabajo: 
, . 

UJ:1. raecanico 11 C 11 y un ayudan·te 

D esor~e p a rcia l de l a máquin.a 

.Desarmar por piezas los componentes so□etidos a 

mayor desgaste. 

revisar co j i netes y rodamientos des~~st~dos 

reparar l .:1s coll,l¡Jlla.::; de la p:=-ensa n.idrÓulica y otra 

superficie do fricci.Ón. 

prueba de l a r::1áq_-:-i na 

cal en t.:ll.:!i e=:. to . 

al ~ vacio eliminando ruidos y 

, . 
f;.¡erzq de trabajo:un mecan1.co 11 D 11 , un ayudante , un 

elect::;_~:::.cista 11 C" y un ayudante. 

adewÚs de l as operaciones interiores 

reparación o recuperación de árboles, casquillos 

y co j inetes desgastados. 



Jrabajo 

de ~ipfotna 

Repu r ~ ción de l as ½o moas 

y de lubrica ción. 

del ~istema hidr~ulico 

montaje de 1os cojinetes desarr:1ados 
, . ~ 

prueba de l a maquina en vacio 

G:;::;NE:!:1-AL 

fuerza de t r abajo : 
, . 

un meca.meo 11 A 11 , un ayudante , un 

electricistél n e n y un ayudante. 

Ade::ms de las operacio nes int e riores 

~es amé total del~ máquina 

detec t a r defectos de l os equipos 

c a~biar piezas de unión desgas t a das 

c aobi a r l a o c~apas, guf a s o inscrip ciones descast~ 

das~ 

Reirisar la precisió n de la r.1.áquina de a cuerdo a las 

:normas técnica.s , probando su potencia. y c a pacidad 

V- Guillotina para caapas 

- Uáquinn de cinc l a r 

n E V I S I O IJ 

fuerza de traba jo: 
, . 

un mecan:r.co " D" y un ayL1.da.nte 

::l0visar el estado de los mecélnísmos de r"pido des­

caste. 

Re g ular los discos de fricción y apriete 

Revisar el estado técnj_co de los medios de p rote2_ 
. , 

c:i.on .. 

~ evisar el estado del sistema de lubricació n 

RSPl>-... R.á.CIOH PEQUEÑ'li. 

fuerza de traba jo : 
, . 

u...-i meca:..-u .. co 11 C 11 , y un ay-u.dante 

Desar.~e parcial de l a □~quin~ 

renn~a r el si~te~a de lub ~icacié n 

rcpa r3r la super~~cie de 
, . 

~raoajo de la □uqu.:r..na 

' e:n vc1.c=..o r 

.,__ ___________ -- - ------- - ---- - --------- - -------- --- -- -....... .. 



Jrabajo 

de :J)ipfo,na. 

:}{~jo~ 

9{a. 6 9 

i..:CPAR.J CIO::.. ¡íEDIA 

:fucrz de t::-abajo: 
, . 

un mecan:i.co "r'" 
V ' 

ui-:1 a. yudan te 
- , -- aa.e.:..¡:==1.s a.e te:;:1e:::- en cuenta las reparaciones in 

.L • 1,er.1.ores. 

- Desarme de las juntas y coubio de las piezas­

deí'ectuosas. 
. , 

- reparacion de la superficie de rocamie:..rto 
. , , 

- reparac:i.on de la bomba y siatema de lu.bricacion 

- cao~io de aire del pistón 

G :) lT ::;J :3. A L 

:fue~za de t~abajo : 
, . 

w.,. mec é:tnico 11 B 11 dos oyudc;:¡ntes 1,m 

electriciGta 11 C". 

- Deso.rme total de Ln máquina 

rev~snr la piez~ de los componentes desarmados 

cambiar rueda dentada desgastoda 

probar lo :..1áquina ~ en vac:i.o 
.,. . 

reviaar 1, base y nivelar la maquina 

c01:1probar l a presión de lo. miquina 

-.-I- .A.molo dora bilateral 

~-:::":quin.a amoladora 
, . 

maquina l.-Uli versal para a:filar ::..ierr'"' 

~ ~ V I S I O U 
, . 

:fuerza de trabajo: ..:L---:i ::1.eca:::u.co 11 C 11 , un ayuda1-ite 

revisar el estado de las guías y la superficie de 

fricciÓ~ . 

re·v·isar :- ~"'ep- .."l.r el sist;ema de lubricación 

¿rec~sa= las piezas 

i.=a ::-epa:¡,~ ción. 

, 
que deben caobiarse en la pr~ 

e TO- - TY '"-f"'.U.....,.,: A 
.L _.lr,.._ - - -• ...., _r,;\c-l J_,l" 

, . 
:::u.e:::::-za de trabajo: un oecanico "C 11

7 un ayudante 

esarme parcial de la má.qui.na 

reparación del portah.erram.ienta del equipo 

cambiar piezas desGastadas que no puedan esperar 
, . . , 

la prox:i.ma r eparacion. 

E liminar :..~uido y rayaduras de lo superficie de -

i _______ _ _ ------------------------------------------ .,... 



::fricción 

- comp:.:-obar l a precisión de l o niáquína 

:?~P .d...':i.A.C IOl::- n;::~I:>IA 

f'uerza de trabnjo: un mecánico nen, un ayudante 

- Desar¡¡ie parcial de la máquina 

- cambio de bujes y r odamientos desgasta.dos 

- c ambio de eTIGranes desgastados 

- repa r a r l a bomba de a ceite del sisteca de lubrica 
. ., 

oion .. 
. , 

- repa racion o c ambio de los dispositivos de p rote~i 
. ., 

cion. 
, . 

- prueba de l a rigidez de la ~aquina 

G E lJ E :1 A L 
f'uerza de trabajo: 

, . 
1.m mecan:i.co "B", un ayudante, un 

e lec tr:ici$ ta 11 C 11 , un ayudante 

- Desarme total de la máqui na 

- c a=ib.ia r e jes , c a squillos y rodat-ai.éntos decgastados 

- c aubí a r en~ranes defectuosos 

- reparar o o a.r.1bia.r 1 a bomba del s.tstena de lubr:ica -
. , 

cien. 
. ., 

- repnrac::i..on de l a su.perf'icie de trabajo de l a mes a 

- reparar la base. ., 
Operaciones que deben realizarse e n l as g r u.a s comu-

nes pura ar.1bos t u lleres. 

R I:; -,l I S I O :.~ 
,. . 

un. oecanico n en , un. ayudante 

- Re-,_.--:i_siÓn ex-te::::-ior de todos los rnecunismos , ruedo s 

c u.1.~s y ~otrices, protecciones (barandas, esca 1e~­

r~s, pasaoanos etc.) , chequear la necesidad de ali-­

ni~ciÓn de 1os r aiLes de las g rúas o el c ambio par-­

c ia l de los mismos . 

- n ev1siÓn del estado de 1os freno~ y reGu1aciÓ:n de 
, 
estos , cambio de las zapat , s o bandas .. 

.:-.- --------- -----------------------------------------



~ahajo 

de ::biploma 

comprobar el estado de los cableo, GUnchos, nco­
pltu:iientos, tambor, y la calidad de su :fijaciÓn-

~evi~iÓn exterior de lao partes accesibleG de la 

estructura metálica del puente y del c arro . 

cocprobar el eoto.do en que se encuentra el siste 

ma de lubricación. 

pruebas es t~.ti.cas y di~árnioos 

~p .. L."'1.."....CIO::. ~ I>:3QUELA 
, . 

un nec~n:i.co 11 C 11 un ayudante 

11.eviziÓn y cambio de l::ts piezas desgaatadqs, ca-

blen, pnteca::. , rodamientos, bujen, n.copln1aien tos ¡ , 
¡ 

1 
etc. 

"'1.ovisiÓn y 

1.J.oo. 

ca1:i.bio de las u.nione.o e.le c::.1.ovc tn s y 

Reparación y ~eguluciÓn de lo~ frenos 

tornl 

impecc:ion.ar, tod.;lo J. .. 1s superf'ioies de contactoo­

eléot~icos y eli□inar las c;ra.sa5 y :Juoi.edndes que 

puedan provoca= tierra o cortocircuito. 

::1evisar que las te:r>minales y u.nione3 eJ.éotrict.5 

estén correctcr11en-to apretados, pa.rn evitar los - ­

fa1sos contactos~ 

cooprobar y regular loo dispositivos de protección 

fuoibles, c~uchos lfuites, etc. 

comprobuciÓn del sioter.ia de alarn~ 

~laborar ln lis~n de defectos de las piezas a sus 

ti "tui~ o :repar:e1_.1.~ ...,- precicnr el contenido de ·tro.bci. 

jo que os nccenario ejecutar en la prÓximn repara 

ci6n planificada. 

fuor~a de trabajo: 
11 C 11 , t..m a.y1.:td.;i.11 te. 

.r . 
1.u1 u1e cru'l.1. e o II B" , t:L."""J. olectriciota 

:De::;:..:1ontaje , 

ni.smo.:; . 

- • ✓ revicion y l2vado de todoa los ~cea--

f 



Jra6a¡o ([ t·I- t ~ . C\'í' . 0)7 • ,,,, . .:Jn3 "" Q eJ'up..:'lUl't 'íJ ,~n4f/i0 J ,L.zHHU'lj~CO 

de ::bipÍoma ~u: {i'2 ~JJl11i'aÍ~.1,.:~.ia t;l'ect-i~.n111ecá.nic.u 

ca:w.bio o reparación de las ruedes dentadc,s, rodi 

llos de los dispos:i-tivos de apoyo y siro , las - ­

Gufas de las crenalleras, bujes, casquillos, co­

jinetes, por-~os, to~n~llos de reculaciÓn, tuer-­

c~~ 1 piez~s den~adaG, ~coplawientos r1cidos, de­

dilatación y flexibles, b2ndaa de frenoD , ejes,­

tro.nnision.es dentodns , sinf'in y ganchos. 

Sustitución total de loo cnbles 

7 2 

~eparo.ci~n o cambio de.l. sistema de e:asrase, pre:n.­

oaestopas, e~paqu0taduras, reten0dores, co~illac-

:::-!oparaciÓn o cambio de las -tambo::.~as para cablee~ 

Cambio total de los lubric.:.ntea 

H.eparación o c ambio del .sistema de ilw:tlnaciÓ11. 

pintura gen0ral de los mecani.smos y cons·truccio-­

nes 1.ietÓ.licos .. 

prueba dinÚw.icas "}.,. eat~ tica:s 

.ue. na.nora ce:n.e:2nl para el taller ele cnrp:LnterlD -

poder.1os decir que el e::d;a,do técnico d0 l as máqui­

n~.'.J e:J ".::>ueno, ya que están de \,.U"l 75 e un 801:, al.Ul 

que 1an a eva.s no ¡-,odemos connidera r que se en -­

cuen t::-e.:. a·' un 100,;. 

A continuación dereJOS ~n~ ejemplo de cono ca1cu1ar­

el ~re:Jupue~to para una repar~ción general y toman­

do cono ejern.plod 

EJ. torno para lf.l.brar madera con avance 1:1ecánico , 

cuyo grado do complejidad es 4. 
Conocemos que l a reparación general d0 ~m c;:rado dc­

cor.ip1ejidad de la rep.:i..rac:lÓn 1:.1ecánica -;;ione una la ­

boriosidad de 50 h/horabres,desglosada co□o sigue: 



30 h/ho@b:..:-es de ajuste 

15 h/bo:ai:Jres do i;:1aquinn.do 

5 h/l1.o:::b::::-en de otros t1."abajos 

czr º 

d't..ºlª 

~l~L:l. _2_3__ 

:_juote 30 h/honbre : 1 ~ 32 c ada h/:;.10:r.:i.bre =Ú39. 6 

:1.::.qu.inado 15 h/hocb-re : 1. 14 c oda 11/:i.'lombre =ti 17 .. 1 

Otros 

• F • o .... -isicos en 't.U1. grado de cor.1plejidncl en l a 

re:,a:;:-aciÓn necánica 16 e~; ..... * • • • • f; 61. 55 

conocemos t~ubién que l a reparacibn general de -

un erado de complejidad eléctrica GCrr::~ ·tiene UJ.'la 

1a oorio3idud de 15 11/h.ombres desc;losado cofüo :3:L-

cue : 

1 -¡ horas/hombre de ajuste 

2 h/hombreo de 1.aaquinado 

2 h/~Lonbre de otros trabajos 

podec:.os de-te::-:;i.inar los jornales que oe pmi3-an por -

c ado GCR~ que para ente to~no es do 2.5 

i'-ju.G te 11 ll/hor:Jbre5 : 1. 32 cnda h/hombres;:;;~) 14. 52 

Haq\..:ci:.l'l.a.do 2 h/hombres: Ü1. 14 cada h/I"l.ombre =2. 2Ü 

otros .2 ll/ho1:1bres ~.5 0 , :5.5 coda. h/hombre.s =1. 10 traba-

jos .. 

Jornales bá.sicon ;;;:;:) 17. 90 n/hoc"i.:>res 

JJl lllOn-tnje y desr::ont:¡je necenario Gea esti1:1aclo -

que ::;é :z-eal.ice:::1. en 2!.1- h/ho1:10res 

zl¡. :i.1./hoaores: í. 32 c adu b/honore= ·, 31. 60 ~:1/ho:obrc;:; 

nar~ co:::1.ocer el to~ul de jo~nalo~ bÓsicos necesc­

rio;:; oe cu.lcu.l.~n y Stll:la:n los i:aportes determinados 

de l a f'or:::ia si.:;-uiento: 

.• 246.20. 

Jo::-:nales 

-.:i 31 .. 6G ,. 

Jornales 

2. 5 GCHE 

, , . 
en 1.n reparacion mecan:i..ca: 

bÓc.icos en el Lionta je y desmonta je 

bf--sico.s en lo 
. , 

roparacion el~ctrica ... ... . . 

. 
i 

l 
' ' ¡ 

1 
l 

i 
1 
1 ¡ 
i 

!---- --------------------- - ----------------------·••···•·>-·.l 
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Jraba¡o 
de ::btpfoma 

8ozto ~ot2l de jornaloE en la 

• 332 . .:3 . 

:JfojL! 

~)i~. 7 4 

. , , 
reparacion. bas:Lca. •..• º 

cálculo de los Gala~ios coq)leaentnrios 

Su?oniendo que ol salario básico de los obre~os de 

d . , 'i , t la :xro uccion so o es·t;a co,-..i::;;>ues ·o por los jor:..'l~les- -

bá.sicos calculados anteriormente, o sea, 
. l . tr d. ' f . :1.nc uyen. prioas po1..,. in ices especi - ico:::., 

que no se-­

ni otros --

concep·éo.'.3 que puedan formar dicho s1..1.belemento y supo 

:n_iendo, taobién, 
, , . 

que por el area economic.a se cnlcu-

le que loa Galarios 

panden u 11~; de 1os 

la siguiente forma: 

, , . oc.uu.cos compJ.ementarios corres--

salarios básicos, se efectúa de-

332. 63 :x: 11 = :)36. 59 salario compJ.oraentario 

100 

cálculo del a.porte a lo seguridad social. 

~stá establecido que l.a emp:.~eoa tiene que apo:...~-tar 

10,; ::.obre el sa.la:::-io básico y co□plemen-t.1rio a la 

se;:;-uridad soci~l, por lo -'canto, para calcular dicho 

costo, se et'ectúa ln sicuiente operflciÓn. 

Salario ...... . ... ..... . . 

Salario co□plementario .. . . . 
G 76 .. 32 

e 36.59 

112.91 

332. 6 3 x. 1 O ;:;: ~;;33. 26 de .:1.po:1,te a 1a se.:;urido.d social 

100 

cálculo del costo de ma teriale.s para det01~r:1.:L1wr -

e1 costo de los .:iateriales en el preoupuesto r si­

no es factible obtene~ el cálculo detallado y 1 a ­

v.:!lorociÓn de -todos y ca.d~ uno de los materiales­

¿:.. u-;:;il.iza:.~ busc::::u;:io.3 los do tos existentes en la -­

-taol" 148 (del libro sistema de rannt;eniniento pr~ 

ventivo planifica.do pag.319-330 del Inc;. Jorco -­

~crnÓndez, donde para las máquinas horrru:tlen~as -

do nrranque de virutan haotc. 30 g:::-odos de co.~ipJ.e-

1 

r 

1 
1 

¡ 
i 
1 

! 
i 
i 
! 
i 
l 
! 
¡ 
' i 

__ J 



Jrabajo 
'A. I 
.,,,LJ t p e, o ,na 

, . , , .. 
jido.d ;:-•ecqn.ica con f'ijooion mecaru..ca del Demiproducj_ 

to, se da ~ Í.nc:iice de 150~ f'. 165~ de1 monto de 1os 

jornales básico~. 

CODO costo de los ~~tc=ia1es ¿e 

zar en ui'la reparaciÓ~ pri,1cipal. 

todo tipo u u~ili-

Lplicondo Ln tabla n los cia. tos del ejo;:iplo obtend:...,,..e 

ill05 • 

332.63 .x 165 =f;64G . 84 costo de r.:.ateri~.J.eo 
,80 

calculo de los costos i:r1directos s-...1pond1.'"'e:o.os que 

por el área de con:tabilidad oe ha. inforr.Lc-.do que- ­

loa costos indirectos se deben aplicar en la ~or­

ma zi....,"Uientc: 

gastos 

Gastos 

de taller ... . 

de dirección de J.a erapresa •• 

Gusto de tallo::-

332.63 A 60 .... .:;..:::;.. _______ _ 
100 

..:;.0,5i;;o di;) dirección de la e1apresa 

3J2.6J X 50 •••••••••••••••~'••• ~166.J2 
100 

~o~al d0 costos indirectos . ... .•• G 36~.90 
paro conocer el costo totol presupuestado de la re-

. , porac1.on , basta con suL.1.a.r 1.os :ir~port;e.:, obtenidos un 

terior:mente. 

f ,,. • 

'- uO, -> dol Gas-t;o:3 de 

Gastos d::::i cli..recci_Ón de 1.a 

$ 332. f'.'3 

sala.ri_o básico) .. ~:; 199. 5D 

empresa { 507~ del :salario 

Gasto total de la reparación • • ~ •• ~ 1317.22 



Jrabajo 

de :l)¿pfoma 

j{~j-a 
~)lo._7_6_ 

C O ::~ C L U S I O 1T :-2; S 

:..,1 s:i.s-;:;o;.,,ia fu.rico de i~P ha reci bido el. reconocii:lie:n 

to cenc~al e~ 2~c~oG ~nfses y especialmente en to-­

dos los ~~ ~ 3e5 sociali3tas q~o lo llevan a l a prác-

EJ. ;>c.rfecc.::.onar:iiento ele este sistec:'lestar·á encamina 

do a rcducii~ l:ct G péz-didn::. en l.~ pz-oducci.Ón ¡_)o:.~ no ti 

vo de las Tepu~acionen y ta~oién, los gastos de lo~ 

trabajos de :rcp-:t:::-o.ció:n, po:r r.1cdio cie: 

- Zstnbleci1:1,ien·;;o de los cicl.os de reparé:i.ciÓn Ópti.­

mas por el a1.U..1ento sis-te-□á tic o do l u cultura de e:::;:,­

plotaciÓn (nivel de denarrollo alcanzndo por los - ­

tr~baj~dores en i a explotación del equipo. 

- ~ levaciÓn del nivel de utilidad de i as reparacio­

nes , por ol descubrimiento y el.iminaciÓn ele loa de­

f'ectos de :f'ái:>ricaciÓn que dimninuyen l a c a lidad de­

l .. _ e:;;:plo taciÓn de 1os equipos, con el e¡:1pleo de ins 

-talacioneo , manuales o ~u-tomá t icos, para l a compen­

sación del desGns~e on los conjuntos y elementos de 

l 
, , 

lo::; noceni::;.:10.::; do a::; maquinas~ 

- creación de l a s fábTicas y talleres . " de reparncion 

1. 
. , 

C5¿0cin lizados, para a reparacion contraliz~da de -

los e~uipos , elcbornciÓn de ~ie~as de ~epuecton y p~ 

4 U el rostubl eci::de~~o do las yieza~ 0 as t oda5 . 

7 cr..1plin d . l , , 
1. vu go. ci or1 de l a 

c:rpe:."ienci't de los -t:.--ab, jadore.s de mantenimiento 7 -­

~e:;.o.~~.-02.l.o e.e la e:-:iuJ.::i ciÓn. l 
¡ 

------- - - __J 



~~~culo . del a lunbrado de l.on tullereo 

Dc0ido a l a iL--¡po~ta...ic~a que tiene el ~lumbrado 0n los 

talleres, para g;arantiü~~ l a p~o~ecciba viou~l de los 
! 

tr~ -o~ jaá.oreo y el buon fu.nciom:u.--¡i_e:a to del. tallo:.:- o l2_ j 
cal doade l ~boran un crupo deter,.¡i_nado de obreroo ce-

nos h~oc neceaqr~o el rec~lcu lo dol alm~~r~do de los-

....,.ste rec~lculo consi;::;tc en; 

teniendo lo~ d~toc reales del taller tales cou o, a lt~ 

:;:-a l~:.~_;o, n::.1c:;:.-io, tipo de lunin'l.rio c·;;c,det c:;.---ni::."m:;.~ do­

nueva l a c antidad de l~i.!pnrns que clo~e lleva r el ta--

S i e:::i tos cÓ.lcu1oo dan ic;unlos o a p:;.~oxinndos o n tonces­

cl ecquer.-ia ori¿;ina l y l a si tua ciÓn de l.~~ l.nnpnr :.::¡_s, 

os i. co;-10 el n'Ú;.iero de l.u.::tln·,rios esta rá correcto para 

e~tos cálculo$ los panos a seguir son los siguientes-

- selección de l as 
, 

1¿¡□paras con l a lu1ai:n.o.ria y el f l~ 

jo ..... ¿ .. . 

- po:::- 1.a:- normas técnicas se establece la iluninosidod 

nor.::.lr fuin. 

- .no estnbloce l a a l t1..i.:ra de colocn ci◊n de 1.a lá::ipar2 -

(b) y se detormin~ l ~ superficie do a llli:lbrado . 

- ne éstablecc o deter~ina el f~clice de1 local (i) 
- con dicho Índico del local ~o~ las tabl~s técnica s-

~e detc7.:rina o establece el cocficien~e de aprovocha­

raiento del :fl."jo 1.-..u::i.ilco :- en dependencia del tipo -

de lu.:ri.'!:ia.r:::..a :- l.os coeficientes der roí'lexiÓn del pi-

- so de-e::-"~i~a el :flujo 1.mrinoso noce3ario pnru la -­

il.un.in.a c..:.ón del local ~ 

- :;e dete::-1:lina el núner·o de 1.á1apa:;."'a s que es necesario 

in..stala r e n el. loca.l. 

B l método que utilizamo.o es el 1:i~todo del coeficiente 

de aprovechamiento del flujo luminico. 

1 
! 

1 

1 

1 



Cálculo del l ocal. do::.'J.de se afilan las herramientas 

l.::u::·co de local 

auc:-io del local 

al taru de coJ_oc~ciÓn de ln lÓ~a:.~'"1 h=J. 6::1 

9 lfu.:.cparns f'luoresco:;:ites tipo : J1 e r, o 2 

:::::;;;-ü:n = 1 00 lom 

::-= o. 34 
~et indice del locul 

~ a - b 
h(a+b) 

¿ 4x6 
3°:6(4+6) 

l= 0.6 

def de la superficie de alU1;1brado 

S = axb 

S = 6;.:4 

S = 24 m 

:;'_'.)0:r' los -tablo.s 

--r== --: . 2 

- - 1.3 
- ~lujo lm:iinoso necesario para alumbrar el local 

:'c al= J7l}L¡. 
0 , 31+ 

:"c al= 11011 

el local .. 

14. l~ 

, 
::.-xru·1ero 

Fe= 760 

- c-:2-cu..:io de.:. al.urJorado den·tro de dicho -'~a.l.ler 

1 . lU1 l.i:1.Arin co11. va.por de 1uercucio 

r_'ipo: PC n -12 Emin: 150 1.m 

= 220 V 

"5' = 33000 

a l tura de colocación de l::l lár.1pnra 



1 Jraba¡o 
JI?- ::lJ¿pfo,na 

h =G. 5 !:l 

1arGO del l ocal = h =66 r..¡ 

ancho del local a = 1n , u l.l 

z :::: 1 • 3 
-;-'.'" r== L2 

- :)et del Índice 1.ocal. 

¿ - n xo -
b{a.xb) ¿ =1.5 

.:. = H3 ~- 66 -rr. ".5 ( .24+66) 
¿ - 1

,. or, - ,uv 
--;¡-65 

- Det. del~ cuperficie del a lumbrado 

s 
s 
s 

--
--
= 

~ X 

13 X 

11(3:J 

b 

66 
i;i2 

- ~0t 9 del flujo llll:linoso necesario para alumbr o::-c 

el .loc~.1. 

::'ccl T"\., • e- T- ~ = _,,,r:i.n ,J --:r"' >.J 

7 
:;:..:.in = 150 

7 = o .. 6 

i = 1 º 5 
::.."'ca J. = 150 X 1128 X 1. 2 X 1. 3 

0 , 6 

:'cal :::: 277992 
o , 6 

:::: L~63J20 

- Det. del ,, de 

ol loc:n1.. 

➔63320 
33000 

:::: í 4. Ql¡. 

alum.br~r 

t 

1 
! 

1 

1 

1 
1 



l. __ _ 

VIII- CÚJ.culo del alu .. -.ibrado para ol ta.ller de envase::: 

1::iet~lico. 

76 lánparas incai~de,sce:::1te:::. a ::!_:):i. ... ueba de explosivos 

rripo : BZJ 200 

P 200 ·•¡ 

Ll 220 V 

~L = 2700 

nl~u.ra do colocación de la 

b = 9iil 

~Jc~o del local a = 24 □ 

l arco del locol b= 66 ra 

D ot. de~ índice del local 

'-' = a X O 
b ax b) 

¿ ;;;; 24 .:.: 66 
9(2LH55) 

l, = í 5Gl~ 
J¡o 

~et del 
, 
e rea 

S 2i¡.. X 66 

/, ;:,;: L 9 

del alumbr;:¡do 

De~.. del :flujo lurainoso necesario para a lumb::'Gr el 

loo::il. 

7 = o. -
- C?.: .:_ -"'5'-0 __ .::_.,,..:..a =5....,-r:-:_¡.....,_;;;;~,;_..;..Í ..;..•..;..2,;_.,_ .. _Í-'-'-* ..;::;.J 

o. t: 
.205.,20 

... ... , ,; 
ue..1. ::.:n.u:i.ero de lamparas necesarins para alum-

b:r->r el local. 

i 
1 ¡ 
r 



Jraba¡o tf n~tauto 
-~ 

9Jlincr1to 911-ztaf«'n:~Jico 1 j(~ja ~upiaimi 

:J)¿pf~ma J
·-

l,.)\R i' o J' 
1 de d~ 9 "1 8 1 HC .j ~ta u 'r~ia L')/eet,.ogneeúniea lo. 

í 

= 205.,.2.0 
2 700 

= 76 J.áii!para~ 

1 

. 

! 

1 

¡ 

' ' ¡ 

___ J 
-· 



Jra6a¡o 
de ::.bipf~:na 

e o 1I e L u s I o :i.J E s 

Del. recil.J.cuJ.o deJ. a 1UI~1brado de los talleres 

podeu.os concluir que el esque:..1a eléct~=-co -

está b .:3-en proyectado, a sí cono lo cantidad­

de J.1.1s.;1inaria;s que se requiere para c;aranti­

zar l e pGrf'ect~1 visibilidad del trabajador 



Jraba¡o 
de :})¿pfo,na 

C A P I ~' U :_. O ºVIII 

j-foja 

9lo. a 3 

VI=::::::- :i.~o::-:=::- s de p:..1 o~eociÓn y securidad de1 trabo.jo 

e 1 • ~ l - , d .,_ , . 
o□o eo sa,:>1.a.o en u. o:::,er::-cion e eGvCHJ □tiqu.:i..nt:.:~ -

hcr:..,..a~ientas e~i~te:n co::idicio.::r.es que puede~~ causar 

accidoJtes, por lo que ~onde obli5~torío uu.~pli- ­

nien~o de las sigu.ientco ~etlid~~ de p=otecoiÓn que 

con·t:;.--i0~r.;."Q::.'.l a elimina:.:' lo~ peli..:;-ros para los t::-aba 

ju<lorec ;- :favorezcan l o.. conoervaciÓn de dicha3 má-

qui...TJ.a.s :i.:lerrauientaB como medios 

ducciÓn o servicion. 

- , -
u~a.J.COS 

Co~o medidas coneralcs dentro do los talleres de-­

ben cumplirse. 

- La:::; raáquinas 11.er:ramien'tas o aparatos estarán bien 

insfa:ila.do::; y si·(;uo.dos de :forma que no interf'iern.n.-­

con. la elaboración y ::ia:n.ejo do materiuJ.es. 

- Lan v.:l..ru -'i;a s 
< , 

y a serrin. sero.n 
- • . , • J. a.e aspira c:1.on ef'.ica.n. 2n o G::i..""O 

al::;:-ededore.s del.as máquinas y 

con la frecuencia requerida. 

' e.xtraicla s por sis-:;Oi:ia:::, 

caso se lir.;1pio..rán. los-
#' r 

de1:1us ureQS deJ. Jce1J.J.er 

- • J ,r 
- ._Jo ev.i .;ara a c1..1uular y obs tucul:Lzar las 

, 
areas corroo 

pon~ien·(;es a cedn máquina , con r.1ado1."a 1 decperdicioo- ­

u o~roa Qateriules. 

L::ls ~re.fls do trabajo esta.rÓn deli1l1.i·cadas e identif'i 

cadac, :_')rohibiÓndooe el peso y la e.:::itaac:Lu o:n 1.Rs □is 

:::as a todn persona ajenn o.l t:rabajo que en ella se --

rea:.:1-z_ .. 

dis:pon.d~-áu de 

se c·:e:=-c.o con los t.::..--:.-e:.eo e.:::.tnblccicloo-

ili vel pe::.:'r::::.sible. 

~ecten el norr:ia.l dcs0r:1peño do l a l abor~ 



1 

/ ae 

Jrabajo 

:l)¿pf~ma 

, 
::-a el 1au=t0:ni...:iiento de acuerdo a su uso y necesida--

dos. 

- . .J:-i el c1on;;Gjc é.c .1.ao de ln puesta -

e:..1. f'u..-icionaL:tiento norI-=.?.2. y des:;;:n~éz de las reparacio­

ne::; se ::::-eoliza::-cfn l ao prueoas nece.:;~ :.'ic.s, por perso­

n.:::.l calificado. 

- Cu..'":udo se utilicon. pantallas protector::is , le.o 1:1is­

;.:en esto.r~n cons-trv.idan de r:10.te:riolen que f a ciliten­

la risibilidad neceBarin, tale::. co:.ilo r:rallns mc-tfl:i-­

c,s, cristal : res~s~ente , plásticos u otros medios -­

eficacesº 
- Se p~ohibe el uso directo de lao n3nos para reti-­

rar l as vii ... utas o el r.10. terial extraído de los o:>je-­

tos de trabajo p paro. liL!:;?:i.Elr ln r.iá.quina, estoo tra ­

bajos se renlizerán con escobillas o instrumentoo -­

.c.decu...-idos. 

- ~l operador se situará nobre un.a parrilla antirres 
. ., ~ l " .,_ l ~ • l'l t ... .,. oa.1..~o e I ren ... e a n 1...1.:.qu11-:i.n r c:ique ..J..a so 1.:.1an ena.ra en 

buenas co:¡:1dicioneG do oeguridad, limpia , libre de 

"' c:.,a.sas, virutas y obsta.culo□ • 

- 3e prohibe e.l. :f'1.u"1cio:..,..amiento 
r • de lu r..1.aqu1.nns cuando 

I' no se este oper2ndo con ella. 

Se prohibe colocar en. lo.s superfi.cies horizontales 

u otras p~rtes de l n ~áquina, ~c~~a.~icn~ao u objeto5 
...... .. .. ...i.. , ' 

,i - ese :;: :r.n se .s::t. ... uaran .:;o-

bleros, bancos, ~esac o e~~a~tes, 
- ; }cercanos @Larca-

- i.,oc c:i::-cci .:;o:. -:~ de:::.::; eqüipo::: eléctricos e.st;cu.~án-- i 

,- :::-cado.::; po:.."' =e6.io de etiqueta::1 u ot::o~ uedios cipr.o­

~.:i.adoo a. ::in e.e reducir al t;d .. ni:mo los a ccidentes po::-
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CONCLUSIONES 

naciendo u.na valo:mciÓ~ de1 trabajo podemos plantear que los objeti­

vos :ie:. r.1is:no han sido c~plid.os. 

Para la realización del txa~~o se aru,;~z~ s1 equipamiento del taller 

con s~s principales caracteristicas técnicas, e1 flujo de producción 

de los productos por pu.esto de trabajo, carga de ¡;¡;a.bajo anua1 de 

los equipos de la protección e higiene del trabajo en el local, lo 

cuál con la correcta conjugación con los principios ~undamentales­

de distribución del equipamiento en el taller llegar:ios a la conclu-­

siÓn de :realizar una nueva redistribución de la ubicación de los e­

quipos del, taller con la cuál entendemos que influirá positivamen­

te en el proceso productivo del taller de ca:rpinteria as{ como la­

reducción del tiempo y costo de elaboración de los productos. 

Por lo que hacemos· las siguientes recomendaciones 

Ubicar las máquinas según la nueva variante. 

De acu.erdo con las posibilidades de la empresa ir sustij;uyendo las-
, , . . 

maquinas mas vieJaa. 

Realizar 1os trabajos correspondientes para el :n.antenimiento de los equi 

_pos a~liares del taller. 

Gara!lti:z.ar por el personal. de direciÓ!:. el bu.en cumplimiento de las med..!. 
., 

das de proteccion e higiene del ~~ara j o. 

Q:ie; el pre sen-;a t :ra ":)aj o '.!o:i:::;;i.!:..:a.. si.ando desarrollado en trabajos po.§_ 
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