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HESUDB 

El pNsenie traba~o de diploma tiétle OOIDO Ob3et1vo détlrlir 

la meto4o1otda pan eteo"-r la Repai.otón Capital de la• 

Planta 4e A01do (H2S04) de la Emp. "Cmdte. Pedro sotto ..-
" ' , , 

Alba•, ademas de •rvtr de e3em.plo para la ejeouclon de e.r 

te tipo de 'b'abaJo en otras Plantas. 

Pam logru- eete ob~ottvo ol traba30 ae ha 41Yidldo en••• 

tres Cap{ tuloe. Ea el pruaer cap{ tul.o se abarcan laa •

:reas que eon neoellGX'ias i-ealizar en tunoión 4o1 4eteotado• 

y se detallan los aseguramientoa humanos 1 mate1"1aloo nea& 

eartoe. 

En el 2do. Cap{tulo se acometen las técnicos 4e e~eouo1Ón

se roalball los oáloulos necesarios y ee ott-eoen aoluolo..., 

nee 1 todo lo OUél se concreta en ol crGJl061'8IDI. de ban"8 .. 
# 

que ae oonteooiono al etecto. 

I , , En el ,v,.CapJ.hl.O ae reallea una valoract.on eoonomioa ... 

del cronogrnma 4e ~~ecnaolÓn 4ollde ue ee'8blooe. el valor• 

-clo ·la zreparaoün. 

Se exponen ademáa .laa TÓCJlicas de seguridad e Higt.ene del• 

Taba30, neoeaariaa durante la repanolón. 

Ji'tDlllmento se arru,a11 a las Concluatonoe y Reooaaendaoio1>.ea 
, , 

de gran aplioaclOD pl'BOtioa. 
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Il'J.'RODIJCCIOll 

, 
La Empnaa "Cmdte. Pedro sotto Alba•• ea u.na tabnoa produo• 

ton de nlquel + cobalto, en cu,a obtet101Ón el H2S04 ea de• 

ap11oac1Ón fundamental, 

Para la produco1Ón de áolclo (H2SO.j) la tábrf.ca Pedro Sotto • 

Alba, cuenta con una Planta que posee u-e1 lfneae de pl'Oduo• 

oiÓn (I, 11. III) oon um p¡-oduoo1Ón diaria de 600 to•lada• 

respectivamente que tiene oomo subproducto vapor de 650 lb•• 

feto el H¡S04 ooaao el •por 4e 6,0 lbs eoo uaadoe en la•• 

Plaata de LlztviaolÓA en la obte110t.Ón del níquel, 

La empeea Oadte. Pecln sotto Alba, tiene planittoada la re• 
, 

PQaoion oapital toctoe loe .aoe 4o u u-en, pu lo que mee-

ua empresa (1.11.s.■.) todos los afloa en una teoha eeoogida• 

de antemano debe enhascarae en la reparaolÓn do wi tren, o

aee que oada G aflos aproximadamente lo oon-eeponde Repara.-
, . , 

olón Capial a oada vea, debemoe aclarar que eetae repara-

olome se llevan a oabo ain ctetener la produooiÓn de 1aa • • 

otraa doa líneas, por lo que nuestro trabat1o ea bastante pe

llg.roao. 
, 

Debido a la importa.nota que tle&10 el ao14o eultúrioo H2S04 • 

en la producclÓn del 111 +Coque ea un renglori que repreeen

• tanto pan nueeva eooaoada 1 eez; •eeva Eapreea (EISU)• 

la l'elpODlable de acometer lae repuaotone1 ea que meatro • 

tnba.10 eatá enoamlna4o a oNar w metocto1o8'a p aunque • 

hemos eaoop4o oomo e3emp10 la 1Lnea #2 81"a .,aa 1a NPl

bOlÓA de la8 4eaÍe lÚleae, 7a que · lll98VO fin es Ue6fD' a • 



L 

una oorzieota planiticación de loa J."GOV808 maten&loe y huma• 

noa, dlaad.nuir ol tiempo clw:ac1Ón de lae roparaoionoe• dlaill-. 

-,mcion de loa costos y patos de labor. aumentar la calidad~ 

aproximar el volumen de pl"OduooS.Ón de H~4 al de dlaelo, ein 

que oetos logros eigrd.t1quen la no proeel'VaOlÓn de la vida de 

mentroe fl'ab,eJaclOND 7 e{ una IDQ'Or ofio1el201a on rm.eavo -

traba~o. 
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RBLA.OION DE PIANOS QUE CONSTA EL PROYECTO 

Este conjunto de planos nos describe en forma -. 

grát'ioa la mejor manera de desarrollar los tra• 

bajos sin tener que pasar a la :l.mproV;lsae:l.ón. 

Los planos oontenido en el trabajo sons 

comoo 

RP • 200 

RP - 201 

RP • 202 

RP • 20:) 

RP• 2o4 

RP - 205 

DENQU:NACION 

- Plano general 

- Desmontaje y D10ntajc del -

duoto 4 parte A• 

- DésmontaJe y montaJe de lo$ 

duetos. 

• Desmontaje y montaje de es-.,. 

t.-,uotura met&lioa. 

- Desmontaje de las Calderas-

# ... Reparaoion de las Torres 



TARJWJ Y Jm\'0008 DE !J.RABJlJ'O. 

, 
Pus poder llevar a cabo una Reparacion Capital de ouaJ¡ -

quier ob~eto do o~ que ae tnte ea necesario de antemano 

llevaT a oabo 1.me aerS.es do traba~o organizativo, loa cuá• 

les nos van a dafil11r en gran medidas nuestro trabaJo tu

turo. 

Como dato 11lioial 'tenemos laa 

DEPECTACIOU ~DA JOR LA P.s.A. 

La 4eteotao1bn ea el tnba~o de chequeo J1.gui-oso de la•• 

Planta on f'unotonamiento por el 1.nwn1on1s'8 para detec

tar cuál.ea son las partea qae van a ser reparadas dul'allte

la reparación. 

Hay quo téllér presente que bq elementos que por enoon.._ 

so en lugares no aooes1ble dQJ'IID'te el tuaolollMli.ento, au • 
, , , 

roparaoS.on esta ba•da por tiempo de ezplotaolon por lo -

que puedo Oclll"Z'Ú' qlle tn~o• plaad.ftoadoa de~~n de e~eCJil 

'tarse por encontNrse el elemen\o en buen estado. 

LOS TIW3AJOS A REALI~-ili CADA OASO SOia 

Torre de Secado y Absoni.Ón (7)1 

1. Cambio do teobo en ambaa tonos (oolllleva desmontar, • 
# 

reparar 7 montar chlmenea de tOJTe de abeorct.on. 



2. Oambtoa de aaoeaorioa uters.uea 7 exte:nol'8a. 

,. C•l>t.o 4e pam.Uaa 1 band•I•• 

•• Olllll>f.o 4• ald.Uo -,1agotae. 

'• saou- 1.50 lrt (altun.) 4e anillo• raahing • 084a tone,• 

la'NI' 1 ~po,aer ••eriaao•• 
6. Cambio de ptao 7 canal central oon nueva aodltloaot&n • 

.,-a el.e~ el rdYel de áoido en aoibaa IUN•• 

1. Camblar aooetiOl'i.ee en lbea de aalida haot.a el tariq11e • 

de bombeo. 

ª• Repuu, pleot7 eao-1eru 7 banuidaa. ~. 
1. lJeallontar laa doe oal4ena y montar 1aa .nuevae. 

2. Rowrbeña ele 1aa oalclei'&s o :lNJtala41Ón. 

3. Repal'l!lr eat.ruotuaa y sopones. 

4. Camb:Lo dueto• 9 y 12. 

DB POBIL\ CIIIBBil,t 

1. Pintura 

2 • Llmpt.Gu 

liIMAW 1m 10r.u11Blm8 1UDDAIWD~a 

B,q que tena.- preeente que para ll"81" a oabo la repara-

-oton, la i'lllpl'teea Imrenf.olliata en eate oaao la Pedro soto 

Albat clebo eltwu- a ple ele obra el~ de loa materS.aloa y 

aquellos que no poaea, tenen la oegurldt.d de que eatoa se• 
, ' . . . 

ru J:08'QMto en el tiempo programado 1 4e que el euDdrd..,.... 

bo eeté de enes-do•• la aeoueeoia de e~eouot.ón • . dé lo• 



, , 
contrario no se podra comenzar la reparacion. 

TOBRE DE SECADO: 

1. Tapa 

2. Cambio de accesozios interiores 

). Cambio de accesorios exteriores 

4. Parrillas 

5. Bandejas 

6. Barras y accesorios 

1. Cambio de anillos captagotas 

ª· Anillos rashing 1.50 (lavar y cambiar 

9. Cambio de piso y canal central 

- Reverberia 
, , 

- Hormigon antiacido 

10. Cambio de accesorios en 1!nea de aal,l 

da hacia tanque de bombeo T-21 

ll. Tanque distribuidor 

12. Tubería T-24 

TORRE DE ABSORCION1 

l. Chimenea 

2. Tapa 

J. Cambio de accesorios 

4. Cambio de accesorios 

5. Parrillas 

6. Balldejas 

1. Barras y accesorios 

interiores 

exteriores 

.. s.o Ton 

• • .1.5 Ton 

•.• 0.4 Ton 

••• 2.8 Ton 

•• 10.4 Ton 

•.. 1.4 Ton 

••• 4.5 · m3 

••• 50 111.3 

..• J.8 m.3 

•.• 6.a Ton 

••• .3.0 Ton 

••• J.2 Ton 

• •• 5.0 Ton 

• .. 5.0 Ton 

..• 1.5 Ton 

... 0.4 Ton 

••• 2.s Ton 

• .10.4 Ton 

• •• 1.4 Ton 



a. Cambio de anillos captagotas 

9, Anillos rashi.ng l,50 M (lavar y cambiar) 

10. Cambio de piso y canal central 

• Reverberia 
, , 

• Hormigon antiacido 

11. Tanque distribuidor 

12 • Tuberia T•25 

l. 

CALDERA 2 As 

Cuerpo de la caldera 

Reverber!a 

Metalización 

Pintura exterior (esmalte) 

CALDERA 2 Bi 

l. Cuerpo de la caldera 

2. Reverber!a 
, 

Metali1&Sc1on 

4, Pinttu,a exterior (esmalte) 

5. DesmontaJe y montaje de la esiructura 

6. 

2. 

, 
metalica sobre calderas •• 

, , 
Reparaci.on de la estructura metálica so-

bre caldera. 

DUC!OS1 

Dueto 9s 

Cuerpo del dlaoto 
, , 

IDIIUl•iim téndoa 

........ , ... 

10. 

, •. 4.5 m.3 

... 50 m3 

..• 6.4 m3 

.•• 3.a mJ 

••• 3.0 Ton 

••• .3.2 Ton 

•. 20.0 Ton 

•• 49.0 m2 

•• 10.0 m2 

.1.30 m2 

•• 30 m2 

••.a.o Ton 

• •• 4.0 Ton 

••• 6.o '.ron 

.106 .2.1411.3 

.106 -2-



l. 

J. 

l. 

Colocar pines 

Limpieza con arena silisis 

Cuerpo del duoto 
, , 

Insulacion term1ca 

Colocación de pines 

Lilrlpieza con arena 

00DO SOBRE CALDERA 2At 

Cuerpo del cedo 

DUC'?O 4• 

Desmontaje y montaje de parte A 

ESfRUCflJRAS JIETALICAS Y BARANDASs 
, 

Reparac:Lon de piso. escaleraa y barandas 

PINTURA: 

1. Pintura general ( l mano de Óxido rojo y 2 

manos de pintura de acabado) 

... MEDIDAS OROANlZATIVAS PREVIAS AL PARO& 

11, 

••• 1060 S' 

••• 106 m2 

••• 6.o Ton 

••• 60 m2 

• •• 600 ~ 

••• 60 ,i 

... 2.1 Ton 

. 2 .2914 m 

Las medidas organizativas previas al Paro son de gran impo¿ 

tancia. por lo que representan en el buen desarrollo de - -

nuestro trabajo a la hora de la reparaoiÓn y para que as! -

conste vamos a mencionar la de mayor importancia: 
, 

1, La instrucoion del personal sobre las medidas de protec• 
, 

cion y seguridad industrial, que deben observarse duran-

te los trabajos de reparación en la Planta y garantizar-
, 

la presencia de W1 !ecnico de Seguridad Industrial durJlE! 
, 

te todo el tiempo de reparacion. 

2, Garantizar las condiciones eventuales, como son entre --



, 
• El traslado para las áreas de los pafioles necesarios. 

, , 
• La instalacion de las maquinas de soldar y otros equi•-

pos. 

- Deben garantizarse las necesidades adicionales previas

al Paro, que aparecen en el presente proyecto. 

J. Utilizar la tuerza de trabajo de aouerdo al Cronograma. 

4. Antes de comenzar el trabajo debe discutirse con los•• 

Responsables de la Reparación Capital de la Planta de• 

J' Dpto., J' de Areas, J• de Brigadas y Colectivo de 

trabajadores que participarán en la reparación, los -

siguientes aspectosa 
, 

- La programacion hecha para los trabajos. 
,,, 

- La cantidad de trabajadores por la calificacion. 
, 

- Los tiempos de duracion de los trabajos y las normas• 

escogidas. 
,,, 

- Modo y orden de la reparacion. 
,,, 

• Otros aspectos de interes general. 

NECESIDADES ADICIONALES PREVIAS AL PARO DE LA LINEA1 

Las necesidades adicionales previas al paro de la linea 

son de u.na gran importancia para llevar a cabo la repa

ración, ya que en estas están comprendidas una serie de 

equipos, aditamentos, dispositivos, eta, sin los cuales 

seria imposible la reparación. 
, , 

1. Instalar 3 maquinas de soldar en el e.rea de las Calde•• 
,,, 

ras y 3 en el area de las Torres. 



, . 
Instalar dos pañoles de almacenaje en el area de las .. 

, . 
ton-es y dos en el area de laa calderas para almacena-

, 
je de los materiales de insulacion. 

J. Construir dos techos de lona para tapar las torres - -

cuando los obreros se retiran a descansar o cuando se

producen lluvias. 

TORRES DE ADSORCION a 

l. Construir los dispositivos de Izaje para laa parrillas 

y bandejas (Plano), 

2. Construir soporte para las parrillas. 

J. Grilletes 3 unidades #4,5 GOST 2476-65 

4. Eslingas 6 unidades~• 22 mm y log = 400 mm (tipo lazo) 

5. Viga e N220 1 • 7000 mm - 2 

6. Calzos de maderas de 250 x 50 1 • 700 mm cant • 6 

CALDBRASs 

!. Grilletes 4 unidades #11 

?.. füüi.ngas 2 unidades ~ 29 mm 1 • 1200 

.3. Gua.tac&D 4 unidades 

DUCTOS 4• 9, 121 

l. Eclingae 4 unidades~ 22 mm 1 • 4000 mm (tipo lazo) 

2. Grilletes 2 unidades #4,5 Goet 2476-65 

J. C-us.to.cas 20 tmidades (¡,lano) 

19. ~ogas de eylon ~ 22 mm n 1 = 30000 mm 

Las oslingae de las calderas de f D 29 mm con longitud -

a 12000 mm utilizarla para la parte B del dueto 4. 



14, 

ES'!'RUC'l'URAS METALICASa 

l. Eslingas 4 f 22 mm 1 • 4000 mm 

2. Viga c-16 15000 mm 

J. Tubo flj 127 x 5 • 6000 mm 

4. Viga e 24 • 7000 mm 

5. Platina 200:x200x8• 2 

6. Platina 300 X 300 X 8 a 2 

RELACION DE PIE~S Y J4M.'ERIALES A UTILI:t;.AR POR LA FJISJh 
, 

Despuee por parte de los inversionistas la Empresa Cona-•• 

tructora construye un listado que abarque el total de pie• 

zas y materiales a utilizar en la reparación. Nuevamente• 

aclaramos que la E.C.P.s.A. es quien debe garantizar todos 

los materiales. 

CALDERAS 225•B O - 2 A y 2 Bs Ca.nt. 
l. Cuerpo de caldera 2 

2. V~lvula de cuña de acero soldable o 

roscable # 800 flj ½ 

3. Válvula de cuña de acero soldable o 

roscable # 800, 3/4• 

4. Válvula de ou:ña de acero soldable o 

roscable # 800, 1• 

6. 

, 
Esparrago, 111 x 5" 

Esparrágo f 1• x 7'/2 

Esparrágo ,11a x 5" 

10 

20 

10 

200 

50 

200 

U/14 



a. Esparrágo 9' 3/4 X 4" 200 o/u 

9. Esparrégo 9' 5/8 X 4" 200 e/u 

10. Dsparr~go ½ x 3" 200 e/u 

11. Junta fle:x:itale con aro 9' 2½" 20 e/u 

12. Junta flexitale con aro 9' .3" 10 e/u 

l3. Junta flexitale con aros, 6" 8 e/u 

TORRES DE SECADO Y ABSORCIOH 225- T0-2A y D 

l. Techos para la Torre 

2. Codo de HF ~ 250 mm 90° 12 e/u 

3• Codo de HF S' 300 mm 90° 10 e/u 

4. Codo de HF ~ 400 mm 90° 

5. Cruz~ 600 x 600 1 e/u 

6. Reducido 664 x 400 2 e/u 

7. ~EE f) 400 4 e/u 

e. Reducido de 600 X 600 2 e/u 

9. Tubo de hl!' con platillo~ 400 L-2945 l e/u 

10. Tubo de HF con platillo~ 400 L-2680 2 e/u 

11. Tubo de ID1 con platillo~ 400 L-530 2 e/u 

12. Tubo de HF con platillo gj 400 L-275 1 e/u 

1.3. Tubo de la' con platillo 9' 400 L-250 2 e/u 

14. Piezas ID' para interior de Torres: 

- Tubo P.AS - 0006- 00 - 003 10 e/u 

- Tubo PAS - 0006- 00 - 004 2 e/u 

- Codo PAS - 0006- 00 - 005 2 e/u 

- Cruz PAS - 0006- 00 - 007 8 e/u 



• Distribuidor ~arp 

• Distribuidor corto 

• Casquillo 

• Rete.nidos 

15. Techo de hierro fundido con platillo 

j) 250 L • ))25 

18. 

1 250 L • 2555 

f 250 L • 2395 

fJ 250 L • 1790 

t1 250 L • 1000 

1 250 L • .3052 

Cintillo de seguridad P/ 

S, 250 

., )00 

_, 400 

,, l.00 

• Juntas de abesto antiacido 250 x 320 

)00 X )70 

100 X 175 

,, 400 

f 600 

Tuh. HF con platillo j) .300 1 • 4000 

300 l • 3000 

300 l • 2756 

300 l • 2)90 

300 l • 2915 

300 1 • 1000 

.300 l • 994 

16. 

24 e/u 

8 c/'Q. 

8 e/u 

10 e/u 

32 e/u 

le/u 

le/u 

l. e/u 

1 é/u 

l e/u. 

le/u 

30 e/u 

20 e/u 

10 e/u 

15 e/u 

60 e/u 

50 o/u 

20 e/u 

10 e/u 

5 e/u 

le/u 

l e/u 

le/u 

le/u 

le/u· 

1 e/u 

le/u 



17. 

MATERIALES PARA LAS PARRILLAS 'X' BA.ImEJAS D.E FABRICACION 

u.s.A. PARA LAS TORRES. • 

DENOMIANCION 

1. Sector PAS - 02.220.0012.00.001 

2. Distribuidor 

3. Codo 90º 

4. Platillo ciego 

5. Tabuladora 

6. Seetor derecho 

7. Sector central 

s. Sector central 

9. Sector derecho 

10 Sector derecho 

11 Sector isquierdo 

12 Sector izquierdo 

1.3 Sector derecho 

14 Platillo ciego 

15 Anillo O x 2J H 28M.3 D .3T 

f 160 x 50 x 25 (sin plano) 
, 

16 Baparrago 0.220 0015 

002 

00.3 

004 

005 

006 

007 

008 

009 

010 

011 

012 

013 

014 

, 
17 Junta f )5xl8x) teflon 0220 0015 

18 Junta fl60xl00x.3 teflÓn 0220 0015 

19 Barra 
, 

20 Anillo de retencion 
, 

21 Chanelo esferico 

OAM. 

16 

.3 

.3 

42 

15 

4 

8 

8 

4 

4 

4 

4 

4 

2 

4 

8 

45 

15 

8 

12 

12 



22. Anillo de apoyo 

23. Barra 

24. Anillo de 
# 

retencion 

25. Chanilo 
, 

eeferioo 

26. Anillo de apoyo PAS 0006 0021 

~- Barra CII. 28. 000 

21h Barra CM 21. oca 

PIEZAS NORIIALIZADAS 1 

1, Tuerca 11.16 Goet-5915•70 
acero Ox2.3 H 28ll JD .3 T 

~. Al'andela 16.21 Qost 18.12.3•72 

). Tornillo Jllóx80xl8H lOT Gos~779~70 

4. Tornillo K20rl0xl8H lOT Goat•7798•70 

;. Arandela 20.21 Oost • 18123•72 

022 -
018•1 

025•1 

023-l 

MATERIALES PARA REFARACIClf Dii ESTRUCTURAS 

11.ETALICAB. 

l.. Platina 25 x 4 

2. Angular 55 X 55 

3. Techos f 28 x 4 acero al carbono 

4. Pintura gris 

5. Pintura de aluminio 

6. Pinwra amarilla 

7. Oxido rojo 

a. Viga c-12 

18. 

.12 

4 

6 

6 

6 

6 

1 

45 

45 

45 

496 

496 

60 m 

40 m 

150 m 

50 lts 

4 lts 

8 lta 

8 lta 

12 m 



10. Parrilla para piso 

DUCTOSr 

l. Dueto IJ 9 

2, Dueto 11- 12 

LAllllLl,OS A COLOC.ARr 

Caldera 1111 

1. •Laoillos de tuego 

, 
2. Ladrillos de 11'18\llaoioA 

Caldera # 2s 

1. t,.d:rtllos de tu.ego 

rectos 

arco #1 

arco 1/2 

total, 

arce lll 

arco (12 

Totala 

arco #1 

Total: 

22 m 

104 m2 

le/u 

lo/u 

5010 e/u 

3159 e/u 

4.36 e/u 

8605 c}u. 

1550 e/u 

1542 e/u 

78 e/u 

3170 e/u 

2387 o/u 

228 e/u 

2615 o/u 



TORRES DE SECADO Y ABSORCION: 

, 
Ladrillos de 1nsulaoion rectos 16000 o/u 

NOTAS1 

- Los aglutinantes para la reverber!a y materiales de• 
, , 

insulacion seran determinados por los especialistas -
, 

en esu materia~ 



21. 

BALANCE DE FUERZA DE TRABAJO Y EQUIPOS1 

El Balance ele Fuerza de Trabajo y Equipoa, ae :rea11ma •• 
, 

para de acuerdo a la caliticacion de lo• obNros y equi-

poa aaignacloa fijarle su área de trabajo y el tiempo de• 
, 

duracion de laa 1areaa a realizar. 

(Para más 1nto1'1Dacién <ver el ol"Onograma de Bal"l'a). 

Brigada #1 de Montaje 

Jt Brigada -1 

Mont. "A" •l 

Cortador "A" -1 

Soldador -a• -2 

Ayudantes .. 3 

fotala. 7 

Brigada# 2 (Tuberoa) 

Inst. de tuber{a "A" •l 

Inat. de tuberia WB" •2 

e ortador "A" 

Ayudantes 

7 



Brigada H 3 de ReverberÍaa 

Jf Brigada• 2 

Rev. •A• • 4 

Rev. "B" • 4 

Ayudantes •12 

Totals. 22 

Brigada U 4 Flnturat 

J' Brigada • 1 

Pintor •A•• 2 

Pintor "B" • 4 

total.s. 7 

Brigada# 5 Eleot.s 

Eleoi. "B" • 1 

Blect. --e• - 1 

qudantea • 2 

To•li • 4 



Br:lg&da 11 6 Carpintel"Ías 

oarputero "B" .. 2 

Carpintero "O"• 2 

Ayudsntea • 4 

Total,. 8 

EQUIPOSa 

, 
_.ac¡uinas de Soldar •2 

•Equipo oxioorte •2 

-Compresor •l 

-Cuila 13 Ton •l 

; 
-Camion plancha •l 

, 
-Maquina de cortar •l 

-Ladrillos 
,, 

-Camlon de personal •l 

, 
-Grua Kato 20 Ton •l 

, 
-Grua Kato 40 Ton •l 

, 
-Grua Kato 80 fon •l 

, 
-Grua Ka to 15 ton •l 

2.3. 



AREA DB LAS CAI.DERAS • DUOTOS Y E/11• 

Brigada 111 llonta~ea 

Mont. WJ3" •l 

Pailero "B"' •l 

Soldador •A•-2 

!o-tala, 10 

BRIGADA II a REVERBERIAa 

J' Brigada •2 

Reverb. "A" •4 

Reverb. "B" -a 
Ayudantes -12 

Toíals. 26 

Laa Brigada• 1/2, 14 y #6, son laa mlamaa p$X'a ambas•• 

áreas de traba~o. 



25. 

SlUEJOS1 

- ele Soldu • lléquSN •2 

.. B.-,. osloOl'le •2 

- COl!Pft8W •1 

• Máqldna oeriu' -1 

- LadrWN 

- .. ..w .. •1 

• Bc¡aipo ... .w, .. •l 

- Bqlll,- .. SallbJ.uthbg •1 

- a.a &ato 40 ,. •1 

- GÑa 15 ftll •1 



OAl'ltuto ll 

t!CIIC.AS UB WICUCl:OBt 

Bete -,,talo ...._.. •• una ...._. 4e .. --, •• 1M ..... 

eaá\ee ..,_ a llt,l'Utlso la eeg11&1.c1ac1 4e _. • .,. __. 

..,. 1 .. ~ 1 ...... ,. ,... ...., ••• 

BOJ.Wate .... Nallaa4oa loe oáloulN ........... 

tatl"°8 paa 4e......,..tÓA ele 1M f 4e 1M e.ii_,... 

'3 la . • • &a de loa oordoaee 4e •1dac1U1'88 7 ... 

4etonaos.óa 4e loe oritlet.oa .s. i.a ..,. ... de• .. 

t.aqe. Loa,. • .__ • ..,_ ao.,..... ee re-.elw,n ,-



rr. 

# • • -OalolalO ,.. ....-o11u el .... - eOldadmll-

de 1u ..... 4e la Obleaeal 

---- .._ .,-,io...,,. ••una•,_ .. 
ON98 qll8 te•••• ea que 1aa ---• 'laD a .. 

tlüa3• ..... ,..1.o, .... 

-hoñaoatal 7 Ml'tloa1• 

h • 80 

4 • TO 

,.. • eo 

s • ao 
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P • 1.2, toa 

I, u _,. 
I, 

,, p 

f-f 



, -COlllplt.•N el e..-. 4- aoldadua e111a PNlOloe • 

JIOIUoñll tolwn• ,o..- •• la PHtelóll de _,.. 

peu,n,....1 • .,..... 

# 

b • loagt.tad 4e ool'doa • L • 20 

h•éepe--•8•2 

Lae ..... •_...d141aeaoeatlmt ..... , 
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11 

R 

< • -n 
•-ato...., 

. --···a. ....... .. 
• o.as ••'• a .. . 
• 1800 Nein• oaloulada clel aoeN 

J/So14t 

1 • H • 16 

11 • 1250 a 16 

• • !0000 ... 

., ... u 

'1 • 13 



COUROBACIOB J>B LA ZOIIA DJa.. OBUIClO 1>E 1.iA 

OUAWAC.l♦ I 

A. 

~- "1" ,-- oaloulU a cJeecte el bOÑO 4e la• 

pa1Ma hMta el oeatN clel orlfloto .t el...., a.-

la --- 4118 ,._ ··,_. el oenwo del w&ftoi•• 

·-~ 
'ff. ».p!> 

t ~ U B 

•~.L. 1•2100 "" ■ R 

••n 1• •8 



1011111 a 7 • • -... •• la8 .Wae 481 llwo en nao 
~ -, 81..,.loloa ,._ •looaos.-. do .,_... 

~•• 4e ~• "I B lldBCCIB 

OálOQlo 44,l 41-1" u 1u •elt..- ,._ el l.a#e 4e

Cal.4ea 2 A• 



R • S K Z 

s. gqpoo 
4x0,107 

R • 7072,6 

R • Reai8teneia temporal 
de rotura 

, 
s • !ension 

KM Coet1oiente de segu• 
ridad 

, 
• a.ñgulo de las eelin• 

gas oon la vertical• 
• 450 

K • I de eslingas igual• 
a 4 

, . , 
Con este valor •• busca en la tabl• I, pagina 219• 

del texto •E3eroicioa y Problemas para la coloca-
, , 

cion de a,_..3u 4e iza.je ele BB M.A.!BCOB 1 nos da• 

qu.e el 1•29 mm 



TRABAJOS lJIPREVISlfOSc 

Batos 11\U"gen a medida que avanumos en el deamontaje 

de loa equipos y objetos eacogidos para la repara•-
, 

o1on elloe conlleYaa al aw11cu1·h de volumen de b"CI• • 

bajo. teniendo como consecuencia el de increaaentar • 

tuerzas el• tra~o y ec¡uipoe pan pod•rsanntizar • 

en el tiempo seialado y en algunos casoa cuando son ... 

de mate~iales escasea provocan atrasos en el calen-

darlo • 

.Aqu! vam•s a aefialar loa trilbajoa llléa significativos 

y que prcrvoouon alteraoiÓn en el calendari&. 

l• El de81lont&3e y 11tonta¡Je de uillos de raehing ... 

en la torre de Absorci.ón. la 0•1 wn!a plan1t1ca 

da l• erb-aoctón de una colUIUla 1525 mm y hubo -

que deacargarla completa por el mal estado de ta 

doa loa anillos. 

, 
2. Cambio de los bloquea en el techo de la boveda -

, 
en la forro de .Absore1on. 

). RepuaciÓn de la reverber!a en las paredes de ..... 

la• dos Tones. · 

4• llodifioaolones hechas en laa tuberles de diairi• 
, , 

buelon de laa forres por•~• de tabricac1on. 



5. lloclitioaoión en 1a tubería .4ue va de laa 'fo-

r.res a TR de Bembeo, 

6. Aunque no he un imprevtato, debe11óa lleftalar

atnae provocado por error nueauo en la meta 
, . 

11.zaeion de las Calderas, ya que p:rimeramenle 
, 

damos aaablaethiJ:ig ooA al"en& coma, entonoea• 

debemoa repetirlo y darlo ooao lo ezige la•• 

t&cnica eon uena afu.ce.· 

SOL'UelONBS !BCKtCASt· 

. , 
Debeao• aolanr que laa solucione• teonlou • 

y II041t1oac1onea ae reauelven en equipo de•• 

traba~• y no de féaa unilatenl. 

1 •. Las tuber!aa de áo1do no deecargaban parejo• 

en laa Torrea. 
, .. , 

Para resolver ea-te problema se coloco u.na pi,t. 

za en tona de recipiente ctroular en la cual 

ae hiao i.noidir el chono de acido.. entonce.,.. 

éate ae llenaba y por rebozo ae distribuía en 

torm unitonae el áctdo por toda la Torre. 



2• La :reparao1Ón de 1a·s Torrea fue calificada de-
, 

muy buena. pero a peaar de e.no presento tl -• 

eaoap,e de muchos gasea. 

Lo• oompañeJ:'ea 1nvértd.on1ataa epinaban que es

to era debido al CUllllbio de las bauldejas ort.gi• 

nales por soviéticas, criterioe en que no estJ¡ 

vi.moa de aouel"do noeotroa los conetructo:res -

(EIISII) , ya que planteamos. y as! lo oomprendi,t 

ren ellos, que los rash1ng nuevoa ten!an me-

noa área de con'taoto que loa -'1&titu{dos y es

to provocaba flUe el gas de S03 •llera Úa ra• 

pidamente hacia an-iba sin llegar a una reduc• 
, 

cion total con el H28()4 que viene en deaoenso-
, 

que la aolucion estaba en colocar :rashing igual 

que los originales o darle mayor longitud a la 

Torre. 



VALORACJ:ON EOONOMZCA Y S:OOURJ:DAJ) E $GIENE DEL -

TRABAJO. 

Valoraoi&n Eoonónd.oat 

Anteriormente los trabajos de Repal'&O:I.Ón Capital 

se haoian atn n:.l.ngÚ.u pJ."Oyeoto de orgatd.maoión de 

los trabajos trayendo oomo oonseouenoia ma:yores

gastos de tien:q;,o y por lo tanto de salario y de• 

recursos en general, además de in:flui.1' negativa

mente en la produooión de Ni+ eo. 

A pa.r-.:Lr de éat:e PJIIOYSOto se l081'U"OJl los a~sutea 

tes resultadost 

Valor pJani€ioado total por la P.s.A..a $1.50,000.0 

Valor Real• 

• Reverbeda de las Torres incluyendo los anillos 

(rashing) ... 19.000.00 

Montaje 

Pintura 

52.000.00 

2.700 .. 00 



, 
Loa reaul -.4os econond.ooa fueren t•vorable • ya que de• 

, ' . . , 
• 150,000 solo se gaaiaron tl26,100.eo 1 eeto se debio-

a que ae e~eoutó ea 19 dí.a menea de lo que .u,.ter1•~ 

, - , El eoato del.a ps-oduccion se hallo por t,J."llaoion d.e •• 

precio (ver modelo adJunto)-. 

, 
La toniaeien de precst.o •e deduce a partir de loe ga..,.. 

tos plam.tioados de labor y equipo,, aplt.earidole al•• 
, 

tienape de dun.ot.cui de loa vaba~oa 1• tartta horeri.o -

por oali:ttoaetonea de loe obnroa y la iarlta h•rartc,. 

de loa equipes. 

Ade•• se le Made to.16 por hora ptr o.on•ep,O de nooi 

Yid$d. 

A eate to-1. se le aña4e el 9~ de IICU'lCJ de •bn1 el ..... 

oual. repnaenta loe gaatoe indireotoa. Una vez aladido 

es'te ,~. se hall.a la gananoia que•• un ll••• la•• 



SEGURIDAD i HXGIDJ DEL m.ABAJ01 

La Seguridad e fU.giene del h'abaj • ea de gran 1mPO.E 

ta.neta e11 el dea&l'J/'Ollo del u-ai.30, p.-que la vida 

del hóllll>N es lo pri.nclpal en nuestn $oole4ád s.,._ 

c1alista y ésta está eacamiu.da a p:tt•t•:trrarl••• 

Las Me41dae de seguridad al>fQ'eoen en el Plano Gene• 

ral pa:,:-a aquellas tNd:l.das que son de taJl'tloter gene• 

i-al pua t•d•• 1•• ""ª''ª y ).as medida• espeoifi• 

oa, para 1)ada trab&30 se enouaat.ran en su Nspect1• 

vo plano 1ieono1Ógioch 



- - -,;,--- .- - -- - - -- -- -- - - -- ·- - ~ , 

~ r 
' 

' 
EMPRESA DE MANTENIMIENTO 

Por"'1ación de 
fecha Hoja 

Y SERVICIOS MINEROS 'recios 
1D 14M 8: 

---=· 
HOJA DE COSTO . 

en Reparacion ~• Capitales 

o~,ra: Tc.,rro Socoüo 2ª.!!. Linea de Aoido J Código 

Descripción del T ra'oajo: Doamonta.je del TK distribuidor y tube:das do ácido exteriore1 U.M. Cant. 
' ' 

" 
MANO DE OBRA us O DE EQUIPOS 

Código Calif. Cant. Horas 
Tarif. Costo 

Código 
1 

Tarif. Costo 
Horas Direc. Descripción 

' 
Cant. Horas Horas Directo 

---
Mont. A l 10 1.41 14♦10 59107006 Grúa Izaje oamion (. 5-45) 1 10 18.50 185.00 

, 1 

75.90 1 

Cort. A 2 20 082 16,40 5080010001 Eq. Oxicorte I' 
. 

3 30 2.53 ,, 
·6éj'. ,. 

Sold, B l 10 1.06 10.60 180322562 Sold. El eet. Arco~ ansf. 1 5 6.12 :,o. -~":::· 1 , - _¡ ~ . 'l~·Y!, 

Cort. B / 1 10 .0.72 7.20 
f ,; ,, 

1 

- - · -· -
Aydtos 2 ¡ 20 '¡ 0.70 14.00 !f -i,,, 

_______ ... __ ' --- --- -•--·· . ¡ 

Cond. tºº• 7t x º·t6 

1 

' -
. 11.20 ! . 

·-•--

l. -
TO TAL 73 .50 TOTAL ! 

9 5% Mano de obra lJ,5% 291.50 

Obs.ervaci , ,n •~~i Gastos- Gastos 

' 
l 1 Birectos Indirec. TOTAL Ganancia Precio 

' 
' Uso de Equipos 291.50 

1\..,r,v~~~'"' ,\~C:: ,~~~'• 1l~~ ~~ .. ~~~ '•"'•~111t ,;~· ·~ 
~¡:-•. 'i<,,f /Je , 1'., ~~ ,f'f 11:_ :,1 ~r~·• i ~ ~ i~- º,¡.."'ff..' o : 11--¡ • 

,,,- -.'i . f, <,i ;Í~t,;J dt~""~ .id{ ,Nl , 

~ --.~.-'°~. ~ ~.°"" 'lf,>il. .-'11~~ ~·,~~;w • • ~ , t 1/1& !}. o . .. $ ,( 
Mano de Obra 73.50 69 • 83 ~~ t,;l~tt '1-.;..,."\ifJ•(.¡~ 7l ,fl ,, •• 

,, 

l 14)4.83 1 58.70 ~ 493.53 
e 

TOTAL 365.00 69. 83 
+ -r 

Nivel Elaborado D¡:,t.'.>. Reparaciones Capitales Vic-Di~cctor Economía 

Nombre \ • 

Firma 
• 1 
• 



CONCLUSIONES? RECOMENDACIORESa 

CO.NCLUSIONESi 

Como resultado del trabajo realizado hemos arribado a 

las siguientes cone.lusioneat 

l. 
, , , 

Enriquecio nuestro trabajo practico -teorioe, te--

m.endo en ouenta quepo» primeN vez se u-swaent.t 
, . , 

ba teoricamente y mediante calculos los u-abajos-

de reparaciones. 

2. Han sido creadas Normas de Trabajo que antes no• 

existían. 

J. Fue confeccio.nada la Uetodolog!a para la repara-
, 

cion capital de la Planta de H2S04• 

RECOMENDACIOBES& 

Partiendo de los resultados generales del trabajo re• 

comendamos lo siguientes 

, 
l. Realizar la Reparacion Capital ca la Planta H~O4 • 

por la metodologÍa establecida en el trabajo y apl,! 

carla de tol'Qla general para otras. 



2. Situar Normadores dllt'ante el deaar,:t0llo de l•a 

irabajos para un mejor aprovechamiento de la• 

,ornada laboral. 

# Un cox-recto contnl eoonomico para que JW.estro 

# La no utilizac1on arbiU"Bl"ia de la fuerza de• 

trabajo porque esto provoca desorden 7 en mu

chas ocasioJ:1es aoeidontes. 

5. Desarrollar loa trabajos de izaje partiende de 
# , 

loe ealouloa realizados en cuanto a diametro -

de las eaU . .n¡as y lo.t'lgitud, resistencias de -

los cordottea de soldadura y deformaciones de• 

las guatacas de izaje. 



BIBLlOGRAnA 

1. Problemas y Ejercicios paN aolocación ~de apa• 

:rejos d• lzaáe• • -BB-IIAT. BCCB•, 
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