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RESUMET!

El presonte trabajo de diploma tione como objetivo definir
l1a Hetodologls pars eofectuar la Reparacién Capital de la -

Planta de Acido (Hp504) de 1a Eupe "Cmdte. Pedro Sotto ==
Alba®, ademds de gervir de ejemplo para la cjecucidn de oge

te tipo de trabajo en otras Plantas,

Para lograr este objotivo el trabajo so ha dividido en «we

tros Cap{tulos. En el primer cap{tulo sc abarcan 1as tawes
reas gue Son necesorias reslizar on funcion del defoctado=

¥y se detallan los assguramientos humanos y umaterialos necg
sarios.
En el 2do. Capltulo se acometen las técnicas de ejecucionw

sc roelizan los caleulos necesarios y sc ofrecen 80lucides

‘nes, todo 1o eusl so concrcta en ¢l cronograma do barra e-

que se confeccions al cfecto,

En el 3dr, Cap{tulo se realisa una valoracidn econdmica we
dol cronogrema do 2jecucicn donde se establese, el valor -
do la reparacion.

Se oxponen ademas las Técnicae de Seguridad e Higiene dele
Trabajo, necesarias durante la reparacion.

Finnlmento se arriban a las Conclusionos y Recomendaciones

de gran aplicacion prectica.
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INTRODUCCION

La Empress "Cmdte, Podro Sotto Alba®, es una fabrica produce
toxra de nfquel + cobalto, on cuya obtenoion el H2804 o8 de =
aplicacion fundamental,

Para la produccidn de soddo (lip304) la fabrica Pedro Sotto
Alba, cucnta con una Planta que posee tres l{ncas de produce
oion (I, II, III) con una producoion diaria de 600 toneladas
respeceivamgnge que tiene comd subproducto vapor de 650 lbs,
Tanto ¢l Hy504 come ol vapor do 650 lbe son usados en la = «
Planta do Lixiviacion en la obtencion del nfquel,

La empresa Cmdte, Pedro Sotto Alba, tiene planificada la ree
paracion capital todos los efios do un tren, por lo que muese
tra cupresa (E.i.S.Ms) todos los afios en una fecha escogida=
d antemano dobe enfrascarse on la reparacion do un tren, o«
808 que cada 2% afios aproximadamente lo corresponde Repara=-
oi6n Capital a cads trem, debomos aclavar que 4stas reparaes
clonos se llevan a cabo sin detener la producoion de lag =
otras dos 1{ness, por 1o que nuestro trabajo es bastante pe=
1igroso,

Debido & la importancia que tiemo o) acide sulfurico HpS0s «
en 1a produccion del Ni + Co que es un renglon que reprogen~
ta tanto para mueetra oconomia y eer muestre Empress (EMSM)e
la regponsable de acometer las reparaciones es que nmuestro -
trabajo ceta encaminado a orear una wetodologfs que sunque -
hemos egoogido ocomo ejemplo la 1i{nea #2 sirva para la repaee
Tacion de las dewas i{neas, ya que moatro £4n es llegar a =



YT

una correcta planificacion de loe rocursos watorialos ¥y huma~
nos, disminuir ol ticmpo duracion de las roparacionos, digui-
nucion do los costos y gastos de labor, aumentar la calidad o
aproxiuar ol volumen de produccion de HpS0, al de disello, ein
quo cetos logros signifiquen la no preservacion de la vida de
nuestros trabajadores y s{ una mayor cficiocncie on muestro ==
trabajo.



RELACION DE PLANOS QUE CONSTA EL PROYECTO

Este conjunto de planos nos describe en forma «~

grafica la me jor manera de desarrollar los trae-

bajos sin tenexr que pasar a la improvisaecion,

los planos oontenido en el trabajo sont

CODIGO

RP - 200

RP - 201

RP - 202

RP= 204

RP - 205

DENQMINAGION

- Plano general

~ Dosmontaje y montaje del =
ducto 4 parte A,

- Desmontaje y montaje de los

ductose

« Desmontaje y montaje de es-

tructura metalica,

«~ Desmontaje de las Calderas~

A25«BD=2A y 225«-BD=2D

- Reparacion de las Torres
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CAFITULO I

TAREAS Y METODOS DE TRABAJO.

Pera poder llevar a oabo una Reparacion Capital de ocusl ==
quier objoto do obra que so trate os necesario de antowano
llevar a cabo una series de trabajo organizativo, log cude
les nos van a definir en gran medidas nuestro trabajo fuws
turo,

Cowo dato inicial tonemos las

DEFLCTACION LNTREGADA POR LA P.S.A.

La dofectacion es el trabajo de chequeo rigurose do la = «
Planta on funcionamiento por el inversionista para dotecws
tar cusles son lias partos quo van a sor roparadas duranto
1a roparacion,

Hay que tener presonte que hay clementos que por enconteny
se en lugares no acoesible durante ol funcionamiento, su =
roparacion cota basada por tiempo de oxplotasidn por 10 ==
que puede ocurrir que trabajos planificados dejon de ejecy
tarso por oncontrarse ol elemento en buen estado.

LOS TRABAJOS A REALIZAR BN CADA CASO SOHNi
Porre de Secado y Absercion (7):

1, Cambio do tccho on ambas torres (conlleva desmontar, =
roparar y montar chiumenca do torre de absorcion.
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8.

Cambios de aocesorios interiores y exteriores.

Cambiop de parrillas y bandejas.

Cambio de anillo captagotas.

Sacayr 1,50 M (altura) de anillos rashing & cada torre,-
lavar y reponer averiados,

Cambio de pieo y canal centrsl con nueva modificeoidn =
para clovar el nivel de acido en ambas torres.

Cambiar accesories en 1inca do salida haoia el tanque =

de bombeo,

Reparar piso,y oscaleras y barandas.

CALUERASS

Lesmontar las dos calderas y montar las nuevas,
Reverberfa de las ecalderas o insulacidn.
Reparar cstructuras y soporsoes,

Cambio dustos 9 y 12,

DE FORMA GENERALt

Pintura

Limpiosa

LISTADO DE VOLUMENES FUNDAMLNTALES:

Hay que tener presente que para llovar a cabo la reparawws
eién , 1a Empresa Inversionicta on este caso la Podro Soto
Alba, debe situaxr a ple de obra ol 905 de los materislcs y

aquellon que no posea, tencn la sogurided de quo cstos soe

rén resuddto en el tiempo progremade y de que el suminige

tro esté de acuerdo con la secusncis de ejecucidn, de 1o =



4
contrario no se pedra comenzar la reparacion.

TORRE DE SECADO;

1,
2.
3e
4,
Se
6.
Te
8.

9.

10,

11.
12.

Tapa

Camblio de accesorios interiores
Camblo de accesorios exteriores
Parrillas

Bandejas

Barras y accesorios

Cambio de anillos captagotas

Anillos rashing 1,50 (lavar y cambiar

Cambio de piso y canal central
- Reverberia

- Hormigén antiacido

Cambio de accesorios en linca de sali

da hacia tanque de bombeo T-21

Tanque distribuidor
Tuberia T=24

TORRE DE ABSORCION:

1.
24
3.
4.
5
6.

Te

Chimenea

Tapa

Cambio de accesorios interiores
Camblo de accesorios exteriores
Parrillas

Bandejas

Barras y accesorios

.05.0
...1.5

00044
0.0208

++10.4

.0.1.4

seehed

esa 50

0036.4

...308

L .6.8

o.o3.°

..'3.2

seeDe0
...5.0

.“1'5
.0.0.4

...2.8
»¢10.4

eeeled

Ton
Ton

Ton

Ton

Ton

Ton

)

m-

Ton

Ton

Ton

Ton
Ton
Ton

Ton

Ton

Ton

Ton
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9.

10,

11,

1.
2s
3.
4

1,
2
3.
4,
Se

6.

i,
2.

3e

Cambio de anillos captagotas
Anillos rashing 1,50 M (lavar y cambiar)

Cambio de piso y canal central

= Reverberia

- Hormigon antidcido
Tanque distribuldor
Tuberia T=25
CALDERA 2 A;

Cuerpo de la caldera
Reverberia

Motalizacion

Pintura exterior (esmalte)

CALDERA 2 Bj

Cuerpo de la caldera

Reverber{a

Metalizacion

Pintura exterior (esmalte)

Desmontaje y montaje de la estructura

metalica sobre calderas.

Reparacion de la estructura metalica so-

bre caldera.
DUCTOS:

Ducto 9;

Cuerpo del éducto
Ingulaeisn térmica
Netalisade

Yy 'Y
ses50

u006.4
0093.8
0"300

...3.2

002000
054900

«+10.0
+130

.'.7.2

«+ 30

...6.0

.'77.0

...B.o

'.04.0

»0+6.0

10.

n3
n3

Ton

Ton

Ton

,106 =2
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4s Colocar pines | _ +e41060 %

5. Limpieza con arena silisis ¢+4106 m?
DUCTO 12:

1. Cuerpo del ducto es46.,0 Ton

2. Insulacion térmica cee60 m2

3. Colocacion de pines v++600 %

4, Limpieza con arena ves60 w2

CODO SOBRE CALDERA 2At

1. Cuerpo del codo sse2.1 Ton
DUCTO 42
1, Desmontaje y montaje de parte A see5+2 Ton

ESTRUCTURAS METALICAS Y BARANDAS:

1. Reparacién de piso, escaleras y barandas vee5.0 Ton
PINTURA:

1. Pintura general ( 1 mano de oxido rojo y 2

manos de pintura de acabado) .2914 m

- MEDIDAS ORGANIZATIVAS PREVIAS AL PARO:

Las medidas organizativas previas al Paroc son de gran impoxr

tancia, por lo que representan en el buen desarrollo de - =

nuestro trabajo a la hora de la reparacion y para que as{ -

conste vamps & mencionar la de mayor ilmportanclas

1. La instruccion del personal sobre las medidas de protece
cion y seguridad industrial, que deben observarse duran~
te los trabajos de reparacion en la Planta y garantizare
la presencia de un Pécnico de Seguridad Industrial durgn
te todo el tiempo de reparacion.

2, Garantizar las condiciones eventuales, como son entre ==

otras:
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-

3.
4.

1.

12,

El traslado para las areas de los pafioles necesarios.
La instalacion de las maquinas de soldar y otros equie=-
pos.

Deben garantizarse las necesldades adicionales previas-
al Paro, que aparecen en el presente proyecto.

Utilizar la fuerza de trabajo de amcuerdo al Cronograma.

Antea de comenzar el trabajo debe discutirse con log ==

Responsables de la Reparacion Capital de la Planta de =~
J' Dpto., J' de Areas, J' de Brigadas y Colectivo de --

trabajadores que participaran en la reparacion, log ==

siguientes aspectos:

- La programacion hecha para los trebajos.

~ La cantidad de trabajadores por la calificacion.

Los tiempos de duracion de los trabajos y las normas~

escogidas.

Modo y orden de la reparacién.

- Otros aspectos de interes general.

NECESIDADES ADICIONALES PREVIAS AL PARO DE LA LINEA:
Las necesidades adicionales previas al paro de la 1{nea
gon de una gran importancia para llevar a cabo la repa-
racién. ya que en estas estan comprendidas una serie de
equipos, aditamentos, dispositives, etc, sin los cuales
seria imposible la reparacién.

Instalar 3 maquinas de soldar en el area de las Calde==

,
ras y 3 en el area de las Torres,
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3.

1.

2.
3.
4
5a
6.

4
L 3

2e

3.

1.
24
3.
19,

13.

Instalar dos pafioles de almacenaje en el area de las -
torres y dos en el éréa de las calderas para almacena-
Je de los materiales de insulacion.

Construir dos techos de lona para tapar las {orres - -
cuando los obreros se retiran a descansar o cuando se-

producen lluvias.

TORRES DE ABSCRCION:

Construir los dispositivos de Izaje para las parrillas

v bandejas (Plaro),
Construir soporte para las parrillas.
Grilletes 3 unidades #4,5 GOST 2476-65
Islingas 6 unidades @ = 22 mm ¥y log = 400 mm (tipo lazo)
Viga C N920 1 = 7000 mm -~ 2
Calzos de maderas de 250 x 50 1 = 700 mm cant = 6
CALDERAS:
Grilletes 4 unidades #11
Eelingas 2 unidades § 29 mm 1 = 1200
Guatacas 4 unidades
DucToS 4, 9, 123
Eslingas 4 unidades @ 22 mm 1 = 4000 um (tipo lazo)
Grilletes 2 unidades #4,5 Gost 2476-65
Cuatacas 20 unidades (plano)
Sogas de nylon § 22 mm = 1 = 30000 mm
Las eslingas de las calderas de § = 29 mm con longitud -

= 12000 mm utiligarla para la parte B del ducto 4.
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ESTRUCTURAS METALICAS:

1, Eslingas 4 § 22 mm 1 = 4000 mm
2. Viga C-16 15000 mm

3. Tubo @ 127 x 5 = 6000 mm

4, Viga C 24 - 7000 mm

5 Platina 200 x 200 x 8 = 2
6. Platina 300 x 300 x 8 = 2

RELACION DE PIBZAS Y MATERIALES A UTILIZAR POR LA EMSHM)
Después por parte de los inversionistas la Empresa Cong-=~

tructora construye un listado que abarque el total de piew

zas y materisles a utilizar en la reparacion, Nuevamente =
aclaramos que la E.C+PeS.As €8 quien debe garantizar todos

los materiales,

CALDERAS 225-B 0 - 2 A y 2 Bs Cant, U/M

1, Cuerpo de caldera . 2
2. Valvula de cufla de acero soldable o

roscable # 800 @ % 10

3, Valvula de eufia de acero soldable o
roscable # 800 @ 3/4" 20

4., Valvula de cufia de acero soldable o

roscable # 800 § 1v 10
5. Esparrago @ 1® x 5% 200
6. Esparrago # 1" x % 50

7. Esparrago #7/8 x 5% 200



8,
e
1o,
11,
12,
i3.

1,
2.

4.
Se
6.

8.
S.

10.
11,

12.
13.

14.

Esparragoe § 3/4 x 4 200
Esparrege @ 5/8 x 4 200
isparrago % x 3% 200
Junta flexitale con aro P 2L" 20
Junta flexitale con aro § 3" 10
Junta flexitale con aro @ 6w 8

TORRES DI SECADO Y ABSORCION 225- TO-2A y B
Techos para la Torre

Codo de HF @ 250 mm 90° 12
Codo de HF § 300 mm 90° 10

Codo de HF § 400 mm 90°

Cruz @ 600 x 600 1
Reducido 664 x 400 2
TLE @ 400 4
Reducido de 600 x 600 2
Tubo de LI con platillo § 400 L~2945 1
Tubo de HF con platillo @ 400 L-2680 2
Tubo de HF con platillo @ 400 L-530 2
Tubo de EF con platillo @ 400 L=~275 1
Tubo de HF con platillo § 400 L-250 2

Pilezas H¥ para lnterior de Torres:

- Tube PAS - 0006- 00 - 003 10
- Tubo PAS - 0006~ 00 - 004 2
- Codo PAS ~ 0006~ 00 - 005 2

- Cruz PAS - 0006~ 0C - 007 8

15

e/u
c/u
c/u
c/u
c/u

c/u

c/u

¢/u

c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u

c/u

c/u

c/u
c/u
c/u

c/u
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- Distribuidor large 24 ¢/u
« Distribuidor corto : 8 e/u
=~ Techo PAS-0006 «00-010 8 c/u
« Cagquillo 10 ¢/u
- Retenidos 32 ¢/u

15, Techo de hierro fundido con platillo

P 25 L = 3325 1 e/u
P 250 L = 2555 1 o/u
$ 250 L = 2395 1 ¢/u
$ 250 L = 1790 | 1 o/u
$ 250 L = 1000 1 ¢/u
§ 250 L = 3052 1 ¢/u

16. Cintillo de seguridad P/

# 250 30 ¢/u

$ 300 20 ¢/u

g 400 : 10 ¢/u

p 100 15 ¢/u

17.  Juntas de abesto antiacido 250 x 320 60 o/u
300 x 370 50 o/u

100 x 175 20 c/u

g 400 10 o/u

# 600 5 a/u

18. Tub, HF con platillo @ 300 1 = 4000 1 ¢/u
300 1 = 3000 le/u

300 1 = 2756 1l ¢/u

300 1= 2390 1 ¢/u

300 l =« 2915 1le/u:

300 1 = 1000 1l ¢/u

300 1= 994 1 c/u
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MATERIALES PARA LAS PARRILLAS Y BANDEJAS DE FABRICACIOR
Ue.S.A., PARA LAS TORRES,

DENOMIANCION CANT,
1. Sector PAS - 02,220,0012,00.001 16
2. Distribuidor 002 3
3. Codo 90° 003 3
4. Platillo ciego 004 42
5.“ Tabuladora 005 15
6. Sector derecho 006 4
7. Sector central 007 8
8, Sector central 008 8
9.‘ Seetor derscho 009 4
10 Sector derecho 010 4
11 Sector izquierde 011 4
12 Sester igquierdo 012 4
13 Sector derecho 013 4
14 Platillo ciego 014 2

15 Anillo O x 23 H 28M3 D 37

$ 160 x 50 x 25 (gin plano) . 4
16 Esparrago 04220 0015 8
17 Junta @ 35x16x3 teflon 0220 0015 45
18 Junta $160x100x3 teflon 0220 0015 15
19 Barra PAS= 006.00.019~1 8
20 Anille de retencicn 026-1 12

21 Chanelo esférico 024~1 12
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2.
3.
4,
5.

2.
3e
4,
5.
6.
7.

8.

4nillo de apoyo

Barra

Anlllo de retegcién

Chanilo esferico

Anillo de apoyo PAS 0006 0021
Barra CM 28, 0CG

Barra CM 27. OCG

PIEZAS NORMALIZADAS:

Tuerca M16 Gost-5915-T70
acero Ox23 H 28M 3D 3 7

Arandela 16,21 Gost 18,123-72
Tornillo M16x80x18H 10T Gost«7798-70

Torn;llo M20x70x18H 10T Gogt=T798«70
Arandela 20,21 Gost ~ 1812372

MATERIALES PARA REPARACION DE ESTRUC
METALICAS,

Platina 25 x 4

Anguler 55 x 55

Techos § 28 x 4 acero al carbono
Pintura gris

Pintura de aluminio

Pintura amarilla

Qxido r0jo

Viga C=12

022 ~
018-1
025~1

023-1

TURAS

18,

12

[+ YRR < L T - A} o0

45

45
45

496
496

60 m
40 m
150 m
50 lts
4 lts
Bblta
8 1lte

12 m
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1.

2

1.

24

1.

Viga C 20

Parrilla pare piso

DUCTOS

Ducto # 9
Duecto # 12

LAIRILLOS A COLOCAR:

Caldera # 13

«Ladrillos de fuego

Ladrillos de insulacion

Caldera # 2

Ladrillos de fuego

rectos
arco #1
arco #2
Totals
recton
arce #1l
arco #2

Total:

rectos
arco #l

Totals:

19,

22 m

104 m?

1 c/u
1 e/u

5010 o/u
3159 o/u

436 c/u
8605 o/u
1550 o/u
1542 c¢/u

78 ¢/u
3170 o/u

2387 ¢/u
228 ¢/u

2615 c7u
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TORRES DE SECADO Y ABSORCION:

1,  Ladrillos de insulacion rectos 16000 o/u

NOTAS:

-~ Los aglutinantes para la reverber{a ¥ uateriales de =«

insulacion seran determinados por los especiallistas =«

en ésta materia.
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BALANCE DE PUERZA DE TRABAJO Y EQUIPOS:

El Balance de Fuergza de Trabajo y Equipos, Be realiza «=
para de acuerdo a la calificacion de los obreros y equi-

pos asignades fijarle su area de trabajo y el tiempo de=

duracion de las tareas a realizar,

(Para m#s informeeion ver el cronograma de Barra),

AREA “LAS TORRES™;

Brigada #1 de Montaje

J' Brigsda -,
Mont, "A"™ o
Coxrtador "aA» .}

Soldador "B® -2

Ayudantes -3
Totals. 7

Brigada # 2 (Tuberos)

Ingt, de tuber{a waw -1
Inat, de tuberfa *"B" -2

Cortador “A"™ -2
Ayudantes -2

Total:. 7



Brigada # 3 de Reverber{a:

J! Brigada - 2
Reve "A" = 4
Rev, "B™ ; 4
Ayudantes =12

Total:. 22

Brigada # 4 Pintura:

J' Brigada ~ 1
Pintor A% - 2
Pintor "B® « 4
Totals. 7

Brigada # 5 Electe:

Elect, "B™ -1
Elect, "C" ~ 1
Ayudantes « 2
Totals. 4

22e .



Brigada # 6 Carpinterfa:

Carpintero "B™ = 2
Carpintero ™C*" . 2

Ayudantes - 4
Tﬂtall ' : 8
EQUIPOS:

~Maquinas de Seldar
«Equipo oxicorte
~Compresor

=Cufia 13 Ton

~40rTR

~Camion plancha
~Mezcladora
-Méquina de cortar

«~Ladrillos

~Camion de personal
~Grua Kato 20 Ton
-Grua Kato 40 Ton
~Grua Kato 80 Ton

~Gria Kate 15 ton

-1
-l
-1l

-l

23.



AREA DE LAS CALDERAS ~ DUCTOS Y E/Mi

Brigada # 7 Montaje:

Mont, "A" .l
Mont, "B™ 1
Pailero "B" -1
Soldado;' TARL2
Cortador “A%=2
Ayudantes -3

Totals, 10

BRIGADA # 8 REVERBERIA}

J' Brigada =2

Reverb, A" =4
Ra?erb. YB® 8

Ayudantes -2

Totals.

24,

Las Brigadas #2, #4 y #6, son las uismas para ambas - -

areas de trabajo.



EQUIPOS:

» Maquine de Soldar
~ Lquipo oxicorte
«  Compresor

« Haquina cortar

« Ladrillos

« Hescladors

» Equipo pare metalisar
= Equipo de Sawblasthing
« Grua Kato 40 Ton

- Gréa 15 Ton

w)

»l

25,
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CAPITULO 1I

TECHICAS DB LJBCUCION:

Este cap{tulo comprende una serie de trabajo, 108 ==
oudles van a garentisar la seguridad de muestro trae
bajo y detoruinar los apsrejos para isajes
Solamente hemos realizados 1ueé1m“mfaum
tativos pare deterwinacién de 1os 9 de les oslingase
¥ la oomprobacitn de los cordones de svldaduras y e- |
deformecion de los orificios de las guatacas do « we
isaje,. Los restantes que no aparecen se resuelven por

wétodos semejantess



1.

Caloulo pars comprobar el corddn de soldadures
de las guatacas de la cimenear

Escoginos Sote ojomplo porque ep una do las ==
cosas que tehemvs en que las guatacss vah o we
trabajar on dos posicioness
~horisontal y verticsl,




ﬁ’t

Horisontals

P & 1,85 Ton Pw 1,25 ton

—
—"

Verticals

PaulS ton P = 2,5 ton
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Comprodamos el aordén de soldadurs en la posioidn
horigontal sclamente porquo es la posicidn de mayor

peligro para el Jespegues

Tensmoss
Veph hz
¥ = Homento de mummu

b » longitud de cordon « L = 20

b = oopesor » § w 2
Lag medidag ootén dada on centfmetros,




0.

Hecosi tanvs)

<HR

s
]

-l
¥R

L

« momento mAxAmO

» momento de rosistencin

= 0.65 ccefs ds conds

= 1800 resist. oaloulads del acero
P/50d. |

PR & =

s Pel l1sHe=i6

= 1250 x 16
R = 20000 Kg/om

T

¥ =13

Resiste porque 13,3 o8 mayor que 13
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COMPROBACION DE LA Z0HA DEL ORIFICIO DE LA
QUARACA ¢

Tomamos “1% para caloulsr H desde ol doxrdo do 1s »
guataca hagta el contre del orificio y el ares doe
1o guatecs que pess por el centro del orificio,

w._hgﬁ
uung_gﬁ)

i T

Repiste
W = 8406
%sna
W< R » 2200
b 33
Ve Pl b b
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lota:s R y K se tomaron 4o las sablas del libro en ruso
Problemas y Bjercicios parn colocacidn do apares

Jos de imaje "B B MATEOCE

Caloulo del dismetre do las oslingas pave ol imaje dee
Caldoxa 2 A,
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R=mwSK2 R = Reaistencia temporal
de rotura
S - Jo—- P
M casor S = Tension
S » 20000 Kzs Coeficlente de segu~
4x0,707 ridad

= angulo de las eslin=~
gas aon la verticale

s = 7072. - 450
45° mios & wu,TOT
R = 7072.6
M » # de eslingas igual -
a—-;m--—f- a 4

Con este valor se busca en la tabla I, p;gina 219«
del texto "Ejercicios y Problemas para la colocaw=
cion de aparejos de izaje de BB MATBCCB y nos dé =
que el Pw=29 mm
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TRABAJOS IMPREVISTOS:

Estos surgen a medida que avanzamog en el desmontaje

de los equipos y objetos escogidos para la reparfmeme

qién ellos conllevan al aumento de volumen de tra~ -

bajo, tenlendo como consecuencia el de incrementar -

fuerzas de trsbaje y equipos para poder garantizar -

en el tiempo sefialado y en algunos casos cusndo son~

de materiales eseases provocan atrazos en el calenw

dario.

Aquf vamos a sefialar los trhbajos mas significativos

¥ que provecaron alteracion en el calendarioc,

1.

3.

4.

El desmontaje y montaje de anillos de rashing ~~
en la Torre de Absorcidn, la cudl ten{a planifics
da la extraccion de una columna 1525 mm y hubo -
que descargarla completa por el wmal estado de o

dos los anillos,

Cambio de los bloques en ol techo de la boveda -

en la Torre de Absorcion.

Reparacion de la reverberia en las paredes de ==

lag dos Torres.

Modificaciones hechas en las tuberiss de distri-

bueion de las Torres per errores de fabricacion,



5e

6.

1.

35:

Modificacion en la tuborIA»dua va de las Toe-

rres 8 TR de Bombeo.

Aunque no fue un imprevisto, debenos sefinlar-
atraso provecado por error nuestro en la mets
lizaeidn de las Calderas, ya que primeramente
damos sasblasthing con arens comin, entonces-
debemos repetirlo y darlo como lo exige la ~»

técnica con arens sflice.
SOLUCIONES TECNICASs

Debewos aclarar que las soluciones teonicas «
¥ wodificaciones se resuelven en equips de w=-

trabajo y no de forma unilateral,

Las tuberfas de acido no descargaban parejo =

en las Torres.

Para resolver éste problema ge colocd una pig
28 en forma de recipiente cireular en la cual
se hizo ineidir el chorro de acido, entonces-
este se llenaba y por rebozo se distribufa en

forma uniforme el acido por toda la Torre.
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2. La reparacion de las Torres fue calificada de-

muy buena, pere a pesar de esto presento el ~-

escape de muchos gases,

Los compafieros inversionistas opinaban que es~
to era debido al ecambio de las bandejas origi-
nales por soviéticas, criterios en que no esty
vimos de acuerdo nosotres los constructores -
(EMSM), ya que plantesmwos, y as{ lo comprendie
ron ellos, que los rashing nuevos ten{an mewe~
nos area de contacto que los sustitufdos y es~
to provocaba que el gas de 503 galiera mas ra-
pidemente haclia arriba sin llegar & una reduc~
cion total con el Hy504 que viene en desoenso-
que la solucion estaba en colocar rashing igual
que los originales o darle mayor longitud a la

Torre.



36

CAPITULO IIX

VALORACION ECONOMICA Y SEGURIDAD E HIGIENE DEL -
TRABAJO4

Valoraoidén Eoonomioat

Anteriormente los trabajos de Reparacion Capital
se haolan sin ningin proyeocto de organizacidén de
los trabajos trayendo como consecuencia mayoresw
gsastos de tiempo vy por lo tanto de salario y de=
recursos en general, ademas de influir neéativn-

monte en la produccion de Ni + Co,

A partir de éste proyecto se lograron los siguien

tes resultados:

Valor planificado total por la P.S.A.! $150,000.,0

Valoxr Real:s

«~ Reverberi{a de las Torres incluyendo los anillos

(rashing) ~ 19,000.00
Monta je 52.000,00
Pintura 24700,00

$126.100,00
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Los resultados economicos fueren favoerable, ya que de~
$ 150,000 8010 se gustarbn $126,100,00, esto se debioe
a que se ejecutd en 19 dfas menos de lo que anterioer--

mente me haola,.

El gosto de la produccion se hallo por formacion de «-

precio (ver modelo adjunto).

La formaelon de precieo se deduce a partir de los gas-~~
tes planificados de 1aber‘y equiposn, aplieandole al we
tiempo de duracicn de los trabajos la taxrifa horario -
por ealirioaeianaavde los obrervs y la tarifa horario-
de los equipes.

Ademas se le #fiade $0,16 por hora per concepte de noci
vidad.

A este total se le afiade el 95% de mano de ebra, el =
cual representa los gastos indirectos. Una vez afiadido
este 95%, se halla la ganancia que es un 13,5%, ls su-

we de todns estos valores representa el valor.
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SEQURIDAD E HIGIENE DEIL TRABAJO;

La Seguridad e Higiene del Trabajo es de gran lmpoxr
taneia en el desarrello del trabajo, porgue la vida
del hombre es lo prineipal en nuestra Sociedad Sow=

cialista y ésta ests encaminada a preservarla.

Las Medidas de Seguridad aparecen en el Plano Genew
ral para aquellas medidas que son de caracter gene=
ral pars todes los trabajes y las medidas especifi-
cag para cada trabajo ss encusniran en su respecti-

vo plano tecnologice.
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CORCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

CORCLUSIONES:

Como resultado del trabajo realigzado hemos arribade a

las siguientes conelusioness

1. Enriquecic nuestro trabajo practico teorice, te--

niendo en ouenta que por primera vez se argumenta
ba teoricamente y medimnte calculos los trabajose

de reparacionss.

2. Han gido creadas Normas de Trabajo que antes no -

existian.

3. Fue confeccionada la Metodologfa pare la repara~—-

cion capltal de la Planta de H2504.

RECOMENDACIONES ¢

Partiendo de los resultados generales del trabajo ree

comendamos lo siguientes

1. Realizar la Reparacion Gapital de la Planta HpSO4 -
por la metodolog{a establecida en el trabajo y apli

carla de forma general para otxas,
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3.

4.

5.

Situar Normadores durante el desarvello de los
irabajos para un mejor aprovechamiento de la =

Jornada laboral.

Un correcto control economico para que nueatro

analisis economico sea mas objetive.

La no utiligacion arbitraria de la fuerza de =
trabajo porque esto provoca desorden y en mue-

chaps ocasiones ascidentes.

Desarrollar los trabajos de izaje partiendo de
los calcules realizades en cuanto a diametro -
de las eslingas y longitud, resistencias de «-
los cordones de soldadura y deformaciones de =

las guatacas de izaje,
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