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CAFITULO I. INTRODUCCION

En estos pomentos nuestra Empresa atraviesa por la etapa de

ajuste y pussta en mareha de squipts tecrnoldgicos y  plantas -

en  genaral , la cual ha estado caracterizada por un  gran

ndmera de dificut®ades Que no  han  peErmitido  la
estabilizacidn adecuada del procese v as? enterar defitaanéﬁ'
la  produccisn, cosa ésta muy impertante para 1a Empresa v

para gl pais.

Relacionada con 1o anterior un aran ndmerc de especial istas

cubasnps v sovidticos, i1ngenteras, estudliantes v toda 1a masa
chreprs trabaja en funeidn de  real lzar los disefios
necesaring, ssi  cono, cualgquise tipa de modificacidn  que

contribuye 2 ta salucidn de 1os problemas planteados.

Hara todos es canacido la importtancia tapit&TiH“E posae 1a
industris niguel ifera para &l dosareello de pUueEEns pais, la
cual constituve 21 zegundo renal & =n 1a “conomis nac fonal o
Far esa  es Gue 25 tan nscesarit 1a in‘l:r*cidut:&idn_‘ de lIp=s
ndevns metodes de: control de 1a produccicn ¥ Ia
impleneptacidn de Tes Sistemas Automatizados coms el emenbos
gue  Intluyen en l1a orqﬁnxzaciéﬁ:? sficisgncia del proceso

productive .

Pabka satisfacer 105 reguerimientos de direccion sficiente de:
los procesos productivos v tomando como base. 13 pelitica de
automatizacién planteads por nusstro Partido, == hace
necesaris el uso de los lfémadmﬁ Siztemnas Aﬁtd@mtiradcﬁ ye

Direccidn (SAD) .
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Nurstra Gabierno Revolucionario y nuestras emprasas ne Han
descuidedo este campe, y de acuerdo & nuestiras posibi)idade=s
cone pals en vias de desarrpllce. =22 hacen determinadas
inversionss para.ei_deearnbrrb~d9:1a :amputddiﬂﬁhﬁh gereral ,
abarcamntic alaunas ﬁp!icmtimnee industriales,

Temiendn en tuenta 1o plenteado anteriormernts se ha
=l aborado =ste trabajo que Yiene comp bBietiva Ffundamentsal
presentar desde =1 punto de vists de Sistems todos los
Factores que influysn en 1a Plant:a de Recuperacién de
Amonizcs para una adecuada contabilizacién y contrel de s

produceci ér .

Esperanns gue =]  pressnte trabsic cumpla los obistivos
propusstas , hzeciszndo pheibls QuE apl iquenos Tes
canacimisentos tedricos adquirideos durante la carrers en 1=
practica, pugés ﬁ:&a constituye =] criteria valorativa de la

verpaod
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CAFITULO IT. CONSIDERACIONES GENERALES

Las ipversiones nnnstituylﬁ Ta via fundanental para e

desarralln  de 1a produccisn aaterial Yy el nosterior

meioramtentn del naivel de vids de la peblacidand

invertir significs tomar recursos actuales reduciéndo]os del

consumd, con =21 proposito de 1ograr urva expanc ifn de éste an
=] futuro,parti=ndo de supuestos prondsticos ¥y estimadas.

Es  poir ='1o gue surge 1z necesidad de un profunda  analisis

de determinads cbieto de direcclon gue contribuya a una

meiorn  organizacién el flude de la informasisn oy de las

aperaciones de determinada planta (huetro casal 3 aungue =ste

analisie censtituya un muyeval proyacta.

Em el casc especifice de los SAD Y l1as técnicas e

camputacisn se ha determinado analizar Tgs proyectos de

dinversicnes,en =1 gue SE desea inversianes (equipamento,

canstrucciones) Se realizard en dos etapas  inversicnistas

mEue son las gicul entes:,

i~ Fpopuesta de inversion.

2° farzas de inversion.

Ectas dos pracds =n 21 tiempeo presantan diferencia entre si1.
La primera  Etrata ds aseTahmter fundamentalmente., Ta
necesidad del S840 y permite tener criterios preliminares de
1a conveniencia de sy real lzacidn. e lTps rasultados
ohtenidons =n esta estaps, pedeia concluirse no iniciar la

sequnda .
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En s  sequnda etdpa se conforman

precisisn estos elementos, ademds de analizar diferentes

variantes; seleccionando enktre €11as 1x mas eficiente para
M= =ronomia de la Empresa. _ :
Al ser sprabads 1a tarea de Inversiones, =] @ proyecto  en

gectidn pasaria & formar parks 13 "Sartera" de  Inyversionss,

estn o oguiere decir gue Mecesarianente formaria parts del

plan, pués para eThé 2E  ipprescipdible | tefse o &2n
cuﬁSEdarécibn Dtres ffiatﬁdﬁes, talee come @ cepacrdsd
consthect iva, ffnanc{éﬁiehta,.ﬁtc.

Ambas etapas, EEqﬁn;;E decide per &1 invefstontsta )y toma@nco

mn censideracion el grado de complejidad de los an&lisise &

Feal izar, 1 tiempo 2 invertirg Ya disponibilidad de fuerzs

dé;thabajc_ca!i¥fcadau enperiencies anteriorss y  cuslguier
otro  criterin  de  interes, pedrian  ser acometidas
indlsyinﬁa@égta'céhd

~ B prgﬁéctista‘

ol Eiﬁééﬁsﬁructoﬂa

—iEf sUministracoe.

— gdhrps organismos nacionales.

— Un contvinado de 1os factares antgriares,
El  reste de Tos elementos, gus e2n forma genaral deben ser
ransiderados en estas stapss son 105 sigudsntasy

— EBaracterfisticas del obieto de Dirscecian.

~ Garacteristicas del objeto ds Automatizacidn.

— [leprripzian del sistema sristentes,

— Evaluscion eritics del é;stama existente,

- F#uyecnienéé fukuras del siskena de informacion actual o

= Carsctaricsticas gensrales de la inversion.

— Unllmen apreciado de informacion a-prbce$Ap,_

A
] L_l_',“,,-_,lr. 1 . =17 I
y detallan con mayar

i




-~ Hfectd ecandmico-.

llefinidos Tos agpectos antes seffalado=s, s 2lshorard on
informe  gque  contensa 1a  fundamentacidin, analisis ¥y
conelusian  d2 cada oaptiaiog adduntands las bases de
galcuios eriterios empleados &n &1 trabajo su fundamentacidn
¥ loa estudigs, de aumentos y demis aspecteps gue  hayan
2l aboradp abtros arganismos,

Es necesarie seffalar que 1z bhassg metodolddicza para 1a
redlizacian  del trabals s2 tema2roan 1os 2lenentos o pascs  a
seguir en la realizacisdn de un SAD, por eso Te suis
funclamsnia)l npuestra es 1a proyecoidn de los Sietemas

Aukomatizados,

ESTRATEGIA GENERAL DEL TRABAIO

El  andiisis de nuestro trabajo trata de esclarecer o dar
informacitn sobre las cusstiones fundamentales 2 tener  =n
cuenta g0 el gralisis de upn siz=tema para 21 caniieagl de la
Prmﬂuxciﬁng y son s siguisntes:

1= Rectaslt dnformacien ds) abigeta de direccidn, proceco o
sistema y trasmitiria a los puntos donde va & ser utilizada.,
2= Tratamiento de Ja informacidn.

O— Emisidn d= directivas hacia e) obistn de direrecisn.

La avtomatizacian de gstas fakeass == debe apoyar en =!emento
cde camputo, y 1 nival des sutomatizscidn de Ceda Uwna  de

2]llas no tiene que s conplato.




ESTRUCTURAS JERARRBUICAS DE LOS SAD.

Los SAD pueden €er clasificados end

~ SA0 superinr a nivel de Estado.

~ 8AD 2 rivel de mamas induskrialas.

= 80 de fnivel de medios de dlrecdidn.

— 8A0 de Empresa.

— SAD de Produccicn (SAD-P) .

~ SAD de Procesas Tecnalégices (SAD-PT) .

Nuss=tro trabajo por sus caracteristicas debe degar
petablecide la base informativa para 1a proveccian de un
SAD—F ¢ un SRDSFET .

SAD—F: Se denomina de esta forma a aguellos  dHistemas gue
procesan por computadora. informaciones relacionadas con 1a
produccién vy o dan resultadeas gua permiten  al  hombre la
difreccion tfcnica-econdmics d2 1a misma. Ingluye 1a entrada
de datoe en soportes preparados a partir de  ipforpacidn
gserits vy también a través de terminales uwbicadae en
diferentes puntos de 1a Planta. J

Laos resulltados sSerdn obtenidos en papel, emitido por 13
computadora © mediante terminalesz de vides = modo  de
consulta, es decir, no con Faspussta inmediata pare URA
aperacisn.

SAD-PTE La tares principal de ésta es optimizar los procescs
tecnalogices campleijos gue ﬂEi:aractewdzan_ por uUn  a~an
ndmern  de pErametros v o la complefidad de 192 2lgoritmos de
direccidn, - con &Y fin de Taghar-aumentar la produccidn, e
productividad, reduccidgn de Tog costos, aumento dé 1a
LaIiﬁgg, ssguridad, mejgoramiento de Jas condicicnes de

trabaio de 1os operadores, y otros.




= 1 & ;readién de un 'SAB—FT deben aarf definlddss las
pbastivos concretos de su funclonamiento, vy el papel que 81
debe cumpl imsntar zn la sstructurs aenersl dz 1a direccidn
de Ta FPlants.

ETAFA LIE DISENMO DE LOS SISTEMAS

El prdep y la responsabilidad paok 'z slabaracicn deE  1os
Sigtemas Autopmatizados y =y documsntacidén esté  determinada
por: los planss s cada Empress.

Para 1& =)ahoractidn de sstes se esteblecen Tas siguientes
etapas de desarrolio:

= fAnteproyecto,

- Proyecto tecnica,

— Proyects de Trabado.

= Impilantacian .

Estas etapas se realizan &n una Secusncia determinada y toda
1z informacidn reguerida para el dicefo del Sistema,; osta
conprendida en las etapas v su documentacisdn pesul tante .
Eadal sistems se  acompafari de SUS cgﬁreapgndienxsﬂ
documentos, can el ohistivo de su utilizacidn duranta 12
explotacisn ¥ desarrollo. Ee establece 1a siguiente
documentacicon

= Tarea tecnics.

~= Enfarmne al ustario.

- Proyecto técnico.

— Mapual de programacidn.

= Menwal de explotagidn. o~

~ Masua!l de usuaric. .
Este trabago asfupa en 21 la metodal dgdd de real fzacidn ds
estas tatapaa segdn establecen Tas dosumentacionses que 13

=1gue ..



ELARORACION L[EL FROYECTO TECNICO

En eata etapa =2 produce &1 disefo anm

determinando la estructure funcicnal vy o fzativa, el
disefMo. d= 1= tarsas que Eslucionara Sist=ma,
geterminacidn de Tos principales =1ementos da'aééiﬁr%miﬁntu
el  siztema, comp el diseffo de e base infaormativa las
principales flulns de infasmacidn, diseffo de assguramisnto

matemadtico (modeios econdmico-matemdticps v programast .

determinac ion fle =5 ;grincipaIEB; requerinl entes
ordanizetdvos, materiales, técnicos y fimancieros e

cumplird Ta entidad para implantar el Bﬁﬁ 2 =21 cilewlo
datal lada de 1a eficisnciz econdmica que progusirad &1 misng.

Elementos a tener en cuenta en la etapa de Proyecto Téenicms

I

Especificaciones detalladas de 1a infermacidn.

Sal idas.

Ficheros .

I

<Ueschipcion. gengthal del Sistema. .

= Prpeedimienios Computscilonzles.

= Aseguramients de medics técnicos.

- B&lculbsg de Tos recurssos necessripe para jas perédimas

stapas,



CONTROL DE LA PRODUCCION

La funcidn control de !a-praautcién coRsiste an  investigar

Tose diversos medios de establecer plangs para realizar una
actividad, de tal manera, gue tudu&rlus glepentos necesarips
para dicha @actividad estén disponibles antes de qus éstx
comtence. ftetoe slementos se deben coembinar de mode tal.
gus la= partes de 1a actividad estén ligadas por ona

relaciogn arménica, Por tanto, se deben fijar los medios para

vdeterminar oi los planes se deben estap 1levando 3 cabo de

unm  mode adecuado, vy si no es asil, para actuar con 2]

ahistive de reqular 21 rendimiento de Ta ackividad y cump1ir

con Yae exigencias de los plangs.

=1 poptrel de la produccidn en su sentido més amplio es
planiticacidn vy contwaly =1 resul tado Fipal de  cuslquiser

trabade que se hasa, == =1 obiete de la produceidn.

Los principios fundamentales del control de la prroduecian

Que enumeraramosn A continuacildn son preEglas gque s debeEn
sEguir al proyectar un sistema de contrel de produccion .
Tambaén 3= nusden considerar comg cualidsdes &
EspRoif iraciones gue hay gue ipeorporar Ba tUn sistema
adbcuado de contmol d= produceidn.

El sistema deha:

- Suministrar informacidn periddica adecuada y exacta.

- Ser flaxibles pars adeptarse a& cambilos.

- Sar sifples y comprensibles en su furcdconamiento.

! : ; N
— S econdmicos =n su funcionamianko .

-~ Bonllevar a la planificacidn previa y a la accidn
eagrpectiva al vsuario del sistemz,

= Peraitir 13 direccidn por ﬂxﬁ&pciun.

o -
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Todos 1oe principins se deben apl icar a.ibgbs Tws sistemas

|
de contreol de produccitn. Tambisn se delysn wtilizsrs Gonc

medidas cuslitetivas para la valorpacidn del alatema.

o eiemmtn, £] principio ung itsuministrsr  Anformac lon
perididics, adecusgs vy exacta) probab) ements =5 uno de los
m3a importantes y plant=a guE, éi salo 8s oportune en el
tiempo &= 1ndtil. Uesde lTusgn, =sto también == aplica & la

irformac ién adeguads y exacta,. Toda informaciédn obtenida dei

i
| o3}

=tema debe +toner zstas dres cus)idsdes. Come se  indico

anterinrmente, =1 fluje de informacién o comunicacidn es 13

bace de cualguier sistema de cuntrol de produccién. Sin el
ne hay sistema.

Eg resomendable ques todas las personas relaclionadas con &)
control de 1a produscion, tengan estos pripeipias Fiemspants
arabados en 1a tients, de tal maners que en @llos ssa  una
seqgunda naturaleza 1a gue los empuje a valaras &7 2 sistsma
cnmpgranﬂaia ron estoE praincipips.

£




- " ’ : . Wy '.'A-I}li

CAPITULO IIT. DESCRIFCION DEL PROCESD ES0 TECNOLOGICO DE LA

ﬁﬁgﬁjg&}3~' o
A
a,rgzgwaé‘qmrﬂ es sobre la Fabrit:& .

'Eifa:quamn tecnolaulco de-la fibrica esta basado an la

-_-tacnuﬁnqig ﬂqrbunatovﬁmﬂnzacal.-_”pracasp GARBM.

£l Complede Miners Metaluraicd dé'N}Quei de 1 Empresa
“Erneatn Ohe Guevara® de Punix Gowtda comprende las
;sxguientea et idades tver disgrame de fluic, fio kL) 2
! - M.inil'.

. Plamta de Preparacidn del Mineral .

[

¢ Planta deo Hornos de Reduccian.

. planta de Lisxiviacion y Lavado.

elanta de Recuperatidn de Amondiaco.
Planta da Eelcinacisdn vy Sintert.u

rEl prayecta,pﬁavé'ia-P}anta de Cabalts.

. Plaats de Produccion de Bas a partir del petrdlec.

¥

Qo b @ AR

. Tarmoel dctrica.

19 Pusrts can sistema de recepcidn ¥ almacenaje ‘de

petralien vy de amoniaca.
11. Plantza de Trabamiente gde Asua,
12. Fresas de Colas.
3. Taller Mecanico Central .
44 - Taller Eléstrica.
(5. Talier de InstruTEntacién ¥ Aufamatiza¢idn.
i& . Laboratoric Du!micﬁa -
17. Otras eftidades swili=res.
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llescripcidn de 1as Etapas dﬁi [liagrama de Flujo del Proceso

Tecnol dgico. » .

1 .= Extreecidn d= mineral de la Minag (aproyimddamente
38 % de Fe y 1,32 % de Ni).

«= Becado de mineral de 36 % de MEO a 4.5 %Z.

td

«— Malienda ::'!'c-ﬂ' mineral secado,
4 .— Reduccidn ss=lectiva de Nd.
=. Plantea productora de gas para la reduccian
util tzando pEtrdl 2o.
S5 .= Lixiviacidn del NMi y Co del mpineral reducido con—
ameniaco, CO2 vy zirs.
& .= Recuperacién de asmaoniaco vy obitepcisn de carbonato

e Ni.

o— Calepinacion de parbonato de Ni a duido de Nd .

B .= Sinterizecidn de] oxido de Ni  (sproximadaments 77
% de Ni? a Sinter (aprosimidamente 9@ % de Ni).

¢ =~ Fabricacian de envases metslicos.

MEP—5Hroduccibn de gnerglia eléctrica y vapor. /

ey
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FLANTA DE LIXIVIACION Y LAVADO.

Lac funcicnes fundamentzales de eéta-Planta*aanilas de

lixiviar al Nigus! vy al Cobalte del mineral reducidd

2 les  MHornes, lavar las pulpas liviviadas para
recuperar el Nigue! disupltso, snvisr- el Vicor prodicts
rico en niguei y a1 e&dlido de cpla a 1a Planta de
Recuperacion de Ameniace, dornde s2 recupar-a =ste
1 Eime v 21 E02 ocars Ser utllizsdes nusvamanbs.

El proceso de Ji;lviacién consiste en =ssparar y
chtenear mediante 21 uwse de  un disalvente 1ps
compenentes o elementos de una metcla sdluble2 =2n dichto
gieplivente.

Se emplea =21 Sistema de Lixiviacion potr decamtacidn e
contracorriante, © ce& 2! sdtido en fomma de pulpa
entra al sastema por las tanquesiﬂ9'cwntgctm-v paEs
por Ltres stapas te lixiviacion y cinco etapas s
levado, saliendo por el G1¥imp sedimantador de 1avedes
efi farma de cela empaobrsclds de niquel s mienkras gue
lag salucianes ss snvian en sentido cantrario desde 14
il kima v penfiitima etapas de lavado hasta Jos Eangues
e contacto, obtenigntdose el Ticar produste final rico
en niguel! =2n 1a primera etepa da lizivissidan., A

Le pulpa sspesada =3 dilulda por agua de ]as torres v

bambeada a las tangues de almscenagde dode colss. LUe

dichos tanques == bonbeada a 1a Flanta de Recupsracldn

e Anonidco. kS

Hinerai.reducidm“——?;LI!IQE;tiﬁNl

LY

———=5_IC0OR PRODUCTD

kicor fresco— == ¥
wm e MCOILAG

I

===

]



" RECUFPERACION DE AMONIACO .

anta |a pulpalfvenisnts de 1= Planta d=

68 Yy Lavado pasa WpEr varios etapas  des

cersecien con =1 fin de oridap W precipitar 1 hierrog

el fieor fimpio de hterra,sa'ﬁnwg;_: 1os 2] anbiguas v

jasands de plate en pleto =s tpatade con  vapor,
E' ‘este procese =1 amaniace ¥ ] dcidc carbdnien
B £ dminan del lizcer y a 1a vez se precipita et

B rarhornato bidsice de nfguet.

La pulpa del carbonato de nique) es ﬂ?ﬁ?ﬁda' a2 los
especaderesy ol reboco 8 Ffiltrado y conetituya un
producto -d's;r desgche de 1a Planta. EI carbonato d=
nigquel es enviade por medio de transportadores = las
Hopnos de Calcinaciéng (Jla pulpa d= colas es enviada
patte cser destiladas v Tusgso bombheads 2] -,ﬂﬁ_p’ési f:..‘-‘! diz

‘ ci3llas

Loe waases de destilacidn del dhicor producta v de 1a

| - Ppulpa de colas van al Bistema de #Absorcién  para
ahtener 21 1icor aponiacal fuerte, =1 cual se aepplea
en el Bigtema da Liviviacidan y Lavade.
Fetrbl eo k=, 1 i
n | RECUFERACTON |~~~ =0 &S
Bn'] B == ———— . ;
nE ————=2L 1R FRESCH
Amoniacp—————=——=3
1 | mMON T ACE =—==20X1TR0 DE NISUEL
Licor pr‘aduc*tq--;LL - J

.

i B




3.2.5 CALCINACION ?’SINTERIZACIOH‘_PE
El capbgnato de nigque) se stimdnistra por mnedio de
transpoptadores para caelcinacdén en  les  hePnos
ratatartias, &1 axideo de niguel procedente del horna &2
NNava al snfriador y uona vez enfriadn se tritura en
los molipnps de martillo v Tuege e& dirdgide a2 Jas
Ealvas d=2 producte fdmal & e MEllt=adg para la
produccitn de)l Sinter.

Para obtensr el Sinter 2] éxido de Niguel se mezclia

con carbdn antracita, pelve vy freccion fins de siptar

cde retornoy; dicha mezcla es al imentada &gn la maguins

de sinterizaclién peEra sSBr  granuladag durante =1
precesas mencicnada se observa wns reduccidn  parcial

del dxido de niguel hasta 21 estado metalico.

£1 Sinter se enfriz v lueso se samete a la tritusacidén

= des ptapas en 1es trituradares de podifils v al '

- zarandeo, Tante® e oxido de niguel coma a1 sinter i
corstituysn los productas finales da Ta +ébr~1’ha Yy sg |

erikEFanan envasados en il ihdros siekal icos .,

Cartndn = - 1 1
ARkrac b ge——m—— e | _ |
cALCINACTON | !
BEE D1 e 3 : |
| Y e PBINTER |
Dxido de _
M U] = m——————— — SINTER
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3.2.6 FLANTAS AUXILIARES DEL PROCESO TECNOLOGICO.

Flanta de Gas y Aire.

Eata Planta tiene aran importancia dentre del proceso

tecnoldgico de la Fabric: dehide a3 qus e aire
producide =& wutiliza en 1a mayoria de Jlos procesos
fundamentales de la fabrica coms s6nt traﬁspnrte' da
mineral , manténimiento, asreacidn de! mineral , ske.
Ademas 21 aas producido (OO y HZ) se utiliza para Ia
reduccidn del mineral .
En 1a Planta de Bas 21 prnte=sa esid bDasado = 1a
nxidacién parcial controlasda no catalftica del
hidracarbura 1iguido en un rFesctor, obteniéndose comno
grioducic Final el mondgkida de carbona (CO)Y &1
hidrdgenn (H2), segdn 1 egquilibripo guimico y técnico.
En 1a Plahta de Aira, =1 misme e3 comprimide &
diferentes presiones de  trabajo mediante Yos
_difarentws tipps de conpresares qus  posee;  sitemés
z tigng Filthes de aire para 21 filtrado del misme, 1

tial es succionado par 105 compresaras.

T S| [——
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Flanta Potabilizadora de Agua.

Esta Plantz e encuentra ubicada al surgeste de le
Fabrica Fedre Sobtits Alba vy es la encargada de 13
esptacidn, potabilizasidn y suminiStro del agua a la
Enpress  de Niguel "Ernsste Che Busvara" pars  su
gonasumnn industrial | sacial y contra ineendios.
Mediante =1 processo de EQaQuTaciénﬁ#iacuiatiéﬂ,
filtraridn v desinfeccién esta Planhta convierts el
sgua del rin Mca en agua apts pard £1 consumo social e
andu=strd'al de russtra Enpresa.

La Planta potabilizadora consts de ginco partes
tundamentales:

1) Estaridn de bombeo de agua de) rino,

2) EBamaira disbribuidoFra de dots.

3) Blague de preparacidn de agua.

4) Tangues de a=lmacenaie.

. B Conductora de agua potable.

i

Eil diagrama de flujn de 13 planta compiets aparsce en

8] eaguema — 14
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CAPITULO IV. UESCFEDP[:_ION DEL. PROCESD TECNCOLOGICO DE LA
PLANTA DE RECUFERACION DE AMONIACO.

Esta pianta tiens ia funcion de recuperac sl amoniace y 21
didpticio de carbona del licaor producto y Tas colas enviadas
destle Lisdviacidn v lsvadwm, vy de destilar =21 licor
producks para precipitar- 8] carbonato de niquai para su
ralcinacidn posteriar (Fig. #H2V . Las pordidas de amorlacn ¢
dudnido de carbono gug s producen en @] sistema son
mEsnuests =n esta  seccien wtilizande para ellor smoniaco
Amhidrea v 16s gaseé products de 1= combustidn del petrdlao
mn 1a planta de snergiz. |

La ‘seccion de tubozereadores mecibe ) 1icor ¢iasificads o
preffada cwopocide cono licor producto de los sedimentadores
de 1a primera etapa de Lixiviacian y Laveda flcantersiendo ]
&% e amoniaca, £1 BX de Acido carbonhica, &1 1,152 de
niguel y e ©,84 a/1 de hierrg) ademis &1 licor contiene
haste 26@ ma/s1l del presto en suspencion  del mineral
1;uiviadm, conct ituyende este 1 fluwio principal veErbtido sn
Bsta EE€cE Ltn.

Este 1icor puedarad dividido en gt distribuidor de licor en
tres trenes paraleleos de gereadores, cede trese canstarz ds
tres turboaersatores unidos Bn serie .,

Estos Yienen como ohietiva la odidacian del hierro contentdo
en 21 licor. formandose el hidrnxidm de hierrc al ponerse en
poRtasta eon el oniagene del aipey dJde manera gQue pars. Que
acunrda esta reace ion quimica 29 necesario el sgministre 'ﬂe
Fluja de aird procedaente de la casa de compresores.

Los gases Que se desprenden de == turbpaereadores
famoniaco, Acide cabdmico, vapores de agus y airelse evacuan

por la parte superior mediante ] ventilador, gue 'o envis a
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V& seceidn de absorcidn.

En daos turboaereadores para Tograr aumentas o Ares  de
contacto sptre =1 aire y @1 licor praftado acelepindose 4
ET”pPﬁeeem de oxidacisn del hiprro, 21 aire s 12 suminiskra
por Bl fundo de forma espacisda; estando el contenido del
%ﬁﬁfuﬂﬁﬁ&:ddﬁ:Sdmetidm 4 taxrbwlencisa mediante un agttadar .
El licor ‘Pracesadm & los turboasreadore=s s bombza =2 log
£iltros de hojas verticales, con =1 objetivo de separar el
hidﬁéﬂidd-de hierra gue se presenta =n forma de suSpencion ,

asi comp 1o= restos de minera] de Lixiviacidn, Para esto se

tianen & filtres ds 32% gal/min de capacidad, (@26 piezf de

supefficie y 72 hojasy 4 de les filtros s sncuentran sn

operacidn cantinuay 1 &n desgcarga ¥ 1 =1 reserva.

La +iltracién se efectda mediante uwuna capa de tierra

infusoria. La pulipa de tierra infusoris se prapara en un
tamgute Ton agitacian vy 1sg6o s& bombiezs a8 'Toa filtras. El

reaidyges de Tos filbtros se envia a 1os alambiques de cala

pafa sxtraerlies el amoniaco; 3 Jos filtros se 1a suﬁinistna

aire procedents de la casa de compresares con e] fin de

soptar &l reslduao.

El filtrsdo representa el licor producto en condicgidn de =zer
sometido a la extraccidn del niguel. Este filtrado se
aifmacensrd en tres  tsngques colactores de 3080 3 2 una
tepperatura de 116ofy de donde se bhombeard & |la ssccidn de
alambigques de Ticor.

,

A 1a tuberia por donds se ewtras =) |iceor producto de lgs
tanglies se e ifyecta acelte de linazé mediante 1as bombas,
con @] fin de pravenir eV espumeo del licor gue =s hacise
donde =& vierte 21 filtrado mediante las bogbas, £1 =ceite

de )inaza se erncuentra almacenads sn =1 tangue.
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Ademas 1a seccidn ests prﬂviséa ds las bonbas  gue
auministran, =1 agua que sB enplea =0 tode 81 proceso
tecnoldaica.,
A 1os alamnbiques de desti]acidn de 1icor de 50 pies de alto
Y 7 pies de diadmetra, 24 andlilas y 130 gal fmin de capacidad,
St le =liments =] 1icor producto por 21 topey inyectandose
slmnzﬁﬁﬂﬁanpéha por Bl fonde vapor de & 1it/puie? a 35000,
los 14 primeros anillos constan en su interior con una  copa
ties DuFbhugso  c=de Une, 3 continUacian exist=n S plates  de
calentamiento, gque tienen como obistivo  elevar 1a
tﬁmpﬂﬁ&tura ﬂgi Vicor, logrindess con esto un  shorre de
vaptir, Ue sste proceso a contracorraente se obbtlane  un
companefte mefios vel1aEL] , debido a gque =1 amondlace ( NH3 ¥ ¢
&1 didxido de carbono ¢ CO2 » del licor producto @on
arrastrades por wl vepor, ¥ cusnds 12 conceptracidn  de
amonisco disminuye hasta 2% 2n =21 licor se precipita el
calbhonato Rasice de ntguel .
(2C0BNIY 3N COHYZ . a4z
Ests pulps e carbhppato de niguel szl de 1ps 2lambiques de
Licer por el fondo a une tempeEratiperzs de 219cC para su
peEsterior procesa en la planta e Calcinacion ¥ Sinterr.
El producte més wvolatil constituido por 13 mezcla de
Amen face, LCAZ2 y H2O ep evacuan por 1a parts 'Eupre'r‘_im;- o tope
del alambigque vy s envisn a2 un srecondensador sal lenco con
una EempePbatura de 155-1&676C hacis <1 EistEma.ﬂE:abﬁurctﬁﬁ.
Ecte EiEtEMﬂ.dE destilacidm de ticor consta con B alambigues
y | precondensador por cade uno, )
Las cs!és descargadas desdel el cuarto sedimentador  de
L.’avaﬁm,. de la plantas dE LikRiviacidn v Lavada, wre bombeadao
hasta 1a seccidn de tratamiento de cola de Ta planta para

L
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pulpa al sumidero vy de al'l'a se boabea ai depdsito de cola.

& la =ssgcian de abanrclﬁn ilegan Tos gasss de condensade de:
Ta seccion tle pdestilacian <2 JTaicor progictn ¢ cola.  Estes
gasee t&lienbtes penstran por Ta parte (nfasrdor 86 18 foerre &
se candsEpsan a2 mayor parte de =2llos, con 1os |icores
.$uewte5 ¥ débiles gue se introducen a 1a torre copdensadora
absorSedora por arribai este licor arréstre I'cs gases
condensadns saliegnda por =i fondo de 1as tornmes hasta 1a
sacoidn de enfriadores.

Les amscs gue calep de las torres absorbedoras
candénsadoras, |legan a Ta ab=orbedora de COZ Junto can los

casees de combustion de 1a Plantae clé&ctrica, ComMpensando 185

perdidas de O02 del sistepa. Estos gases son lavadms Con
i

licor Suerte enfriado, obteniéndose licor deébil due se

dpstarga pors =1 Ffende hacia Isas EBEangues. Los dass=

desprendidos pasan a las torres depuradorss de amoniaco,
dorde son absorvidos parte de ellce por el agua, gue ==
cupimietra con 21 abjgerive de depurarle s mayor céﬁtidad-de
amonitaca y descargandeses al tanque de 1 icor 'da8il . Las gases
chtenidos en estas torres son enviados a 135 kopkes finales,
dande son lavados con aoux, obteniéndose 1icér-débi1 gue s=
une con Toas sfluentes de |as Lorres depuradora y absorbedors
de COZ, gue se descargan al téngue de | icar d8bil 3 1o gases
desprendidos se sxpulsan 2 ia stoosfera.

Al licar débil a)macenade =n los tanoues, se Ta ipyecta una
sqlucidn de amonisca al 25X, para reponerlas al 5is£ema,
hombedndoss a las torres absorbedoras-condensadoras !;
abauﬁbegaras o= C02.

=1 lieor fFuesrta destargsdn de las torres oondensadoras—

absorbedoras se envian 21 sistema d8 & enfriaddres. E1 1icor




extraerle sl Amoniace. Estas calas recal entedas a 14508 en
ur  iptsrcambizdor de contacto !:Em ton  laox gasses de
sal ida, procedentes de 1oz alambigues de destifacidn de
cala, =& alimenkda a los cuatre tanques de retencidén  cen
agitacidn, dande se efectdx @] process de hidralisis de las
531#5:‘éw magnesio dJdisus]to, que precipitan sobre las
partizulas de Tas colas en %Qrma'de-carbanatﬁg e silicetgs
bombedndose & las 3 lineas de alambigues con 3 alambigues
cada uma, 2 en operacionss y I de reservy, tenlends 1
precal entedsr v 1 snfriadar por alanbigue. Usa parte de 1a
pulpzx de los tangues de retencivn se dirige porm la misma
Lomba 2 la reciFcul acidn por €l precalesntador, con 21 fin de
que peErmanezca 11eno.

# 1Toa alambiques ds 4d'de &ltao y 2¢ d= didmetro, can id
plaktos provistos de 24 garres burbdjeadorse ds 1 decimetro,
z2 e slipenta Ta cola por una bomba individual por 1inea,
pmr,e1 Ltope de éste, inyectando gimgl ténsaments vapor da &
1E/pu192 por & fonde, sepaméandose =1 amonlaca y el Acido
carbEnico . La mezels de vapor y gas ( NH2, 0B2, vapor de
H20 ] del tope de Ips alambigues, s& hars pasar
sucesivanente al precalentador, v g8l enfriador gue B8 un
dntercambiador de calor de dos vias verticales con  camisa

tubutar, donde se snfriz la mezcla con una tempperatura  na

menor de H70; esta mezcla d= vapor y gas cenguntamente can

gl mondensade 11=gardn a la ssccidn de absorcidn.,

Las enlas procedentes de Tos alambigues  1lsgarin sl
avaporador—despresurizadar, enfrifdndese Ta pulpa y
reduci®ndosse 1a presidn hasta la aktmosférics, coansisulendoss

gsto aracias = 1& evaporacidn del aguai epviandose esta




es enfriado con agua., siends el proc2ac & Eaﬁ&hﬁ?cpﬁﬂieﬁﬁbizc
&l licaor +fresco 25 bambeado unag par-?t_e' para [os tangues da
licor fresco, de ahi s= b&mheg & Ligdviscidn. La okra parte
repirenls 2 las  torres absorbadoras-condansadorEs v
absorbedora de CO2.

El Tleor débil &s =] efldente de las torres sbsorbedoras de
B0Zy depuradore de NH2 y Final; éste se deposita en  un
tangue de liee depil, rec ireul Andese & 1 Eorre

condensadora absorbedora. Ver esquema = 2.

(o




4.2 - Caracteristicas de Tos productos terminados.

Materia prima y materiales auxiliares.

Los productes del tal ter de Recuperacion de Ambsnisct
sEon Jos siguientes:

S Praducﬁue terminados.

a) Pulpa dé carbonato bdsico de niguel .,

BY Lidor fresco. '

a) Carbonato bdsico de niquel.

Se abittens de 13 degtilacidn del licor producto.

Bonposicion quimica del carbensto de piguel sfcc:

Ni= 49=51Y Mg= 0 . 25—1 .0%
Co= © .4-8.7% B= 1 B=3.2%
Fe= 6.07-0.1% Sul+iko= 9.2%

Su relacidn 1iguido sdlids 1/8= 45.48.

La pulps de carbonakts &5 de colar verdosa, v sale a
una temperatura de 11900,

Fesn volumstirico= 1,24 £/m3.

b) Licor fresco

El licor 4freschr s obtiene a partir da 13 absoreidn de
los gaeses de C£A2 y NH2E, comg Ceansecusncia dge 1a
destilacion de 1icor producta y eolas.

— E= un Tiguido incolaro.

~ Su densidad egs de= 1g/cm3.

— L& temperaturz meEnor de 3508

Composicidn Buimics.

WHE= 14% DoY= 7% Ni <=0, 005y




En &1 taller de Recuperacidn de Amonfaco se utilizan las
|

wiquientes ﬁnteriaslibimaa fundamsntales.

ad Licor-._p_n_gdﬁq: S ! : .

' o

L Eg-gn 1§quidaJE2u1 prugia.

- safteggkﬁatuﬁa =5 <= df@ac. ¥

= Densidad = |.62& o/cm®. -
ConposiEien Duimics . ‘
NHI=&. 278 CO=221.35% Ni=1.0B8%
bYCola.

= Fulpa de calor negra.

— Sy " Tamperatura ss <= 40oC.

— Depsidad = 1.7 gsem™

— Relacion 1iguido s&ldds 1/5 = @.8.

Eﬁmpusicibn fudmica d¥ ja puipa.

~ % salido a/1 tiguido
FiEe = .42-—45 Ni = 2,18
Ni = @.33 Co = @,.902 ’
Co = 9,08 NH3 = 55
B2 = 28.5

£) Géses de 1a planta eléctrica.

e utilizaen estos sases por su cantenida de B8 praducta de
Ta combustion del petrdalen sn l1as celdsias.

~ Posges un cplar grisaces.

= Unx tempsratura de 10000,

~l.a conceEntracidn de COZ ss aproximddamerite 11% en valumen.

d) Vapor.

Ez utilizadeo pare 1a destilacisn detl 1icor producto y rcala,
Tiene coma  caracterdistica fundamentel jque &5 uLn  vapor
saturado, de una presidn = 1.54 at vy una calidad de 95%.

5 ®
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) ﬁmoniaco—anhi-:rlah

de ¥a solucd@n 21 257 en peea.
~Es un Tdquido incol SRS ey valat:l . : . -
Compos ek dn @gflhﬁa-lb ™
Aronisies = o9 9% '
e

Aaua= @.1% mex

- r -
Be utilizz para s formacio

R

Hi%-rn =@ .9% 2
!'-‘rl::en.ta-‘.l’ g#m Ly »
3 ﬁgua.

So utiliza an =l sistema do  absorcidn,sienda  suministrada
del siectema de preparacicn de agua blanday mezcldndola con
parte del agua de retorno.Adends se util izaz =gue. para al
sistema de enfriamiente donde =& realiza un  anadl isis de

Eafeentracion g2 anonisce (gQue debs ses menor de 28 p.up.ms

MATERIALES AUXILIARES

arTierra infusoria

e ubiliza como medio Filtrants de 1icar producto y es de
salor B ance .

Eomposicion Buimica.

= Sflica (SioR) = .04 mim

= Alumina (ALZO3) = 1L8.0Y max

- F2B3 = |.0% m&x

= K200 = B.EZ max

= NaZD = 3.7 max

- ptros elementos (mehos de 1%3
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SECCIONES GUE COMFORMA AN LA PLANTA OBJETO

Seccidn de turboasreadore=. -

Eonsta g Eres linease  €6N, trec turboasrssdores Cixcde
una.TiaMen cos Tiness En.qﬁé;i:iﬁn Y Uha de reESBervial.
Seccidn de filtracidn. -

. En s speracidn intervienen Seis filfrps de hojas, cuatro eh
opstacidn, uno en descarga y‘yha-an|ﬁn5a?va.ﬁﬂsmés poseE das
Ltanqus da al macenaje del producto 'hﬂ da esta seccidn.
Seccion de Destilacidén de licor.

FPara 1a edecucidsn de su proceso se auxilia de ocho torres de
destilacidn . con un precandensador por BEarre.

Seccidn de Destilacidn de cola. ' :
Egta gemotn con  tres ineas de tres alambiques yur
precal entadelr Yy un sfriador cada una; de ellas dos =&
gncusniran =n ofersmeldn ¥ una de reserva y cualro tanguss de

retancidn de cola.

Seccidn de Absorcidn.

Posepe ecustra 1ineas te cuatrg toress cada una.un sistema de
efnfriamianta con cinco lfineds de s=2is enfriadorse, dos
tanque de fdicor fresaco v dos de Vicor débil.

La planta recibe 21 anontaco de 1S balas gue s encuentran

en &8l puserto, bhombeandose a 4 tangues ubicados en Ta planta.




rA. INSTRUMENTACION ASOCIADA.

o | Buandla definimes @) concepio de sontrol de 1a, produccisn,
. )

‘us:'i-mﬁg que &l principle, suhinistran irformacien
perifdica, adecuads v exacta, era uﬂahﬁﬁ 18s mas importamtes
y =in &7 no habia sistema. Ademis cu@ndn:p?gﬁtéamgs en =ste
miamo capitulo e 1o relacionsdo con sstiategia da brabalc
tdonde =saffa]aliamis, como dn puants x restlver 21 de  recoger
Ilnformacidn el objgeto de direccddn procest o 2 sistsEna Vv
trasmitirla a2 los puntos donds va & sar F§¥?1izada;
eensdbamas fundanentalnente, céng y con gué medios sz iha
s obtgaes btode s informacidn d= la Flanga de  Recuperacsiétn
Que nas psimitiere un contral de Sus DpenRciongs opiimas.
En Bsta planta existe uwnv conjunto de Instrumpntos gQus
facilitan 1a& operacidn de 1a misma Tos cualss eEtdn
categorizadas comp s
~ Medidore= de fluda.
- yeﬂéddhbs e presicn. )
-~ Medidores deé tenperaturas .
- Medidores de nivel .
Ademds por disefo venis una Maquinz de Conkral Dentralizado
M=4a gue 2= un equlpe reecpilazbdcr de dates del proceso, el
cual tc]r_:_).ai ia informacitin d= Tos sensares, tsnds un mnindmo
de traﬁam;antu de informacidn al personal de operacidn (esta
macina o] gntrarad eBn funcionamisnto rar prcblamﬁ%
tecnicos) : |
Daépuéﬁ?‘d% in estudia ra2alizado por cada seccidn .éé
ﬂéigémiﬁﬂ,{,que ES necesario para que la planta mantenga una
‘%Péﬁa-i;#iégencla cperativa esnn & process, coantrolare v
r'-eéuiqiiﬂ i’t'_j;un'cis_mm-:ametma fundamentales de operacidn de 13
il F

*E'f :

]
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anta, tales caomnos

Seccidn

Flugde: de=

b} Seccién

- Flujs de=

—

=4

—

—

Nive] de
Seccidn
Flujo de
Fluge dg
Filude de

FYulo de

de turboaereadores.
Ticar entirada d=l distefhuidan.

de filtracidn.

1icer- filtrado,

los tangues de licor producto.

de destilacién de licor.

licar producto desde 1a ssccidn de Fi) Eraction.
licor a cada coluwmns de destlilacidn.

vapor a seEcclén de destilacidn.

vapor a cada calumma de destilasidan.

Temperatura del plata 11 de cadse =5lumna de dsstilacidn

Tenperaturs del vapor de le termogléctrica,

Tenperatiurs de los sases de g5l ida del  condensador

licom.

X

Temperatura de agua de sz2) ida del condensador de licor.

1 ieen.

Pres ion

- Temperatura de)l tope de la cglumna d=  destilacion

"

del vapor de lL=rmoeléetbhica.

— IiFerencia de presidn en las columpas de destilacidn

T4

cl)

—

~ Fluic ge colas

ot 0

Seccidn
F1 gt de
Flude de

Fludor de

de destilacidn de cola.
calas & la =zsccidn tde desti] aaidn .
tolas recircul adas al precal emtador.

cples a cada columna de destil scidn.

Aestilscinm.

= FLuJ@jﬂe vapor a traves de la ssccidn de destilacidn,

— Fluda e vepor & cadx columna de destilacidn.

wl il

de

der 1as bombas auriliares a cada columna sde

[ e




- Terperatura de los gaces dE s3lide del condensadar te .
J ]

colas. N

=~ Temperatura en =l plato intsrmedio,

~ Temperaturs del topz do 14 columna de destilacidn de cola.
- Jenperatura Bn ls cola en descarga del precal entador.
[ -~ Tﬁmgeraturg da! vappr de plapts Eléctrica.

- Presion del vapor de bteFmael écErica.

- PBiferencia de pres=idn en ura columna de destilacion de
(VRS (i S

= Nivel de 1oz tanquss de retencion d= colas.

e) Seccion de absorcién.

- Fludp de licor de recirculacion a 1la Lurre sbhsorbssdorg ds
COZ.

— Flujo de agus & cada torres depuradora.

~ Flujo Etotal de agua =or = sistemas de absorcidn.

~ Fluio de qases s 15 atmosfera de cada torre final .

= ?Tuin total de Tlcar débil .

~ Flado de | leoy géphil a cads absorbedor, y

~ Fludm de soua a cada tarre fimal. |

= Fiude de solucion compensatora 21 =istema de absorcidn.

~ Flugdg de ldicor recirculade 2 rcada Lopes congensadora
absorasdora,.

~ Flujo de sacses de;EDE-desﬂe_ptanta'Elécth;ua.

~ Temperatura de gasss de C02.

~ Concentracison de L2 en los gases.

) Simtema de enfriamiesntn e e e

= TempéhétUha del =gues & la sealida d= cads  hateria éa
enfriadpres.

~ Tenperstura del 1icor de reclircul acidén a 1as enfriadores.

~ Temperatura d2l licor a cada baterid de snfrisgores.



Contenide del Documento Normativo:
— Especificaciones de Tas variables. HDefiniciones.

: Faramstros:

Fosicidn:

Elemento primario de mediciodn:

Rango de medicidn del Instrumento a que estd asociado la

variable:




5. Rango normal de operacién: Se refisre a las valores de

varishles en condicionss normales o eatables de trasbajo.

4. Unidades de Ingenieria® Se refiere a las unidades en gue
sx by exprecada la variahie (Ejemplo: Ke/Zemz, ofl, mith )

7. lLimites Maximo y Minimao de alarma: S= refiecrs = los
valores estrernos que debepn detectsrse para tnformar esta
condicidn B ceso de gue proaceda.

8,  Limites Maximo y Minimo de emergencia: Sz rafisre & lps
val ores pxtremncs gue deben detectarse para ipformar 2R case
de gue ss produzca condicigan e Bl poues,

% .  Naturaleza y nivel de la seffal: lMedi-. Ejemplor oW, oi,
Vol t. Especificando 1a relacidén sntese 1a sefial de Medicidn v
la vakiabls (ldingal g no iimeail) para s4 pasterior
tratamiente matematico.

1o Inmstrumentacidn asociada a la variable en cuestidn: =1
forma parte de lezos de control . Sistemas de bl agguse,
Ragistro, mitcstara.

1;.~ Buplicidad de la variable: 51 =vi=te més de un-ETQmEntB
primario de medicinn parg esta variable.

12, FRazdn de cambio permigible: Velocidad mé«ina de campbilio
de 1la variable sn sentido creciente o decrecliente.

13 Frecuencia de muestreo: Esta rafecids ul naﬁero det
vaces gn I8 wnidad de tiempe que debs actualizarse o medirzs
el pegtado de 1a vardishle de aguards a =w dindmica e
rpportanc ia tagnal égicta.
4. Variable operativa del Centro de Despacho: Frpeocificar
=i fsta forma parte del conjunto de informacion gque e
recibe " 2n 2] Despacho, #si ceme su forma de presenteEcidn

(Purbusl /fScumul ads) .
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(5. Variables a introducir por teclado:

speclificer Ja
el acion de #dctac, la frecuancia des (nti<tdutsian necesaria

al 81 v &) lugar de procedencia de la misma. Definlendo la

insmbtrimentscion die laborstorio gque da respuesta al ansfilsls
para la gdeterminacion de esta yvariab)e,

{4, Relacidn de la variable con el cdlculo de indicadores:

Illefiniendn a 1Tps indicadorss gue se vinculs la varisbhle en

liest lon

e b o Y

17. Forma actual de medicidn: Espagificar el metodo y forma

actuxl con fue S8 mide o detarainz 1 varisble sn case de
e prpceda. {Instrumsntacidn Tooal & en el panel
Instsumenkazidn comntn, =2tceteral.

LE ., Estadao actuatl de las instalaciones asociadas a las

n
-

variables: 52 rafiszre * Q) gi~ado de terminacidn gt Tas

imetfalaciones & inslfcumenbtacdéin gue gerantize la medicidn an

AsD QUE prodceda.

'+, _Frecuencia del reporte de 1la wvariable: = (Wi a ks

incluirse =0 21 reporte ppoional , por turno de oche' horas,
tliario, mensual

=0 Valor a reportar: Be refiere gl valor guse debe Lomanss
para conformar 2l reporte (valor puntusl ;, valor promedio,

valor aoumel aclo) ,

21. Cambios de !imite de alarma: Espec:ificay =1 = afacbuan
rambios de 1Imites de alhrme para 1s variable, en cusstian en
funcican el IrEG 1 MEN de oOpEraclsn tecnoldal ca de forma

.
pEr )l Aciies . ‘_

=y

7. (Coeficiente de correccion del valor puntual

-
Lop L L]

omp ] & coeficlente ds caomrecedian del valar de la varriable en

n
‘12

sete au forme

funcison de algun otra pacametro, aspecitficando &

de aibvbtencitn asi cone les poelblegs pestricciopnss dey cmplen




23.  Presentacidn en unidades de ingenierilia: Dafimir )

4, FRelacidon de variablessi de calculo: Befinir Se variat

1= Eske P gue debs Breindar £ | sistema, el aclidn cl= |
|
Fliente empl eaadas ; =l et s : Am fpo = e |
it encictm , I i Rr=E =L z =) = &1 =] -
rRrLan lEs 1=Tf= & f 3= f ;

lefinicidn de wvariables que requieren procesamiento

sgtadistico:s Especificat e Eipo {varIansE Hesvisoid
fplets, media aritmétics reat 1)
oo Necesidad de medicidn de nuevas variables: Fundamentas i
apecidsd =t 5 medicion: ¢/ =y wual I Gs suisiktos
e : 1

Especificaciones de los indicadores. Dsfiniciones.
. Determinacidn del indicador vy descripcidn bireve de su
cobistivo.

Variables que intervienen en el cadlculeo: Especificar la

procedapcia e Eas (farma | del gistema de medipis
= e 3 f.p= - - a = =1 y | ] == ; s 1 }
=+ im ndo = s 2 B 3 ’ 5 Y !

= S nE | < 1 5} i =) |

7. Frecuencia d& calculo del indicador: For furno de

'iay meEns!

h

i S Frecuencia de reporte del. indicador: Fen EL T o

a

opc lonat , diario, mensuzl

I farias di roduccidn
. Expresitin magtemdbilica pars s 21l e et indicadao W |
|



.- a ..fET‘

unidades de ipaepierias

7+. FRelacién de caeficientes o pardametres sdicionsles

: - S . i [ = =
amsociados a1 e&ledlo del indicedor s precedencia de esta

informacicn v posibhles restricEiones Eﬁ-au-éﬂﬁméﬁ.

“. Valor nominal del indicador y desviaciones admisibles:

Especificar sus l1imites ¥ la pecesided de detectar vy
repertar sus desviaciones,

. Incidenciz del valor del fhdicadar, ante desviaciones,

enh 81 estadn de atras wariaﬁles U otras ihdifadores.

1.  Definicidn de los indicadores que reguisran tratamisnto
gatadistica.

11, Precisién en 1 céleuls d8. los ipdicadores atendisndo

al mimerno de ciffas significsEtivas.

Formato de presentacidon de la documentacidn.

E1 formato sdiunte detalla las hodas de especificaciones gue
deben confeccionarss para cada varizkle g indieadar .

En eualquiara de las variantes de implemsniacisn de Sdstema
ya sSea en 1inea o fuera de |inga #& hecesario £EnEh iy
control  riquroso de l1os pardmetros de eptrades, de Yos
ruales damos una muestra de ellos en Ta tabhla ® 1,
correspandiéndase las ndmercs d8 sada pardmetra con  tos
indicadores 2n los planos (esguemas 3 — 1@ Taos cuafes 2an
de vital importancia para Ta proyeccian de! Sistema
Inforpativa, ast{ como ips datos a ebtener en fos modelos CH-—
S5 y LE-5 gue tapbién adjuntames y que intsrvisnsn en la

meallzacidn de 1a Contabilidad Metaldrgica da ta Pianta de

Racuperacidn.




v = 1
I HOJ A BE ESPEELI.! i
I VaRIABLES |
1 - | I
* - B ] 1
i 1. Ferametiro i i
k : - 7 = —
| 2, Pesiclon 3 | 3, elemento / comwvertidont |
! I primaric f
k = —— 1 — '
13 -— 9 =% T 1
| &, Renge des | MING ol MAX: | CLA3E: |
i mediclion | | | I
% = 3 i = b !
| 54 Valer normals | &, Unidad ge ingenierliai |
=_ i T . T T |||
I 7. Alarmas | MIN: | PEx: | 8. Blagues | MIN: | MR [
k 1 il | 1 1 1 ]
I %, Senal de medician: |
L }
I 1. Instrumantacion asocisdar, |
k .
I L1 Duplicidad: |
E |
I ¥2. Razon o& camblot I 42+ Fraétuenciar | horas | minuios| segundos |
! I de muesinea |} : : i
| 8 — — . i ! 4 ;I
| 14, variable operativas | 15, Presentaciaoni I
} S ,

| l&, Kelaclen eocn los indicadores:
17, Futma sclunl de megicion: . ]
(51 procece) J

{B. estads actual:
i3] *proceda) .

1¥, Frecuencie del reporte: 28, Maloer 2 regoriar 21.Cambbic d8 14mltes

T
=14 1 noj

T ———

!
I
I
$

e — e — g ——— — it — i, e |

22, Ceeficliente de carrecion;

| 23. Presentacion en upidades do inoenieriad
Sl |
|

NG

24, Relacien senal de medicion / wariable 3
fexpresich matemalica o desinicion d& tablass

—— e —

Z3. Coeflciente de correcion de! valor puntual :
texpresion matemstica o definicion de tablas y restricciones)

e w—

£5¢ Deflnicion de tratamiento estagistlce i

27, Dbzervaciones acionales
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HE 34 OE EBPECIFLEACIONESFARSEA J
L8 INDICADORES ]
- — - e
L. Depcominscions !
— - , - =
| 2. Relacion de variabiss parx 8] csleule del ipdicedor: I
i _ i
| &, Fresugncls de calculaor | 4, Frecuenciz de reporle; [;
— - — 4 - = — = _i
“] B, Se recibe eif el despacho: [
' — — {
| "&y Exprecion matematica parz el caletlor -
Lo = _____ = = 8 | ]
ke ) - a— = - — 9 5! L
| 7. Belaclen de ceaficientes o parametiros adjcionaies para el celoulo: | 1
1 . : I L - |
k —. 1 1 b
| 8. Valer maminalt | Limites: | Meximes [
| | I Minimos I !
| L 3
| 9. Incidencia apts desvigcionesi !
; T ) = ’
| 1@, Teatamisntoc estadiziico: | 28, Presicion de) zalculti P
L - 1

HOJdA DE ESFECIFICACIONESFEA
VUARIABLES & INTRODUCIR POR T

1., Denominacipn de ta varlable:

2, Frecuencis de Antepducelaon

. Procedencia de 1a WariziEles:

(75}

4, Instrumentzcion que da respuesta &) analisis para U instrumenraciaon:

Sl T g — e S g T o P —
]

| 5. Bhservzcidnes asdicionalads

by e e e — g o i c— ——

HODOJA DE ESPECIFICACIONESPARA
VARIABLES PDE CALCULTD

T

- ] S |

Iy Denpmiogcion de la variabie:

I .
| 2., Relscion d= lo= caeficientes o parametros;

1 -
r

| 3. ExXpresion matematica para =21 caleglo:

d, Frecugsncla c=l czlculo; ~

S, Fresicion de calculn! -

westiricclones en i emplien de estast

|

I

!

: :

| &. Relatlaon de tablaz v {forma de obtaccion.
|

|

1

7. Obkservaciones adicionales;
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CAFITULO VI. INDICALORES TEENICH%FCDNDMICDS FUNDAMENTALES DE

LA FLANTA DE RECUFPERACION LE ﬁﬁ@ﬁIACQ.

-
A partir de 1a toma de inftarmacionses tecnol dgicas
ssperificadas en el capiftulo ante~ior es posible redlizar
Eada un  gondunts de | e3lculds de Iindicactores teerice-
BEONBMIcos, Tos cuales  pueden ser definides cofo 1a

Cortabll idad Mataldraics da dicha Planta.

Contabil idad Metaldrgica

Se SRS argsa 2n  fupcidn d& Jos mnodelos =) entradas
implementados por =) sistama , de recibie los reportes
diarlos de aperdacidn de Ta Pianta; asi como, los resul tedes
de Tos andlisis guimicas procedentes del 1 aboratoriog
al aborands ceh éstes un reparte dianit acumul ative, destsE el
primer ofsz del mes hasta 21 Wltime inglusive, donde s8
raflejan leos parimetros tecnolspicos alcanzadasy  sicviendeo

para " & andlisis diario y & 1a fecha del cmmparéamienta de

Jja Flanta Metsldroica.

El siztemz de Balance Metaldirgico realiza todos los cdlculos
acsssrios  gque el procesa teEnblugico demandsy entre Tos
cual 8s podemos mEhEionar: i -:j}

NE83lculos de 1as producciones principales ¥ auxdl ibres.
2fealculos de Tos consumes gs materias primas.
S)Célculios de las eficiencias del procesn @ matsliéreico
sropiamente diche v de 1es procEsos auxil lares.
4) Promedizac 16n de 1o= pardmetros tecnol dgicas. g
SICElculps de Taz pérdidses que acurren en cada =tapa del
pProceEsg metaldraice, asd camo las de los procesgs

auvitiares,




«x s A2

Luega entoncas, 1= infarmaci fn requerida para al

procesamisnta deE 1oz reportes de Recuperacidn d= Amnondiacs
|0 3
1o~ Mods'p LC-S (Laboratorio Central).
2.~ Modelo CM-S5 (Planta).
2.- Infarmz decenal del tiempo trabajado poar los
equipos (Plantal.

4.~ Mofale CHM=7

Dato=s necesarics para los gdlculoss

{.— Inventario de 1o& tanguas de= licor T IL.nm
producto .

Z .~ Copcentraciones de Mi, NH3, CDZ y-— o/ nig.n CM-5
CO en les TK licor producto, clt.n
sol ..n
ahe .n

2 .= Inventaria de 192 TK LFP 31 fina)l = m= 5% I8 CM=5

dell pericda.

& .~ Concentraciones de Niy Coy NH3 v - a7zl m2@.n oM—5
GOZ en TK LP. =20 .n

. cod.n

rnilln

S.- Bantidad de cola bombaada. mme P2.d =1

6.~ Concentracién de NH3 y COZ2 8n la =« &/ 1y /e [N o LE=E
polla ditaida. ' coS.n

7.~ Cantlidad de amani{sco acuoso sfiadi- m= LB.d LM=5
do. -

B.= Concentracidn de amoniaco sn €1 —— g/ Rhi4.n LE=-5
maheup .

Z.~ Vapar cofnsumido &n alambigues de = Ka Vpi.n EM=S
T ioor. -

16— Vapor consumide =n =lamkiguess de — Kg VaZ.n CM=%
eala., .

14= Inventario de LF 31 principio del- ma 12.5 CM=5
periodo .

12— Concerntraciones de hNi, NM3, COR2 —— a./1 il e 2222 CHM=5
del LF inicic. ’ cab.n

nté .

"




13-

158~

tre

17=

Inventario de LF al ¥2h31.gig;hgdi
riado, :

Soncentracionss de M1, NHE, BOZ ==
del LF final. !

% F= par fturno en @l ‘iﬁhﬁ grﬁdu:
£ filtrado.

Consentracicoes de NH3 en 2] 1iedF
‘producto destiliado. B

Concentraciones de NHZ en Y1a =ola-
cale Hestilada.

me /Y

3T

a1

i2.n oM=5

n2s.n M-

=]

5.0 -5

AR2E cmon LE-S

nh22.m.n LC-T




PROCESAMIENTO DE LOS DATOS FPARA EL RM-5A

s --0"4“

4
-

i~ Depésitos de Licor Producto al principis y final de)

r

periodo (3.9@ am) se toma del! modelo CM-T y coincide cgn
=3 invgnﬁariﬂ al final del poriodo deW diz anterior.
It.d= inicio d=) periodo ‘c'éhq_ua da licor producto dia.
IlofF—= thicio periodc tangque |icer producto fecha,

il vd=Fipagl periodo tanque licor producto dia.

il . Ff= final pericdo tanque )icer producta f=cha.

Ll JFf=— fnventards inlcilal &1 pridser dis dal mes.
. €= 1h.d

1i.d =514 .0/1200

it.d =£1 1.n/1888 § mm®

Niguef =2n =21 depdsitoc pripcipio del perdodo.

Se. toman 1os valores de gencentracisnes que aparecen =n
g1 OM=-5 a las H.I‘?H?Jﬁtanqus y determinamdose Jos
totalas.

AlBe.n ~ Concentracidnm a/] d2 Ni en cada tangue de licor
é;:sﬁiméﬁia. ‘ A= 1.2.3 tangques A

Nig.a = niB.nx Ii.n ; ko

NiE .o '=f;~118"n

mif.d = N1S.d/11.d = 1ed 3 g7/l

NiB.f = nlB.d para &1 primer dia d=i mes.

atl . f = niB.d pars e .primer dia del mes.

Eobalto =n el dspositn al principic peripdo.

-

Se toman los valores de concentpaciones que apsrecen en
a1 CM=-S Qyia; .95 a.m.; pOr tangQue determinandose los
Eotal esu

c18.7 — Concentracion en 971 de cobalte en cada tanque de

licor products.

Ci8.n = 18.n % Il.n ; ka




CiR.d =$r18.0n

clB.d = C18.4/71.d ¥ 100 3 a/]

CIB-‘G = [:'IB o 3
_ para 2] prims~ di del “mes
€185 S2elB g
| n A~ Ambniaco 2n depdsito al praincipin dsi periodo.
nh?«n - Concentracidn =20 of] d= amoniaco en cada tangue
de licer praducto.
NHZ.p = nahP.n ¥ TL.on/1000 3 €on
NHP el =S NHT .0
AhSad = NHP.E/T1 .8 e/
NHP & = NH?.d =solo para =1 primer diz del mes, dsspies
e _— tiz acumT a.
nhP.f = nh%.d
S ~ 002 gn depdsito 81 principio del pericda.

cl.n = CLoncentracitnh & 9/1 d8 CB2 en cada Tangue ds
icon Praducs¥s.

COl<n = cot.n ¥ 11.n/100@ jaton
ERY.d =581 .n
epl.d = CO/31.d4 3 g/i
Coi.f = COL.d
para =l primer 4ix del mes sl amente ...
cal.f = col.d

A=~ Lipme Products de Liriviacidn y Lavadao.

S= taoma del RM-= 2

ey e

LSe«d = L1.d 3 mm
Sef = LS. 0f= 3 #LS.d 3 'mm™ ' ) ,
T- Niguel de Lixiviacidn y |_avadao, !
Se toms delPRNS : : ;
NiF.d = N9.d 1§ kgs N19JE = N9 . !
niF.d = n7.d ; g/ LT . F = NP £7(LE.f % 1000) !‘




8- Cabkalto de Lixiviacian v Lavados
S toma del RM—~ 3 =

C1%.4 = £9.d leg= Ei9uf = CF.F

.

L CIRWH = £2F.d 3 kas
H- Amoniaceo en el Licor Producto.
Se toma de) RM= 3

N4  §

NE1®.d = NH4.d § ton NHI1G . F

mnlG.d = phd.d  § o/l ARLLF = MHE /LS F

16- €02 en =) Licor Producte de Lixiviacisn y Lavado.

S Etoma &0 =] LC- 3 la cansentraciion de CGCO2 par'turnn

se promedia :

:az.gr= Lﬁ%bﬁ.ﬁ§!3

£82.a = €a2.d %5 .d stan
COZ.f = CO2.4F=1)+ED2.d

CeZ.f = 002 .F#7LS . : o/l

11~ Tephgito al final del periodo.

Es . igual a1 dinventarid al inicic ds) periode

A .
siguiente

{1.d =8i1.n/ 1008 jom>

12= Nigual en =1 depasite al final del perioda.

Se toma el pramedic de Tos tres turnos del  dnidcio

"

meriodo del diz siguiente dal Cm— 5 pars cade tangue

Il

R24./a = Concentrascidn en e/)

y

NE2&F. nZe¢.rn ¥ 11.5 ;_kgs

N28.d =5N20.n

NZO.d/ (34 .0 ¥ 1060) 3o/

RZ20.d

NZ2& . F

)

NZe..d

N2@.¢ = nZo.d

gel

C1F9.F = g2F7LS.F ¥ 1000)

-
-

¥

difa

del



Sl /4T

13~ JQEQth ger 2l depasito s) Final del periodb,

Se 'kg%u el promedio d= 105 tres turnos del inicio dal
perfodo del dia siguiants del CM- 5 pars cada tangue:
c20.n = Concentratidn en g/)
E2e.m = £23.n ¥ i1.n ; hkge
020 .d =§020 in

£20.d = C20.4/(i1.n ¥ 18200 g/
C26.Ff = B20.d

E20.f = c20.d

14~ Amerniaca en =1 depdsits al find) del periodo.

Se toma el promedic de Yo 4yes turnos del  dpicis del
periodo del dia siguiaente del €M~ S para cada tangue:
nthll.n = Boncentracion am g/

NH1d . = Ahil.n X 11 .n/i080 ston

MH11.d

.fNH1L.ﬁ
ahid g = NHLL .87 (11 .4) 3o/
MHI1.Ff = NRiLl.d

Bhit . ¥ = nhtl.d |

15— CEZ en el depésite al fin3l del periodo.

i

S= toma e promedic d2 ios tres turnes del  inicio del
perdcdn del dis sigulenkte da2)l OM= S para tatda tengques
co3.A = EBoncentracidn en 8/l
CO3.n = cad.n ¥ 11.n/1060 pton
CGB.diﬁiEGB-n
ced.d = CO3.dstil.dl ;e
C02.£ = CO3.d ’
co3.F = gol.d
Licor & 1as torres de decstilacidn Lé.d.
€.d = 11,.d+L85.d - it.a S

L& f = T1.,%4L5,d — it.f men ™




17— Niguel & las torres de destilacidn.

MZ1.d = N18.d+MLF .o ~
n2d.d = N2L.d/0L6.0 ¥
M21.F = NIQ.FANIS.E —
Nzl of = N21 . f/(L&.F %
LB~ Cobalto a las EaFPES
E21.d = £18.d+C1%.¢ —
¢21.d = C21.g/ (Lbad X
E21.% = PARF+C19.§ -

EFUF = O i/ e f ¥

N2& 3 ka

1989 3 @/
NZ2G . F s kg
ieeny 3 an

e destilacidn.
C2a 3 kg

16e@) 3 a/
£2e0.F 3 kg

teoar 3 g/

19= amonizsco a 1as torres de destilacidn.

NEIL2.d = MHT .d+-NH1G .d

ohd2.d = NHI1Z .4/ (L& .d
NHAZ2 F = NHD . F+NHLO . f
Ahd28 = NH12.F /(L8 ¥

NH1Y 3 ton

% lpoo) a/l

Ly

NH11 .§ 3 kg

X 1o@9) =Va}

2¢— CO2 & Tas torres de destil acion.

CO4..d = CO1 .g«+CB2.g ~

“coha.d = 008 ds (LG .d ¥

COdcf = OOl .$+0D2,.F -

Col . F = COB.F/CLE F %
21= Cola de Lavado.

Pel L= 16 s2 toma

coa g kg

1 ;s g/
1%93) 3 g/

la cankidad de

cola bhombeada de

Recuperscion de Amoniaco en &1 die en M® v ja dencicad en

kg/l .

Del LC- 3 se toma 1as concentraciones de NHE v CO2 en ol

licar de 19 cola dis)uida (promedio) .

FE.d- Cola de VTavads diTuida.

Dz .2~ Densids del s&lido ks /1.

5.2 % de sdlide en Vg pulpa diludda.



=,2 = Ds.2(Dp.2- 1) /Dp.2(0s.2- 1) %1000
P2.f = P2.7f-14+pZ2.d4  mm™
P3.d = P2.d ¥ Dp.2 ¥ 1000 ; &n
P2.f = PE.f-t ¥ P3.4d
Mi7.d = P3.0 ¥ (s.2/7109) ; tn
L7.d = P3S.d- M17.d 3tn
17.F = 17,147 .d
22— Omonizco en cola de | avado.
nhi8.n = concertracidn en g/1.
Ahl2.d =Sah13:n/3
NHi3.d = ohi3.f ¥ L7.4 7106@ ; ton
NHL3.F = NMI13.§-3 ¥ NH13.8
ARL3 .F = NHIS.¥ / L7.6 ¢ 1086 3 o/l
23—~ €82 en caola de Yavado.
geS.n = concentracidn en all .
caS.d =5tn5.n/3
2g6.d = coS.f ¥ L7.d zizon 3 Eom
" Ens.s = EDS .f=t + £05.d
c0S«f = COS.f 7/ L7.F z 10460 ; g/
24— Amonizco =Nadido.,
e mhtisne & cantidsd del CM- S v la cancentracidn
LIB= Se
L8.d ——7 Ampontaco acupsg addido.
Afld.n ——> Copncentracidn por turno.
nhtd.Ld =snhi4 .2 )
NHE14.Ld = ninld.f % L3ud /1060 ; ton
NHLA F = NHI§ £-1 -+ NH14.d
RIS = M4 . F /LB, f ; 1000 : a/]
18.F = LB.¥-1 + Le.,d

el







e

29= Niguel epn &1 depésitec al principio de! pariodo.

Ss¢ toman @S valpres de mmkrar_ém guu:lglaruan en al
model o BM - S. i : N :
2o H =3 Conceéntracidn e

NZZ. = n22.h 120 jkes

M22 .0 = N2Z.d/(I2.d ¥ 1900y § o/
N22 .F = N22.d
Sole 21 primer dia de! mes, despusds na ==
_ . acumula
N2t = n=22.d
36~ Amontzco en depésito de Licor Fresco al principis.
Se taman 1os valeres de concentracidn que &pirecen en a2l
modela CH-5.
phisn ———) Concentracion de cada t;nqué.
NREI&.r = phléd.n T2.n /4 1002 ;kgs
NHL& el =§%~ﬂ-ﬂb-n
mhis.€ = NHI&.87T2.¢ i e/1
NH1&f = NH14.d -
. primer disa del mes K
nhié.f = nhlé.d '
31~ £02 en el depésito de licor freseco a1 principio del
Feriodo.
Sa toman los vaTores de comcentraciion gue aparecen en el
madel o OCM-S.
cob.n ~=—» Concentracién de cads tanque.'
CO&.1 = sof.n IR.n 7 10809 jkes
C06 .ol 2004 .0 ‘
cob.d = OD&.d/12.d ; g/7 0
CO&F = Th&.d

cob.f = cod.d




-

B2~ Liror fresca a1 sistema de Ligiviacidn y Lavado.

1 ‘ Se toms @21 RM- 3 :

L¥.d = L2.d | o™

LY =12 F
-EE-"NiﬁﬁéT gl sistema de Likiviacién.
| Se toma del RM- 3 3

NZS .l = NR.2 ; kgs

Nﬁs.{'i;N@@{

n23.d = ps.d : g1

A28 .f = n2R.F / ( LS.F ¥ 10060 ) 3a/1
S4- pmoniarc 2] Sistems de Lixiviacisn.

Sz toma tel RM- 3 &
NH2.d  § kgs

T

BH1T .g

WHIT o F = NH2.§

nhif.d = ak2.d 3 a9/

ohi? . = ARTZ2F 2t L9OF X 1066 ) g/l
35= B2 &Y Bistema de Lixiviacidn y Lavado.

Bs toms las concenbractones del LC- 3

eE7 o ———3 Concentracidn por turnos.

CR7-d ﬁfcnv-nfa 3 .arl

EB7 .4 = co7.d ¥ L9.d 3 ton
: - ER7.F = CO7.f-1 + CO7.d

co2.fF = CO7. 2L 400.F

13

Pt

36~ Sub-tstal de Licor Flesco.
lBad = 32.48 & LP%ud j mm™
Lig,.F = 12,% + L$.d 5 mm2

27— Hub-total de Niguel en =1 Licpr Fresco.
NE#.d'f N2Z.d + N2B.d 3 kas

N2A.F = N22.F + N2R.d § kgs

et el

Al N




=
38— Sub-tots

NHIEB .d = NH1&.8 + NH1I7.d

de Amoniaco 80 =21 Licor Sresco.

NHIB.F = NH1&-F & NHIF.f
to%.d =FL0%.n
ea?.dl= EB%.&74i2,d  ;ah
EaR.d = co9.d
E09F = co?.8
Ad- Gal ida total del Sistsma de Licor Fresca.

Li1t.d = Lig.d + [2.d ; »m™

LIfef = L18.4 + 42.¢# ; mw®
45—~ Sal ida total de Niguel.
N2L.d = N24.d — N25.d
WN2&.F = N24.£ - N2S,.§

AZG.E = N2S.A/ (L1 .4 % 19006)

n2é f NES.£/1L1E . ¥ 100
ae— Salide total de Amoniaca.
NH22 d = NHig.d - NH19.d

_NH2@.F = NHID.F -~ NH19.f

Il

nhed.d N2Swds Liderl

nh26.,f

Ul

AR20ES L1 . f

47--831 ida tota) de TO2,

EO1G.d = COB.4 — C£09.d
COLG.# = BOB.f = CO9.§
cpld.d = CO{@.ds L11.d
col®.f = COLG.F/ L1T.f

48~ Nescarga de los fildtros de hejas (Hi=zrro) .

Ge faman 1os valores del LG-S, promediandose por turnos

5,0 =£f5.n/3  § mgs

FROF = ((f-13 % £5.00—1) + 5.0 /4




49— Licor Producto destilado.

Li2,d = 1.18 % L&.d ; mm®

Li2.Ff = 1,18 & L3,7 j mm>

Mt : Lol == [Comatante de asumsnto de vdiumen (<]~

dilucian del yapor.

=t~ Bmoniace en el Licor Producteo Destil ada.

Del LO- 5 se promedian 1S val ares de concentracisn
amonfaca en Licor Destilada.
nh2t om =Znh2f .man/3  ; g/l n = turpos {1,2,3)
m = alambiques.
ah21 . =Fnh21 .mlm
MHZL .0 = RR21 .8 % L12 .- 3 Eonm
MH2E . = ahZl. (£F=11 + NH2L1.d
nhZl ¢ = NH21 A /L1124 39/
51— Dol as destiladas,
Dl punts 21,
RP&d = F2,d jpom™
Py £ = P2.§

S0— Amunisco pr colas desiil adas.
Dl LE- 5 ee promedian 1os val ores de concentracisn
Amontaco en 1as colas destiladas y se promedian.
nh22 .m ﬁfhh?i.m.n/? 1 g/ n — turnes (1.2,.2)

_ n = alanbiguss,
nha2 _ d :inhzg.m/m ' ‘
MMZ2 .l = nh22.d ¥ PA.d 3 tan

NH22 L F

il

nEZ . (£—1) + NHZ2
nh22.:F = NH2Z . §4F3.F 33/1

53~ Tota! de Amontaco perdido on destilacidén.

MH23 od

NHET .t + NHZ22.d" 3§ tan

NH23 - F

I

NH21 .+ + NHR2.% 3 top

de

de




Datos necesarios para los c&lcul ps del RM-5h .

L.~ Nivales y temperaturas da las balas i nb-n EM=S
Ainicio pericdo. e
2. amonfaca anhfdrico recibido. £n MHE4 . d EM-5
.~ Niveles v tenperaturad de Tas 8a)as m h2un CM-5
al $inzl de) peE-todo.
.
Ve Inventaris de amonface acuoso al —— = 15 . M=
inicto. :
S Concentragitn de Tos tangques db -- =R M2 7 1) M-S

amoniaco acuoso .




. LI l!"ﬁé

FROCESAMIENTO DE LOS DATOS FPARA EL RM-Sb

-

Lh

WHIS . 4 = I3.d + NH2A

amonface anhidra sn depdsito al principin g81 pericdo.

Dal modsls CM-5 se toman 1os niveles de las Balas vy  su
tamparatura  Torredgpondiente,  deterninindose por 1a
maguina, previa introduccisn de la teb)a de conversiodn,

las tonsladas de amoniscd al macesnadas.

=% balas de 1 & 15

Ml . -—% Nivel incial de cada balz. (mts)

t1l.n -——> Temperatura en cada bala 3! inicio del perdods
I3.n ——> Tanel adas de amoniacs en cada kBala

13.d ~—3 Tongladas de amaniaco anhidro @l ipicio del
periodo.

Racibido durants &1 pericdo.

Se toma d2) CM-5 v se camprusba en la Sub-Dipeccidn
Camprsial , adustindase 2] valor dads por asta.

Total en depésite a1 principio de apearacipnes,

Es Jda suma del invemtario més =) racibideos

Tetal da tongladass de amonfiaco anhidrg a8t Final dei
jrer foda.

El procesamiento =s ifgual al puntp uno, sola que  Tos
datos correspanden al inicio del periodo del proximo diz.

n2.n = hi.n proximo dia.

14 .7 =—=> calocul ado sEgin tabla
4.9 = r4d.m
Bombeadn 5 Tos depédsiteos de AmSniaco acusso.

NH2&:8 = NH2T.d - 4.2 s&n




”-,5?'

s

da= ﬁmaﬁfa:b acuoso al printipds del periodo.
Del modeloc CM-S se £umaﬁ el ipventarioc ds1  ameniace
Acucsr en el pusets v en 12 planta.
IS.n = inventarin ds cada tangus (421,..,824,603 y &04)
e m3:
| Del modelo EM-5 se toman las cgncgntraz1mng$‘gn a1 de
cata tepngue n.BZ7.0.
NH2T7 .0 = nh27.0.12.0/71089 3 tn
MHE7 .6 = NHEF.n 3 &n
77— Recibide durante 21 periodo.
El valor caicul ade NHZE .o
8— Total & contabilizar.
NHZB .d'= NH2&.d NH27.2 3§ En
= Amenisco al imentado al proceso.
Se toms. del RM-5
NHEIS . en tR
10~ Amonizco 3 1a Fecha.
;Sertmma del RM=5Sa
NH14 4
11— Total de amoniacso acusso al fina)l del periodo.
I&.d = NHEB.d — NH14.d  ; &n
12— Ewistencis total de amontacs en los despoasitos.
Es 12 suma de fTas existencias al $final del pericdo.
I7.d = Y& + I8.d ; tn
13— Pombec de ampniacs al procese industeial .
Se tama dal RM== W
Cantidad bombeada ESed  § mm®
Concentracian da amoniface nhl7.d ;3 e/

Tonel adas da amonlaco NM17.8 : £n
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CAFITULO:VII. SURSISTEMA REFORTE METALURGICO DE .LA FLANTA DE

®mECUFPERACION DE AMONIACO FPOR COMFUTADORA.

Este sub-gicstems Fforma parte.dergistema de Contabit {dad
Metaldrgita de Ya planta en geperal v los mismes se
entaentran integrados en su goncepeidn finzl § de noda gue: =4
ﬂzla‘pfsntaﬂdbdeto de nusstrn trabaio s 25 necssario tomar
Informacisn de otra planta, A&skz To toma & travée del
slstema [r4ra evitar duplicidad de informacidn.

Be prevée que =21 sistema propuesto comlence su sdecucidn Gon
e 1Vegada de les pedelps & le seccidn de contabilidad, la
cusly, constituys 1a informacion primaria d2l  asistema, aqud
tambign 1legan 1oe modeleos de analisis de aboratorie, 1=
revi=ion de 1= medelos se hace necesaria para detectas oS
pasibiles srrorss gque e puedan presentar en los datos.
Despuss de ser revizados ¢ arregladess 1os modelas con  Jos
datns P dmerdors Sstns son intraducicdos an Ta
misrtotonputadorsa, Ta cual realiza 2| procesa de edmputo v
eéite tos reportes diagries y mensuales, 'IGEI. cual es
constituyen 1a salada de nusstros sistemas.

Loe resultados diarios seran gnviatdes a 1a planta de proceso
para gue sepan 2] comportamisnto de su actividsd diagris. Por
St parts la informscidn mensual es cnnfecctehéda =1
finalizam T me< v se envian a Ministerio, DRiveccién de la
Empresa, Yy a cady una de 1as Plantas de Procésay v el mismg

nas informa acerca de 'ogg resultados de 13 gestion de Ja

Flanta durante 81 mes. @

El sistema mantieng un acumul ade para sor procsesile e un

dta para atro y al tergminar @1 m=zs guarda un dcumi) ado  pare

surErla a2l mes sifgulents y agi sucesivanente.
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Edte sub-sistema propusata por noscotros prava  ademas  1a
creacidn de wn Banco de Datos Metal drgicos, donde ss
almacenarad l1a informaclon mas dAnportante de 1a Planka
permitiends los procesos de recuperacidn de 1a informacion
de afing anteariores para Ta rmeaidzacidn de prongatitos de
anal isis satadisticos .

Modelo de entrada propuesto

Da aznusrdo a 1os reguerdslentos de informdacion del sistema
que proponsmnos se especifican a ceftinuacion para 1 Planta
Tos modeioes de eptrada que =& deben implantas antes de la
puests =n marcha, del Sisteama ( LC-5, TM=5, EM=7 )

Métoam de c&lculo general de realizacidn del Reporte
Metal &rgico

il | mEtodo de calcul o del Reporte Metaldrgice viens dado por
@l condunte de foroulae especificedss en el capitulo VI v
gue en linsa senzrd] nos da uh mdtodo Fdecusades para el
cRlcula cde cads indlcsdsb.
escripcion de medios técnicos. F
llas caracteristicas de nuestro sistema propuesto s& adecdan
a les aedios tdcnicos que posee la Empresa actualments, o
Seay HUE se realizn June valeracian enttre las posibil idades
del sistema scarbde cen las caracteristicas de Jas méquinas
debigle & que la fébrica poses un equipamiento muy moderna y

e 16 mas slta tecnologis de fabricacidn,
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Espectfitamente = %tl1tzara uh@ confFiguraclan e
microcomputadora NEC con las siguisntes caracteristicas:
Cantidad Modelo Descripcidn

1 PL-9801-F2 14 Hit ron doble unided

d=2 floppy ( &4@ R/disk ) y-
128 k de memorla interna.

1 PC-KD-551 Nisplay de color de alta
rEEOTILEL SR .

1 PL-28201-02N Tarjstz de memoriz con

: capacidad para 512 KB de

inEmoris. v

1 XHE—10 Unidad de disca dura con
160 MR de memnaria.

1 P-2024 Impresora de Matriz.

2 PC-8053 Unidad de floppy de 5

pul aadas .

1 PLUS 80 Tar Jetas CANDFUE Z=Be.

Sofware utilizado

Nupstro sub—-sistams sstd soportado per &1 sistema operativa
ME-DGs  varsisn 2.11 para Microcomputsdora NEC-FC FE0LF de
146 bits, utilizandoss un disco duta de 10 Mb, Dcugandn el
cslstems completo 5 Mbh.

Para Y& realizacisn del sub-sistema nos auxilismes ded
| enauaie NEASE IIT, que *igre tome caracteristicas
funtlamsntal 25 =1 bratamienbs de ficheEros con pnslﬁl1idadeg
de Tlegar hasta wn milidn de articulos y 255 Ccampos pon
artfculoa, permitigdndonos trabajsr holcadamente Ben  nuestrs

simbena .
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DESCRIFPCION DE LOS FPROGRAMAS DEL SUB—S.ISTEI‘.

Rubfsletemal Reﬁarte Metaldirgito de 1a planta de
Recupeirac idn de Amoniacc.

DESCRIFPCION GENERAL IE CADA FROGRAMA.

ElL =istema consts con varios programas para  su ejecucidne
FROGRAMA MENL.

Estes e& ha designade pars 1lamar a olbtros preograpas de
acuardo a la opcidn escogqida. tenionde para sscoger toes
ESML =4k 2

1.~ Entrada de datas .

Z.— Ealide da reportes.,

3,— Retorno al mend principal .

Al Escagser 1a Bpeidn | IMTama &l proarama DAETORECL
inieiatizandn las varishles de memoria e introvuciends Jos
datos de entrada por modale,lusic real lza 21 E’:“_é.i:uh:i de 1o
indicadores diarilas necesarios para =1 Balance- Metal g oo
de 1a-p1anta.ﬁ&pmatt3mdn Tos cédlculwms en dbos ficheres (1ixisf
y r2cuf) JAdemas 8] prooeana se asusilia del programa MODEREDCL
parx lies modelas dE mnErada.

PROGRAMA SCRNRECU :

Al  pecoger la opecidn 2 Tlama 31 SCRNRECU.dbnde coge del
Ficheaeln TIRLF y recuf los datos diarips caleul ados
anteriormente por DATORECY v calcula Vo= acumulados sscando
preare impreaara 1o= repartes y por pantalla los mensajes de
la=s woperaciones que s= van realizando. Este programa se

alxilia del ds= MODERECU v foma Tps medelos de salida.
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FROGRAMA MDDEREGU #
Este es el encaraado de generar 1os modelaos de entrada de
datos v salida de reportas, Cads modele poses un comando que

ondena 1a edgcueisn 2 medida gue ssan Ilamados. Entrz slles

lenamos §

Bl Entrada de datos,

CM=Sl —=——=—— Entrada de datos,

LE=N et Entrada de datos.

CM~7F s e e Entrada de datas .

e estos modslos se tomz 'a informac idn por turng<

RM=Sa <—=~~——— Salida de reporte,
Ri=%S ——— Balidas e reporis.
RM=—51E ——2== ez 5alida de reporte.
Estos modelos dam Ta informacidn pors dia y &1 acumit]ado

hasts 1a f=cha.

El difagransa tle pgrecsso da1 Regporte Metalargico, asi come, &l
diagrama genaral de fFluje de Ta infermacioan aparecs en  les
sshuemas — 11; I12. 5

E1 Tigtady de tos prosramas, asi came, 1Ies ferrnstos da
entiradas ¢ reportes e sa2] idas agdrecen al final de este

Lrabsja.




frpress Ernesio Che Guevara
: Heoa. Helguin
[ Corcarte 4 1 w ! 3 -1 } -7 |
| : t
i Licor Produrinp ?E;ll‘;iﬂb 1 & | a.800 ! a.000 i 2.828
1 { 1 I
| Licor Proucto destilado] nd | 8,008 | P88 | §.bee
: | : —
| Licer Fresco & Lixiviac | n3 l 8.008 } 8,408 l g.028
| Solucion Amo. al sist, 1: na ! 2.008 ! 2,008 ; 2,008 |
| CoTa destilads. i n3 | 8.008 | 8,088 l 3,248
1 ] i i H
| Flujc de gases In3/h | 8.008 | 5,805 | 8,000 |
! - o B02 1 % | 8.088 | 0,088 | B.088 |
| o @ 1K 8.008 B.008 | 2,090
: : :
{ Cons. Vapor Alam. Licor | Kg | 2.008 | B.208 | 2.208 |
{ Cons. Vapor Alam. folas | K5 | g.803 |! 3,068 | #.068 '
L 1 i |
| Amomiaco Recid, Puerts. | 03 | 8.008 | 8000 | B.088 |
C Empresa Ernesto Che Guevars —
N Moa. Holguin | -3 |
| Tanque: | a3 | o/l NES L g1e02 | gAN | qima |
[LPTCME | B8R | 8808 | 7409 | 6.080 |  0.000 |
PLETCIS | .886 | 0.386 | 6.80% | @988 |  0.000 |
ILPTEI28 | 0,888 [  0.805 7 0300 )  4.088 ]  5.860 |
| LETCAIs | B30 | 2350 |  8.088 |  @.880 — |
[LETCA17 | w888 [ 3.836 | B.88B | 0.880 |//////00000 )
[ S.ATR 421 | G880 | 6.326 } * — AL
| SATEA22 | .88 L 386 | LI
FSATK 423 | QBHE I Q880 [/ A ,,,/,
| SATH 424 | 0.808 | .88 LAV AT :
| SATK 883 | B.888 | 9.308 /4477 /f//'fll//////////fl/}.ux/ff’/’.pl
| 3.4 TK &84 E g.688 E 2,888 /777700 I (1T ./u?x’z/////l
— = 4 { : L] L —I l D
| N3 Anhideo [ 1] 20181415787 701803 | a}::' 12{ 13] 141 151
§ | » 3 i i i r H 1 L
[ Nvel (0 (B0J0.0[0810. 0188 0.010.808.910.800.818.0 0.0 e a10.4]
| Temperat.("C) | 8] 81 a1 3 el el 8|~ af 8| o] 8| 8| @] #)
‘| L L. i ! i H | i i 1 I ! 1 1 :
I Amecniaco anhidro recibidé en el iz ====== g.00€ ! 2




Empresa Ernesta Che Buevara

Moz,

Hzlguan

e
ELC-SI!

Clave

Descripcion ¢

o

NH3 (5719

Fe mafl)

l.

I?-ais-vi

i=17

|
7-3 18- 111 &t -7
: i

Lic. Prod. 3
Desc. filtro
Desc, flitro
Desc. #1tno
Degz, {iltre
Dest, #ltrs
Desc. #i1iro

SRS, F———

R T G T T R

S VAP IR RBERL Baane] B

WS WAL WA/ /7) 2888 B.eRe| B.ERE]

08, /AL TTLIE WA/ A e &

182, 7L iA /L e BaBRe|

g, !f/ff///l////lf/lf///xu‘ 8.488| @8.%68] @.0001
85, VA0 00 AA0 A7/ .06 0,866

i18. U/Lf,-‘f/J,’//////'.:’//}/,’/1 3.880] 2.388]

l l

§ U LT TR A T R B |

- . . — — — — o— —— ot S e . i . e e, Ml .

Fulp.Alam. L

BT - T R A

-—-—-——'-—-0-- — s wfe

Pulp.alam. LJr. 21!11 a.ms
c.282] B.088]
Fulg.Rlam L:c 263 0.0888]
Pulp.flam, Lic.284| B.888]
Pulpidiam, Lic.2051 0.888]
Pulp.Atam, Lic,204| 0.088]
Pelp.Alam, Lic.207| 0.0888]
Pulz.Alam, Lic.2ﬁﬁ! 4.080 |

.83”
g.060 |
8.008|
§.008 |
8.888 |
5.80@|
B.g08|
g.oe8 |

8,800 /11 /11 I !/////// {
B.888 |/ /7117 17007 |
B.880 |/ /N7 01
B.088 |/ /71 N N
8888 |71/ /11T VTNV AT
Q.88 /7771 VT |
.88 /7711 I[N HT T
O B8R /L I/1/ TN l

Empresa Ernesto Che Buevara

Moa.

Holguin

e
!Lt~5|

Descripcion @

| NH3 (g/1)
1

i Fe {mg/ 1)
l

1

1?-33

o

3 - i1
i

12-717-3 3-111!1-7!

i 6 by W

Pulp.Alam. €

l

|

%

| Pulp.Alan. Col.381] 8.398]
| Pulp.Alam. Col.382] 6.88B|
| Pulp.Alan. Col.383| 6.808]
i Puip.&lan. Col.384] 6.908]
1]
i
|
|
i
i

Pulp.Alam. Col.388
£01.389

Pulp.Alam. Col.383| 0.888]
Pulp.Alan. Col.386]
Pulp.Alam. Col.367]

8,808 !.«'////// 1/////// I/////// !
B.B0R /A4 11 T |
.808 |7/ /L7 L AT
B.BRBL/L///17 VI LA\ AT
8808 LI/ /11 \LALTEANLLTTT AT
B.BOB 1L/ 71/ LA
8.888 [/// 7777 \ /17T A7 77T
CO0BL///7// 73T T T
B.ﬂBBJl/////f: e //'/////!

= prud - s e e B

i

§.200 E/////// L7707 !/f///// !

i

i

-

)
= 24} Splucion compens,
1w 1

|
|
-
=25] Solucion COmMpEnsS. i B.EBBi
i

8.8 423: 8.8] 424: 9.8]
| 1 (]

sy

- ug my/] de Amoniaco en

agua de las torrés de enfriamiento ! 3.3882
¥
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Emzresa ernesto Che Slevara

Moa. Holguid M-Sy
Becuperacion de Asoniszo
Regerte Diario d= Boeratiomes
.- Entrada 2l Sisteme .-
Licor DepositoiDe Lixiv.| DepositolA torres | Cola de | Amoniaco|Tot, NH3
Producto| Prin.Per |y Lavado.| Fin. Perde destil| Lavado. | Anadido |al 5ist.
di;m 5 .98 2.08 8.88 g.88 B.08 LLLTLIITIS \ TS
techa g.88 8.88 8.28 8.88 8.88 |L/LLL11 LTS
dia g/1 .28 B.88 3.88 B.88 |LLLLLT1E ST\ 0T
" Kgs g.e8 .68 g.80 Q88 | JSSLLHIILTTTITE I Y
fechagﬂ 2.89 8.88 2.88 BB (LI | LLETITH LT
Kgs 8.98 8.88 8.88 888 [JSLITLTE VST I8 \ LTI
e g/i .88 g.68 .88 Q.88 [JLSSSAIT T L
o Kgs g.84 B.2a 8,88 8.88 |1/ /710717 /{/////// LI
fecha}g/] 8.20 g.08 8,80 .88 | JLLSATLE LTI | I
Kgs B.80 8.8 g.20 888 L/ TI IV LTATTTL AT
iee-ag] §.28 | B.38 .88 b.28 8.89 .80 | LA/
d;:g Ton 8.80 §.88 B8.48 g.28 8.88 8.88 | B.28
%echagﬂ g.88 g.28 2.88 8.8 8.88 8.88 |70/
Ton 8.88 8.8 8.0 §.98 B.0¢ g.80 g.98
s g/l §.88 g.88 2.488 3.48 8.08 | JLL/HH VLAY
o Ton f.88 g.80 8.48 4.a8 B.88 /1271111 W1
b s ] 8.88 .88 8,82 .88 B.88 2L TV
Ton g.20 | 0.80 3.88 .68 B.88 /L1210
3.= Uspep Coneumidy .-
Xgs vap.cons. Licor|Kgs vap.cons. Colas{Kgs/m3 Licor Prod. {Kgs/m3 Colas dest.
dia fecha dia fecha dia fecha dia fecha
8.08 g.80 g.68 .88 .88 .08 B.08 g.28
dia fecha
Tota! vapor consumide: (Kg). .. 1.80 7.19




Impr-esa Ernesto Che Guevara -
Moa. Holguin o F-0a

Recuperacion de Amoniaco
Repor-ie Diazrio de Operaciones

3.- Salida del Sistema .-

Licor ! Deposito Al Sistema | Sub-Total | Deposito Salida Tot, :
Fresco | Prin. Per. | Lix.Lavado Final Per. | del Sistema
dia = B.88 B.08 §.08 .23 .88 ?
fecha B.028 8.88 g.08 B.E8 B.88 !
g 8.08 8.80 LI/ 3.88 B. 1
Ni Kgs B8.88 8.08 .68 k.08 B.88
e 8.88 8.88 /11110101 §.88 8. f
Kgs g.08 8.88 | 2.88 §.38 | B.88 1
2 o 8.8 B.88 /AL 8.80 | 3. ‘ i
Kg= a.68 .28 .08 g.88 g.28
fecﬁfs 78 g.a8 B.88 [/LIAIIT T 8.823 g. |
Kgs | 8.80 §.08 .68 g.38 6.08 )
s o/l | 8.88 ! 8.88 AL B.58 8. ‘
o Kge B.88 | 8.08 5.08 §.38 g.08
s 1 8.80 8.88 LIS/ §.28 8.
Kgs B.80 8.08 | .08 g.28 §.09

3.~ Dascares .-

di T@Cha
mg/l F= FHltres de hojas ... E.08 0.8

2 Amoniacao
' w3 : f
Flanpblgues diz

fecha

dia fecha g/1 Ton g/1 [ Ton

Licor Prod. Dastilado g.68 8.88 g.88 g.60 6.88| ~ 9.88

Colas destiladas 8.08 .88 B.28 g.28 8.88 g.08

TOTAL LTI TT T 8.88\/ /77117 8.08




Empresa £rnesto Che Buevara
Moa. Holguin

, Recuperacion de facpiace
Digtriblician Diaria 2@ fecn

L= fmoniaco Anhidro.—-

- En depssidc &) principio del periods

= Recibize durante &l pericda

= Tolal an deposile al principic de operaciones
- Boabesdo 3 )¢5 depositos de amoniaco 3cugss

= Total ios de amoniaco anhidro al ‘#ima) 8] periodo

2,= RE0Ri3to Ecusss en depasilo.-~

- Al principic del periodo

= Recibido durinte 21 peniode

-7otdl 2 tantabilizar

- Amoniace alimenlads &) orpesse en el dia
-Amonlace alimentado ‘2! proceso & 12 feche

-~ Jotal de Amoniaco acuoso zl final del periodo
- Existencia tolal de Amonizco en loz deposiics

(Puptos 1 » 3) 2] final del periodo

3.~ Sobeado de Amoniaco il process industrial.-

- Cantidad bombeada
= Concentracion da NHS

- Toneiadss de Amoniaco

Top metricas

9,088
9,888
8,088
0188

8,385

§.088
000
&.000
§.888
8,280

b.ees

8.e80

0,868 m3
§.800 g/
2.548 ton

unl ey la
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' CAPITGLO  VIII.  FUNCIONES DEL  SISTEMA  INFORMATIVO

COMPUTACIONAL (SIC) PARA LA PLANTA. (PROPUESTA)

E1l S5IC s ha concebitie para esta planta con &1 obietive de
sufucinnar 1a problemdtica de 1a sustitucicdn de 1as maguinas
de cgntirol  centralizadeo M-46 como via de solucien & l1os
problemas ope-acionsles gue puedan exdstiv par felta de
Bellos &n =1 contreol del procesa tecnoldgaicn, es decir, 21
sigtema solog realizerd funciones de caridcter informativo
énmpuﬁacimnales‘ el misma resuelve un conJunto de tareas qus
posibilitan gue @] operader cuenbtz con 1z dnformacién
téenico~aperativa necesaria en el tiempo que Se FeEquisns
para tomar decisiones oportunas sobra 21 2 proceso.
El siskema computacional & Imglantar debe realizar en  una
primera  s=stapa funciones infarmativas, & sea, recoleccion
putomatica de inforfddcianes, vigilancia de 1'fmnites v
alarmas , Peporites peritdicos caiculo de fndicadmpss’
teqpaléqicqa v otros. i

En etapas postesriores debe preverse la apl icacidn de sictema
gn  tareas da optimizacicon de procesos teono] Gicos de 1a
fabirica. La adopcidn de ecta estratemia eatd fundamentada ep
los criterips siguientes:

=~ La implantacian de funciories de tipe 4dinformstive es
indispensable para la introduccidn de otras fupcisnes mwmés
compleajas .

= Com Ta introduccidn, =2n un; pramers etaps de las funcianeﬁl
mas sencillas ez posibls ardginar Ia asimil Scion  mas
répids del sistema computacicnal por parts del usuario.

- L= fmplantacidn dindcial de las tareas infarmativas

Facilitan considerablemente 12 recopilacidn de informscisn




para la creacidn de tablas dal coamportamiante del sistema
relaclonss sntre pardnetros, para 1a implantacidn de sistsma

asesor en las stapas sisuisptes.

Las Hunciognes de informacidh gque debe Fealizar =1 sistema
son Jas siguientss:

al Bmizidn de reportes periddicos (turnos, diz.nes) de forma
imprigsg. an &1 tiempo y fijado gara cada uns de gl los. .

Bl Emisidon de regortes mmciEndIEE a.=5] icitud del  operador
iviguales y/o escritos) .

ey Chegues de 1imite de/alarma, por paramstro fgera de caneo
emstiemtdo un reporte colFrespondiente.,

d) E&1cllm e iﬁdiaﬁﬁéﬁﬁa Lernico-econtini cos .

gy 'Memorizacidn S8 1a inforinatitn en cast de averias.

Emisidn de reportes periddicos.
Lo= Ppepaortes periddicos deben ser emitidos de Forina
autmmatics cada 8 horas v cada 24 horas, LCada ‘reporis ==

brind&fa de forma impresa a1 memento de8 cumpl irse el pardoda

pstablecids para cada uno e eflfos e indespendientes.

Emisidn de reportes opcional.
E1  eperatior de 1= planta tiebe Tenels stempre g2n pantalla la

inforpacifn dinamica de cada parte de 1

1y

2 pil'antay en Fefkine dig
talilley gue ifncluye valornegs instantddecs de cada ‘variable,
ast  camp, Tos promedios de las Ultines B horas de csda una

d'E ‘3.? I;ﬂ"; "
Comt informacian prifncips]l tendrd e Gental la log pardmetros
principal es de todd Ta pitanta, Dpc i onal ment s podra

solicitarse gug se presente en el monitor ta tabla 4 s

irforeacidn rorrsspondients  a cadaz wuna de las iseccicnes.

l

R Sy [, |

[ —

") g

s e a

.

e~




L4 p-’&g ‘

frmnas de dcts ge podrd selicdtar un reperte con 8 vaior de
los indicadores fundamentales de s Planta, Egmcuradpg B
hase & Jle= promedios obtenides en 1a dltima hers o  con
“val ares instant&neos cmrﬁeapmndiﬁﬂtPE &1 momento qua =
&mlyeﬂta el reports. Todos lnﬂ valores cpclionales podedn ser

= an!l;;&aﬂus. visual izados @ impresas.

Chequea de l1imite de alarma

lie acuerdo a los requerinientos de 1a vardahle, s= chegusars
al arma por Jfuesra de Tos Timites méeime o  minimo
sstabl ecides. '
Ademds, cuandn existen problemas d21 canal de medicidn, que
falses @l valar medide (se abre una linea,; =te.) &1 sistema
dabers sacar un mensaie correspondients ‘indicande que
pxisten problemss en dicho canal ¥y praauntande =1 =& saca do

muestres .

Ca]cuﬁo de indicadores

Pé%a ins reportes imprssos de forma pardiddica, los
indicadores seran calculades en base & las variahles
promediadas durante E1 pericdo de tiempo gue sharca el
reparte.

Todas las variables necesarias para 2l cdlcule de
indicadores sstan directas y aﬁtuméticamente coneckadas a Ta
mAguina computadora, por lps canales de medicidn, can 1a
dnica excepcidn de loz= anglisis de Yeboratorio, |lps cus)e=s
selran actualizados -y dados por teclade al final de cafs

EurnG .



Memorizacion de la informacién en caso de averia

Para realizar estse FuUCiﬁh'E] sictema dehe almacenar a0
memorda operat iva las wvalgres de 1as variahies
=aleccianade=s, 5 minutos antes v 15 minutos después de 1a
averia. Pastsriarmente == brindars wna infurmaclén grifica o
tabiul ada ool camportapiento de cada varisble. Be propons qus

esto gueceds en cada averia.

Fropuesta de medios técnicos para el SIC.

Lous técnicons de nuestra empresa hemos anal izado alternativa
de swlucidn relacioriada en 1a utilizacidn de medics teécnicos ﬂ‘
para 21 SIt, en 1a cual se destacan dos vamriantes: |
~ Impdenentacidn de)l gi=tems con rEcursos propios.
—~ Implanptacidn del sistema a través de reconteatacidn cop Ta |

Linidn Sovigbica.

Nosobrnps nos inclinames por 1a seaunda vapriante
fuhdamantal mente, par la Eeenplingia que ofarbdn, Ta 3

continuidad Yy garantiza de trabajgp gue se lagre 3 traveés de

1& IJF#SB. #

Configuracidn del equipamientao.

~ lUn compleit basico a microcomputadora CM 1814.41, con una ]

capacided de memgria operativa de 1,25 Mhytes vy los 1.
perifgricns asociddos al mismo (1 dmpresora, 1 display |

alfshuméricn, 1 display ardfice a colores y 2 torres  de
distos flexibles) . :
~ Un canjunta de médulos de enlace con el objeto

tecnol agien, gque coansta denx r




-k

. Madules norma) izadares .,

v Madul Bs te conmuEsEion.

. Conversares B/0. ‘ o
« Madulos de entradas analdgicas de bajo nivel.

- DompeEnsadores de Junta fria de termopares.

. Médul o somparader .

« Meluleae des E/ZB de 'seffalss discietas.

-« Otros.

Con  eskos midulos se garantiza 1a entrada a]l sigstema de 1746
seffal as de alto nivél y 53 de baijn nivel, las clales surdn
tratadas= (=1 la microcomputadore por 21 r;lr'b;'lr""amé tie
aplicgcidn para 1levarlas a unidades de ingenierda; chegusar
Tme 1dimites de alarma de 1as pispas; entregas de reporkss)

fonfaecién del diagrama mimico dindmice de la planta sn =1

" @isplay, etc.

Una musstra de coma pueds s=f~ &)l reports da vYariabhles, ast

-

cano y las pantal las aparecen a continuacion. 3

fdemas presentamnos un esquemas sensral del gistema propuesto.

Esgusma — 138,
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RECOMENDACIONES

leniendo en cuenta gue los objetivos planteados para este

trabajo tueron cumplimentados, consideramos necesario hacer

lae siquientes recomendaciones:

— e 352 inte2gre el HSubsistema de Recuperacién de Amoniaco
disefiado por nosotros al Sistema de Contabilidad
Metaldraica General de 1a Fa&brice y s ponga 1lo antes

posible en explotacidn.

= [ue se tenaa en cuenta ta Metodologia de CAlculo de
indicadores técnico—econ®micos de la Flanta para 1a
realizacion del proyecto de Computacidon a ejecutar por 1a

Empreasa.

- GLue <e edecute la propuesta del Sistema Informativo, ya
quz 21 mizmmo tiene una utilidad practica muy importants
para 2] control del proceso tecnoldgico. Ademas, este

sistema essté esbozado por el llepartamento de Computacion.
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cet cons on

set device to scrEeEn
set talk ofd

do fecha

sele 2

use lixif

Yrecol

do lixtxt

opc="5"

do while opcC™N"

@ 18,18 say TLizar Producto de Lixiviacion ...

1,13 53y "N{ 2n Lic, Prod.
,18 say "Ni en Llic. Prod.
+18 say "o ep Lic, Prod.

2 Licy Prod.

18 say NFS 2n Lic, Prod.

6 18 say *NH3 =p L1z, Prog.

! 17,18 say "£02 en Lic. Prod,
a 58,19 say "C0Z =n Lis. Prod.

read

88,0 say " Veri¥ica (30 *°

read

enddn

MfWN
—
L]
e
[
.~
:e.-:‘
n

clear

? L]

€ 18,18 say "Licor Producta en
B i1,18 say "NH3 en ..
B 12,18 =ay *NHI BD suersiants
@ 13,18 say "C02 en ueriianan
@ 54,18 say "COZ 8 exsbnaves
opc._.ISI

do while ope{I*N"

Fgad

0,8 say* Vepidica (8N} 2 °
read

endde

glean

L |

T

ge
ds
ge
B
de

oe

Je L

o
ce

* g2t sl

Lie g/’ get af)l
Lins  Koswe " getonilli
Live. ofliy ® get coll
Lige Koz, * get collk
Liz. /1., ¥ get nh3}!
Lix.~ Hgs.. " get

Li%.. gfls. " get

Lix. Kg=..'" get

gel ope plek 'IX

Lolls

Pel L-fa3*
de Lavads ... W3

fola de Lavada ..u gfi
fola de Ltavade ... Hos
Cols de Lavado ..s g/)
Coia de Lavado .., Kgs .

get opc pict "I

Dell ftt=3*

E 14,18 say *Licop Fresco 3 <1stana L111v1au10n « M3

B L1, 18 =3y *Ni Ep Lic,. Fresee
B 12,18 say "Ni en Liz. Fresco :

8 ..,‘8 szy "NH3 en Lic. Fresco

g 15,1@ say *C02 en Lic. Fresco

a
&
a
8 14,18 say "NH3 en Lic. Fresco a
8
a

214,18 say "C02 en Lic, Fresco

opc="8" _
do while opc{)'N*
read

istema Ligly . 2/

rj=t 19795 7908
pact 799929 .9594
pict "999%.999*
pict "9999.99%7*
pict "9999.999*
pict *9999.93%"

nh31ik pict "999%.99%7*
co2ll pick =9997.9%%"
co2ilk pict "999%,999*

sistema Lixiv . Kgs .

sistema'Lixiv . o/l
sistema LiRdv . Kgs
sistema Likiv . g/l
sistema Liviv , Kgs

B 8,8 say " Verifica (80 ? * et epc pict *'I°

rezs

endds

eela |

s2f procesdure to MODERESU

do cn5i

z & = ® 4 = w»

got alv
getl nh33
3oL nh3BK
gal coZ3
gal ce2dl

get I}

get nilll
get niliik
get nh3l !l
get nh31 1l
get co2iil
get co2l ik

stare 6.808 to loe !, 1ep2, Tae%, 1n4l T pd2, 1pd3, 1411, 1112,1413,5a51 ,5252 5223
store 6.888 t2 :ncl,cud2,c063'1ﬁsl $952 ,053,c02i 5522,c023, g21, o22, 023

store 8,808 tz ovll,ovl2,cvl 3 eve !l ove2,cvcd,arpl,arp2,arps

Gp,...lsu
da whil2 aps O N"
I=a
yu=15
ax=33
gz while i{=3
store stpdi, D {6 J

S

e




g
g
g
2
&
g
)

I

=1
srddo
rezg
29,0 say "
rzad
enddo

da cmizZ
store §.888
store 6.888
store 8,808
store 8.088
store 8.8
store 8
store #.808
opr="3"

do whil= ope

2x=1R
yi=12
=l

10,3541
12,23+ %9n get
15, 3x+(1-1) ¥yx g=t
L ansi=D iy get
7 aafi-D 3y gat
18,3z (i~ 3pd zat
L 20, axdi=1 % get
B 2{,an4(i~Diyu get
8 23,ar4C{-D3yx get

1999999 9994
1§9999% . 999"
f 009999 .999"
*999999.999"
1999999.999*
$990999 995"
cvlkj pict "999992,999*
cvch pitt *999999.999*
arpkl) pict *999999,999¢

111] pict
saskj pict
codkj pict
fgskj pict
co2kj pict
o2kj pict

[=D¥yx get

Verifica (SM) 2 " zet opc pict *!®

to 1%k1,ith2, ith3,ithd, ithS, itk ith7,1tkB,12kT,itk10,i K1)
to nh3!,nh32,nh33,nh34,0h35,nh 38,0037 ,nh38, nh39, k318 ,nh 314
to co2lf,co212,c0213,c0214,c0215

te nil,ni2,n13,nid;ni5,col,co2,c03

to n1;n2,n3,n4,n5,né;n7,n8,n%?,n18,n11,n1Z,n13,n14,n15

to t1,42,83,44,t5,16,17,18,19, 818 . t11,t12,113, 414,115

to nh3a

Pk

do while ic=11
i3 31
Esintiy

gise

~=sinli,2)

endtf

@ 3+i,3r get itkkj pict "93999.999"

i=itl
erddo
i=1
do while

=1

if i(18
=sipli 1)

else

I=5%0¢3,9)

sndif

& 5+ gaxtyx ged nh3kj pict "99995.99%"

i=14]
enddg

=

ga wnila =5
51 1C18
S=sii, D

elze

2sindi D

endif

& 543
e

=Ty

=12
e
=1

aysyad? oot caZlly pict '99779.999"

do while 34=5
if 1016
Jeetr{i,

glse

J=eipli, 0

gnoid

8: 541,

i=il
sndis

A2 oot alk] pict "FIFER.WY




g=sirii i
plze

U=sirdi,;
i

8 543 ,axvyxitd get cokj pict *99999.59"

isisl
enddo

do whilzs 1{=15
if K1
sEsrdd D
=lze
=siedd 2
engis .
@ 28 ax-1#{3=1}3% get ok pict “9.9°
8 21,ax~1#43-10%¥4 oot ‘& pict "999°
i=i4f
enddo
€ 23,58 get phia pict "FY¥S.e9¥"
read _
g 8,8 say ' Vepidica (9N 7 * get opc pict 0
FEAL
enddao

o

do 1e3l
ctore 8.688 to fell,fel2,feld,feld, fe15,felé,fel?
ctore 8,008 to {e2l,{e22,fe23,fe2d, fe25,{e28,1027
store 8.888 to fe3l,fe32,¥e33,fe34,{e35,1e34,1037
store 6,880 to nhil;nhi2,nhi3,nh14,nh15,nh16,nhi7,nh18
stere .838 fo nh21,nh22,nh23,nh24,0h25,0h26,nh27,nh28
etere §.808 %o nh3{,nh32,nh33,nh34,nh35,nh34,nh37,nh38
opc="5"
do while opc<)'N"
i={
dz while 1{=3
store § to
do while j5=7
store strii, Dastr(j,D) ta K
@ 745,53+ 01-1)%8 get feld oact "999.9797
J=i#l
gngdo
=it ]
enddo
i={
do while 1¢(=3
store | to j
do while j{=8
store str(3,liastr(j,D to K
0454, 29411328 qet nhik pict *999.99%*
=331
£n8d0
=il
Engts
reac .
? 8,8 say * Vepifica (5N 7 ° get opc pict *U°
read
enddo

do 1ch2

store 8,088 to anii,ani2,ami3,amld,ami5,anid,an17,ami8,am1?
store §.080 to am2l,am22,am23,am24,am23,am24,an27 ,am28 ;am2?
store 8.888 to am31,am32,am33,2m34,am33,an34 am37 ,am3F,am3?
store 8.868 to mhsl,nhsZ;nhs3

store B8.888 to scol,sco2d,scod,scod

store B.088 {o phie

gpc=Tg"

do while gpcl) Nt

e




UE:_———_— e B

do while j(=9
store stedi, Dsir(j, ) to k
@ 743,29+(i-1)%8 get amkk pict "999,.88%"
SEALE
enddo
i=i%}
endds
@ 18,27 get mphsi pact "99%,25%"
B 18,37 get nhs2 pict "35%.599"
18,45 get ‘nhs3 pict "999.999"
28,34 get scol pict "99%9.9"
28,46 get sco2 pict =9999.5"
28,38 get scod pict "9999.9°
73,70 get scod prct "9999.9°
22,87 get ahie pict *99999.999"
read
€ 8,8 say "'Veprifica (SM) 27 ¥ get opc pict "!"
read
gnddg

2
2
e
g
2
g

% Calculo de indicadores
use recuf
Yrecol
& Calzulp de LF nop tupsos
repl Ip with (ithi+itic2+43tK3) /1880
# Calculo de g1 de Ni,Co,NH3,fD2 ponderado en &f LP
K=l
de while ¥{=4
Bi=strik,
numk j=8
denkij=E€
i={
do uhile i¢=3
J=strii, )
do case
case k=1 .and. niJCOB
AUl Skl Jtaiig FI i)
dehiki=denkl J+ L)
-tase ¥=% ,and. cokjO00
numdel j=numbk j ook $1 thEj
denkl j=denkk j+ithl ]
case K=3 .and. nh3j{28
numkel j=numbk j+nh3h ¥ thij
denkkj=denkl j+ithk]
case K=4 .and. co2ikj{p
numbek j=numbk jroo2 ik j¥ithy]
denkk j=denkk j+itkd ]
endcase
=14
enddo
E=k+!
enddo
ship -1
store 1p fo Ipi
skip
repl nifk with num!
repl colk with num2
repl nh3ik with num3
repl co2il with nund
if 1pi0d8
repl ni! with num!/{)pi¥!0808)
vepl col wWith num2/Clpi%laes)
repl nh3! with num3/1pi
repl coZ with oumds1pi
repla iptd with Jpi+iixis-2ipl-ip
skip -|
« sterenmild tzadll
store colf o cpld

W, X

DS S e

Sl ase =L {%W

= NS BlTsa.. =




RIZE With ailERlixif-dnillk-ailn
repl co2k with coli+lixif-2collk-colk
repl nh32Kk with nh3ii4iixif-2nh311k-nh31K
repl co22k with co2litiixif->ce2lik-co2lk
if 1ptd(>8

repl ni2 with ni2f/{iptd¥%1888)

repl co2 with co2k/{1ptdx1888)

repl nh32 with nh320/1ptd

repl c022 with co22t/1ptd
endif
=1 |
store @ to )G
do while i(=3

pEaiedi,

Jj=itnhskpisaskp

=i eashp

it nhskp(O8

i=K+zaskp

endi

=3l \ l
encde |
if kO |

repl nh3ac with J/X
endif
pepl ahdat with nh3ackv/1608
repl nhas with nha2W+1ixi§-)nh33hsnh3at
pepl val with svllizv]2eeil3
pepll vac with cyclioveZieves

% Lalcule la 244 noju del R4-Se

repl 1F with 1£114141241413
repl nidlK  with nidXitkd+niS*itks
repl nh3LiK aith (nh34Xitkd+nh3S%itk33/10080
pepl co211N with coZ2{4Xitkd+co2 I3%itKE
715008 L
repl aill with aill/(1+31806)
repl nh2il with nh3il/14
repl to2il With co2it/1# '
endis
=
sterz € i pum,den .
do white 1{=3 i
J=strli D )
k=2
do while W=7
h=i+strik, D
if fekh{d8
num=num+ fekh
den=dent | ]
endid ]
k=r+t
eniddd : - }
P - 1
enddo
if den{)8 .
repl desc with num/des
endif
repl 1 with 1. 18%1ptd
i=4
store @ to num,den
do while 17=3
l i=stpid )
k=1 _
d3 while =B -
REJAsiRCk, D ; -
1§ nhth(o8 L
num=num+nhih
den=den+1 y




i=3 6!
enddo

if den(id
repl calpd With aum/den
endis
repl 2old with codl+cod2rodd
i=1
store 3 to nus,den
go while i¢=3
F=stedi, 1)
=t
ge uhile ¥(=3
h=itstedl, 1)
4 ankhO 8
nes=numt ankh
gen=gen+ !
andid
i=hs!
enddo
i=it]
enddo
it dendd®
repl cacod with aum/den
endif '

% Calculo d2) A3

repl nharg with sh3a
nivi=s
i=]
ds while 1(=45
if i1y
j=strti,n
glse
Jmsteli 2
glse
névi=nivienkj¥thk)
=it
enddo
repl nhadp with nivt
relzase pivt
=4
sum=d
do whiie i¢=1l
if i(l8
J=strdi, 1)
glis
j=stti,
endid
sum=sumt i thi ¥nh3kj/ 1063
i=it]
repl nhacp With sea
releazse all




£ HEXsrrnnecl.prg ==) Programa de calculo ¢ impresi 1 1]
F 5 = p - Ufl Gﬂ Efl.lﬂf'_\.aﬂ‘r

CL

(1
=i D

) = ™

*

. ceor CaTtulando 21 BM=S:& (Hojs No. D ..

Aiv
m
r

o

(S

=
..

n
wom
¥

B

L
Sa
-—

(¥

principic del perlcdd .=

Rl

=nil
nilk8 =nilk
colf =col
colk® =coll
nhQiB =nh3?

co2il =c021

co2lkB=co2ik

kinicio

sun neat Ydias-i lg,nilk,colll nh31K,co2ill to lpaB,nilkal,colkal nh3lkal co2
store B to nilab,colad,mh31al,co2lal

¥IRILIC

average next &dizs—1 pil $or nild>8 to nilzl

kinicio

averzge next &dtas—1 cof Jor collX8 %o colid
kinicio
average next &dias-[ oh3] for nh3E(08 to nh3lad
kinicio
avergge ntal &dias-1 02! for co2i(¥8 to co2lab

¥ De Tikivdacion ¥ Lavads ——--) LINIF.DBF

sele Z

Lrecel

171 =gl

w11l =nil!l

a1k =nil 1k

coll =cell

col 1K =col 1k

phdf! =nh3lt

nh31 k=nh31 ik

co2l! =co2l!l

co2l {k=co2l 1k

kinicio

sum next &dias Ipl,nilik col DN sh311K,co2l il to Ipla nilikx;col Ha,nh3l1Ka,z
store 8 to nilla,colla,ni31z,ce3li2

kinicio ‘
average next &dias nill fo¢ niliQ08 o nillas
kinicio

average next &dias coll for coliddd %o colla
&inicio

average next &dias nh311 fgr nh311<38 %o nh2l !z
&inicio

average-next &dias co2l! for 0211000 %o coZlla
cele |

&inicio

sum next &dias 1p,nilk,Colk,nh31%,c02iK to Tpa,nd fKa,eolla,nh3lka,co2ks
store @ to nilacols, 31a co2lz
&inicio

ayerane next bdizs il for n0030 1 alla

af

a2] iz




average next idias cof for

Yinicio

average next &dias nh31 for nh310)8 to nhlla
%inicio

average next &dias co2! for <0210 to coZla

X A torres de destilacion
inicio

sum next &dias Iptdyni2i,coZl  nlr3Zk,z220h 1z

-y

siore B.0888 to rlLa,bcEa,nnE.e eeila
Yinicip

averzge next Gdias Mi2 for pi2008 fa niZs
&inicio

aVerage nast hdias es2 for Toz(oB 5 coZa

Einigie
average
Linicio
average next &dias ¢o022

nexi &dlas nhaZ tor nh32008 to nh32a

tor 022008 to co22a

¥ Cola de Javado sty  LIXTF . DEF
sele 2

&recol

colv =colv
nh33 =nh33
nk33k=nh33k
co23 =co23
co23k=co23K
Eipicin

sim next kdias
kififis

store 8.888 1o nh33a,c023a

average next &dias nh33 for nh33¢28 to nh33a
ZIDicio

r ca23g

£ Amoniace annadido

Linicia -

sum next &dias nh3at to nh3ats

store 8.888 to nh3aca

inicio

sverage next &dias nh3ac for nh3aci)#®

£ Teial de NH3 al Sistena
kinicic
sum next &dias nh3as to nh3:iss

¥ Yapor consumido
kinicig
sum next &dias val vac,cold to
store 8.08 to rell,rel2;reld,reld
Yrecol
if 1pa(le@
relZ=valalipa
if 1pioe
rel =valdlp
endif
=ngit
i coldal2d
rel dFvacaltoids
if cold{>
reld=vac/cold
endif
end -lv -
tvap =valtvac
tvapa=valatyazs

X Salida dei Reporte ... RM-Sa
set console on

riman

210 to ola

lptda,ni2ia co2ke,nh324a co22ka

vala ‘-’de,LUlhﬂ




F

L |
I (R ..th

set consgle off
wait

set device to print
&recol

do rmsa

set print on

eject

set print off

Caledle d2 18 2da hoja del RN=5a

st COmsaie o

clear
g 12,37
g * .o C2lENEARES 2]

set comnscle off
% Deposito principio pericdo

&recol :
skip -1

i+8=14

nilld =nill
nillk@ =nilfk
nh3118 =nh31!
nh311¥B=nh3L 1K
co2{18 =co2i!
co2ilkB=co2iik
kipicip

,

sum next &dias-1 14,nillk,nh31ik,co21lk
store 8,808 to nillaB,nh3ilaB,co2iiaf

kinitio

average next &dias-|

kinicio

average next &dias-{ ph31{ for phall{8

Yinicio

average next &dias-|

X Al sistema de Lixiviacion y Levade
sele 2

&reco!l

H1 . =141

nilll =nill
i1LIK =aill

nh?il* =nh33

J

nill for nilid)d

to2ll for co2ii{)3

sum next &dias MHi,nilllk,nh311LK,
store 8.888 fo nilila,n thiia, E
&inicig
AVErage
&inicip
average next &dias nh
&inicio

next &dias nilll for nmilli{08

3111 for nh3111<3

average next &dias co2ill for co2111£38
sele |

¥ Sub-Total »...

var {=118+1+]

varZ=ifaltl{la

vard® nillkB¢nilllk
vard= nillkaB+nilfika
vard nh311k8+nh3l 11K
waré=nh3!1ka@+nh3] {1ka
var?= co2{ikB+co2] 1k
varf=co2i{kaB+co2l 1 la

THE Pl O e T Y e B N |

=53 (Heja No, 20

’

'l

imiends el RM-33 (Hel: Mo, 9 ...

to 1faB,ni Fka8,nh311k28 ,co2! litad

to niffal

to coZilad

te nillla

to nh31lla

sNh3

11ka,col {1ka




&inicie
average next &dias ailf for i UOP T2 nilh -
bipicie _ )

average next kdias nh3il for ah31I00 o nh3lla

kinizic

verzge nest kdias cozl! for cezil{i to co2ila

¥ Salida Tolal del Sisteaa
&recol
var? =var [~
varil=var2-ifs
if var?38
var {2=ni [ AvarF
glee
varlz=]
endif
varI3&=var3-nilik
if varil{o8
var 14=ni | [g/var 1!
elss
var 14=g
endif
var 15=vard-nil ik
1 var 78
var ié=nh3iiNard
glse
varis=g
endif |
var17=varS-nhE 11K
it varilOn '
variB=mhdliafvarl!
glsg
war 15=8
endif
varli=vard=gn2iila
1f varF(ll
var2d=ced g9
glse
vEr2i=§ '
sadif
varzi=var7-coZ ¥
if var {38
vap22=cadlizimril
gise = ]
varzi=g '
endrf -
varZd=var8-tetllia

— 4 - -

% Descarga
Y¥inicio
zum next &dias desc to desca

¥ Alambigues

Linicio .
sum next &dias Ipd,cold io lpda,colda |
kreca! N
var24=calpdiipd

var23=cacodicold

var2é=var24ivarzs )
&inicio .
average next &dids calpd for calptd8 to var2? l
&inicia

average next &dias cacod for cacod{¥? fo var2s

var29=var27%ipda

var3i=var28icolda

vardi=var294var3s

!

¥ Catida Hal Bemarta . BM-SE J8s kafs |



212,37

g _ voo Inprimiends &1 RM-Sa (Hoja Ne. 2) ..."
get copsole off

waik

set granl on

22 che 2D T
£3! print off

sl devite o print
krecol

dé: rm3al

set print on

aject

z¢d print off

¥ Calculs del RM-GB
sel consdle en
tlear

g 12,3

[ Jva Laltutands gl BM-SE (Hojz Ne 1) ..."
tet console off
krecol

sHip =1
nhizdpi=nhads

§ Saiida dei Reporte ... RM-3b
set conscle on

clear

g 12,37

7 # ive Imprinienda &l RM-5b (Hoja No. B ...
set eofisole off

wait

set print on

&recol

do rm3b

gject

73 chr(22)+*T12"

sat ppint .otf




X MODERELULPRE --> Programa de confeccion de modelos de epirada y salids
% Modelos de ENTRADA de datos.-

procedure cril

zlear
Teut
Emperesa Ernesto Che Buevara —
Moa. Holguia I, - 1
1 i
|  Concepto P - -1 B W=7 j T=3 |
iy ' [ i 4 i
|'Lacer Producto pepibido | md | | | |
£ 2 ] H i H
| Licor Producto destilado| m3 | [ | |
| Licor Fresco a Lixiviac | 23 | | | !
| Szlucicn Amen. al zist, 1 m3 | | | |
| fols destilada. | m3 | | | |
| Flujo de gases N | | | .
H e ES J :i l L : ll
I - + : 1 -
| Gens, Vapnn Atas. Lican | Ky | ] l
| Cons. Uapar Alam. Cclas | X3 | t } |
) ] ] ] j '{
| Amoniaco Recib, Puerto, | n3 | | |
. ) \ s J
endtext
return
procefire mE2
clean
text
Empresa Ernesto Che Guevara —
Hea. Holguin JIEsa
1 1
L) 1] i 1 {3 1 1
| Tahgue : I @2 | ¢/ENH3 | /1 682 | g/t | glte |
| | 1 | | 1 |
| L.BTK 128 | l | 1 || |
| LRIk 117 | | l | | l
| L,PTK 129 | I | | | i
| L.F TK 416 | ! | | p—
| L.F TK 417 | | | | VTPl
| 5.A TK 421 | ! = 1 —| LT
| §.A TK 422 | | VLY VLD L P A A
| 5.4 TK 423 | | fff;j&$,/771/77777?7?},I //?77777}\
| 5.4 TK 424 | | VLA L PV LT LT TRV L A
| 8.A TK 483 : i A/Vf/fffz/f? /’.ﬁ??@ﬂﬂﬂ[/l/ ,,/7?/},.
| 5.4 TK 484 | | /LI L IV S S l///////f///l
| = H 1 )
| NH3 Anhidre |1 J 213|413 .65':E;>‘He.11:::. t2] 141 151
f —tttt 41—
AV R 0 S [ F IR (R (R (A TS S IR (R ] (R I B (R
| Tempera®:C?'D) 1 0 0 1 0 | ©° 0 I L bV 1 1 1 1 |
: I 1 I ) Il | 1 [ i 1 i !
| Amoniace aphidre recibide en el dia === |

|




=t
o Enpreca Ernesto Che Buevara P
Moa. Helguin | Lt =5
. 1 | NHZ (g1 | Fe (mg/1) |
| Elave |  Descripcizh ¢ i % {
| | 3 t 3= 111 W=717 I 3 - ‘II iI=7
: fE‘ l I § l i8
| R =3[ Lic, Prod. a filt U;’///f’/ I//;////l/////// i ! ! |
| R - 4 | Desc. filtre 185, |/L///7077 V011700071071 /7 I | l
| R - & | Desca filtra 186, L/A//I WA | | |
| R = 4 | Desc. filtra 187. (/4770271777471 7 VI TE11 77 | | |
| R -4 | Desc. filtro 188. |L///A7V/LTHTIVIEETLET ) ! | |
| R = 4 | Desc. filtro 189, [LLLL//7 V000000721147 l I |
| R -4 | Desc. filtro {18, [j???/ﬂ?l/?!)4ﬁfiﬁﬁﬁﬂéé/l i | |
i i ] 1 ! l l
| R - 8 | Pulp.Alam. Lic.ZBll I ! V//////%’//////I/f////
[ R=- 87 Pulp.Alam. Lic.282] | I VAL TPV
| R -8 | Pulp.Alam, Lic.203| | | VIS TRRVINI AP IRVESFF s E
{'R =8| Fulp.Alam. Lic.284] I ! VIEEEINRVEIIIsIavIIsIiTe
| R -8 | Pulp.Alam, Lic,285] lie ! VT EAVEI AT IRVII P I E!
[ R -8 | Pelp.Alam. Lic.284] | I WL PV S T
| R -8 | Pulp.Alam. Lic.287] | | VATV LT
| R - 8 | Pulp.Alam. Lic.288] l | [TV P VL )
£ i i . 1 | ] 1 i
endiext
return
pﬂ'{ﬂ‘ 1252
Ciear
text
Empresa Ernssto Che Suavars —
Mza. halavin | LC =5 |
i :
| [ | NHR (3/1) [ Fe {mg/l) {
| Llave | Descripcion ' ; ; - !
] | L T B it 6 R b ?! g2 il T3 ——=Vis}
t f t : ; + 1 : i
| R - 11] Pulp.Alam. Col.381] | I ///////./'////// LT
| R~ 11} Pulp.Alam. Col.382] i i VLIV PV T
| R = 1] Pulp.Alam. Col.383| | { 1/77 SIPRVITIIS VIS
| R - 11| Pulp.Alam. Col.304| | I VITIIITRVILTEP AV VT
| R = 11} Pulp.Alam. Col.385| i i V1AV AP A T )
| R - i1] Pulp.Alam. Col.384] | | VERL I VRV ETETITaVII I I8
| R - 11} Pulp.Alam. Col.307] I x VITLEPRVITI IR IAVIIIIIi s
| R - 11| Pulp.Alam. Col,308] | I VSRS iSRVELISPIAVII s IITR
| R - 11} Pulp.Alam. Col.3891 I I I/f///u’i//f/,f//|////// I
1 i i 1 i
{ R - 25] Sclucion compens. | I [/7/37//l)]??///i/??)///!
y § ! ! 4 : - .
| R:= 24| 3olucion compens. | 421, | 422; | 423: | 424 J
. I 1 L i R ;
I Ri- 28] mg’1 d= Amoniaco en sgu2 de las torres de enfrizmisnto |
| 1 ]
endtext g
return

¥ Modzlos de SALIDA de datos,-

procedure rmba
zet print on

22 chr{27)4'T17"
set print off

CLEAR

B 8,27 say *© Empresa Ernesto Che Guevara —
§ 1,35 say "Moa. Holguin | RM=5a |*

B 2,7! say ¥ L—0nu1"

& 3,28 say "Recuperacion de Amoniaco”

@ 4,28 say "Reporte Diario de Operacicnss’




B NSNS -‘—-*'—-'_

25 37
2544

LI
Lag

25,32
25,40

25,42
25,56

24, 8 say *| — - i - : T : {*
27, 8 say *| g/l "

g

B

i

2

I

a

g

g

2

o

]

8

@ 15,52 say ‘tolv picture "799%.%9"

@ 15,88 say " [ LSRN LAY

214, 953y "| mml— — —— +— - : — ;!

2 1?2, & say " |{fecha I*

812,12 =1y 1pad piclyre *9997.99°

g 17,28 say |

& 17,22 say ipla picture "799%,99°

8 (7,38 say "|"

8 17,52 sy )pa picture "7799.9%"

g 17,48 say " |”

B 17,43 say Ipida picture "9979.97"

g 17,58 say *|"

B 17,52 say calvs sicture *9999.99°

E {7 563 S&y - I/"/‘/’szr.,"//,/ [///’/,-"'//,f"l"'

B I8, B zay "} l t + : ; t i "

B 19, B =ay' ™| gl |*

8 19,12 say pill picture ®9979.99°

8 19,28 52y " |

8. 19,22 =8y nill pictupe "9557.99"

2 19,38 say "|"

B: 19,32 sz9nil picture "9799.99"

B 19,48 zay *|"

€ 19,42 sayni2 picture "P799.99"

@ 15,58 zay N LTI

850, 0 szy *ldia ; ; : ; = : } i’ '
B 21; 8 say "] Kas |" ‘

8 21,17 say ATMEE picture "9977.59°

B 21,28 =3y *|*

8 21,22 say ai) ik picture "9997.99"

B 31,36 say 2 |*

8 71,32 say pilk picture "7999.99°

B 2{,8 say "|”

2 21,42 say ni2k picture "9999,95"

8 21,30 say “USAHTIIIN LA AT

B 22, §zay "| K - t : : - - } {*

B 23, 8 say ®| gl |*

8 73,12 say nilad pictore *9957.99" f
& 23,20 say *|" '
¥ 23,32 cay pilla picturp "7977.99¢ '
@ 23,30 say )"

223,30 szy nyla piciupe "528%.97"

823,40 say VPP

2 22,42 =3y niZa picture "7979.99" \

@ 23,50 say "N/ LI\ TA LN 7107774

2 24, 8 say * |fecha— : - : : : : & r
25,8 say " Kgs |” |
B 23,12 cay AilkaB picture "9779.97° L
g 25,7 zay | |
:3 "
E L] II‘ - "
E 4
@

2

g

g

2

ul N
I T T
WE N OND N N N

W oWy
{40

Bl
=~

say
say
say
say
say
say

7 T . J T B T
» “| Lites | DepositolDe Lixiv.| Depositol terres | Eoia ﬁg_iyﬁnnniacnqut..NHal'

*| Producto| Prin.Perjy Lavado.| Fin. Perjde destil] Lavads, | Anadido la] 3isi.[*
g : i i i

¥l 1 = | ¥
L

i ] ] ] T T T 1

'1‘1;& i=

\p8 pleture "9999.39"
'I'
Ipl picture "P992.79"
ill

§ Ip picture "FIF5.09"
.‘I!

Iptd piciure *9997.99°

|

fil lka picture "9977.97"

nitka picture "9999.59"

Hln .

ni2ka picture *2929.93"

o VTV AV IR iy




" 27,22%say coll picture "9997.99°

=
3

38 szy 1" B
,32 say col picture “¥997.59"
48 say [*

-

S

;42 say col picture 999959’
o8 sdy " NLLLIHTIN TR LR T

I L I S %
o e R I T N

B

y B s&y "ldia } t t
y Bosay | Kgs |°

412 say talkh pictere *9979.99°

28 say |t

122 szy ol ik picture *9999.99°

436 say *I*

32 say colf picture "9997.99°

48 say " |"

42 say codl pirture “9999.99"

108 &y “LSLIIITIIVTITITAE I T |
p &8ssy | Co : ; :

B s I e T B = e e e ]

_—

g

Iy Bosay *| g/1 |*

1,12 say colal picture "9999.99"

1,26 say *|"

22 say colla picture "9779.99°

o8 sap " [*

432 say tola picture "9997.9%"

48 say " |°

442 say coZa picture "F779.99°

28 say " /SLL T T LT T
{ |

§ say ' |[fecha—r t ¥
B osay " Kgs 1"

2 sap colkal piciere "7999.%5°

fsay " "

2 say collka pictere *9999.9%"

: e 53)} “l“

say colks picture "9999.7%°

53}1 nlc

53y co2fa picture "9999.%97°

say "LV T T
34, 8 say "} - - ;

Lol Gl Cad ) Ka KA CAX QD G B G G0 a3 60 G 0 Pa P o o B B RS P ba

Cd G € 63 G I s s e s e s
-

Gl Gl Ll Bad
e G L0 LD
e oA e
Lo B D
L=~ LRI o |

LT I T = e P I e T I T VR o B e I e B B e B e B E I e IS o T s B e o B e e e o I R R e e e R

35, 8 say *| o/l I
g 3%, 12 say nh318 picture "9999.9%"
235,28 =3y ' "

353,22 say nh3l! picture "9997.5%°
35,368 cay "|"

35,32 say ah3l picture "9977.9%"

35,48 say "|"

35,42 say nh32 picture "997%.99"

35,58 say "|"

33,52 say nh33 picture "9757.9%"

35,68 say ° "

3,62 say nhdac picture "7977.9%°

3
33,78 say " /AL
3
3

ot

&

g

g

&

d

&

g

&

g

e

B 34, 8 say "|dia - - I
g 37,8 sy "| Ton I* °

B 37,12 say nh3ike picture "$999.97"
@ 37,28 say "|"

@ 37,22 say nhdl ik picture "9997.7%°
B 37,38 sap " |"

@ 37,32 say nh31k picture "9999.77"
@ 37,48 say *[°

§ 37,42 say nh32k picture "9997.99"
@ 37,58 say *|”

@ 37,32 say nh33k picture "99%9.97"
@ 37,48 say "|"

B 37,462 say nh3at picture "9999.%%"
B 37,78 say "|"

B 37,72 say nh3as picture "9999.99"
@ 37,79 say *|* -

B 38, 8 say "] NH3 - i ;
B39, B say "| g/1 I*

E 37,12

-
i b

say nh3lal picture "9999.%9°

-}
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say nh3lliz picture *9957.5%
Say_ﬂlﬂ

say nh3la picture "9999.99"

Say ul- .

say nh32a picture "9999.99"

say " |*

£3y Rh33a picture "9999.99"

say "1’

say nh3aca picture "997%.9%9"

g3y * (LA

say *|{echa -

say | Ten |*

say nh3l%a8 picture "9587 99"
say *I'

237 a3l s pleturs "99979.99°
say |

say ahdlda picture *999%.97°
say II-

say nfh32:a picture *999%.9%°

I !’JQ

say ph33ka picture "9997.99"

I].

2 say nh3sta picture "7999.99"

I]l

-}

41,72 say nh3asa picture "9797.99"

41,77 sgy *|"

47, 0 cay *¢ - E E : : {*
43, 7 zay "| g/T 1"

43,12 say co2l@ picture "9979.99"

43,28 =ay "|"

43,22 say co2l? picture "R999.99"

43,33 say " |"

43,32 say co2! picture "9999.99*

23 say *|”

43,42 say co22 picture 79999.99"

43,58 =ap 7"

43,02 =30 en2C pirtere *9595.95°

83,88 say " /LA ATVTA T

44, B cay "idia - : - - - {*
45, 8 say "| Ton |"

45,12 say co2dkd picture "9999,99°

45,28 say *|”

45,22 say co2liil picture "979%.99"

45,38 say |

45,32 say coZil picture '§799.99"

35,48 say " "

45,42 say co22K picture "9999.99"

45,5% say " |"

43,32 cay co23K picture "9799.99"

45,68 say " |/// 01T/ NATAT T

44, 8 say "] CO2 : t t G —+ 7"
47, & say *| g/1 |

47,12 cay co2iad picture "%7999.79°

47,28 say "|"

47,22 cay co2llz picture "9995.99"

47,38 say "|["

47,32 say co2la picture "9999.99"

47,48 say *|°

47,42 =ay golZa picture "9997.99"

47,53 say-"|"

87,52 say £o23a picture "9999.99"

7,88 say "L/ TIVTF AT

48, 8 say “|fecha - - = . “
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say *| “Ten |
cay coZlkad picture *9999.59°
say *|* _

sap g2l Ikx picture "P99P.29"
gay " I”

22 zayco2 kA picture "9999.%9°

wam
W Qv Ol <aw 1"

i — e

N

e



e

€ 49,52 say co23i: picture "9999. 99'

B 47,48 say ‘lﬂiﬁd&/ﬁ[/’/V???YVll' -

£ 501 § say ¢ £ } i i :

B 54, | say "2i- Vapor Cansumids ="

B 58, 8 say 'i 7 - : - ,‘
@ 59, & say "IlKgs vap.cans, Lizor Kz vap.cons. ColasiNgs/m3 Licor Prod. [Kgs/m3 Celas dest.|"
€ 68, B say "1 ; ; 7 ; : : : {"
B&Y, Bcay™| dia | #etha | dia | fecha | dia | fecha | dia | fecha |"
B 47, b say "} ; } ; t : < f ‘

823, 0%

& 42, 2 say yal picture "9599.99"

E 63,10 53y |

E 2,123y valz pictlee '9999.99"

E &5 = "|"

B 37,22 say vac plcturs “9995.99°

g 63,30 =ay *|"

B 43,32 say wveea plciure '3979.79°

@ 463,48 say *|"

B 43,42 cay rel! pictire "9999.79"

g 42,50 say " |"

B 5,52 say rel2 pictire *9799.99"

@ 43,80 say ‘|" _

B 83,482 gy el picture "9859,99%

8 A3, 70 say " |" _

B 63,72 say reid plcture "7999,79"

Q43 7 ezy "

268, B say T | i i i I IR
B 69,35 say "dia fecha”

870, 8 s3 "Tetal vapor censumido CR3Y ™

E 78,33 say tvsp p; fupe "2999.55"

8 78,44 zay tyapa pictupe "9999,99¢

RETURN

procedyre rmaal.prg

cleer

¢ 8,27 say *  Empresa Ernesto Che Gusvara —_—

8 1,35 say "Moa. Holguin | R=Ge |"

g8 2,71 say "L—u "

G 728 cay "Recuperacion de Amoniace”

8 4,24 s2v "Reporte Diario de Operacizpes’

U 7, fsay ®3,- Salida del Sistemz .-"

E!!s!say'.— T T T T T u.
& 1%, 0 say '] Licor | Depositc | A} Sisiema | Sub-Total | Depesite | 8zlida Tot.[”
913, 8 say "] Fresce | Prin, Per. | Lix.Lavads | | Final Per. | del Sistemal'
2 14, 8 say "} ; ! ! ! | g
& 15, @ cay | dia e

B 15,16 say 148 picture "979999.999"

B 15,27 say *|"

B 15,29 say 141 picture "999799.999"

g 15,48 say "

€ 15,42 say varl picture "979999.999"

@ 15,93 say *|[®

15,55 say 1f picture "799999.99%"

@ 15,86 say *|" =

g 15,48 say var9 picture "979992.79%"

# 15,79 say "|"

@ 16, B say °| w3 } - T t i {*
B 57, Bcay "| fecha [*

@ 17,16 cay Qfafh picture *997§99.799°

¢ 17,5 ay '

& 17,898 a3y T#la pictupe "9R9F99.995"

§ 17,40 say "|”

# 17,42 zay varZ piclupe "929999.99%"

g 17,58 58y 1

2 17,55 say 14z picture "999999.999"

g 1?,66 say “|" C

@ 17,48 zay var!! picture *999999,999"

g 17,79 say "

B 18, 8 say "¢ i ! ; - + "
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1? b say
19,29 say aiilt pictune "99¥359.977" i
E 19, 4! say "I
1?,;5 say nilf picturs '595759, 999"
19,6& say *|* _
19,88 =ay var 12 picture "997997.797"
19479 say 1"
28, 8 zay | dia 1 t +— - - "
2l # say "] Kgs |
2 21308 say niling plctnre '993937.57%"
g Zl 77 say It
I, 29 say nil MK sicture *959929.599"
22 .!43 3y "I
2 21,42 say var3 picture ‘399995 .999"
221,53 sav."|"
2 21,33 say nillx piclure °F99999.595"
? 21,68 say |* _
¥ 21,48 sav varl3 glciure T799959.993°
221,79 say "|"
222, 8 say "| Ni ; - — - - —"
2 23 B say ®| g/l |"
223,16 say niilad picture "99975F.5997"
@23, 27 say T|*
® 23,29 say aillla picturs *999999.599°
823,48 say " \LSANTY
£ 23 '55 say ailiz pittere *“YR995%. 779"
2 23,86 say "|"
2 23,688 say varl4 picture "997997.979"
1 23,79 say 1"
@24, B say "| fecha : - - : ; i’
@25, @53y’ Kgs i
8 75,18 say nillwad picture "999999.999"
225,27 3y *|"
2 25,29 say nil llka piclure *737995.997"
g 25,48 zay *|"
B 25,42 say vard picture '977997.557"
B 25;53 say '
B 25,35 say nillka picture "999999.997"
225,868 zay *I'
225,48 zay var G picture "799799.737"
225,79 53y *|"
225, 8 say "} i + : T : {"
227, 0 say *| g/l |7 _
B 27,18 say nh3i1d gicture 957999599
827,37 say 'I”
£27,29 say ahall] giclure '999977.5%7"
8 27,38 say WA
# 27,95 say apdif picture *799999.999"
827,45 say *I|*
827,68 say varlé picture "79987. 737"
B 27,79 say "I"
3.28, ® say "| da - : : : : {*
2 29, 8 say "l Kos |*
29,14 53y oRB11KD pictare “999999.599" 3
B 29, 27' say "1" i =
g 29.591 sav nh31 11K piclune *999999,.99%FF
8 29,40 s3y " |"
829,92 say vars picture "999999,999"
B.29,3% say " "
2 29,55 say ah3tik picture *995999.995°
B 27,66 say *|"
B 29,48 say varl? picture "799979.579"
B 29,79 say “|*
@ 38, B say '| NK3 — i T - - - {"
231, 8 say*| g/l |
@ 31,18 say nh@liad gictine "532959.97%"
@ 31,27 say *|*
8 31,29 say nh311ia picture '799957,99%"




51 &3 say taced pictire "79%9.99%
E i’ : ]
ay ¥ar2g alcture "9999,79"
y ! o
4y varZB picters "5999.99"

&1 ,72 =2y vardd pictupe "9999.99%

ey, 40 R M iueE T

@ 59,33 sy '|"

# 57,35 say lpda picture "9979.39"

g 59,43 =3y “{"

@ 57,45 =ay calpd cicture '9799.59"
57,59 =y "

B 59,54 say var24 piciure '9797.59°

@ 5%,41 sgp YN

g 59,83 =ay var?? picturs "3999.9%"
57,78 say " "

& 57,72 say varZ¥ pictire '5999.93"

B 59,7% say “|*

& &8, 8 zay *} : : i } ! g
@ &1, B say *| Colas cestiladas |*
8 61,23 say cold zicluna *3999.7%°

B £1,33 say M "

B £1,35 =say colds picture "3999.99"

g 51,48 zay "|"

3

§ l
i

g

z

g.

:

2

f

§2, 8 say "t : e —— : : : i’
82, i say | TATAL WrEET TR A VR 7 7 A A 1
B 52,54 say var2d pirleps '£799.99°
g 53 ,5! 24y 'J/(f/r//////l.
@ 33,72 say vard! picture "9993.997
843,79 zay '|*
244, & zay ' L L ! i $ 1
RETURN
procedure RM5h
s&t device ¥ print
set print On
22 chri2D)+"T17"
clear
text
Empreza Ernesto Lhe Cuevara —_—
Moa. Holguin | RM-5b |
l " |
Recuperacion de Amoniaco
Distrifucion Diaria de Amoniace
&~ Amoniaco Anhidrg.- Ton metricas
endtext ~
22 chplZp)37T4R"

7% - En deposiis al principio del perieds

22 str{nhagpl,?,3)

? ' - Rezibido dirante el pericde

?? strinharp,7,3)

? ' - Total en depositc al principic de cperaciones
22 str{nhadpirharp,7,3)

72 % - Bembeade & |os depositos de amonlacc acuesse
72 strinhadpinharp-nkadp,?,3)

? strinhadp,7,3)

-

S0 JEES RESN BN IS S

¥ Z.- Bponiaco acuoso en deposito,-"

"~ Total ton de amoniaco anhiadrs at final del periode
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say

E2y

rh3!11ka8 picture "977999.999"

llll

fh?lil?& picture "999999,9%%"
Yl:é picture "799999.779"
?%BIIKa picture "997999.999"
vérl? picture “999999.923"
o 1 |
' il '

co2li8 picture *99979%.999°
l]!

co2l1] picture "¥99777.979"
VLTI

co2ll picture "999977,957"

AL

War28 picture "997979.29%°

= .

2 dia f :
"I Kgs Iw

221108 picture "997999,799°
LN

v ce2lddl picture =999977.99%"
§ .l‘

var7 picture *299397.779"

I‘!I

co2llk picture "¥99999.999"
Hli

var2d picture "999929.99%"
RIH

‘1 £az t :
5] g/i ;ra |
co2iial picture ®999999.99%"
LT

co2l Hla picture =999999.999°

RISPTT IV
coZiia picture "999997.97%°

Cil

var22 picture "999979.997°
n}a

*| decha - ;
| Kgs |”

co2ilkal picture "999797,.97%"

ﬂiu

co2l 11ka picture "999999.999"

ﬂlﬁ

var8 picture "7999297,799"

!1!

co2i lka picture "297997.97%" 3

I
varZ3 picture "999999.997F

ne

!
i | ] L

*4.- Descarga .-

*dia techa®

*mg/1 Fe filtros de hojas ...'
desc picture "979999.999"
desca picture "9999%9.999"

4

*l Alanmbigues
%

Amoniacao

T -

I

| ; | s
|
L

1 gizg |

—— Jug— e .



2% =1 principic del periodo . b
¥ sirinbicp,7,3)

?'* ~ Recibide durante e! periodo .
71 sirinhadp*nharp-nhadp,?,3}

?* - Total a contabilizar g
?7 sirinhadpenharp-ahadp+nhacp,7,?)

?* - fmoniace alimentads al proceso en 2] dis :
2 sirlahdat, 7,3

7" - faoniace alimentade al process a la decha -
?? sir(nh3ats, 7,3

i

7% = Total de Amoniaco acuoso al final del perirds »
72 sir{nhadptnharp-nhadp+nhacp-nh3at,?,3)

7% - Ixistencia total de Amoniaco en los deposiles *

2a {(Funtos | y 2> al {final del periodo .
77 sirindadpsnharp-nhadp+nhacp-nh3at+nhadp,?,3)

B

?

?

3" 5.~ Bembeade de Awomizco al proceso industriazl.~"

3 .

¥* - {antidad bombeada E

22 strdl41,7,3+° m3® .
2" - Concenfracicn de NH3 .

22 sir{nh3ii1,2, D+ g/1°

2 * - Teneladas de Amoniaca
37 strdnh3iLii,7,30+" ton"
set print on

gject

set priat off

refur
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SECC/ION DE DES) Of COLRS
Xva-z = |
& < &5 A T-353 :
] f .
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SECCION DE Filtradien
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2 r
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|
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7-773 SECCION DE ABSORC/ION

>—S vB-7
—< T-115 VR- 4
D>
7-113 Vg2 VR-3 VR 5
< <} -
i .
VRe-17 VR- 1
A LAS OTRAS 8 | 3 N
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1 " -1 | 2
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Figura 4.3

Esquema- XIi

SISTEMA DE BALANCE METALURGICO
DIAGRAMA GENERAL DEL FLUJO DE INFORMACION
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