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INII:IK}IXI(X:I (IN

l.,aft t;er.:nr.rlneti"re o n)étodrlñ de e l-akrr:rrac:i.cin de ñ()er(]E inoxitiaL¡'l ea
tlesaprr.rl .l atJo¿r FJ()r) rnrrv va.r'.i atlos y tleperttlet¡ tle -l ¿rr; t:otrtl.i t': itlrltlñ
e¡sL)e(.)ifir.:¡re y ñvitrx::e ter:rrolór:'i.c:o de cada r¡áí8" del etltti¡ranierrbo v
nr¿rt;e:r'i¿r: prirna.s dif'rp.on.iblen. eftrlet.:.i a.lmente tle Lr.rn tlr:rrr+t':l¡cs
aleatlc¡s¡ rr r:t;r'as f:uent;eg er:c¡nrimic,aa de lri.erro., cl"crmo y niql¡e | . ¿reí.
t:ornr.¡ de-l vt:Jrrnren v ír¿'litlatl f.irtaJ <lel ¿lt:ero prc¡tltrt:itir.'¡

tt: I desarrol lr:l rJe la protlrrt:cr.i<in cle acerrr¡l 'i.noxiclak¡.[ee en Otrba,
pa ie rieo en r¡noe, de F,rr$ principalee e.l.ement,os cle e laboraeiórr, etl
n i qr¡e I . rer)regerrl;a ltrlr)É cle 1oe, l. ineamierrtoa et:ondnt i.r.:or;
prrrr*p€!r:t,i.voe máe ilnrrortantee. A.l. el'ec:t,o,eie E¡crne en mareha la
empreera pr"odlx:: t;ora ACI NOX .. rrkri r:aria cn 1.tr zr¡na i.nchreltr':i-a l. rle l a
¡rlov|nt:'ia lrás llrrn¿ra y dotada de un moderno eqrri.pamierlto y rlna
ter:nologi.a rle ñvrifrziiidn F)ñr'a Ia obl;er:le,it'rrr de di.veraaf, [)arcat)-

L,a f ábri.ca r:uetil;a t;rlr) clol't Are¡re f t¡ndanwntaj-eo:

- Ar:eria.
- F -l ¿rn {;¡l.sr a trx .i J. i ¿ r'e s .

[.rá15 p I arrtae at¡xi l.i.ares ti enen c:()rno ob,-iet,i vo e I

de I a llródtrcci.ór] lie rli.t'irx'ttte ¡le'.

. [)'l.ar¡F,a rle trat;anl'ienft¡ de agrra

fiF,eguram.ienl;tr

- Flanta de trntani.enl;o y clef¡unac:ttirr ¡le hunroe.
P I ¡r¡lt ¿¡ tlel f'r'ar:t.: i on¿¡.n¡ i er¡l;tl tle ¿r.i re ,

- PIanl,a tle r:al -

- [lnt;ar.: i rin cle f ,P{; -

- Íirrb-eet,at:i.r"'¡rr. e l.ét:t,r1t:a rle ',t',',10 KV-
- (lr¡mpre$()Í'rqñ
- C¿r I tler';¡ pa.r'a I a Frotirrr.:t: i irn rle 'val-x-rr -

Illn e I áren rie at:eri-a (ver.' 1:.i.E .4 ) '1, i er¡e l.rrgar la r¡rocltrcci-órr ¡le I

a(.)aro. ()or)1;i.r.nt10 r¡¿.r¿¡ t:.1..1.c¡ t:on lc.¡n njgrri.enbeg rtÉc1;oreti:

i.ler:1-,r-rr de añÉrgrrrami.ent;t.¡ v r'everkrer.'i a .

- Ser:t;or cle el.ak¡r:rat;irin v af i.no-
ller:tor rile var:i.ado t:¡lnLintrn.
tier:tor. rle ar::c¡nd:i*:i.r.¡narnienLo cle p.l.ant:kronen v palanqtri..l -l ¿t¡l .

Fj-1" ñ*rt.:t;or. rle añegrlrami.enl;n 5r r.evr.lrk.¡eria t,i.er¡e eomtr c¡l-.¡,'ieti.vo ef.
nla.nt;eni.rni.ent;r:r .r.eJ'.r"ar:t ari o tle 1,r:rdors .l.r:¡n aÉpegarlclr¡ cle 1.a ernr're¡:a v
atle¡náe la frneparae i.órr cle l.a r::ar-'4ln.

I{l I ser.:t,r¡r' tlt: r¡l¿rlror'¿lt:itirr v af i.nrr jrretla e.l" yrape l. r:rincir>a l- e-r.r

I a oh¡Lerrr.: i t'rlr rle l. ác:errr en e.l. hc¡nro tle ñrc:cr e l.éct,r i r:o y 8t¡
pr:r:tev'i.<;r brat¿rrn i enl;o v ¿itrat,e.

Iiln eI rlr:ct,or.de vaci.arlo ct¡rrtii'lrro ee pers:.igrre Ia r:bbenci.tirr deI
p.-1.a.rrt:tr¡.'rn r) DA l.nnc¡r¡i. l. l a y err erlf ri.ami erlto -

f{j ñenl',rrr rLe .rcr}ndi.ci.orrar¡i.ento r'eta'.| .Lza e.l. defee-l,aclo y
t.r'at,anri.ento de ecn¡eri l.ar:&r cle l.ae pa.[angui..l f ae, y planchoneñ par.'a



fiu p(.-)f:tt;e r j r: r' a I rrmce r¡a;i e .

\,a r¡r'otlr¡r:r: i on rle cal',fia a( jercre ret: I ama r¡¡l a I t,o n i.rre l. rle
lnvere:1crr¡ee: en eqrr.i¡>rre; frrnclament,a.Lee clek¡iclcr a la comelejitlacl ¡le
loe nrét,c¡cloe, aet,ual.ee uti.lizacloa a e¡rte fln, derivada clel. al"t,o
gr&rlc) rle ex'i.gr+nt:i.a frrr.' ¡rart,e de lop, r;eet,onen 'i nchret,ri.a l.ea
(:r-rnFil¡mirlcrr.e¡il" t{g rx'}r e I Io qrre la pf ant,a r:rrent,a r:on lrn m¡rr{erlro
l,clruc) rle uLtr.,a-a.1. l;a r>crt,ennia" rlrit,adcr rle rln novecloe,cr eief,ema
artt,omát,it:rr rlc r-egrrl.ae.ir)tr ¡le 'l a fr¡e:idrrr. l'¡anelea., krriverla V
err¡nclr¡<:t;¡¡r,eñ el ér:t,r i.c:oF-, enf r i ncloR " Aclemáe pár'& e l. tr.'a1:alni enl;o y
clernga.ei f.icar.:irir¡ rleJ. acero. Dree:en'h,a la f.irr'mrtl.a l-'F.VOI{SD"

At: t,ua Lment;e .l a €:mrrr'es¿t A(:.1 NOX. e,icrr:rrt;¿¡. el nr¡:rrt;¡.;ie de uÍ);)
rn.iniar:eria J)¡{rrá Ia 1>rodrrr:r::ldrn rle r)aIangu.i-.1 Iae cle a(::nrr}F
t:gpec:ia leFl v ¿,rlr:arlr¡¡r. ¿¡¡i.i cr--rrnc) at:eroe, al. r:arLlon() cleatinacloe al
()()nñl¡¡n(:) n¿.¡r:ic¡n¿rJ. ftlr.;t;¿r mini.acer'"ia ¡:e rrtí |.izar:á arlemAe eomo rientr(,
de L,r't¡eban tle l a met,al rrr.'g i a t:rrtra.rta -

Or:rnc¡ p.l a.rrea fr¡t;rry'c¡s rte l a f.áhr i.ca, entá l)revi attl e I clegarro l. l.r¡
<le un r.;er.:tor. tle lam-i.nacit'rn y .la moclern.i.zaeldrn r1el. ex1.etenl;e.

.t:-t prr:serr l,e h,r¿rtra.io L¡er.fii glre e I tles¿lrr.'ol .[.r: <Je ttn¡jr t;er.:r¡ol r:rgí a
para La obl.e+rlr.: l.rirr clel ñr:er(r :inr¡xJ.dabl.e Al lit :JO4 " rnedi.artt;e l.a
rrt i. l. i.zal:;l rtn cle r:hntar..rn de A{:iero { err l.t, i r:n A J S't .4ílO et'l I a c.:ñt'gn
tle l. tro rrro tJe A. r'r i() ei .l éct r i e<i -

El r¡hr,'ietivrr l',r¡raaclo t¡ae,a sr¡ funr.lamento en Ia real.i.zae'iórl rleI
cá J.ett l.cr rle (i:a¡¡ga y e I r:á I t::u |.fl et:rsr¡ómi <:o. r:c)n l.oe er¡a lee fiie
rlern¡rrRt r'ar'¿i I a facti b i. l i.dad rle eet,a t,ec:nó l.r-rgí a .

¡l
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| \)ar'¿.t¡; t,e¡'i e;t i r-:,:.r.9 É(?rrer'aIee q1e J-t.rE ar-,e!','fre; iriox-irla[',.LeFu .

l,á fanlilia ,{e lori a¡-,e:r'r'rF; ir¡oxidatlleg, est,a l':ol}ñtitrlidir l.)clr urr
r{r'.tr} r.{r'rtfrr¡ rle ¡.J..1 e;,1r.: iolle¡i ti++ l¡¡rr;tl ttie:r't'r) (JuÉ) t:t¡¡¡t,icrylert rnár; rle l);: il,
tJt- rrf.r)t|r(), r)t:t,r-:fi;-lf.i(' L¡irt'¿, ú¡r'(!tlur':ir l;.r pitliiv;rci()tt.. t-eeigi;e'rrt,eR ;1

Ir rl-¡ dt!?\rtl,cr1 c()t'f'f)r:i i r¡or¡ g.or v i a ht¡merla c, Fjec:tr a tf+Br¡ret"¿1;¡¡¡',.,
r'¡r-rl ir)ar i a o nlorlerada {)rrarlc|-r n I r.r:,r.'l',en.i.dc.' cle errr}nc.l er} e. l acer() É?F

nrávr)r.' <le il{) % tsjGl r':(rrnF.t i clerr'¿r (ltte Fe errtra en e l í:Att}p(-} t1e Iag
-r le¡r<-: i orreR berm()rreg i eterltes.

l,ñ ¡-:arar:t;erigt,ir:ir l'rllrrlatnerrt,al rle loEl ar:eroE irrc¡xiclab¡ler; en l¿r
{r¡r'nr¿}r':irlyi r1e u})a t;)É+}ír':trIa rle rixirlr.r r1€? r:r..rLn)o ell torla g,¡1 sl}trÉrl'1.i.r:iei
( nruv t i ¡r¡¡ i . .[ ¡¡ t:rl¿r l ev.i l,a 1¿¡ L¡e¡l€.t;r'ac i t\n r+ 'i lll,er'ar::c:i on r1e <>l,rar:
Hr¡".;f,ar¡cia.f.¡ qrJe 1:'uerltrn r'e¿lc(.:iortar't-':t-¡n .l r¡r; ele¡rretlt,t-rrr c¡trimi.cog quc
.l tr r:trm¡rr)r¡Érrr [,i I t{r'r¡eso cJe la í)apa dr: rixido rlep,e-t¡rte <le la c:antirlacl
tle cf'()mc) (l1le f.)r:rlea e I a()e r:()

l.,c,F A()eroF; i rlox j dakrl.ee f)treflen er,:tar aJ eaclOg cr)r1 n i.qtre I

rnolit¡rJer¡r¡,. r:t¡trr'cr. rn¡rnÉ{a.rlerir). si lit:io. t,.i hanir:" ¡tir.¡tri.r¡. r}il,r'rirJt:¡lrr
v o l;¡'<¡t.i r.¡ l c¡men t,or¡. (lrJv()f; t:t'¡¡¡l;ert i tlrln v.i erler¡ tle: t,e.:r'nr i tl¿lrJoá';.
f rrrrtl¡r.mer'¡t,¿llmr:nl,e^ f-\()r' elJ t{¡'¿ltlo rJ+; ¿}f¡}'eÉ"i vi.tJatl rJel metJio v I¡rr'¡
ex i ge¡lt.:.i a¡.: Éjn p'r.c¡Ér-i rltl;lries nre+t:án.i.crae.. [rá p,llma de tot1og l.<:re

e .l emeintr¡rl r'le a I e¿¡r:: i <irr , i.rlr-, l.r¡verrtet e l. ¡:: romo .. rlekre f-ier nlen()r qrtÉ l'l()
%. f)ues rle Io c:errrtrar'1.o. ee r: Iat-;if i.can rjrlmt) alriac ioneg
€tF,t.tp.(.tialeA-

ttle errcll-nte eL ni¡Inifj-eadt> qrre tie;rren en Ia ecc¡r-|orniá rr-rt':i.oinaI
'| r.¡l-t .:i1'.et'{rf} .i.trr.r.x i tl¡rt¡ I eñ fr)l,s t;r:rtl ,.:);.} l; i s.f ¿rr:¡rrr rtrtr} v;r r' i t¡rl¡¡rl rJt;
r..lr.¡¡rtl i <: i r.rnen cle i:xp.l ol;¡rr.; i r¡n rlravr:'r qtre l.a r-le crra l.<Jrri er otr() Édr.rlrx)
rle a leacir-¡lr€Fl i:errrrgag (:t)nreI'ciia.f.ee cleb'iclo a srt rep,i.el;enc:ia a La
(r()rrf)Ér ir.)t] ;r bnlÜe; l'ér' i r':¡r V (.1rt tLr'ra nnr¡r l. i a Elama rle Ero l. uc i,rxret; ¡ic: i t1¡rg v
baai r::ag " Flt t'eñ;i.6berrr::.i.a a Ln oxi dat: i.rirr . I)n()r)i er{arlee, n)eclirr:i.c:ils Í.r

rli l.r¡r,e¡lt,er; t;erru6rer,;.rt,rrr.¿rÉr" (:()rlf orm¿rt¡.i 1itl¡ltJ. rx)ltl¿triJ itJittJ., r:sl;til;it:4.,
l¡i f.i r:rre v !.¿tttilirl¿rrj <ler nr¿:.nl;erri.m.i cnl,r.r filn .1.¿r ¿¡r.:t,tr¿ll.irjtrtJ $tJ r)ntl
¡rnt;¿i 1-.an cl i f rulcl i d() qrle rlr) exi et,e rama er:ovltim i ('a etr que r:r() rlrt
rrl;i I ir:r:n.

De acuerdo a l;r¡. tr.'anaf.ormar: i ovreg eEtrltr:tlrra leF, que ¡>rteriell
t'¡cttr'rir rtt.¡rant,e e I r:a.l.ent,ami.ent,o v enf.riamiento cle Ic¡s ,rr:er'r)ts1
i rroxi clnb I eg eF1;or] Fje agr,rlr)an en l,rea grllrx)a:

a l At;eree .i.r¡ox-i-dabJ.es riar.t en-erl t; i.r:oE :

rirr l'¿tt;e t,rll,¿r.l ¡rJ J.¡,r*Élrrtma Ltrrr'¡¡.rrt;e e.l
l;e:nrpe!'i: l,r¡ t'a¡; a I gt.r f-trtFre r' i r.¡r'efi ¿]

rn¿: r't,errt; i l;.i r :¿r .

I>t'et:e¡rt,at) llna trar¡e.,f orn¡ar: i titr
er¡f-r'i.amier¡Lo aI ai.r'e",k:rt;tlt'r
l\t:,j" prl'¡,¡6;t:llf,itlt cttl,f't.tr:t;tll'¡l

trI Ac.*¿:r,¡ri junxidab],er$ au¿)Lenitir;ofl;- carer:en cte tranefort¡taci.(:rr'f (Le

f irl;e ;.r l.f.a-gilnlna . fln eftl;{}$ ¿)(:rlr'nF.t. g}'¿lc.i ¿-l$ ¡¡ l.¡r ¡-ir.'erettt:i i) (Jr'--

rit: l,ei rrrl.i-rr¿rtla,g"i ()an1', i d¡rtleg tle e I emt:rr t-r¡n f.orm¿rtlr:¡r'es tk: arrrtr:n.i. l;¿¡. ., fle
cy'eA lrrla e::t;r'r¡r:1-,rry'a 1 (X) % a¡rrjl;€)rr i t, i r:a r':clml) let amente eotak¡ le Orjrr
ulr r':ottf,elriclo rle c¡rr.brono rnay(lr rle () -{)?. y", eat,r-rt acerrrF deglnrr:s; rle.l
rev+rr¡ irJrr^ t, itrr¡en tJÍ)¿r e$1;r'uc1;llr'¿r ¿)tt$t;€?ilit,ic.a má¡r <--arFrrlr() cle ('rr()nt(.1
r¡c¡ t;¡,;t,¿.1¡ili.r;orlt¡t:; r) ()irt'trrlrr'rf; er;l,at¡.i li:,;a<Jorl tle t;il,¿'rnio,.¡ niot¡ir.r A



t,eml¡eratltr,ñe tra.irr O "C nrant,ienen c¡ cli.gmjnuyen mtty rlc)(-:()
rhrc:t,ih,i I i¡lad y l;errar:irlad.

c l Aceruo irrqx;idabl.ee, ter't,l I i,¡..:.r,rF.¿: a I i grra L que lor: a()er.{)t¡
a¡¡ñt,errit'ir:c¡e. frñre(:erl rle trallefr.rrrnae;iorref:i fle f-aee alfa-gannla. iirr
er:trr¡r':trlr'a ct te.r'r l. 1-, ic:n Rrttlcluc etl ta I crst,rttc:t,rlra l.i.terLe
eI](:(irf tr'¡{r'Éic cat"t,r¡t'r)Fi l)r'e(l il>i hacle rr+. l',á au¡iene'i a r-le pttrrt,c.r tlt-t
7',r'ftrttlf-or,u¡arri.ón r)'rr''1/rir)Fr l;r inlTroeikri f ¡rlad r:rÁetiea rle meJorar l;re:
('jAr'.r.(:t,crietit.:¿rF rlrri{-:rrtrir-:aF nrndianl,e el tnatanieint,cr t;érnrir:o.

Flr¡ I ¿r rirrrpl?r:R¿) A(:1. NOX | ¡t e l.¿t¡or,¿lr.: -i r'rn cle 
.l 

a(-ier(-, F;e trar-a en e I
si'3t;t:ut,.r tlr.)t'¡nrr.l l.z,a<I¡:t A.Iii"l . e1 r'rt¡¡¡-l tlivitle lor,; ¿¡r:err.lfi i¡l¡rxirt¿rtrlt:rr
er) Lren ner. i e¡g (lrrc a r.)()(r t, i rrrr¡¡.t:.i rirr r:.e l ac i onamoe :

A¡:erc¡ri atrnt;eni l; i.r:r.rÉ a.l. Or'-Ni.-Mn. tlee;i.gnacl.)e pcrr rln nlintcro <!e'.
l;r-.r:¡; r: i tr.an. (l.tre r.:om.i.enz-a r.':c¡n la t: i f.r'a lt
Marr:;r t,i1:ir:a: Atlil i.t}l.-

'- Ar:er<¡e arrgl;ení.'l-,i.c:or; al Ct'-iti. tleeign;¡tlc)€ ptrrr urr nr.tnlero rle t:r:,eo
t: .i.f r,ar;., qlre c:rlrrri ett:r.it ()on I ¿ t: i. f:r;t :1 ,.

M¿lr'r::art t.ipieñF: A:tlil ÍlOl" :]$2.:t{)4. :304L, il0Fr, lX)f}. íl1ti. etr:.

Ar:el'ós ferri t ir:rie: v mrtr'l;etref t, ior)É A I (lr, qlte ele tleei.gnan I:or, r¡Ir
nrinlercr rie t,.r'ee eif rae qrre r:ofili.e'lzá (:clr) l.a c:ifra 4.
Marr':ae, tíT'l(':aF: AItjt 4oit- 4$4, 4;10., 4:lolr, 4ílolr'e" 4'34- et,<-:

l,()fr Ar.:ct"()F.. i.n,:rx.irlatrlee.; grre aet,rta f.ntenLe ne prodrrcetr en A(;].NOy;
s,orl rle l h'i.t¡rl AtrÉter)i l; ir:¡re; a I Or:- t'l i .

1..2 MaNerler.l.ea v [¡ñteriaÉ pr.imaft r¡tili.as.cloei e.n ].a elabctraciotr
de "to.a ace¡,oo i.n-oxid¿rbJ._eri.,

ltl¡¡ .l a prt:rhtr.:r: i rin rle Ioe: ñcer"l1s i rlrrxi rlab¡ lee tre em¡-r l.ealr
11 i Lerenhes, mat;er.i.nB ¡rr'.i*rae Jae; r:rra.le.a ctehen errmpl.i.r. reqrri.ait;oe
i.ttr"l i nrrevlgakri eÉ (:r)mo :

al Nrt rletrerr l:ener irolrr¡nezar; .fe+rrotlae ((]rr, pk,, '/.t1 , ehc)-
trl tti I r:rrnt,etliclc¡ r1e f:tie;f'c¡r'o y azufr.er rro det-¡e err¡rerat'el 0 {tli i/.
e ) No dekren r-:crrlt;erlet' eF,nt& ll;e, T>intrrr.ae., gomañ, pláRtir:o., gr.,¿is¿r y
¿¡<':e; i l;en.
d) Fll ec'rnt,erridcr rle imprrr:ezae (marlera, I)ar)€, I,ebc) no del:e Her
maty'rlrr (lel 1 % de'l }¡er¡o tobal .

e ) IrA gr"anrr.l c¡lnetrf a ,le f ag terr"r'¡a Le.tci-r:¡rtee cletrer ogt: i l a¿' ets.l.,r:et
.l() -lr0 umr

J,il!:l ¡.:i.|.r'¿.)r:1,er'iat i.r:ntt f ,i.t;ic:ae y crrlmi.ear-: rle Lae maieri.ae Irrl_nrae
.i.tt.l'.1 tryc:rl tl,i.r'er:t¿rrrtt:rtt;el en l.i.l prothrc:c: i.r.'rrl ele I ár.ierc, ly' pt:lr .l o t;¡tnt;¡r
ñlr t.le.l ecc:icin r:i-irr"ect,a eg eper¡cia f. Tlara r¡rnchrei r r¡r) acel.() df*
r:a l irlacl v b¡a.ioe rloÉtop,

la

- Chaüarras.

Blxieit;err nráÉ {le l(X) t,J.¡:)()É ¡¡ grarhre de cb¡lt,arrñÉ. pero r:le
gerler"'a I estae ee ¡irrerlen c: l.as i.:f :i.ear en clos nal:e ecrti.-F.:

1: t'lt'm¿r



a ) (llral;arra tle rec i r'()u J.ac i cin -

t!) (ltrat,arra ext,errra

1.,¡j r.:trat;ór:l'¡r cle net-:'ircul¡"rc irin ñc)tl r-leFechoe¡ de r-e1;()r'n()"
¡-lerl€)r';t(J(.)Ér i n t;e,'r"na.rnent,e ert l.a.r,r ¿rcer'.i ng dtrr"an'Le Iog pr'clr:erl()Fj r*+
v¡r.: iatl.¡ v J ani n¡r'. i rin ,

Ira ehat ar ra exl;e rr¡a eB generada prlr l.¿re 1. ákrr i r:ae rle¡
r:r¡rrr,,it,r,ut:<-:irilr rle fi)aqr11.r)¡tr'iae cltrrnnl;e la pr"oclucciór¡ ¡le r:qrri.¡roo.,
p;rrt,en. L'i.enirF . r.':tr:r. v ¿tJr:nr¿ín. r:lr&ndtr l.oo prodr¡c1;c¡e de acer() c)

r)r;t;r'rlc:l,ur'¡l rle irr¿ter¡-ieria l.l.eg.:rrl al tinn.l. tle su vida rit i L

Iiln rleperrtlr.lrrr:: i.a tle rru (li.,rrtn'i d;rtJ irp¿)?'ent;r) I ¿rn t:h¿l{,ar,r.;r¡; rir:t
t: l.ar-ii f: i.r:¿rn e:rr :

.- Ohatar..ra ligera:
3OO-tlOO k s.¿rníJ .

- {lhat;arra nlerl i ana
k.e,/n;3 -

-- ()lrat,arr.a r¡enacla:
4tl{)o kc,/m1J.

l¡eclazoe rie hnsta 2 ke rle p€rsc) v derlsidarl ¡le+

: de Z.-:XX) kg cle r)eFO y clernai.dact de 16{)0'il.11(X)

r¡ra:r'or r1e l]$() kg de p{+Ír,cl y rlerre,j.dari rle .Xl]()(} a

P¿lr,¿.¡ .l ;¡ rl i s;rrri.nut: i dln de | ¿rs f¡érrli dae y rte lc¡t-: eonf;e+r¡ i tlr:re
intle:st+;rt'rle.g tJe e¿].$efi e int:.l trnioner] rlr.r meti.i I ir:ae l.ae t:tla1;arr¿rtr
<le'berr r¡gl-;lr FJel::ir.t'. ¡;¡ i.n l1r'ilf;]¿) . n() nlrrv r-rx.i rhrtlaa v J i.lrrcg tJe: 1:tr 

'l rrr.r \r
ol:rae i.mpureza¡+ -

Ilr: ¿:.r:sraJ,e ric i e rre n.,

lrerrrrc:rclmcr {tdeCr): l.is }a ¡rn:i,rrc:i.f¡al. ;rdiniovr rle al.eraci.r'irr. }.(¡r

tle:E¡t¡rlr*:rrr:i¿l tler ].¿ l,ecnr¡.1 ngia de r+labrorae.ir.in y rü+ La el;arra del
I)r'()c(':ñ(.) <lt¡oclc: f:Jr-l (.:¿r. r'gtl{:.r " t,ettemr.¡f.l ::

;l) Fi;Or'[f(] (all;r.r r:¿rrtrono]: Sie.: rrt,ilil¿¿r ert el ]xrrrto tk: ¡:,t'r)(.]
r:lÉr-:trit:n (ll .A"li: ) r:,r',r¡lc, cargñ r'¡ ¡rdi.r-:i.dn.. A¡rorta el. ct"()lfx) V l,i.erre
¡r.l t,r¡ r.:c¡trt,r:r¡.itJo tle t:¿rr,trt.rlro *l .J t.lrra..l tlegt:rntxlii.r r¡nir f ttrrr:r i rirr
p.rrtrl,r:t:t,t¡¡';¡. lün ¡.¡r.:¿rnitrnefi ,;..:t.. rr1;i. l. i.:*a ¡rar¡}. t.:I ¡¡;i rrnt;e tlri: (:r'r)fr(.) v
r':¡'.r't.¡r.rrlr¡ r)r) t: I tro¡'rxr tle r:t¡r':l¡¿tr'¿¡, ( [, Il') y er] l.a .i rtr;t,¡r.1.¿rr:.i r.ir¡ rlr.+

rlr:¡rg¡rr¡.if ir::ar:itirr al va¡:i(, (':trr.t ox.iÉ,eno (V.O.il .$-J:l)

trl [i'e(]r'l'(l (lra,io t':¿rt'Lrorlo]: lie rrl:iIiza ccuuo mat;eria.l a.leant;e rle
n,itre'f;e r1e I crornc) elr c l ['F y evt ¡¿.1 I/OHljf). Arlemán f)r?rn]i.t;e: e l. ;r,irrtrir+
tle ¿)r.:r: r'r.¡É rJr:: tr¡r..i o t:on l;ert i.tf r¡ tlt¡ t:¡ r'trtlrlo ( A 1 S I i'l()4L, )

fr'r:r-,r,crsi. I ir: io ( ltr*f3i ): Í'ir-. rrl;-i I ir:¿r (:()m(:) i)É{rJnf,e retlut:l;t¡r' thrr'.¡¡¡t,t: botln
e I p\r.onÉ)f--l(,) y l:)r)rfr() ei Lemerll;o tle.l a. l.t:at: .i.rirt .

Ferror;i J- i.ccx¡anganeÉ-jo ( F'r:fl-i.iftl ): Se ¡¡nrL'-l e¡¡. (-:t¡t¡rr) *: J.+lmerrl;t.r tle
;-r"l.ea<.:.irin y a la vcz (':crmr) dee;erxi.danl;e c' r'echrctor- litr u¿ro trrirrda
ahorrr¡R detri.clo a la diern:inrrt:irin rle'l r:onFlr¡mo cle fernr¡ei li-c:io i¡
f e r'r.omanf{irrre ñ(.)

Fer^rol¡tarlganeF{) ( tleHrr }: lje ermrr}.ea crrmc} mater j¿r.l a.le,:rnbe y r:t)nrt:l
agevrt,e reclucl:,or. lJn AO.INOX eer trt.i I ir,a el I!'eMnl{O en e l llAf{ cr}mr)



l¡¡n{",eri¿t,l rle r:arga v en el Ltl (lóux) nrater:ia.[ de a.ir¡el;e de marrr'laneÉr)
V carlrt-rno. y eI lreMlllll , pcrr' Ér¡ llrlrez.,a. en a,ir¡st;ep f.inaJ.ea en eI
vot{sD.

h'errc¡rroIitxlerrcr (Fe}lo): í:ie eom¡rc.rrta ¡:omo eLenrento de a].eac.:ior.r rle
I .r r )a I'ga me t.á | 1 r:a " Pr¡erle .o,cr' aiiad i rlcr ern erra l crri er rrñ r1,e rte I

t|f '( ,(.)É,lf,ir ) .

h'erroeill.eor:r'ómr.) (Fe$iiOr): tie elnlrleA er:)m.) elemento cle a.l er:ir.'-¡rr y ¡r
J a vt:z (]r)nr(¡ rlcnr¡x i rJ¿lr¡l;e Rr:or'e:se:nt¿ llna fuetrt,r¡ lrtrr.¿rt;a arl it: iorr¡,¡ I
tle a leat: it-¡rl a I r: t1(lm(i

tt'enrrltir)t'cr i l.'tlll): tie rrf,i l. i za []nra af.:irrar e l granc] y ne,iorar lae
t)r'r)f)i.erlarles 1,er:rltilrjeir:aa rlef actero liie aiíar1irlr¡ al tlnalir-¿tr, el.
frI'r)r.)efr(.r en el VOHSII

It'errotitarrJ.o ( F'e'lli l: lie eml.rl.e¿ir cóm() e.l.enlerrt,o cle a.l.eac iirrr v r:(it,¡r)
rerlrrr.:t,r.rr,- I)ebe ¡rii¿rr{J.ree a.t t inal i zar e l r)}..or:eñc) {le l VOl{l{D.

Níqr¡el (Ni): l'hár:1;ic,ñnlenf;e tio F,e r)xirla err el baiio metálir:r.r fx¡r. Iu
(lrre É:;e rt$¿) r.:()rrx) cr¿r t;r: r' i ¿¡..l rü: r.':¡]r'r{¡) . l:ju i¡ l,.i .l..i.r'.ac i tiu r¿rr I oe¡ er,lrre-.:t,en
tte l i.rnit;¡r 1..,¡tt' ,:jrl {.:()r}t,ertirlr¡ dr,: .i.utptrrtrziln (C. L;. .P. O) Hlr¡ r:.1 flAh:
ñe tra r¡1-,i..1 iz¿rtlt.r ninher, de rri.qrref (NiO-Ni ) y rixidr:r de il.í.qrrÉl
(NiO). enl;e ti'l ti.yxr c:r¡ll cle$vent,ajae Ix:r arr hraja Frantrl()ntet,rL,.t v
alt,o c:r¡rtt;enido de r)xígcnó Anrl'.¡r.rñ ma1;eri.aleg ¡rt.eeent,an eóllLerrirltle
cle eohra J tc¡ ai gn j f ir::;rb1.vr-re l o tltr¡r r:orr.st, I t,rrye rrn i.lnl¡ed:i mento t);tr'ii
r¿ | c:aeo rle ¿lccr'r',F¡ inox idabr'l es trt,i '[ i zac!:re en p lanta¡r v eqr¡ iFrc¡R
rlrlcf eftfeP,. Ji::l. n;l(lucI nlet,al ic() T)oaee tx)c:riE imprlr.'ezi,rF.; y É.!e r¡t i Iiz¿r
t)rt a,itrRl;er-: nvrrrll;rr¿r.l r:n erl el VOI-Ifil)

Alul¡¡ir¡i,¡ lAt ): fll; rrn r,rletr¡(:rtt,o ¿r'l e;¡ot;el , r)er,()
emp.l eir rr()tn() r.erltlr: t;rlt'.

fr(lflrn r'¿t l.ftrt,:fl l,r"i fs{;r

l a t.I tr i rk¿2., rte I ;r
-gh % rle Oall,.,

liilicoealr:irr {tii.(}a}: i-ie empleir (:otnc) agent,e redrretor, ñport¡rylt*.-r el
r:tllci() gtre iriffr¡:r'e lxreiti.vnlnerrt;e F,ottre-.la rle+srrl.ftrar:ióri

- $u¡ltlerl-t,F-ñ.

Cal (()¡rO): I¡fl rrñl t:lr,l.r':i.r¡ad¿r :f r'e?,r:a cletre cr.rr)l;erler t35 % de (:áO (tomr.l
t¡¡ i rr f mr: " iirr L\t.cr l.orlAfirlt¡ a-l ma<)elrírnl i errt,r¡ }lltrlvrlc:a qrte eeta t i eilcla Í.,t

(]r''nver,'ti t"ne etr lrof vo y per,cler frlla F)ror¡f.erlarlee" lJe, rrn formaclcrr de
eer:ori a y ntnrrtl.eirle l¿r bi;teir.: i.dad r+n u'l;:r r'e: laei ori hrrvol:,:ihr le (.(1t, l"r
$ilir:e (lii()i,). lje rttil.iza rltrr',:rn1;e l;orto el prr)ceÉ(). A¡ierráe Fre rlft¡r
(.)r")fn{.) rlrrñ1J J. f'tr.r'arr t;r-+ .

I.};p¿l t;r.¡J: .1 tic¡r. ( {krF2 } : lie+ enrl> f ea par'ñ ¡.rlurrerrt,ar
nfrcriri a eli.rr r.erlrrc: i r.' l a trat¡ ir':idarl" (]ernt i.erre Fllr

I .. ll lk'erv.e drrEcrip"$i (,n rleJ. ptlrx;ege rlrorjur.:-t,ig(]".

El prorjeF,r) ¡rrodrtr:::t i vr:r de e I akrrrar: i irri rle ar;e r'l)a
r-i¡rl;á (:rlD¡l)r1r¡-F:tf) Írór I ¿f e t'i g,tr i.erf l beR et,3f>;.te:

PrepRrerejr¡r¡ rle l& c¿tl'g¡r

i.rrt:xicl¡rt¡lerp,



It'u¡:;it-¡n ,1e Ia (rr{r.rf,a.
lJeEr:ar..krtrae.ióil v ,'r'f intr
V;rr'. i¡¡tJt¡
Ar":ollrl ic i r)nñtni enltr de I f> l¿rnclrorr ( o f¡¡r larrqr¡i I lir )

l't'er¡ar'.1r.: i rJn tle Ia r;¿.rrga.

ftl I otr,ietivo r1e er:t,a et,;r1>a e.e, g,ar:an|',izar ru)a r:aI.ga homr:E,ér¡r.¿¡r y
.l ¿¡ t:;r¡ll,i<J¿¡tJ rrr(lu€jritJ¿¡ ck-. c.r(J¿) m¿l;r-.:r'ia or'im¿r f)ar'¡] l¿: otrt,ent':irir¡ rlt:
uIr a(:er'() l:rrr1 cal ir1¿rtJ. ani (:otr)r-) 1l'l buen frtr¡cionamient,o rle l trerr.rltr
[)¿r.r'¿¡ gal'¿¡-nl;.i.2¡rr'qr.le 1a {:¿)r'gi.} ftea l¡onrol¡érleA.. l¡r r:eFta tte t:nr,p,i\'t'¿1
tJt. l;t gir{rri.c:nl,r: ir¡r'rr¡¡l,- rr:r) eI Ir¡¡rtlo tJe |¿r (]f:]fJt;i1 fif:r r:;lr'¡d¿lr.ri l]art;fi
rlei la r:tt;¡t;¿rr'r'a I igcir'¿ rltJrj fiÉ)f'\r'i r'á c-orrrcl r-c)lehrirr ¡>rril,er.t,rlr' rle I

r'r;ir'¿r<:t,¿rr.ir¡ r.k: J¿r f,rrllr:r,i¡ rJt:;l frtrr,¡lrl . rJ+:sr¡rrés la c:lt¿it,arr,a ¡.x1¿r-trr.l¿{ v
rnt'rtl ia¡¡¿t ilr.l ,iti*,f.it:,.t (-lll(J .l ¡l tltlil. l,¡ll'r'¿r p.er:i.rtl¿,1 tie firx)lteItt,r,ft lr¿tr: i..:r c I
f'r.rorJt¡ F)í)t'¿t ¡-,r'r'rt,c-rtler..l ¿l f;nlr-rr'¿r. aF.t,i t':r-rmrl tr)Frr'a evitar rlt.¡e c:ítiE,il
c:<irl.t^R lr¡e e lect;rotloe y log r'onrl>a. lti I r'eetr-r r1e la r:l-r¡,rtar'r'a I ier+t.a
$e c:arqa ell Ia I>arte F,ut)eri{.-}r cjon e} r:rtr.ir+tiv() rle -f¿rvore¡:er eI
'ir¡llra¡-:t;o rlel. ñr(:cr r-'or, l¿r r.:h¿rt;¡\r'r'a., f.ac;i lit,ar Ia introdtrc:(-'i¡:rrr rkt
l¡¡H r'r lttr:l,r,otJr;Í; t:l¡ l¿l (:r')r'rti,r v L'r'()1,{¡r{t.rf' ,l ó.f; ft¿t:.f'e(lrji!.i v l¿ llr.'rvecl;t rlrr
l¡.¡ r'¿rtJ i¡rr: irirl rle I trrr:(.)

f¡¿l cal.p.a hie t.eal. ir,a ert r*rñ t.regl,¿18 f)ef'c) €r¡ (la$() rle {ltre l;r
r{erlF; irlacl l.;ea tnrr-ry' tra,i¿¡ es rre('rrFjilr'irl rj;1}1g.tr' Dr}¿t t;erc:en¿r (){tFt,¿1 .

ttlei.irr¡ l1€ .l a r:¡rr'¡¿;'r.

ije U I at'r l;eA r':ol¡)¡l {)l¡,ier f. i vrr
¡"r l i r¡r i.r¡¡¡ r' tt ) i.r ¡tt t o r"o h,.r.ql;¿r
rl i r;t'i il t;ag nlñrr:¡rF", cle a(.':e.r.(, .

T)rilrr:ii¡rnl frrrrdi.r. Ia r:arg;.r. ¡rgi rrr,lrlr
e I t'rrlrlf,erriclo [)errn is ib l.e l)arír l¡rs:

h: I tIAJC et:t,a r-li ¡r:'erratli¡ '1,¿1lrl..o f),rra li-t l>rodrlr:ci ot¡ t-le ;i.'r:I'1 rti
itrr.¡.t itJ¡¡t¡.I ell ,, (.:r.ltn() Lrtlt'ü .1.;¡ l.¡¡'r:rt{ut:r; it.rr¡ r!.++ a('F¿l:.í)s ¡ I r,a}.t¡o}ro ¡le
r:a Li il¡.¡rJ.. l\ tjtt \/e:t, r.js1t.¿) 'J,rl¡,¡¡1rl r'rcln url rrntjr r'¡'ro l,;ilil;r-:ü¡;,r ¿:rtll,(rtr|.t1 l,ir.:r¡
tlt' f i,lJrtlelir.rrr t1e l:i f trp¡ir)r') ivgr' 1.ie l)

i:¡rp'¿r,r irJi)(J l,ol,¡¡ | rir': I llt¡r'rrr¡" ÉiO l.
- lntlir:e ele r^rt,iIii:.¿rt:ic¡rr: (J fl:]

'l'ienrr¡o 1-,a¡r-to¡r-L;r1r t'¡á.r.a el a..ierr, inoxicl¡rlrl.e: llSh m:in

lrrig r)[]f+r'ar-: .itlrle.q l',er:lt<tl.r.r'1ir:¡tr: r1e t+gt,;t etilt)A s.,t]lt::

'. {.1;¡ r,rr;r clt,r r:lr¡l l;¿¡ r'r,¿, nted i ¡llr l.e .l ¿r i:r?f}t;¿i

It'rrr'; i¡rr rle |á f",..rt1g¿,r .

[rá [ u¡.; i on (':(]tt]fr l.r+lñ t7e l ;r 1rr' i.nrer:a ireftl'.¿r . arr l,efr cle ali¿rrl i t' l ¿,

fl+rJtl¡lrl;¡.. (.?f.i i.ft¡¡r;:r-:r,tr.,;;rr'-i ¿,¡ (:) irtt.:ir.¡ll.i ve.;,i.rttltrnt'l¿l.kr.l.c J:Lt,;t,t¡ i)rrf{tt:}rll,¡tri,¡
r: I t,.i errr¡.ro y r)()rtts¡urlo flrrr')r,É1.1 1. ir:cr. r+ l.evaf.iir er I r1el.;q;rg1,e tk.. l.

rr,r\¡el¡{;inrient,r.r t,?. 1't,írt;t,¡rriu u ¡urflent,¿¡r'ia l¡r lxrgi.triIirlar{ rle ri(':rrt'}'it,
$¡r lf>irr;¡tJ¡lril¡,i r:r¡.:L¡¡(Jo f¡rr ¿¡ir.ircla i.n Flet¿rltl(lÉi r:eñ1-,a" ('ierreríi l.ulrlnl;e lrrr
F;egtl])(1¡-i r-jal'Ra ts,e t'e¡.r l. i.z.;¿,i (::ltarrrlt¡ r¡rr fJO- 1J0 % dr: l¿r ¡rri.nret'ir t)e
e+lir:rlerll;t,e lrrr¡<1 i i1a

l)eg, l.r're f <lr.;ic: i r.rrr v e.q¡.l()l-,i f. i r::ar: i.riri.

t f r:,1ltlr¡ rlr: ¡rerrtJr,ltrr.: i n I¿,r l,trr:¡¡().l (.)f¡ i'-l qrre F:€l +.frlltr aT¡ I i.r::;rrr.r1cr Sltr



r{:,a l ii¡,,r I¿ rlc¡rif t¡r$l'rlr¡}r: iólr r:r-rlr c.l. rrlr,ietivo rie e li.ni.nar e I toc:l-ol'r.¡
lr¿r.t;t;;¡ eI ¡tjvt:I t"r,r.-lrle-'r,i.tlo. J:'¿r.r'¡l r.eraJi.z,¿lr r:c;t;¿ r.)[rÉ)t'i)()i()fl tte
nece!:; i t,¿rn Lr..eg r.:or¡rl i r.: i c¡ne:¡l l trntl¿r.nlerrl;alen:
a ) A l,moF,t er,a ox i ¡la¡rl,e .

trl l'l,r,iae f;etnt¡erabll':aet ( Itr'7O-'Ib9O "()).
r-- ) A l1;a basi.ci¡larl rle l,a eer:ori.a (7. -?.--2.8) -

- Arli r': i órr rle I ae t.r.it'r'tr¡r I ear: i.orree -

- l\r¡¡jl ieie rle la no0lf¡r'reir:irirr qrrlnlir:a y r:nntrol rle la tem[rer.al;rtra.

- Ox i tl¿lr: i órr..

Hn eeta crtnpa, rl':ra vez (tctrxrr:i.da Ja comlxreieión quint.i(':;l <tet
{'t¡rsir'rtr. ?,8 ir¡e,trfla e¡xiqetrn cn eI lraÍÍrr para rea.Lizar.' un¿.{
e;Iin¡io¡)r.)ir'rl) Irat'r:i.al tlel r:ar'k¡t'rno (C<O-?).. I'a temrreratura al i.n.ir':i.o
de'l sol¡lrrclr:r r¡sci l.a en't,r:e lftBO-1.ÉiOO "O.

Itedrrc:c i.drr rle |¿r eÉr:r:t'i¿t .

[:)er:e'i r¿rre e l. okr.iel,i vo rie rerl,trr:i.r e l. l:rr¡mo" hi.err"o y rltat]É¡áritrF,tt)
crx i.eiarkre rillr.atrt,e l.¡r eLa¡rir ¡rrrt;eri.or.'- Par.'a e l. f c¡ tsje ut1..l i.z.,a l.a
r:rinlliJ.trnr: i.ciu cle A l. y tt'eli l lrlrr et.,t;e ¡rer.' iorlo ttehre llarant i.zarÍ:t+ rlri¿r
krrrerta b¿r¡r i r.: i tl¿ltl ( 1l () ) v l..l u.i rlt.':2, .

Arrál igie rle Ia (::r',nrpr)Ei-(:::i.r'!tr <1rri.n¡ir:n 1¡ r:ontt-o l rle I n l:r+mfirlr'¡rt,r¡r'a

llrra 'vez r"r+rlt¡r': ir1¡r la eec:r:r" i.¡r ee rea l.iza l;r tonl¡r rle rnueaLr.,a y F.ie
;inaf.iz.¡r r?u el l.at¡or'¡,rtr¡ri.o, tii el arrálip'i.s ¿lrr,o,i¡r (¡t¡e lon
r:.1 r:n¡errt,rlr¡ han t:;itk.¡ l'erll¡t.:.irlr,rf; e l ¡rcer'r,) f.)r.) r;frc:rr¡¡fll;l,t) l.,i r;t,<¡ oitra r.:i(ir'
vr:r r t, i tlo .

Verl-,ido rle'l nlel;al en lrr r:ur:h¡rra.

lie r'én I i z-,a a r¡rla l;ernpe r.rtf,rrr.'a (:te 1. ÉiflO-- 1.'l:l() " (l "

. Relrarac i,órr ¡le J I'r:f rar::t¡rri.o y a Lar"gnmi.enl,r:¡ de l.oe e l.ectt"odoe

J)t:-atl¿¿¡:b.r¿.¿:¿¿q:.i e¡r u at ir¡t¿ 
"

(lr.ltrr: ltr,i.dae .l.aF rlperar:i.onea fer:nc.¡.l.tirli.c:aa en e I ltAli " e I n¡nl:a.1. rir
rre.r't;itk.r r:)Í) ltrr¿, r.:;.¡.-r:rre.l ;, v ef] 1;r'¿lntr¡f:ot'1,¿<1o ¿r l.¡r trt;t;aclr.rn F)ilril
<ler;r:l$t.:ori atilr . lil .l tlef¡r.lr;r.:r:r'i ¡¡.tJo se f:l.'otltlc:e medi ¿rnl;e l.¡¡ j rrt:.1 .i rl¿l(: i (i¡|
rle l.e r)az.ue.l ¿¡ a 1;r.¡.vt'lr', rle r:i.linrh'oe liiclratrlicr:F.. Pr:g'her"ir)t't¡rl?rtt,t1
el. nrr:t;¿¡l e$ l:,t.,tt,t:t.l ¡rd¡:¡tltr lr¡rr:ia r:l L,If (ver' f if¡..il).. n1. {,r,¿rl;¿¡n¡if:ftt:,r) ftr}
e I tror'¡ro de.: r:rrch¿rr,a per.nrite; .l ¿ hr¡rrogeni.z¿lt:i.r:¡n rle l.a cjünllx)ttici.d¡r¡
qu,inriea y l;r+m¡rr+ral;rlr,a, l¡r ft:¡t'n¡ac:i.irrr rle unA n'ueva crer:oria y e l.

¿¡,i unt,e ,

- ()¡rl>ar: i rJarl cle I a t:trt:ha"r'r.r: 6{)t;
.. lrrrl I r:e rle trt i .1. .i z¿lt:: i rirr : l'] :],'l
.. ()ie', lo ¡{r: l',ralr;r,-i c¡ par.¿r t¿ l ñct)r'n l.noxi.clat¡}.r¿: 9O mi-rr

Al .tirra.l tzar el ¡r,ir¡e:l,e rls+.1 it{:err) ee rea l.i aa tr1;rrl r*:ee6(:ór,i.a(1('}
r+tl r?| hr:rnrr¡r rle r:tlt:li..tl'¿,1 .. Lu€fr') f.a r:nztlef.a ee t,rant-:¡rorl',¡rda bat:,irr el.
V0lliil) (ver f is¡...íl) Trirrh fler aomel-,i.rla al cir--:lo de



rler.rcitrLlrr¿)r.: i tiyl-Iltlebtta Íil

e t;;.¡.&r¡.¡.¡rl :

prlrltrr lraLe r)r(lciegcl t:rlr+nt,a de v¿lr" i ae

I)tlr.u:ar.t¡rtt.ar: i <'rri rl ox iclarr irirr

l.ie f'¡r'rlr':1.)(l(? ;r I i ¡ll,:trf. l.:ltir.¡ tlr,r oxl É{eno r.ron e I ob,ie1, ivcl rltl
rlenr:arburar eI traiio met;d¡I:i.r:o.. Lrlat;e i.nerrf laclo ea er¡perf i.eial. y ae
realizñ pat?tierrdt; r'le un¿r t,emtr>erat,ur-a rle 16,(X)- ltill() "() y preeiorr rfr+
3ll :llt0-5 Pa" La agil,¿rr:ir'rrl rlel baño ere lnalrl:eyrirla inl:rorlrrr:i.etrck¡
aY'f{( }r¡

- L,reñeaf¡i f ir:ar: itlrr.

ttl¡it,a el;aF>a.. c:.)!){)c i.da c:olncl "h.¡oi l. ir¡q of-f " . r:ongi el;e en frAr:+:r'
vae irr h¿rr:ta {i(i- Éi61. Pa ¡rara e'l i.lni.nar de.l a(.:ero La lnnyor r:a¡rt,itlarl
rle Eae,erp": O1,, H,:.,,,,, Ni, y (X).. l)eeprrér., rle el'et.:t,r1aclo e I hoi. l I'i ng r¡{:1.
I ¿r t;eulF¡e r'¿¡.l,ur'¡¡ de I r¡ret;¿l.l es tlc: 1 (itl()--.1 7(X) " (l.

- Aná'f ig'ie de 'la r:otnf¡onir:i.óT' tlrri.mica y t:ont,rol. rle la t,eln¡rr+r,'ntur?¿1 -

- ltetlr¡r:r: i rin rle l a r+er:or.i a ..

lli I e,n1>Laclo r:orl ox:ín¡en() colrclur:e a Ia nxidaeiórr rler del;enn:i.n¡rrl¿ls,
r:¿rr¡t,itl¡rclcl,l rlr¡ (:r'r')m() v t¡l;r'ofl e.l.enrt:¡rl;c¡ñ. ()r.¡n cl <.¡h¡,iel, i v'o tftt
rrlcuplJr.í)r' t:nl;ar¡ pérrl:i.clae " arr adicir:rna l,'elji v A.l t:t.ln acli.r:i.t>nee
{iomtr)lemerrtar i.ae rle ea}. " 1¡t et¡a.l garant i.za f.a baeicidacl nrrciegari.a

-- ljestrIf r¡raeItirr

Pensi qrre l¡r e l im.i.naeirirl cle | ¡tr-ntre fr¿re,'l,a e I

Frllt' .1.r:rfi tr()t.ílAfi.

- /\, i rll,; t,r: {. .i. n.:l l .

rr i, ve I t.¿r q r re r' i. rlci

Mr;dii¡.r¡l;t¿ -l.a ¡rdir.: ie\n de 1'errt)¡'r leacirlrlrir/ r1e+ ba,io c¡rrhrrlno v ol;r'r¡rl
¡n¿tt,eria ltre ;r lr+anl;r;e r:¡: r:tr'l,i.erre la r:om¡xrs:i.t:iórr t1rrini.c:a ¡le l- i\(:(ar.'l ,
tlr:HtlatJo y titr:, ÉI¿3.r'¿r.r¡ t; i :¿¡:¡ .l a l;r:nlg16¡¡'¿1t;11p;3 t'r¡rl; i ma parñ l. ¿r ¡xrr.,t er. i.or.
e; t;apa rle vat: i arlo .

Vael ia.dr.¡

'lli erre r:(lmo ot'r;iet, ivo Ia okr'l;ent:i órr rle | ¡r I anr:lrirrr o ¡>a lnrrerr i I l¿r
mr¡rJ i ar¡ [;e¡ I a t':o ] arla c:ont; i r¡rra -

Ac:-srndir:iclnp.míen[c¡ rjr: J t¡]anstrcln t¡ t)al-anf¡rriJ. ]a

'iie 1)rorlerle a ¡ieLeef ar loa ¡me.i krl ee de ['eetos de.[ ¡rrodrrct;o .

Ademáa err eeLn ár'ea r-jf1 I)escr, er: nricle y $e certi.f.i.ea la r:a.Litl¡rtl ctr:
¡¡r.r¡rhr<.:r: i r.'¡lr l;e rmi.narl¿.r

F]





r:alrtlttrt$ | f .. l)AH.trl: E$PItcfAL'

2. | [l|t.u-rtl¿¡.grenl,o dt:J r;oLcu,Lo

It; 1. r':;ileulo et- t;r lr¡rg,arlri p-ri p"l t-¡alancc nr'rtcrial rlel rlr()(.FrFr] r1r'r

r.rl¡.¡lror',rr:i¡rlr r1c ,irrcl,rlFj 'itrr¡xirl.-rtilee err el bornc¡ de ¿irt:rl rrler:'t;rir:r¡,
\'.1 ,rt G¡.l r-:tr¡f¡ Ir;¡r rlr': |¿¡ lr¡et,í, Irrrg i¡l f;frr.)lrrr(lar i i, (:tn e I tror,rrr¡ tlc: r:r¡t:l¡¿¡r.¡r
g l ¿¡ i. rrr; l,¡r.l ¡,rr: i rllt {1e (lr.t6Rae i f Lt:ae i.ritr ;r I vac i c, r:r}n rlxi ,?c+r¡c¡

Jtl.l pr'r.)l:r:|fsl.) rlr) e 1 llornt¡ <ltr ¡rr'r':(.) r:l ri¡':tr i co tie d i.v i rle efi l.¡rt,,
¡: i qrt i er¡te¡¡ € l,a F¡an ::

- (.)an,git tlel I trr¡rnt¡
- ft'rrr:i cin r-le La ea r¡1a "

l{eclucc: i i¡rr r.le I n r+ trc.¡rr'i ñ
- Ver h i cl<i cle I nur l;n I err l.r{ r:llr'}rrrr,É.i -

H l lrorncr rle c[r::]r¡rr,a $e rrt, i I l r,ara r:(-]n e I okr,iet'i vo r1e a,itrtit.ar' l¡r
(:(.)mfr()fiJi r: i rjr.¡ clr¡ imi.r':rr V {:rkrt,eilef, l¡.r hemlrerlit,rrrñ C.rf)t i m& l)¡rra f)¿lÉat. .1 l.

vof{!l!)

tJI r)rc(:ea.) rle tr.at,amiento deI metaI ¡¿rr e,l VOlIljl) eat.a,1ivicli.rlr
en .l at-l r; i glr i en t,r)fr r.rt;arrafr :

- ()xitla.r:irirr áI vñt.:1rr
- l3oi.I I i.rrg r:f..t'.
- llethrr.:r;irirr rie IR r:ecori¡¡.
- A,ius'l-,e t i ria i.

[.tal-,¡re 'i rrlcirr lee f)nnü el. r:¿i lr-:r.r l.r;r:

-- Ca f¡;r<.: i tl¡tl rl¡ I l¡r.-rr.¡rt..¡ r1¡.": ,i rr.':r,) t: I er:tr, i.i.:t-r : (i()t,

- Oxirl;.lr:iriri ¡1e lriñ r;felfrerll-,oE cori el. air.,er r:Ie la atmrir.rl.r:r.';l:

(),"I\l.t% Cr. - 1{.)')/" H¡r-1;lO7í l''t'-1'"A

- ()ont¡.ruf+ir.:it.i¡r <lrritrlir.:a de.t ¿:rr:e,1c) n proclrrcir, eegrirr In II{'}r'ttrü
inl;ern¿¡c.i r:¡rra. l A1.$J .rl04 (vt:r' t,rrtll¿r N"1)

- (..lomrrt¡¡';i r:.itin t1u imi.ca rleJ tnrEt,¡r.l " a I ea.l i.r rle l. horno rle ¡"rr,r:r)
+; léc:tri ccr I r¡¡+r' "i¿itrJ.¿r N'2 ) -

'- (;irmfrr)F,ic:i.ór-' rjrtJulic:¡r de lr;e nlrrt,eria lee; cle r::Arg¿1 que f-ie rrt, i l i.¿¡-rrr
clrtranl;e c l }:roceEcr ( ver' t,rrtr l.¿r I'l ":3 ) .

2..2 ()a.l.c;l¡,l.-o rie La r¡¿lrgi-r f ria,

hl I r:á1r.:ttlt-r y r:ñmprlFj.iüi.¡rn rle la c:t:rrga fr.i.a varia en <lef¡enderx.ri;r
rlr,: rntlt:ttt.r$ 1.a<.: l,r.rrr:t:i " r:¡¡ t,r'e [ (]# r:r!¿'r-l en et:;t,É¡tr a l. ct-rrn[)r)e i (] i.{i¡r {llr í.ni i r;¡r
rlt+¿:;ri:¿)tJa. .t.t.r;,; trt¿ll;t+t'ia.ler.i tJ.i.l¡Lrt)ilitrlen¡ y áflr (.'rr'rF;t;(r., i).f.iI {-:(itl}() l.¿ir*
l.i¡ni.L¿lr;.iooe¿t rk: I [)t?()r.:rir]t) r.r tl*l l.a f ál'¡r,ir:a

I ri) r.j ¿) r'€r? r.:C¡t ¡ ri i $ t,r'; f.? f r ::

1o



(itr¿lf,arr'¿l de Arr:ey'(.) i.¡lr:¡x i tJ¡¡t¡l e Al SI 4;3().
It'¡¡ r'r.f)r: rr)m() a I l-,r¡ r.:a r.L¡r.rno .

Ii'r¡r'r'omarrgane,iir) a.l t,o r:ar,trorlr¡ .

;l i rr1.e r cle n .i <¡r¡e l. .

-- 'l'ro'¿rie ,-le e ler: f,rrrdoR r^le Éra f. i t,o.
- lt\rrlrlerr i.e .

l¡'rF eer lert lriE F.:eralr rea I i z¡rrloe glrk¡r:e f.a tr¿ree rle l¡r r-:ñf)a()i r1¿rr1
rle I lrorrrti y t;ertietrrlo erl r:rlelll;;r e I rerlrlimi.ento cle l.og, ¡lal;eri¡r l.er¡ v
e I etllenl:¡¡p,.

I - M¡rga rle r:lrat¡rrr;.r rt: ñr:e!.(f inoxiriabIe"

ldrl l¡r rr+ft¡tliertr rle llo(\ "i, de t':hat,nrra rle .rr)crc¡ inc¡xicJ,rkrl.e tle
delre, rlt'rt;rirler la carlt i.d¿rrl lle rirrti.rna ¡le r:rlratarra qrre rxtrnita. en r: l
prt)(:r3r-il¡ tJet .f tr¡:itin. rli.gmintri r:' l¿r rrt i. l i.z..aeirirl rle {'erron l.ear': i(¡tit2tl
Ilnl',o pr¡nitri I i l;¿rr'á n') ¡rtrment,o del rendilniento rle.l rrr(:lmo y rfti I

mnrrÉ¡arrÉ)É;() " a.t;i r:rfrnr) rrrra cli Bmi.'lrrr: i.i.¡¡r rle I t, i empo t¡r[>--'l-.rrr>-.1-,.1I:¡ ¡le I

l-lAhi y rle.l cr.rr;l,o <le 1rr'otltrc:r: i iin

l:ie aF,r¡men 54 i!.'l{t t,otte f.arl¿re rle r:}¡at arra cle eeerc¡ i r¡r¡x.i.rl¡rtr l er

AISt 4lJ() err Ia cnrga r:leI hr-¡rlrrl r{r: arecl eléc:trico.

l)4 i!'7$. "c)4
mChi.nc¡x ::- -....-..-----., - lii1. Oll.l [i krl

| (x)
l)r,¡nde:

d,alin(lx": Maaa de chatarra de aeero inrtxidabl.e net,a.
94 : ltenclilllie¡lto de la ehat,arra de aeef:c¡ inoxi.clabl.e-

2- (l¡i-lc:tt ln cle 1a r:a¡rt,idad cle 'ferrocromir rlecesario en Ia r:arr¡a.

ia ) Maaa rle cr'()m(-) ner:eg¿tr i o en I a nárga ¡>ara okrterlear I ;t
r::olnpoFl (t_ ¡orr qttimi c,:i ¡lerlearln ñ | e¡r L i r: rle l lrorno.

(iO {XXi . l'l
ntCr',-.

IOO . O f)
Il r¡¡tlcr :

ti{} (XX):: (lat¡¡rr:: i.rl.,rd rle I horr.ro "

l'l : I'ey cle r'-'1.{)rr}r} ;1 I a e,al i.cla rle l. hr¡nrlc¡ .

t).f):: l{en¡l il¡rierrh,o del rirrrnx) en e.l ferroerc}m(),

trl Maea rle r-lrol¡¡r:l er) l.;l r:hat;arr;r rle Rc:ero in.oxiclab¡l.e neta

nl()hi.rrox' . l'7
or ,'¡ i rr,rx- :: tl 6'l2.llfi ke

10o
l)t¡r¡tie:

l7: Ley de r,rclmó e¡l la r-:hatarr.'a de acercl inoxi.dah¡le-

c) MAp,¡r rle er',omo ne(-:eñar..io en eI :lterrney'c¡mo"

ñ(lrr,:: m0r" - {h^ c}ri.'.x - 7, lifi0-tlB kg

tl



(, I lr}¡ f r:r'¡na tle {:er'ro;r.l e¡rt-: i orl lre neeee i ta:

m()r',,
mF'e()r,..: :Jt fl't'{ B't kq

O '1002 . () fiB

n¡Fr:(.|¡.',-: m.[t'r;Or' . () lil8 . (.1 9 : 3 4i](> ''ltl ke

I)orrrle r:

u¡I¡'e(ln : M,:rea de terr:or:L*(tmr:! rlet().
O .'l{X}z:: l.rrtf (le cr'omo er, e l. l. er.'rt-rr)rcrm() -

O..9tl: Iteylclirnient;¡-r rlel. f:er'ror-:r'omo -

3' (lA lcrt] cr rle l a r:ayit, i.dad rle 'f errou¡alrgírneF,c, lrer:eeari o en l a
(|ar'gFt.

a I Mirea r-le nrírrlfinrleftfi rre:ce-p,ar i.c¡ en I a c+r'E,A pa r'¿r otrLcrr¡er 1.;r

r:crmlxlelc:iirti ql¡ll,)1.(':¿1 rles,,enrt;: a I ea l.i.r r{er I }rorn().

tiO OOO . O-I
trilullr,..:: = $'15 h.s4

l.OO . (l [J

Ilor¡dr::
().9:: [r€V rie rní1]lÉ'"&t]eF,o ¿t La onl i.cla de l h(:rtncr.
O..[]: f3er¡rlitn.i.enbo rle f n]finr4ñrreÉur en e l. 1'errórnár]p.arref+(].

b) Mapa de lnalrantr,¡p.,o e*rr. f n r:hahar.'ra <le Aciercr irroxiclnt¡le rlel-,.r-

nl(lhi.rlo.x' . l.{)
Hr1 r,ytirlcrx= ----.---...:: FriO.14 kg

l(x)
l)rl¡lrle :'

l. O: I'ey rle mñnnitneÉ() en l.a r:hat,anra cle a(::er.r inoxidakrle.

e) Maea ile fi)allEaneeo ;)e{reeñrio c+n e.l l'erroulAngar}eeo,

lrlMrrr, = utMn.. . Mrr ¡: h:i rl.x = 1 ti4 . Flfi k A

d ! fÍrrf orl¡rR ¡le l:er,'t'on I eae i.r'irr Ée rrer:e:E i l',á :

ürl4rrr 
!

¡¡fii; |{ ¡¡.:: :: ',ri I i', tt'i k É{

O 'itrlo . 0 98

rrr.fr'eflg'::: ¡¡Ji'sf,t1¡ r () f]f] - O f] :, IÉi6'7i] ktt

I)orlrlt,l :
o.flelln " : Mann rle ferrónanea')es(l neto.
()..7f1 t(}: L,ey de m¡rnqanee,() e"fi e I fer.'romanÉlanegcl.

()..fJB: llentii.miento cleJ f:errotü;rrlganeecr -

4.. (]á'l.crrlrr de l¡¡ r:ar¡t.iclacl cle eírrl;er,cle rri.grleI rret:es¿lrio erl l.rr
()a.t'qa.

a. I M¿rn;r <Je .r¡,i <ltte I net:ee;Rp i o en l.a eñr'gn t)ár'n r:rtrl;et¡r+r: l ¿l

tiz



rlr)nlp()r¡ í rl ¡ (in qrrimi (-:a rleñ€,Rdñ a.l r;a l i r rle l lrorno 
^

ÉiO O{X) r $
trlN i,.:: :: !¡ 4{)0 ke

lO(,. l.o
l)orr< Je: :

f): Ley ¡le n.iqlle I ¿.'r 
'l a p,rr l i.cl¿r rle l. hrlrno,

L.(}: ltericlin¡,ierrt;o t{eI rri.<trreI en el ei.rrl;er rle r¡igrreI

t¡ | lftr f r:r'm;t de r,;.ir¡ter: rje njtlrre¿.1. ne rrecesJ.'La:

rrrN.i ..
nN io. f.l i : ::: (i ilJ!"¡ i¿Bke

O.ft907 . 0 flfi

[)r¡nrk::
O-tlft0?: I.,r3v tle niqrre:l er:. p. I r,int;r:r' ¡te ní,¡rrÉr l .

O..fJ6: 'Rnnrli¡rri.errl.o der.l rint,er rle rtisrre I

Nr¡ t,¿r : Iirl r)rlrlri'¡ rJr; r'a <1rre t;otlt¡ t.:.1 rr i gtre l. r:orlt,en j.do t)itt-ia ¡r I kr¡,rrrrr
mt,l t,;r .1. i r.:t¡ ..

5- ()á lr':rrlo rle la maela rJei cada unc¡ cle l.oe e.lennntr:s qrre a¡':or.,1.,;r
c:Rtl.a mat;er.ia.l de crar.ga"

De 'ft"lrma eenera.l. ee ea.l.c:ula de 1a ¡li.grri.errl;e f:orna:

Hm¡rt - It: lcrunlrt;
e leruenl; üat,r:

t(x)

l)onde::
e letment mat: Masa de l e.l.er¡ento en e l mat,eri.al cle r:;r¡iga trrrrto -' Hmat;: M¡rsa dei.l. nlal;e¡'ial rle carga h¡n¡.to"

In I er¡r*n{; : ,['ev cle ] e I enrerrl;o en er'1. mal:e r. i a.l de cj¿trga lrrrrt,cl -

a I Mae¿l rle cartro'1() glle alxrrl;¡r l.a r:hat,;lrr.a rle acr?rc¡ 'i rloxid¿rb Le.

m(ltr i rrr¡x ' {) ll:i
(i-,h 

i nox :;: 6lt - J.!1. k*l
1(X)

f¡ l M;rg¿r rle r:artronr: <¡r¡e ar¡or'l;;:t e J :J:error:romo .

mf,'e(lr . ti.!)
c¡,*1rr.::: :: i:.t'l ltT ke

t ot)

cl Maea rle t...rar.t)()llo que ¡lT¡nrt,a e.l..ferrrlmanganeFtc,

mli'tiMn . {i . '/ 1

: 14. .?.'l ke,{ I [,,*M1.r,,.
1.{Xl

I ..1



(l ) Mar;a rle c;,¡.r'llono <lrln ¿rÍ)()t'1;¿t r.: I tiittt",e.r' cle. rr.i.qr¡e I

roNiO.Ni . O,l!l
(lN¡g.N¡,, * - ñ;--" 

'l lrfl ke

e ) M;.rf,;i¡ rJtr r.:¡).f ,lit¡tlo t,r.¡ t;a I .

mO¡.-, (j,:hi:,r¡x (lf,,oOr, + (lf¡'r.Mr' + CNlg.Ni --, i3ti4 i':'zl kt1

lr()ii rlri) t;er'i a l.eiH rle (:.¿rl¡,it ñrlrnan Íll.¡4. 114 kg rle r.,a.I.lxlr)o " -l cl¡r t:rr;l lnt+
no n()n ¡;tr.l.i¡.:ienl;es f-\¿lró (:(]¡t(.:lr.rir el per,iorln cle 'l: rrsirin.. '['enierxl(.t
eU (.)()rrf:;irlt¡r'¡¡<.:irirr qtre (1rtrRrrt;e rli.r.:hr) lrerioclo oc1tr..r.e la (]x illñr:ir)t,
<le l. r:art¡orrt.¡ rie (:ar'É{a c(')rr el a i re tle .1.a, al;nrriefera (3.5%) v e I

(.)xir¡e¡lc) rleI slrrt,er rle ní<¡t¡r-l,. fle aríarlerr 4()O kg <le f,rlt:¿e¡e dr;
e.l t;r:1;r'r:¡tlt¡l'i tlt:: gri.r1..i t;o ¡..¿¡'¡) (':{.rlrtIrt}rtr'l¿r.r' .1.¿lLr ¡Ércli dae y rf :i.¡.;mJ.nrri r: r: I

cr.f.er:t;r¡ rk: r.lx.i rl;.rr:i.r5il cle'1.(1F; e'l ermr:nt{)e, err-)rnc). manganeno e hiert-¡r.

[i]n ]a tabr].a N"4 at)arec:e r'el)t'eÉe]r1;acla la r:on¡poelei.tirr rle |a
(:¿r f'e¿' t¡r'u1;a .

(l¡i'l crr lo r{e la carrt; i darl de r:.:r I en r:a}'eñ .

AÍí¡rd i r. ell | ¡-1 rr:Ar.En .l.a r:ar¡t; i dad rle r:a I rrer:enar i a ea r{e FumÍr
iml-.rrrtanc:i.¿r f)Rr"a lttgr'rtr, la Lr¡raici.tlacl ti¡r1',inln y l>r-ot;eerrr r:l
t't:fl'a<.:1,¿r.r'.i.o til:ll ¡.rl,a.<tr¡e tlr,l l;¡ t.ri f.ir.:e ttlnrlanlenl;af.nlent;e

filn el perindc¡ rle 'frre.i.rin rle r':ftrlrr r:eel,a ee rter.;e¿r l,e.t¡¡ ¡.'

¡tef;erullrrarla tra¡¿i<:ltl¿rrl: $.- C¿r(),/tii()2. Fln rlcrr¡errrlencia rle la t.:..lnl',i¡1arl
tlc ¡:;i lir:e qrre alrrlrLA r.:ada r:egt¡r y de la trat+ieirlacl a otrl;ener: f¡e
¡let,ernrina la rrap,a r1e (l¿r{) T}er:eF,ñrit'r err la encr)ria: o(l¡r0::Jl.tii0.¡.
(lc¡nx¡ .l ¿t r:¿t.l r:¡.xr1; i rrnr: rln g{) % det tixl tlo rle r:a lc: i.o ee ¡letrerrl r;iirei:rl: :

f,l, , ., 1 
:: tl}{ }a()/'(} .. ft

Aná | i ei.el cle l.a hrnt i.¡:: i.clacl.

Nl;af¡a fii{)?
j *:l

li'rrr¡i¡rrr 2d¿i

l,{asa trltnl rle r:a.l. en (:arHn

fi.. 'l'¡+r::rtri I r i¡l .i n tle (:Ért'flii F,r¡ a:cf.a,'f,¡:,rft .

['¡1 r,a la citiherir: i i¡l¡ r-lc¿ tt]] ítf:rc]:'() r::l)n (:ja f. I darl f. e+ rletre ,{rrt-afIt i.f,ay.'
la cattl;i rlar{ r'neurr}'i,d;r rle r:arl¿t nl¡rlet i.a rrrl mn. l.,a nar.R¡r rle I Fl - A - ti
Ée rca I i r',a F.yi rloa (:rJrr l;ag $lclt) l.a c.:nnt i.datl ¡le 'f trrlrleylf ;e
(:rrt1f.cF_il)r')}rr1.ier'¡te,, hjn l¿r ¡rri.nler..a {::eel;a F,c r:ar:gará e+ J ltq %, tle l¿r
t:.t¿.)r,gi\ tr¡'u l,a . li J I'r.:fll;o ttr2 tri')t.g,ilr:;i en I a eegullrla t:egt,¡r .

A r:t¡rtl; i ntrar.: i t'rr¡ rlrlA trel)r'eñentat:itiri ee,qr¡euiit, i r::a rle l.a t,ec:nrl Lrie i ¿i

tkz t.:a r ga cln J a tlr.¡s r-: r: f:{;il$ :

( )e t=;1; n

{ler,1-,¿r

1,4



(lftll;'llA N{.11

(:I1ti',l:A N(¡il

(lfrat;arra Li ger.'a

(lhal',at'ra Med i ana

:J 511 lrs" 
t

fi f30O ke

(llln1;ar.'r'a Peeacla

I 9tX) kE

l? OOO ksr

:1 '/fJg hp.

l] O(X) ks

4 Ofi9 kq

ii í nl;erl. rle N í qrre I

(.lh¡r l;an'¡r Med i ¿rtr¿l

{l}l¡rt;arra l,i.Éera

4() 139 k.g

:1 O62 kg 
I

li'r+Mntf(l

Lt'e(lr.lX) n?$

l:iir¡l;err r!'r N'i.qr¡n

(ltr¿r L¡rrra F r:¡,¡¿rtl¡:r !.1 OO0 ks
:r -iilrá ;,;{.1}r¿r t;¿.1.r,r'a Metl i.arl¿l

';:'7 82lO ke

f.t.. 'lf i.emp,t.r de .l'trrs i or-¡ rle t':arta cei-:t,a .

ft: I r;dr 
.l 

r.:r¡ l o rlt+ l t i.emlxr tler frre i or¡ ¡te ¡:acla r:e:",1;a
tttant,.i.f .ic,:r, e"l f¡r¡rlikr.l el rrrilner"r'r rle c:olarlag cliarian {ein
¡rrrrlctrtÉadiitr) y cor) el.Io lcfir:trtle.r' Ia prothrctivir{ad ¡1e Ia
'iie cleler.mi.na merli ay¡t,e I a s i grri ent;e f.'tirlnrr f.a :

4ll{}. ( rrt}¡r l+nctrat }.r I ( ml¡t}Cr.ll(ir-mlrecrtl} }.fi?O l-r
i['{:,rr.r.1rra:: .-"-"--'-'.'.-

+{ nN ¡.{).. N.i -t}..f}f}.ttb(} }.}"1 ( Ire$i*.Fr:Hn ).3b0 |

;;ffi '|
a I 'I'i trnrgro rk:r .l'.ru; it¡rr de la Trri llrei:a r-:cgt¿l -

'll{ 1,..: (}..'li¿ lr i:, 4l} ¡rrir¡

pr:rnri l;e
1>ar;rrlao

f+tnl')reaa _

t¡l

1ti



t¡ ) 'f i em'¡ro tlei I rrr; i r:irr der 'l ¡r e:ngrutrla r:eef,¿r -

'l'f',¡,..-: 1¡ t¡íri h l'J ;iI rnin

2.3 L,et.irldr) rle fr¡sit¿.r,,

J)rr¡'atrt;e; e | ¡reriorlr¡ rle ítIFlilrrr ricutlrer) lae eigrtient,et', r)er^rli.rl¿tt=,:

()-i'l!¡% {)¡,- 10Y, Mn-)i!(\% I,'e-1%

Hl¡;t,a¡'i peirrli.rlae ñ()n l2rr{xirrr:t;r:¡ rle .l a rrti. l. j.zac:i orr rle'1. e,is¡l:enla ¡le
anpirat:irin de lrrrntrrs: y La venLarla tle tratra,io del. lrorno gue }lr.()vrl.:¡r
l.a t.rxi.da(: i ót) rle eÉ::frltt e.l enrer¡tori .:orl e l. ,¡ i-r'e de l.a al;nlrip,{.er'¡r.

l,ri-t ro(3.f-.1¿, <'le: t.:¿rtl¿l el I r:nte rr l;c¡ rtrle r.;e o:x J tl¿¡ (.r(.)rl t:l .l ¡: i. r.e tk.; .l .¡
abmrief-er'A ge cnl.c:trltr cc)m(r: 1a n)áe¡r l;r:¡taI del. ef.enelrto en la r:¡rrÉ,¿i
Ilrlr el. Irorel.ento ¡le oxi.clae:"i.¡jt¡ cvtl',re 1lolJ %,.

(ll'u,rl;) + tt' (),'(E) : CO¡¡r¡

'/4ei 54 . 3!:
nr(),r*_., t.

,: 'íi.fiM!.J kfd
t{x}

4 {)r, { nret ) + :i {),/{ q } : 7. Or,¿( )B("o., }

1 1 94l lfl . li)
mor',.,* At.,',, ;;r;; 

- :i- 1 19-4.l.'). k.p.

Mrr ( nw t, ) F lii O1,: ( tl ) :,' f"l¡¡() ( r.:r:lt: )

'l.l {) 9:{i ' :;i()
früIr,.¡x-r¡ l, : l'4',/,. 18 ku

Itx)

li'É(n.,t;) + hi O"t(g) :. fii:()1*.-r..,,

,44 F,'¿.i'.. 14 r I
roli't.r,.r*- ., ,. 

:-: .:: 44Éi .'J,il. hC.
1(Xl

f }rrr"'an l;e e.l per'.i orlt'r de .f. rre i tin e l. ifO % {le I oxi eerrtl rle J. e í.rrt;++ r:' <lr;
niqtreJ. r'riÍtc:{:riona c$yt eI carbono oxi.dando pnrl-,e úe eal;e"

a ) Ha aa rle rrx -i f¡erir) t+rt e.l. e; i n Le r. rie n í <¡ rre I -

nrN iO.N.i . t|li'J
n()irN ¡1¡rl¡{i:': :) fi5I li?l kfl

10o

l)nnde::
13..'I3: I rey ,{e oxi Élenc¡ p.r., p. l E¡ í.rrter cle rrf.cr¡e l.

tÉi



t¡ ) M¡¡rla
r''.¡ l'trorlfl

m(l,r*-.*'¡¡:i

l)r¡rrde:
tlHx: Mae.,a

rlr.:

I (l( j

lt1¡¡-t¡l tlr; r,:art¡<)tx) r)xi tlir<l.r por

{j(u¡el,} + ,lq:, (,),,(g) : CO(g}

16b.4O . MMC

oxi geno rle 1 eí.rrl;er' ¡le rl í .f,tre I qtre

rlr();,NiO'Ni " :J()

- Itih-4O kg

r.'eA(1(]1.()flA (':(')I¡

lulel,a l i.co r)erF, i Érre e l. otr,iel: i. \¡r¡
de.l. ear.'bono- t{n f¡or e.l lo qrrrl

rle ++et-,e¿ e l.enlerlto grreda en r.r l.

retr)t'riF.lenl-,4 er¡ Iag ÉrO trxlr.r l;rrJ¡rr":

bai5o nlet.,á |i.r:o

i-]ti1. i: kn

cl

r.: l tl I ox i Herrrl rle I srirrter rle niqrreI

.t ):!,4 0 5i k sr

MMT)

mo.i.ar: rle.l. element;o c¡ cc¡nlrilraci.on x

21. 4 P-r¡r'iorlo rle deefepforaeir¡n,

h: I r:r.rn t,en i tlo tJr: l' rie for.n r¡t.eñerrl;e el) l a ear-Éa Éle erlct.lerlt,ra Htr.
eI nivel rerrlrreri.der para el e.t:ero A1Í:if ill{ ptrr fo q{te rttr fiil
ner':et',aric.¡ r.ealiz-ar r{e eeba r.rlrerar:i,orr l;et:nol.ogiea en el }'}-A.f"tl.

2 lr Pe.¡.'ir.¡clrr c{e t¡xldaci.r¡r,

ftl.l i.n¡luf .l a,do tkl r¡x.i Éerro a l ]'raÍio
rJe rr:¡-¡."1. i r,r¡t' urri-r r', I i.nt i.¡r¿:.c i r.'¡n r¡arc i.a l.

r+11 rrcr-:eÉa.t'i.ü r{el;er,nlinar qt¡sr mñF,¿r
t¡ñ¡'ío nretali¡-:o y qtre lx]l'{'jiento eeta
de n¡el;a I I iqrriclc) ¡r vert,'i.r",

a) M¡.rña _rle (::;1''tx)t]() <lr¿e qr¡erla en ef.

rrrt)¡r.: rrr(.1 ¡, - nr(),.r^ -,:r1; ' tr,Cox-si 
' 

:-

err p(.)r'(: i,errl,rl trnl;a reprrt::¡;t:¡r{;¿:

ílti1 "tl' l0o
':(\(i%

B{) (XX)

Hl rjrtt'tx)n() qrte {lrreda en e.l traño rlel-,á I i t:o rel)r"efter}t;Él t'i l.

p(.)l'(:) i err l,o tleneatJo it .1.¡r *a l .i tl¿r tle J ttr,rrrlr.r . p() r' .l <l gtltl rt(.') tlt*tre
re¿l l. i.r:,¿Lr'.se e I i rrs*tr.f. .l.atlo tle c¡:l i Élt:ttr:r -

2..6 0álcu]rl de J,a enr,:or:ia anteEi de". ]a reclr¡-ce-iún.

,hrr .1.¿r entf,r'er:ra ACINOX .l ¿' r.:a.n{,i.datl tle errr:ol:ia ¡ry's¡;1-;rls:nl;e rle t:atl;:
lrrl .l arla r.¡e e*;t;i.¡na en IO(X) k.fq rtero Ir.rn anáIieiE: rte Ia r;om¡roeir:i.riir
qtrjmica tle eF,l,a 

')() Fie rea.[i.zarl rletrido a que ncr ge errenl-,a rrñ]r l.oe
medi.t'¡e, ner)eF,ar.irlÉ- ).tat;o i.m}>oeibi. I i.l;a haner rlna vá loraej.cin r:rt¿r.t,et-a
rlt:I r:r;nl,ern.itlo rln Io¿..¡ tlif'erenten rlxidt:¡t¡ erl .1.a escc¡ri.a.

-t7



l; t¡
Lit nrütr¿r tle et+cori.¿¡ ar)l;eñ (lrl l.¿r rr:tlttt:t: i.r.'rr1 Fle (letermjna t;en ierltlrr
t:rrr nl;¡J .l,r:rg r;i r1lr i rlrlt,efr ¿¡.ñ(¡et: Lot;:

O.x irJ;¡rrinn ¡leI ttier.r,o

li*r,i,,.,-i,,,, ;i"; ;: i 
;::;;, 

"-"_" " __ --_.- 
j_ -__ ',' _ _ i

tt

I Ox itlar-: I rir¡ cle l. mltrattreao I I 14 
I

i ()trni:xrrrx:r tle rt,tli:,r'at:l;¿).r'i o i f f ;:: i

t 
,omn I r:lutrn b;r. i ¿r. i i r; il- Atlic.i t¡ttee', (:rlmF,lr:trttrrlb;rri¿L¡:; ( Irt:lli I i ,

f- - --*
| . Ilr:r.nr¿r t:rr .1.¡¡ <:lr¿¡{;¿.Lr'¡'¿ ir¡¡.rx itl¿ll>.le I I ?.Lii 

I

tr-L;;;; ;,; i; ;;;;,,;;;.;;-;;ñ;i;-- i--- i';i;* 
* 

iI-J--- --__-*--.--,-....-..--.-tt
}IAI;A 1[C}'J:AI, DE II$(X}RT.A I T TE:T Ill.-_*.---L-.__ "-_.____ ......1

$e +:nl,irra qlre {)n l¿ er;t.:e¡r'i.a" anl;ca rle l.¿i retJrrr:c:ir'rn. t:-l
r:ortt;enitkr de rixicloe .le hierl.r:r" cl'órlro y manEanego ee e I t+i.grri.r;r¡be:

tte{) - ll% (}r"2{},3 - 7,(,)% MnO - $Y,

Lr¿] (nal3rr rJe I <.rr¡ rix.i.rlr)t-:: ct] I'j egr:{}t'i.a ee ea.l crr l.a n¡et1 iarrt;e l.¡r
mftt:,rl t,ot;a.l de ep,t,;r anLeg de l.a rr+chrr:ei.ciri.

'l '/filj . fl
fulr'e(),-rr, , 

--: ::. 6i!,1 ()4 k.g
1{Xl

7 "FÉi:] -
m{'}r:2,O ,r" *.:: :: 1 Itti2. fi *E

l0()

'l 'ffi:'] r (ji

.-.--,--- ::: 46f¡"'{ÍI kA
lo0

trrMrlO*",,,:.

2.-'7 P"e¡:itldo rie r:er1r¿r:.r;iórr rje .La" en*r¡ria e¡r €1. I{"4"J$"

F'¿lra nra.nt;errer. un¿) r:ficor'.i ¿ t¡¿ie'ir:a ty' r,edr¡t:i-rla ne rlehrerr i,etrer.
t:tlerrl;¿) l.o¡¡ ¡ri.Étuienl;e** añ¡ret':t;r.rr;:

a ) A Laque glr i m1 {:ñ :: n¡alrl;enerr trn tra.l.ance de I ae,
s.i li.r:e (I.Ie 'ee {:orman ¡¡¡n 16r:fl¡>jt'ci,.,n Ó baei.c jdatl

clt

r::'lnt i rl¡rtlr+a de
tte '"7. -0 ?. .. ft

1B



tr) I{l.r'olrir'¡rr pc)}1 Ar:t':i rirr tl¡e¡:ániria: evl l;ar grandeE r:alrtir.l¿rrlee rle
ee¡<':r.r'r.ia v ln¿rnt;eyler rrn ine;rrl: lado nc'¡rnlal y eel,al¡le rle gaF,eF.l

i rrr+ r't,r+gr .

[ler I a ]t]aF,a rle {)x i(1{)É \)r\eaer| l,eF elr la erg,c<-rri a ste lOgr'a l¿r
r; irlrr it,rnt-,e r¿:()upF.)r'át: ir.¡r¡:'

liiro - '{'/" (lr',,,o.1 - llr% MnO - it.il

l- (l¿lr':rrlcr r1e la nrag¡r rle ¡:rxirlr¡t¡, qlte €j8 Tx)F,i[)l.e r'edtrr:i.r.

rrr.[i't,:(),.,-,. . 'l
nth't:Or,*,1.': ' !;34 41 ke

tl

ntCr'2,O'1oo,.. ' i.:]
: 1 (X)g- 1S) ke

2'lJ

ml,rrror,"¿:.: ]1*tl'1: ot"t ' 2 
=, 1ti5 36 h.n

f)

2.. Mae,a cle hi.erro. (lr'rltllc), ly' m¡{}rf{anet:() glre ge r.'erltlr:e

Fe()1*.,"¡ ,., l,'e(nu+h) + U l)?(8,)

nr[r'eo'.erl ' MMft'e
nrli'e r.", t- = 4i4,7. - till ke

MMli'e+{.l

2| Ot',>(),7ree,r.:) '= 4 (ir(met ) + 13 O?(e)

. nr(lt'Z(\,.\¡.tn¡! ' 4MMOr
rtor',,*n-: - -i*ü;,1;:.:;;:; - :: 6fx) 5o kÉ

Mrrt') 
1 +tt,it: | :' M¡r ( rrx'r l, ) + ló oil ( ,r I

arMrr()r,*,.¡ . |'ll'fM¡l
nü4rr ,,*, ¡.::

- l lto ',1'l kll
Mf'lMno

lré r.rlrhrr:lr':irin rle Ia eert:ot'ia É;e reaIina aiiarli.¡:r¡r1¡r rir)rlr()
rrur t er. ia lr:rt r.r;rlrlr': l;o'r,rlr; I¡i:ii.i '7tt v A.l fJl; lr¡) t:¡).rrf; itl¡ltl tlt: r'e:tJrrt:t;or' ¿
¿rtíaclj r c-F,l;Á err tk:lrerrr{encia rle la n¡aga rle rlxíger}() quc eF, trecer-:¿rr1.{)
retJ rrt: .i r' .

:t_ C¿il.r:rrIc¡ rle Ia ntasa 1:otaI cle oxí.g'enr:¡ a r.edrrr:i.r.

nrlt'e()r,*,1 . MMO
: .1 19 kpfit loilre,l--

M14ifeo

1f)



n¡(l ¡', ,( ).1¡,r.1! ' :JMMO.,,

flril()il.e,J= .------- --."-* : í:l1,cJ ke
:/.14¡41:¡, n('),t

rnlYlrr()r.."rl . MMo
B1:]{J:,1recl' :: iJfr kg

Ml'lMrio

nr¡,O',r,e.lt, tl, lOi.1 r,r,¡l I rrttp.()e-¡,r-.".1 + Rr,1{),l,y.ec¡ '. ,1'li} k.g

.'l il*r li:rr lo ile la m¿rr¡a de ti'eli i 'llt y 9.1 Ttet:e.?',ar i n ¡rar.'a la reclttc:r':i.r-irr
, Jr: I ¿l efir:, ¡ r' i ¿¡

I,¡i rc..tlv<::c: i.tirr s¡e ¡'e.al. i.z;arA rief+¡lx i r-Ianrlt'r e I Bft % rle L r)xi.gr"rrró ( i(,rl
A1 v e[ .lli % r:on I{e!]i '7:t.

4 A1(nu't;) + :3 O,/.(s) =. í,1 Alil0:3(¡,ec:)

¿r ) M¡rsa tJ+: ori{ i gerlro Fr r'p-dtLl:}i. r r:()r} Al flla, .

mti)Z*e.i ' Fll'i
tn()'.iA I : 'r:- 4(lii h s

1()0

t¡l Map,a rle alr¡mi.nio grre l.eaccirina cor) e l rrxi F..entr a rerltrr:i.t'.

mO,2A.l . 4Mt'{Al
¡¡¡fl|:::: .- --i 4l\2i-i'.!s ktt.

:3MMO,r

r':. ) Marl¿¡ tkr A.l 91r ha ¿.i'¡arl'i y' er.L |;r rer1tlr:r:iorr

rnA I
n¡A l9!.i: : iÍ95 ks' O-9lii . (] B

l,k.¡rrcle :

O -. $|fi: J rey ¡ie a I rrni.ni o en e l r-er-ltrt:1;r:r' .

O-B: Iter¡rlin¡.ievrl;r'¡ rle'l altrni.¡"r io.

si ( riet ) + $?,( ,t) '= ii ¡{)i' ( eer:: )

. ¿r. l Mae,a rle r)x i f¿err(l ñ v'er'lt¡r:i.r' t;or¡ FeÍ:ii 'lFt.

frtl,{)i:.r,t¿r¡,' lfi
nro', li'r: Í,i | : :, 'l I h"F,

1(X)

tr) l4;tt:a rle ni l. ir:io qrre l,{+,1(:r.:ir'rla rt(.tr.r p, l. oxi.P.enrl a t'erlt¡t:i,l-

rn0"F'eSi . MMSi
nrli i ," . .- . - Í:-- - .: (:.>?. . l.t hÉ

¡.4MO,)

r:: ) l4¿l¡;¡: rir,: fl'eli i '/5 lr¿r ;rfiarl i r e,rl Ia r,erlrc:r: 1ón

i:t0



Íie cleeea qrre a I a
lr¡riicr nlel:a I i eo p,ea rle
ba.iic¡ r)ár¡t obt;r,:r¡er-. e I

6O 00O . O.

¡nS i ()o:

eal. i da ¡:le I FIAI{ e.t eonten i do
0" l{) i¿- L,a nlae;a de ei-llcir¡

T)ór'el err l,r¡ rlegeado e¡er..á :

lo

= I ílil ke

de si I ic:io err e l-

tlefieñar i.o en el

rnÍi i .,:- :60ks
Ioo

tl) lin fornra de ferroa.leaei.ór¡ ee neeeelita:

mSi r, + e-2..1.2
ml'eS i75::

l)o¡rde:

:: i7',1i1 kg
{}.9fl . {) ?b . {}"lr

()..'ltt: Ley rle Fi, l.ir:i.n en e.l. fey'rosi.lic:io.
()..fi: Rerrdi.ln:iento rle.l. r,li".Lic:i.o.

O-frfJ: Renclimiento de l. f erroe',i f.lcir:r"

Oon ee.lta mae,a tie F'eí:ii. 'l!¡ ne Enrant:i za Ia clesoxidaci.titr
[](]r()ier¡t;c¡ dc.*seaclo t{e si. I i.r:icl en e.l t¡a.ño.

el Mana rle s¡i'l ;ice qrre ñe forma rhrranl;e l.a redtrcci.irr¡.

rn$.i . |lMSi Oir

I

T
i
I
I
I-+
t

I
-L

el

MM$.i

Ana itli¡: cle la baeici.riacl.

f{ttrpa

l{edrr()c i.irn

f 'a re¡lrtne iritt r:rlrrr-: l.trye en e l ver't;irlr; tle.l. ac:erlo en l.a r:tt(:h¿lr'¿r -

Be1:e ne lleva a r:abo inmediat;ar)ent,e cleo¡-rrrés de hatreree reral..i..zaikt
.la r.edrrc;c-i.r5r1 de Ia eer:orJ.a c¡.'rn .beSi v A1-

2-B f'er:ir¡tle r.1e vertj^dE¿ deJ" ure.t,a,I en_ La sr-chana.

Oonlf¡os i.n.i rin c¡rri ni r:a tle I n¡et,a I a ].a r,a I i.da de l- horno:

()-O ., $O% S i - $ . t.{r% Mrr-0 .1..j1.% P' tt -O";l!5% 'r:'0 -02% Cr-1;7 -07% Ni -'Ei {)%

l.hrante eI verl:i.do del. nrel;a.1. en la r:rrebara r.rclrrr,'e .La oxitlac:i.orr
tle deit;errni,r¡adc¡n e.l elmenbr¡s corl e-1. a.ire rle l.a. a.tmdeferar LX)r Io .lt¡e
€ls nec:nriia¡:.i.o el ¿¡.;iunt;e de .l.url m.i.smc¡fi er) e1. lxrrrrc¡ tle r:rrch¿.r.a.

(jr:rnpr¡r¡iciirn qrrimi<:a de I met,al. desr¡rrén rle l. verhit{o:

C-O.l)Él% $i-O.Oflll'/' Mn-O tl0l# f'-O 0:12% S-O 01f.1% Cr.-16 '77'y" N¡*!J.O'¿

';t1



'l' i enlr¡r¡ t;¡r É.- l;()L\- l;¿'r fr ¡1t: I fI A Tri

i tlpr:lucltN i tt t',:l,trrl { ni r¡ . }

l'-l
i .f¡'ur,rir¡rr,{e la ¡{i}'i+ (:eet;rr i ¿,, 

irl

ri

. l"lur:¡ll;r'n v henlpc:r.¡lt,¡rr.a('l':.:ltiBO"(li i lO itl*-- ---f ---._'---*---r. Rcrthrr::r: i r.rrr I ?f) i. Kf?(lu(:)r: I l.)t-r | 1¿{)
I

Mur-l$t;r'¡r V l;¡,:tfrpe:1,¿) l;llt,i) i lf

: n:"::":11_lllll : 1lY:i*ll'lL'_','l::l:::*: j :'il
i

I or;r.r¡r i ,n

i r¡lt:llr, i r+n
I

l_ . . --_. .-. . . ., - -..r. _--_. ..

lilrl I t¡ f. i 1.4. 5 ¿rpr;¡¡'o,,,* r'r)!rt,6r¡'p¡tl;¿rrJ;r .l ¿¡ pr..¡r.!t i ca rlr)er.,¡-rt1va rlr; l.
t{ A. h:.

2-9 Pr:r,irrrlo de ¿r.ir¡et;e -

{}¡ra vez qlle cI tnet;¡r| Ée nucir¡ent,re en ¡R c;iizuela r',e r,eal'iz¿r eI
¡leeesr:cri'iarlcr hag't,¿r ,1e,iar rlI)r'rlximaclanrenl:e h(X) kg de etlcc)r.,i.A- J.,;r
l;em¡rer.'al;ut.a ({e ar"ri.hro ;r.l hórñtr rle r:rrr':har"¡r ee", de 'l bfx) u(',. tuego F;e
aÍiarlert '¿4:l hg rle r:a f. fl)Érr=; 2l) hn rLe { |.rrcri l;a y r+e f r¡rrrlerrr c(ttt e.l
ñl'(:ri " Orrarrtlo ce ha ¡r I r:anzadó llr]a 'l-,en¡rr¡+r,i'r trra r{e 1 Éilj0-- 1 6T(l " (: rrf,rr:titllielri{.t f;r arlir:irina-r'lrie: mat,erialen., .trt"cvialler¡l-,e r:alt:ulari<te, D,.{t"Rl{tg}'at' ll}t n,iuE;he ile 1a r:trnpnEli.r:iórl qrrín¡.i r:a - lrln A()tNoX eñ1;r¡ arJ
rr-.¿.1 i.:,',¿J mr:rli ¿trlhe ut) l)t.()¿{t.r¡.n¡¡t (l¡¡r: 1; iellr: r.:t¡ r::r.terl1;ü .l ¿r (_.:oftr,f.r(}i; ir.: i.ri¡¡
'-lrlinlit':á rie l;riclaÉ lnr: mal;er'i¡-re tr>r.imae rrti lizacl¿ret, F.;r¡r¡f'elltiintieril;ne. e.l ¡'endirnienl;r'r cle '.Ietp, eLeu¡errt,r:re; " e.l Lra.t.erl()e <Ie:
maBr{. Jan 1-,emlreral,llrafr ri¡rt;1m,re rle l. prrr)(:eñrt, l.¡i (::ür}}f)r.rF;it: i.r.rr¡
,1rt il¡ti r:a Y li¡re, ir.: i darl tle .l.a er:cr¡r.,i ¡r, l aei pérclirlns ¡le t,er¡]T)ernl;rtr,it ¡r I

;¡tiit:ir'¡n,t.r" r:u¿rl<.ltrier'ri¡¿lt,eria..l y lttf; r':r.¡rlt,()i-] (Jc 1:r.c¡drrr.:r':i<5¡1 .

/i 1 r'¡,:¿r.l .i l';¿,¡ r' +: .1 ¿r.iu¡;t,t: * rlr)¡r r-. 1 L\eI.j() nel;o <ltr .l ¿:"n rJ .i f r+ r,el¡l;errl
¿.'rtl i r: .i.(:)r)e$ $r.: re¿l .l i :;:i:r ttfl r:t.irn¡rrtl;o f)ñr,ñ n[rh,ener una (-:orrtT:rrF': i.r_. i.rir¡
,¡rr Í nri t:a erte t-te (:r()r.resr)óncl¿r r:or) .l ¡r ntatea f i na I -

1 - A,irret;e rle I {.)},()m0

A I hor.'tlr:r rle fr:t¡r::hara ettl,rr*r.,.rtr Io o(il kg rle r:r,llnrc) q¡tre e?)
Iltir'c:ienl,Ó r'e¡rreÉerlt;i'rrr ltl '7'l %, Iü1 ¡r;ir¡al;e Re r.en I i.r-,ar:A tl¡rnl:,r lg '.)(, .

(rt.1



.,r ) M¿rs.l ck:: r::r'o¡rx.) frec:flfi¿1.t" i(r p-;.¡¡'¡¡ r'ea.l i :;',itr.' e I a.irtt;l,er
61 tioO . 1f3

m()r'¡i - -....---.-- . .-.- -: 1 1 ()'i'(i hr¡
t(x)

|)ontJt+:
6l früO: M¡re.¿r linal.

b ) M¡iFia rle ¡:r'<lnx-) yrelr.ts¿rr'i.() err e f l'et't'tlr:r.'omo -

nr()rr,--- nr()r'.1 l() ()Éi:] ,,, 1 (X)f-i ke

t: I llivr lor.mrr rie f.et'¡'t'¡A lear': irirr e;e tle¡:erl i t,rr:

rnC r'r,
fr¡lt'e(ir',: I lrOO k¡:

o.]ooi::. . o.9fJ . {) $)B
I)onde:

O-fltt: Renrlitnien1-,o rle I r:l'r)mc) er, e.1. hr:rrno ¡{e t:ttt:hara

tll Maea cle Ei lic i.() glre apor:l;a el. f'err"ot:r,'rlmo-

¡r¡Il'e()r " O t\i;i.
:. lii: ":1 ke

1(Xl

¡r l Masa ele c,:{}'tx}n() qr¡e aT)orl,a e'l '{erroclr)m()

ml,'e()r . fi $()
nl{ l. 

[r,r+ ( ]r,
-:: 1 Oi] - li k.e

1(X)

2 .. A.i rrs; t;c tJr: I r|l¿rt]4¿i.rU,t;()

A I l¡rlf't)o rle r:ut::har'á nnl:r'ar:.on 4.f1 1 kg cle malleaneFo que er.)

l'x)r'(-'ierrf,o rept'eor:nl:an O -A %. nl a,irr.*,t,e se r.ea.l i zará llael;¡r | (\ %

a ) M¿r.aa tle nt¿r.¡¡Él¿r.rlefr(1 r13(.:f:jfii3r'ri.r.r I)¿)r'i) t't:.¡t.7. j.:,:,¿lr' r':.1. ¿r.,irrnbr'r

6lIiOO.1o
nl'tn,i.: - -* i,i 

til ti hc

tl l t{a¡-:a de nlar}gar}es() tleeeEar'io en er I te rromanqar}ep,cl -

mMlrr-,,. tnMn,,¡ -' 481 : 134 kF.

c I lln f ornla r{e ['erroa.1 eatr irjrr ec+ rler:erei l,a:

¡¡¡lr¡¡fr{¡1:: 
*llt:-- 

-,.., .--.... -.--. :: l gz k.u
O 7SljO ' {) 9ll . () É){)

l.tc¡ndei :
0-!t(): I{er¡rlirnier¡1;o rlel nrarrr-r.ñneg,r-l en e.l. hr:}r }ro cle crrr--}rar:a -

2i1



rl ) M¿xra tle ni I i r: i.r: qrr+r a¡xrrt,ir e I .f er'nr¡marrga()enr,).

rnFeMn . () O'/
mi-i i ¡.¡s¡"1¡¡.=, -: () | ít h¿l

IO(]

el Maea rler (:nrb(lr)() quc aTx)rl;a e.l fenrc¡mangñneñrr-

nj¡'eMn . fi '/ 1

nú) ¡¡.p ¡,'lr,,' :- | il - Í3f] kÉ
100

ít . A.i rrt;l,ti rlt*.1 ¡ri <lut¡ .l ,

Al l'lorrrc¡ rle r:r¡r:tlnr.a nlrt,r&ron l'i 4.00 kg tle niqtle I <trre er.)
Fr()t'(l irrr¡t,r¡ r'(:pl'€.rtitrnl;¡rr f.l O %.. [:l a;irrgf,t-: rrr] r,eal.,l.?:,i]r.á h;rnta g.:ln ,i

a ) M¿ea cle n í gr¡e l. r.leceear,i er r¡ar.,a r..ea.l I z+r p. l. a.'i rret;e -

61 flOO . 9.|\2
trN i t::

--- rj 't:11 - ft he
1()0

t¡) M¡¡.qa der n.iqr¿e I rrer:eear,i.o en r+l e-:irrLer de r¡.í.<lre | -

mNi,r= nrNi1 fi 40o : Í131 [] kg

r:) filn {-or.me cle r;ir¡l;er: cle rr_i<lrre l. er+ r¡err:eieit;a:

,,,¡ ¡q.¡.|rr i..: 1Yj:: .-...--..-.-.--- :::. .rflr] ks
O.tl$r{)'f " O"5}6 . 1 o

l)ontJr,::'
t-0: 'l?e¡¡clinri¡rntt,r rlel. rrí.gr¡e I cri e I h(-)t'rr{r de r:rr<:tlat"¿r,

tt ) M¡rtt¿¡ tkl r.:¡r r.trorrr..r c¡ue ¿) f¡t'¡ r't,¿t e I ¡; Í nLe r, ¡le n í.qrre l. .

mNi0.Ni . O.1'¿,.
ruC¡¡ ¡ O. N .i =, :: O 4fi hs

1 {l{)

4- Maga rie r':,:1r'hrclnt) t;ol;a.l cn e.l hrorno tle r:rrr:hara-

Al ltr>rnc¡ de crrr:har,a ent,r.'arcn i34f\ he rle+ carbr:no (0.hÍl %\ "

mO,-:: í'i¿lF] + mOI,*(:n +- nr()p"yr, + rnC¡¡i{),Ni= 46'4-8,4 ke

quc ett pc,ltcient,o rel-rreuentan {) -'15 %.

f¡- Haea rle ei.1.i.c:io l;ol;al. er| eI lro¡rnr¡ cle cuchara.

Al flt:rr'lltl <le t:uchar:,a entl:&r-olr 49-8 ke rle ei.|.i.cio (o.oR:3 %). Apegar de qlre eI 1;r"atanri.en'l;o del nreta.l en el horno cle (-lltcif)ar¿r
Lierle tll) rl<.rt'tñ ¡ierf rrr[o rler t1rtr.,,:rr::i.r1rrr. l(] rjlta l. ev'i,ta La oxiclac:icirl tl¡r

it4



rlr.: Lr:r'nr i.n¿.tlr:ei e.l emelrl;or¡ " Í3€; r'e¿'rl i.:¡'.a l.¿r atl i r: i.rin rle
L\¿r,r'a nrantener l.a e¡;cr;r'i.a rle¡r;oxitlad¿l y favr¡r'et:r":r'
m;rea rler ei. I ic: i.o <tuer af.¡or"l,¿r c*7,a atliciórr t;eir'É:

nrfr'eLl i . 75
r¡ll i *l.r¡;, r.ri., --'---.-.-.---------- ----.-.--.''-' .:' i)'7 tl

1(X)

t-¡:1 r'e¡¡climi.entr:r rleI ai..licio +rn
rr()r tnlrl:o ]¿ra adic ionen rea.l.
¡tr¡orl,at-án :

rn(la0:: 11 .4 . ttr'SiO1¿ :: Ilfifl .fi4

mca f = mCa0,/O -.cl = l?.4!1 ke.

Cr¡nlf.¡o¡"i i r:: i ón qrr i u i r:a de l

kg rle I¡'elii.
¿r,itr¡lt',e l-,ó

cr¡chara ere¡ rler 5O %,
.l.ogral: el a,irre,t;e

2!t ktt

lio
e.l

krr

er-l horno cle
izadas para

tlriiii -.1::: ( nrf.ii ¡,*1;* t' nrlji la'e'4rr t nrSi-,1.* )'o . 5 =

f.lr el krniio <lr¡erlariirr:

fnli i ¡,::: 4$ . B + nrii i.,1 :: '/ 4 fl krl

(.lun r:n or)t'ct i rlnl,r¡ t'ef)t'l3t:ir.rI¡1;¿r () 7.2 '.Y".

Ir: I t¡l,r'r.r 50 % (21'¡ kg) l¡aa¿¡r'á a l.a eF,c:oria en fonma de ei I ir:t:
iie c.:¡;t, i n¡;¡ qlte I r¡egc¡ tlel tlt':F;erit::t:.t" i ¿ltlo +.rrr I on fr()() kg tle e¿-;t:L¡r'.i ¿l

+:xir.'¡t.r:n IfiO kq rle (la() v 1(X) k.s{ (le $.iO.r

fli(m*t,) + ()l(s): SiO.¡leer::)

mSi. MMt]iOz
nÍi i O'r,': :: lili. ti + 1OO ( ee,c:or:i a ) - 1 5Í1- fi kE

MMSi

Dtrt'artl:e e I l',r'aLalnient;¡r de l me{;a.l €?}r el. }lorrlo tie cuc:}rar.a ?-ie-

¡.r.itrpl;a la trasicitlarl a 2.4 r.:r'rtr ca.l , ac.lnnláp, e'e aiiarle f luor.il;¿r" sjrtr

ur)¿] r'e l;¡.t: icin con l.ir c:al rle 1/1?" t)ar:a arrn¡er¡t,ar la f I rlir.Ie:r rler Ia
ets:¡.:or' i a --

- 1 50 ( e;ar:or i.a ) :: 2l{l - t¡4 ke

nt(laF;' = mcaL/12 : 2.0 hr¿.

nlel',a I a l.a ea.l.i.da tle I horno
()lrr) f¡¿tf'¿r. :

{: O.'15% ti'i.-'(\..1i:% Hrr-'1. "0% P'$ O|\2% S-.o.1.8% Or-1fr-o% Ni-9 :J:it%

A u¡ra 1:emper'¿rl:r¡r,a rle 1 6lt0 1.$5O o O, (?r)r't I a conrl.xrei.c.i.ort <tr¡ i.t¡li r:a
tlcneatla.. r;e tlt:¡tef¡cor i.a lu.¡.at;¿r tlc:;i¿lr' ¿lpr'()x j.nt¿r(J¡lrnr:nl;e fi0() k¿r tltl
e:ñr:nri a y I ¿r r:azrre.l ¿r f:te i.r¡t rodrrt:r. elt el. VOII$l)

l0 Trafamie¡r[r.=¡ clel met,a;[ a] vi]ú].ir)"

Fjt;a.p¿,1. rle desr:¿rrkurr.ac i.r'rn rr ox i clac i orr -

{,¿r t,t¿rolrera t,rrra tie t:om ir]rrr.-.o v f i.na1 rle l.¿¡ ox i d,¡'rr.:i tin r+e rle I flzti
1'lOO ('(l rettF¡€rr:Liv',rn¡ertl',e f-il..i rtstrf l¡rrl<.r rler oxigerr() nÉ? r'ea.l..i.2,;rr.;i

2

t.-

. T:



lr¿rr,;1;;.¡ otrf,e.:ner, () . I '.7i tk+ r:¿ r't¡r;rlo .

a l Oá [r:trlf¡ rle la rraylticlad de r::ark¡or,ó a oxiclar:.

(O.'i'li-O. I ). Étl tr0o
rn( l,,,.* = :: 40(, EE

'lbZ r 'l

'l', .-.i"lnF =: til] nr.i.rr
t .'tt/-

tl ) (lo¡l¡:;trn¡r.t í\.ttl)e1.t i f i r:t:r {.1e fix..i. p.crr() :

| {)(l

tl ) Vo l rr.rue¡r clr: o.x i t1eilo trer':f-6nr.'i r, -

O fi4 . nrC,r*
VO,,:: ..--,-----..-:." - -, '/fi!l n,il

o.l¡
l)r¡r¡de :

O .94.: Oant i rlarl e+ot,eqrri (-rmel;r.i.r:¿r rle ox í qerro p.rr.a c¡x i r1ar. I h g rle
t:¿¡ r.l¡r)trr: I m;J,zkl¡] .

()-f!: llr:tttJ i.n¡i ent,o rlr--J r':¿r¡'k¡r'¡rtr.r.

r: ) 1[] j emfx.¡ t;r..¡ t,¿r I rle: i r¡su l' I ¡rlo

..:legrin Iog d;rt,r;e l,e<':riic:oe.rrle la larla¡r rle ox.i.f¡enr:r, la nli&jrllÍr 11f::t;;r
tl i rrr=;íiat1a rr¿;rr.,a i ngtrf l.ar., 1.7, nt" /nin .

V()")
t'Fr I il .:¿3 mÍ],/ t;t,¡r

Éif.tr0

2. - Fitapa rle rlesgaei L :i car.: i cin

Ii: I lrr.r.i-.1 i.¡rrt ¡.r1. l. ájr:i r.: .tec l;ria rlr¡r.anl;e 70 ni rrr¡t()F, - ()lrt,en i.eritloRe
c:()mc, r'eellIl:atltI rrn r:ar-lrono rie O 0:¿ % :,/ rr]-]a l;r?rnt)er¿rt,rrra de 1.ti8li "C.

2..1 Aná|irrie rle I,'rp el.en,enlofr.

¡r I An¡i I i ej g rle l. r::I,r)tTX) .

H I rer¡tl1nl ierrl;o rle L r:rrlDlr] err e.l VOll$l) cF, (le 9Í1 %,, u()r t¿lrrt,o
tlrrÉd¡1l,nlr cll el tiaiirr:

lt o'|{J. ftfJ
ül()t't,:: .----.,.,. .-. -..--..-. :: l (l f]4,Éi ti kg

10o

lii.xi gt, i r,;:rr-r r¡rriig f¡ét'rli ri¡.rt-: ,te r:rr.<¡mo ¡le:

ttr{)1.r.,:': 1.1 O7O - nrCr:,¡ :. 2i7,1 -,* ka,

a - I ) Mar:a rle ¡-rx.i É¡erl() qrre r-'en(::t:: i crrla (:()t] c l r::r.()m() .

7.t\



.4 fl¡'(n*:1, ) * lJ O', l g ) = 'r'. (lr'.;().1 (erir: )

nr()r'1, . i:]MMO,-,

fll( )1 ' r, 
':: -'--'--'-'-' -'-- l $'t). '.1";.1 k ff

4l4l^{{'.t-

¿l.2) l'1as;a rle cr()nljt,a,.¡rte ts¡e forrna-

m()t'¡r . :::l4M()r'Z():-t
rn(lr:,-,( ). r:.

4lll{Or

tr ) /In¡i I i e; i¡i rle I nlarl*¡arleñ().

h: I t'er¡r1 imi.ento rlel rlanrlarlerr,o ett el VOHtil) en (le !t0 %. rx)t'l;¿rnl,r¡
<lr¡exlat:Érr r;,Ir cl li¡r¡io:

6111 . l¡0
flú{n ¡,:: -.: il()'/ tr k u

t{x)

irl I of,rr-¡ l\() % ({lO'/ fl kg) r'eac:r:'i onar.'á <'rrtr.t e l c¡xi.g.etttt y ¡rne;at';i í{

.l ¿l r:¡+r:o¡'i.a ,

b- I ) M¡rna rle r:rx iRerx¡ qur? rca(:r:iorla crrrr e l nlanf1ar,cF-l()-

Mrt(met \ + t6 0i:tat -. MrloleF,rr 
)

ílo'/. 5 - Ml4{)
fi( )¡4r,':: : Rfl .,llt hE

MMMn

b- i.i ) M¿rr¡¿r rk: rixí clo rle nla'.'l9.':r''f(rp,() (.luc fte { rlrnla -

' :1{)'l t', ' },lMMn{)
nrl4r r( ) :: :': :1$l'l h E.

h4MMrr

r:.) An¡ilipia rlel ¡:iIir:io.

tll I'e!r{limi.etho rleI tli. Ii.r:i.o en el V{)}itil) erl rle l.l, %,. Dtrr' l;¿rnho
<ltterl¿rt atr el't e I fraii¡r "

'14 B:'l' lfi
tfili i 

¡ r::: .. -.-." .....-.. -. -- :: 1 1 .. ?:.ii: k É.

l(x)

hjx i ¡rl; i r'ár¡ u]rrlr) ¡>é t'<l i rlaer rlc¿ Fi i l. i r: i ¡¡ ¡1e :

ntSi ,r:- 'l 4 . H:l rní.ii l, ',, Éií] - Éi I kg

c:.,Il |4ar:"r <le rlxif{erx) qrxn lleac(:icina cr}rr eI nilir:icr

lii (meh) |. O.,(p) :- f.iiO,;.,(r:ec)

7.'l



fi:l Éil . HH(),¡
fn0.i ¡: - '/"). '7 ka

MMIJi

c.2l M¡r..;a úe. r;i lir:e qrre Fle {'orn}a.

íje eat; i.t¡ra quc l. rregtr r1e I rleeeg¡::cl¡l i aclo f i nal en e l hornri r{e
(:ll(-:hara. en ,l.oe !'¡OO kg rle etlr:or,iñ ex.ie,l;en 120lo kH rle OaO y 1.0() kE
rle Íii().r -

Éi:].. 61 . MMlii op
nrli i (.)..,.. = 1 :16 - :l -t 1.0O ( eeer:rri a ) :' 21]6 - l-l ke

MM$i

Cc¡n el tik¡,iet,Lvo <le l:or'mar.. l.a nrreva egcr:rJ.a r:c¡n ltnA trasi.ci.rlarl
rle '¿ it4, a'lt;et cle'l pl'rx)es() cle oxir.lacir.'rrr ñe aclJ.cir:rr¡a c:a I v
f .ltro¡'i t;¡,r.

rn(lao= :¿.:14 ' mtliO.¿ :: 55íl -- '?.0() (eecoria) : jr5Íl kg

mt':al:': nCa0/O.!J ::: Ílt)Ít ke rn()ali'2-l = n<-:a\/12 =- l.]íl kg

r.: ) Mar,.;;r t,r.¡t;al tle o:x.i ¡;telrtl c|tt+ t'eñr-:ei.ona.

ml.Ot:: ttt0q.r t. tlr0yr, + nr0g ¡ :: 2ti4 - í18 kg

El t"er¡di.g¡f entt'¡ rlc+l r::rrr'l'rrrnó ee rle 1$ %. t')cll? Lo grre el !i$ % del.
ÓxiÉ4etlrr i¡:¡errJ'Jñd(-! r)() t.e{ircci¡rllA r-:rln e{'l;er. hjrl kg r"ef:r-,eeenl;¿r:

V0'/.Oli.ili?.
trr()r. r.:- ::, l1:j7 ..14. hS

:/.':¿, .4

De c_t:t;lrs fiíJ7 1¿1 kg rle c¡xí.f4eno qrle rlo t.eacrli,c¡nar.on (:r()t) el.
r:ñrt'r(il.-r(.) - 2ll4 :3[t kS rea(:() i onar¡:rn (.tort e l. er(]lrxf , nra¡rgar]ehl(] y
tri. I i <:i tl , L\(-)t' l.t-¡ Qtl€ f:er'A lre(::{+Éa}l i.f} r'edlrr: i 1' l}.'l')!. -'l$ hg.

Raf ant-;er cle e:et:or'i.a (entrada al VOHtlL v 'lrrego rie la oxi¡1¡rr:iorr).

A$r)B(:¡r)ri i (be)
f
¡

, I-{er:r; r, i ¡r tle en b r.¿r<l¿r a I VOf lfil) I 5(Xi . o

()x i tlar:: i cirl rle'l e i..l i.c i cr | 1Í:lÉi-lt{)

t)911. {)

:1:t . o

i:Íl

I 7tl::]



i:-Il Pr.:ri.-crcll) rle l.ecltrccictrr. tle .t¿r eecílria el¡ e"I V,,0,fI,6.D.

Par,¡r ll.t;v¿r.r'a t:al¡t¡ l¿¡ r'etlut':t':itir¡ dei la eecoria ¡r;rrt,inxrR r{e l'11)
krt tk: AL 9lt ( lfil fi0 hs rle A1 )

.1 All (r,r,t,) + ll 0,;,( fq) =, il Al toll(r:ñr.: )

a ) M,:rsa rle.r r>x i g¿ent¡ a e I i.nli nrrr r-'t-rr¡ Ai 9lt -

tÉil "bO . IIMMO',
1,

rr(r,/A | : :; 1 41 .. 5 ke ( F,t:]%\

.TMMA I

ft:J renl,r: rlei I r¡x i ¡¡erx-r , | 29 Zti ke ( 4'l%\ ., t",e e f.'i ni rrará r:or¡ li'eij i.

75

Si(,r,*t) + OZf e) : tiiO2(e+err::)

tl) Mae,a rle ei. lieio qtre r.'ear::t:iorra cr)r) el oxi-Éerro a redt.tei.r.

1:¿9. il6 . MM$ i
n¡lli,,' -.--.*.- : lli] I ke

MMO.,

¡: ) Maa¿ dcl F'eSi '/l¡ ha a.l¡arli t' p.rt la rerltrr:ciórr

mti i
r¡rlt't:tii'/5; .---- .----.-..---. :: fiÉi$ ke

O'/5 . O.9t] " O 7ti
l)orlde:

{) '/fr: Rel¡rlinrientn rle I ei li <:i.t.t en eI {err¡rei I icio, drralrt;e la
r-.er'lrlr:r: i.t¡¡r p.tt e I V{,J}rf.ilJ

d) f4¿raa _rle ei I'i {:e guÉt F)ea f ot-nla rluranl;e la rer1trc:t:itirr.

rnili . MP{tii0,,r
mS iO,,;, :::: l.j4Írl " iJ{j kg

MMÍi i

(lonx:r r.'eerr.l t;ado tle 'l.n redtrr;r:itirr rle la erlt:or:'ia ere ohrl;ierrer llr
ni llrr i ent,e rr?r.)rlper.¿lc: i on:

;r ) I*:¡.:t¡r¡er'"rr: i cirr rlel. r:t.omrr.

De Irie 22L -ti kE rle t:l.on)o oxidacl{:rÉ-i ee f.r>gra rrrra }'ec:l}per.'at:.itirr <le
Éll'r % <rur¡ e<:¡rr.i va.le c, 14:3 9'/ kr{ ( itl C).. .41 kf-t tle Or")O3 r'ü.rtJtrt': i tJ¿¡ } I¡.,
ma.r;a. t,r.¡l;a l rlel r': r'r.¡rnl) en €r I k¡a,iin ftel'á tlt'l ::

1 0 84t1.. ti + 14:l. 9'7 : 1{) f)$llt k ¡:'

b) lter:rrper'a.t: i r¡vr r-lc I il]ñ]rr,r-arieFi(, .

i.ln loF ;:tO'/ - h k¡r rle rna'lAanestl r¡xidaeloe, -ote recrrl)erA e I tlti "/, qtle
ec¡¡r j va le a ilt;l -'.1'l kÉ. (:j:1"/ 4(,) ke d.e MrrO reclut-- i rlc.r ) . [,a u]¿rts;a l;¡rl;a l.

r1e mnnfta')r?e() err e I bario trr:r¡i ,lcr:
i:i0'/ l¡ t- í;i{; I i;\'l ., lrtifJ. l3'/ kn

,l.l)



1r¿J ftr¿r.f;it t;r.rl;;r.l rlt: f'rf:rr:(]r'¡.] r1r.:r;ptJtrF; rle I Drft(':eflo de r,erhl(la: i (lrr r;F
I a .9 i qu i e)rl l,t'r :

Meñr-:r,c,-{:: Meñc:.,y ¡y¡|i¡'.r.(),¡r.ecl - m}'lrr0r.,"4 : i )il}ll k.g,

lJr ¡¡rrJe: ;'

Fle$rl,r*: f'l¡rs;a t:i-¡l,a I rle €¿.at:fir,i ¡r rleg,t¡rteli tte I a ox i dac ir¡rr .

ru()r', rO,¡,..6; l4asla cie f: r,or) i tñ r'edrrr:: i cl¡r .

ul{}rt)r.r.,,¡ :: Maea r:le oi i rir¡ rte fi}.'-rtrÉliitrr? F,(') r'r+drt{-- i cl(1 .

i'. |¿. A.itrlrt,q: .li.r¡¡rl

AI real.it,ar erL r¡,irra1;e, r:{}n cl- I)cscl netc} rle }¡rr.l di. 1'er.'ent,r:r.r
ad'i c i f}rreFr F:e r'eir I i. i;¿¡ uLr f:c,nlf¡tlt,r'] T]¡i r'a ¡oh¡l',ene r:' llnil {':r')rnTX)Fj i r.: ir¡l r

qrr.ittti.t:a etre $e {:fir'yp.el)(}ndrr c(}ti l.a nlae:a f. i.rla | .

t .. A.i r¡el;e cle I cr'()m{ } .

li: I a,itrel;e Fie rea I lzar'¡t ]i¿rc:t,¡'r lB.2h %, r:r*t ft'e(lr.']l(l.

ñ ¡ l4ae:a rte (-:r'(-¡mc) llr?¡-:€F:itr'ió T)áir'a rea.l. i z,rr e I ajtrFl;e -

6i: (XX) " ltl .11{r

ur{)r,,i:: :: 11 illl.'r hg,
IOO

'l)olrtlc: 
:

fiz (XXl:. l4ae;'r I in¿¡ L

fr ) M;.rFa r1e (.: f'{]:)mc} f ,f?r:r+siAf,i r.} err er l. fe'r..r-l:rú r.()tIX) 
"

tri{ lY',.:'. t'¡t{lr' i . l () fl9ll :, :}:1i: k¡ltt ,,

e ) klvi f rir.lna rle {'e.u¡r,ria l eae i tirr Éer trr+r';ee,'i l,a :

rtr(. I r. ,,
mF'eOr,::: - 4{-i8 ksl

O'l()üil . O lJfl . l.(X)

I)onrle:
L(): t{enclinlienbr¡ r1eI cr(ln)r') er} e'1. a;ir¡e1;e-

ttl Haea rle ei I i.t:i.o <lrre aporl;a e.l -f err.'or:r'omo-

rnUr+{lr . 1) tJi'.
rrrli i ¡r6,q l.¡.

:::] f]:'] ke
I (Xl

e ) Maaa cle r-:rtr'hrr')nr-} glre ñ1>err'1;a e l. ferro(:rr-'rnc).

llJ,'e()r . t:\ 9(t
rrt{)¡¡,*1'r.: =. lf?. -:'t kE

I (XJ

j-f( )



t.. A;irlr.:l;r: rle.J rft¿¡.nt:{¿rnrj}Ér(}

hi | ¿r.,iu¡,ll,t: r:)e rr;;:l iirt¿.t'i:, lt¿igl;a | 4O % <:r¡ln [,'eMnL,o

ir| |4ae.r rle Rl;trrEayleÉr) lre{ret=,Arir¡ l¡¡lr.,a r-eializar el a.-i t¡gt;e

ti:/. 1Jr.J{tel4o
nMrr, ¡ r. É]fifi ke.

l{x)

t¡| l'tar',¡r de rlanH¿1rleF{} r}ec{?Frill'i¡r en e| 1-ey'romartg..atree,ro.

nrMrr". - nü:llr r - l'jtifJ B'/ :: 2fJ9 l;1 hert ,t

e I hirr t'(-)rrna de l:r+L'r'(la l eac i {)r} ¡+er rrer::e:si t,a :

rrrMrr'
¡¡Jt'¡,; I't¡¡.l.rfi:: j.1!]() k r':

O.tlO9O . O.l,ltl' O..9'/

l)orrtle::
O tt(l9i): lreV cle mang¡ulee-cr en e..l 'ferromar)É1ay)eao f¡a,io c-:ar.'b)r,l.rc)

O . 9'/ : ltencl im.ien br-.r de I tnarrÉarreeo en e¿ I ¡rirre¡t e -

d) Mae,a de ei..l i.cio c¡t¡e rt¡ror't,a el [.err"ontar]fzaaneF/cr.

rlrjr'r+MrrJ'(] . {l :}{l
mÍj i l,'*.14¡r.[,(]='

': 'l .1'l l/,8.

It)()

e ) 14ae:.r rle t':,=lrkrolrrr <¡ue Í.iDc)r"t,ñ e I f err.or¡¡anF,ar)eF() -

n¡Ii'eMr¡.1 ,O. O ..'l 4
Bf( llteMr,lll ::: 2..8fJ ke

l(xt

ll .. A.irr¡,:l,c tk,:.l l;iI il ir¡.

Itl I ¡¡.itrr:¡l,tir r:il,i ¡'¡titl 1.:¿¡trit lr¿rt+l,a {)":l(i %, cc¡tt l,'e!ii 'i ti

;¡ ) l4asa rle ¡li I ic:i¡:r lrer':r:Eario Í)¿lr.'ir r-r:a.1. i.zar el. a,'irrtal;e

Éi2 OOO . {). iJfi
tnli i .i 

:: --- - -. .-- ::: :1.|.:i - :?. k e
I {X)

h) Maera de si. li.t.:io rrer:eear1rr err e,L {.err'osi.Iic:ic¡.

l)Í.i i.r,:.: nrÍi i .1 | | .').:,:t- :,. '.?.'.1 1. $tl kg

r: l ltiil trrrm¿t ¡1e l:r;rr'tra lear': i.rirr ?ip. ttet-.:eg,i.l-,a -

mii i 
,., :: i3(l() keff¡h'r,li:i i:::

t)'/l¡.O1]B.O96

31



l)r'¡nrle:
{)-fJfi: ftencli.ntierrt(, cleI ei.lic:io er¡ e.l a,irrel;e-

4 . A,J rrete de I r:ñrbx)n() "

ilcrntcr r'etu I t:¿lrlo ¡1e l brri l. i.ng o f f. e J earb¡r:rno hje enecrrrt ¡:aLra f*tl
()"(J{)'¿ Y' ( | .'¿:'.tL kg) - Al aiiarlir loa tnal,erinlea para e I ¡¡,-iuete f irr¡rl .
eal',tlp, a}.'r)r.,l,a'] riel,err¡¡i.r¡aclx c,arrt; idatl rte ear..kroncl - tjrr t)lata 1;ol;a l
He r,ár l

nr{),-,::. | "24 I l¡l()1r.,,:tlr + nrC¡.*¡4ril,O = :tt\ -42 kÉi

rfue €rl prlr r:i.errt() tlef)r,eñerrt¡rrr O "OF)ti %., va lr'¡r dentrcr rle l r';.ttlgr)
f .,Í1f'ri e I áce rñ it lrt"orlrtr: i. l.'

b- AJtrr.:'be rle l. nlqr¡e'l

[.,i, f¡¡¿l$a rft: niql¡n I r-rr¡ e I ba¡ir) nrel',ál i.c:o ec de l:; 'i:']1 -f] ka qt¡e t]tt
p()f'(.: i trf l l,r.l r,t?,1.¡r,t)Í.itlri t;¿lrl:

li''/:11 fl . 1O0
%Ni¡,-: ,,. !J 2,4 %

Étir oo0

l:ort:ientcl f¡er¡n.ieitrle eb cl a(:err., AI$l 3O4.

An¡i 1 i e i e ¡le 'l a kraa i.c: i. clarl .

¿r) l'lasa l;otal cle ai-Ijr:e'formada en (::ftrla rrrra rle las et,¿¡rran rleL
hrnhanlieuto rleI rnetá.1. erl e.1. V0i{'i;t)-

nriiiO2: 1OO(esc. i.nic:i.al )+ 1.li{i-il(ox.icl. }r. 242-:36( recl);} 1O"'/(a,'irre }

urli i (i7::'1f1!] . :t'/ kA

tr f Maen de r:a l v 1' l rror i l;;l qr¡e te nii¡rele -

nrO¡r0: 2.4 . nriiiiO.T :: I l'14.46 - 553 (OaO i.nicial) : fizl *.e

1¡¡;¡,11 .l ::: rrr(l;¡(-),¡O f) :: ÉilrQ k¡t

m(l¿r Ii',;, ::: rf¡1tij. I i 1i! ,: ti'/ kg

lra fitáF,a de e¡:cor.in tinal. t;er';i:

Mr':t;r.: ¡'- Mr'lf:r: r,o,1 + rn.:¡¡ .1 + nr();r fi'2 - 1. .cll-l!l h.n

Or:¡rrf:t¡sit.:irin quinlic.:ñ f,iria l. rlel. acero:

(l-'O.OliB% $i-0":|ti% Mn-1.-40% P-O-()i]% $-().Ol.ta% Cr-lfl"ZF.t% Ni.*tl-'i'..L%

En e I ¡r,-it¡Ftl;e f- J.¡rn l ee rletre garant i.zar l.a l',errntrreratura cil¡l: { llr¡r
pilra .la pr.¡l'¡t;c¿r.ior r+t;apir tle v¿¡tr.i ¿.r.clo ( 171()-.1'12, '(l)

itil



2..l3 Oá-l.crr].o rlel rrúurero territ Lr:o.

l,a tle:l,r'rrr¡rirr¡¡t: it'¡rr rle l nrinrero terr'íl-i c;o r*e de gr.'ñr) i.nr¡xrr1;;rlrr:ia
v¡¡ (Jue .cir.¡ va.l r¡r' o rñ')gcr e:i.eurr>re efr, rrr)a ep,I)eeif icaciritr r1el. r'rlir+rl{,er
rrr) tl+.r¡is¡¡¡16;¡¡q.' ¡- <le.l l.'r¡f;t,r;r'it¡r' uno ile.l ¿¡t:r+ t'o i) arJ<-ltr i.r'i r',

M i ent,r,ati ¡riry() t, t:iea e l nti¡lero f err it i eo. r^lerltro cle l. rírrrf-{(.)
elrt;,:rt¡l,er.:irlo. rrray(rr' eft .1.¿r r.:¿..1 -i.tJa.tl tk:.1. ¿tt:er'rr va ([rrr.-, .l-r.rr ¡ttr.l l rrt'()r:i
qlrrJ t':l(. erx.rtJÉ)rr t;r'¿t¡r r:lfl tlr er-;t;r'r¡t:t,ttr'a <lrretlurt a1,t';rpilrlt.rt; Íx)r' "l ¿¡

f er,l'il,¿r lil¡;1,i.¡ cli¡:¡mirrrrvel l¿r pur;itr.i..l .itl¿xl tlt:., ctrle ¡¡l r;t()Inet,ür' r.).1 itr:et'()
;] rlfr t,r.ai,ami.r.l¡rt;r'¡ Le¡'n¡ír:cr o l;rmirracir'rrr estr)fr elrlfrrr.'og. For t-:r¡ tr¡t,i;r
l',eirn!¡er'¿l l,rr.r'¿r tlr': t.rr¡ri r.rn. se cli.ntre ivan :f trtr'rnen gri et,:16.

fii eI nritllerr-' f c"r'r i1', i.co e$ r-ixl;t'r?nlarlñmenl;e e le'vaclo e l ;irir]rr) rlt",
di I ir: j J rle Lamirrar ya qr¡e eri nrár: I)r'(,frl)f)tl8c) a l¡r 'f(¡rnl;fr:ir)rr rlei
gr.. i r=t,aa y rl(.) Flfi f¡r¡füi tr l rl: filr rl$() r:Jf r r.)qtrÉi.l. l 0:rr .l t.rgít.l'et' cl rtttlt-r flr]
¡r¡(:lrt?f){',r.Ét fii }r¡e t; i tltl ¿l ¡¡r'a.ntiea tlfS f.l}úr}':t,(¡f i tt¡t:t)¿jü i. r:t}$ y 'vár i. ¡l(:: i.¡.>tt¡+a

t¡r'ur¡r:¡ll-"1 tle t;rlrn¡re t'a t;lrr.'a ..

l,a f'órmt.tIii r1e (lal()t¡Lo r':e l¡r s.igtri ertt''t¿:

( l:to . %(', | :-fO " %N l' %Ni t- O.5 . o/"l{tt + íJfi b )

h'rr " f,)t) '/ r- l. llfS

%l4o t %()r .t¡ I I,i . %,'i.ii-r O-5 - %Nh) I l'l"t) )

[t'rl :: 4 . tl'l %

IJíJ





{:At{x,r¡) tt(x}NoH | (x)..

ftf I r:;i lr:tl lii c¡.lrlrlorlrir:r) F',c tl;rt;¡r ett lctt', l>yeei<-tF, rle r:oll)l:t-¡r rlt,: l.nn
rlifer'ertl;ee ttral,er,iafi Lrr'il¡¡ae e ilrerlnoe rrf,ilir,ail<tg chr¡:¿rrrl,e c.. l
I)nC)(:e Ér.., .

f.Je fot'tllá F.lelrer'.rl Él r-:Al¡:ulo r-:;e r,'c'ali'za rle la eigrrierrl;e l'¡lr,nl.r:

ir l l)tlt,e¡,ffrinar.: ¡r]rr rlc I iritlir.:n rk-. r':()trflttn¡o-

l¡r¡; irrcl'i r:efi r'le {r()nF.:unc, $e rlel;ermirtan er} ti¿¡pe ;1 l¡rg, fi(J
f,r-)rr€ I adat; r1e acero r-¡t¡ten i clari e', trrla r:o Iada.

Mt"
I - { l, I kr¿,¡ t',or¡ |

fi( )

Dr'incj+::
I .. {l: I ncl i r:e ílc (:r-}}iFillnf(} -

Ht,. a'- Maaa tot,a l de m¡rter-ia l trt,i l. i:¿ac!r er\ e l irgr.ep;;rrlo.

lilri eI r-:eF(.r rlel ler,'v:tt¡':t'tlsrto v el g,irrt+rr,r'le rrl<¡rteI eI ¡irer;io
tlr:¡>erttle rJeI (::t,r.)urr) y e.l tlir.¡1¿9| <.rr.rnl;en.i.clo teFjt)eetí.rran¡err1,r+, ';jtr
í¡rcliee de ecrngulTr(:r tler-¿i ir-rr¡¡ | iir

Ml, ru ' lrr?
[ { ]::: I he.,/ l.olr I

$o

l)rir¡tlr::
{'e:: lÉv rlel er.l enlent,r:r (}.,1 i,()r'} en el nlatet'i.¡rl {NiO.Ni,lr'r+()r,i

tl ) (l¡i I r: rr I cr de I, t':oF,to ¡.rr¡ r 1;r¡rre I atla¡.: .

t.(; r p
(l:'. . l{lfiD¡'tr¡n l

1{)(X)

llcrlr-le::
' ll':. L)r,ee i rr r1e (-:.,lrry)na rle l mat;eri a l (llii[l/t,ort \

¡: l (l¡r l r-:t¡ l o rle I r:tihlt r¡ i;r:l,a l. cle r:r'r f arla

F: I r:{)Éit,o t,ot;a I rle eo l.ada r-.re c}bl, i.ene ¡1e } a errr¡tatcrr.i.a <le Lr'.¡r:

{"i(}1,r}ñ t,crt,¡rleF, eri <::atla agreHarlr, V e l r:oe,to toLat de o1-.rr}E i.}¡É;uD¡oe;
t¡l; i I'i :7"Aflr)f.1 ct, F, L T)}'rX.:eÉirr

O'l'r-.()f á,ia,,, {i'll¡1 ¡¡ [r, t {llll¡., ¡-F O'.lly.O }t_Íi-l) | (]'.flotr(.,r1

::: fll'f f 1 ¡:¡1¡ .t tr | '/{}Éi t 24, 1 2:(i r- 'll) .:¿tl

:: flfl() 91il lllil.l¡'l;orr
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!4.J t.r¡';tr: i!,.)I) rle lr)H reF';rr.l.1,a-cJ{rFj cle l- <.';r lr,;:tl lo ¡le rtarLl¿i

l-t¿.1.r'[.itrlrrlr¡ rlr.: lut: I'r't..iu.l l;;ltJr¡r¡ oL¡l.frli{Jr)fi ¿, t,r'¿rr,¡ee cle I r-:áli ttl,r ttr:
r..:¡f.t'tt,it t'rrrJ*.t¡¡t)r.) lr.rrr.:l'.l ;r l:i.i úJtJi*:r¡t,c: V.).l rr¡'¡]t.:.i (It) rle: la 1,ef:fl<rlcrt{i¡r
rielra.r'r'u I IarJ¿l':

I h: I t14 .Z:, cle I a c'¡rr'Éa lr) (-rcrnrit, i t,rrver I a r:ha t,arra cie A(:.:er'(.-t
inrixiclatrle" lcr r-:r¡al arrnreyrl,a el r'enclinrient,n ciel r-rc¡mr:r, r1 iÉnrirlrrvf,
el tietrr¡>c' f,al)-Lnp-l,;r¡' rle I ll A l.i :¡ la r:'arrt irlacl de f.err()(-:rc)mc) ¿r I f,o
ri.ir'l:xrilr). {.err.or¡}.tr}!{at)eFó a lbr.r r:arbr}}}c) v f errr¡si l ic io cle r:;trÉla-

2 . l,ñ ad i.r'r i.tlrr er¡ l¡r cí\r'Éte- clc l a c;allt, i.riad r,e()eFiar i.a cle tr.{}zr)s, r1r.r

e I er':t rriclr¡g rle F".r.'¿1 f .i.t;(1 , r'rer¡ni t,e okrl-,errer r e I pt-)re i.erito rle r:¿rl'lrr irrt.r
rlenearlo a la e,ali.da clel l-t -A-f.; airl .la rrer:esidacl rlel. insullarlo rie
nx i.Éeno a I tlaiio üxnhr{ | ir':<-r :y' r:r'¡r'l l;r r1*:hrirla lrrot,er:r:i.orr rle loe tlern¿rr+

e l emer¡ t;otl..

ll- tri I [)n(-](':eFlcl de rerlr¡cc.itirr e¡i el || A [ti es 'favor"er:'i.rlo [)(1t'
i;r¡ l u¡urlr¡ rir; ef.lr':or,i¿r v rr(.¡¡r1;rrn itJo tJer t'rx i rloa etr eeta , l inl'i. 1;at1o¡r.
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|1etli¡tt¡l,t:: l;r f'r¡r'nlpl.r (Jr¡e t'r+lAc:ir.rrta el rli<"irrel v el (':r,()rlrr.,
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IaF r-:otr¡l i c iotres cle A(: IN{)X .
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hllt¡¡of i.
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3fl





{1t f il,f(x:ItAF't A
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