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El presente trabajo correlacidn Estratigrafica de los depositos del

Terciario @itre Cananova y Cajimaya, Provincia deé Holgufn, consta -
de dos pp:Tc una general y la otra parte especials.
i

[ 2 |

le Mgg eral consta de tres cap{tulos, el primero “Condiciones

'mm &Q" ifices y economicas de avea", el segundo cap{tule titu

1ado "Invedigaciones Geologicas Preliminares” y el tercer capftu=-
‘1o "Geologdl y Estratigraf{a Regional",

La parte os eia'& consta de éca eam{tuxu. donde el eapftulo cua--
tro se expden las caracter{sticas estratigrificas de los aflora—-
mientos esiiados; el cap{tulo cince se hace una conclusidn estra
tigrafica d la zona estudiada por Adamocich y Chejovich y la zona
estudiada i los autores de este trabajo.

Pera la reaizacion del trabajo fue necesario visitar los aflora -
mientos maspepresentativos, en la zona de las diferentes secusn=-
clas, todo p cual se complementd con columas estratigraficas .
Como resultlo de los trabajos realizados en la zona de Cananova y
Cajimaya selan una serie de conclusiones, as{ como de recomenda~-
clones parajosteriores estudios,.

ot
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ANTRODUCCION _

El trebajo que se presenta a continugoidn constituye el resultado
derivado del cumylimiento de las tareas asignadas a los autores =~
como trabajo de grado en opeién sl t{tulo de Ingenieros Gedlogos-
en busqueds y exploracién de Yacimientos de Winerales Sélidos.

Este trabajo,ademds, de cumplir con la misidn diddctisca y de com-

probacidn de conocimientos y aptitudes adquiridos durante el trang
curso de la carrvera tiene un objetivo principal el estudio de 1la

estratigrafia tercearia del sector de la Cuenca Nipe-Baracoa ubi=-

cado entre Cajimaya y Cananova, el cual comprende aproximadamente,
1@ nitad oceidental del berde meridional de dicha cuencas De esta

forma se lograra establecer un esquems de correlacidn estratigri-

fica de une importante drea prevista g estudiar em el plan de in

vestigaeion quincuenal (1981-1985) del Departamento de Ciencias

Geologicas Bdsicas.

Para efectuar el trabajo se hicleron cinco recerridos y fueron ==

descritos 24 afloramientos, donde se tomaron gran cantidad de mueg
tras, de las cuales se realizaron 17 secciones delgadas, analisis

paleontoldgicas de lavados,

Agradecemos la realizacion de este trabajo al compafiero Lics Jore
ge L, Cobiella que nos he servido de gufa y tutor en nuestro tra-
bajo por sus valiosas orientaciones.
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A le Ings Yemina Rfos por su cooperaciin en la revisién de las seg
ciones delgndas,

A los compafieros del Instituto de Invectigacidnes de Petrdleo y/o
Gas por su especial interés en los resultados de los andlisis po-
leontoldgicos,

4 loe compafieros que han hecho posible la mecanograffs de este -

trabejo y a todos los que de una forma u otra han contribuido -

en el desarrollo del mismo, nuestros mis sinceros reconocinienton,
-

Dedicamos este trabajo a nuestros padres que en los momentos mas

diffciles de ewtos afios nos han estimulado,

A nuestra Revolucidn en el Afio del XX Aniversario de Girén, sin-
el cual no hubiera sido posible el éxito de nuestros estudios.
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Nuestra drves de investigacidn se localiza en la region Norte
Oriental de la Provincia de Holgufn, cuyos limites son los -
giguientesz: al Sur lo limita la vertiente norte de la Sierra
Cristal y las Cuchillas del Macizo Hos-Baracoa y al norte -
la limita ol Ocano Artldntico.

De forma general el frea de trabsjo comprende el sector de =
la Cuenca Nipe~Baracoa ubicads entre ﬁayariyy Cananova, €l =
cual comprende aproximadamente la mitad otcldental del borde
meridional de dicha Cuencas (Fig. 1 )

Sus eoordenadas geograficas son:

X+ 20° , 9% 200 , 25t
I-2:=Caracteristicas econdmicas de la Zona:

La region en general presenta una economia que depende de va-
rios sectores, como ei sechor agropecuario de donde se abaste
cor las demandss de la poblacion y la materis prima pera las-
indngtrias,.

E1l seotor azucarero constituye unc de las sctividades economi
oas principales de la vegicn. 51 sector industrial donde ==

B b S
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el procesamiento del nigquel es el principal producto y el

cual ha aportado en los fltimos afios entre 12% y 16% del~

valor total de las exportaciones del pais, Editotial Orien
tee (9)

Dentro del drea estudiada el punto de mayor importancia e-
economica es Nicaro cuya importancia estriba en que es -
una zona minera donde radica la lina Mart{., Ademds se en~
cuentra la Pabrica procesadora de Niquel "René Remos La--
tourt" donde el niquel extraido de sus minas recibe trata
miento en dicha fébrica.

Esta regidn de Nicaro ademis de ser minera, también es zg
na cafiera.

En general en toda el drea de estudio el Municipio Mayar{
ee quien ocupacel primer lugar por la cantidad de habitap-
tee que posee, Por Okden le siguen Nicaro, Sagua de Tanamo
y ¢l Central Frank Paie, esta @ltima es una zona producto
ra de cafia de azmicar; una de las de mayor importancia den
tro del drea de estudio. Le siguen en importancia el casg
rio de Los Indios, ubicado en la carretera Sagua-lioa, Add
mis en el drea encontramos otro caserio como es el de Caw
flapazo, Yaguaneque, San Pedro, etc.

I-3:- Comunicaciones:

La via principal de comunicacidncenmavcada en el area inwe: ¢
vestigada es la carretera que une a Mayar{, Levisa, Sagua
de Tdnamo, Noa que facilita el trasporte desde Hayar{ hagtp
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ta Cananova 1fmite del drea de estudio. A partir de esta via
principal salen numerosas vias de importancis secundaria que
la enlaza con distintas localidades de impertancia economica
aaai&la‘

También estan otras carreteras que son preferentemente para-
el trasporte de cafia, estd la carretera que ve desde el cen-
tral Frank Pais y desde el Central Guatemala a log diferene-
tes centros relacionados con esta rama cafiera en Magar{

Como otros medios para la comunicacion estd el ferrocarril-
¢l cuad es utilizado para el trasporte de cafia de asmicar, =
para el mineral extraido desde la mina Mart{ hasta la fdbri
ca procesadora "René Ramos Latowr" en Nicaro, también hay -
trasporte para pasajeros, ésto se hace en coches pequefios.,

En la actualided el drea de trabajo posee servicio de omni
bus Giron, el cual facilita a la vez que amplia el traspor
te desde Mayar{, Nicaro, Frank Pais, Sagua de Ténamo hasta
Cananova y Hoa.

Iedr= Cl

Segiin datos estrafdos del Atlas Nacional de Cuba la tempe-
ratura promedio de la regidn es de 26,0°, E1 total de pre-
sipitaciones anuales suma 1 500 mm con extremos entre ==
1 400 mm y los 1 600mm,

En esta ragiéﬁ axiattn dos y&rfa&ea de precipitaciones, un
perfodo de seca y otro perfodo de lluvia. En o1 perfodo se
co (mayo-Octubre) las precipitaciones oscilan entre los =
600 mm y los 800 mm, En el perfodo de lluvia (nov-Abril) -
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oscila entre los 1 000 y 1 200 mm,

La evaporacion media anual oscila entre valores de 1 400 y
1 600 cen un escurrimiento superficial de 10-15.

El clima de esta drea estd clasificado por el Atlas Nacio=-
nal de Cuba como un clima Tropicel temporalmente hiumedo.

La vegetacion también segin el Atlas es calsificada como -
de cultives (Plantaciones, siembras, huertos, pastos, ete),
con gectores de vngat&aiéh espontanea, arborea y arbustiva
especialmente de marabil,

La economia local depende fundamentalmente de la agrieultu
ra, siendo el cultivo principal la cafia de aszdcar predomi-
nantemente estatal y en menos grado algunos pequefies agri-~
cultores. Le sigue en drden de importancia le cria de gana
do vacune principalmente con fines lecheros aunque algunas
dreas estdn siendo dedicadas a viandas y frutos menores pa
ra consumo de areas adyacentes,

En Sagua de Tdnamo y Mayar{ la superficie forestal alcanza
el 46 % de la superficie total, También el café tieme gran
1mparta§¢xa dentro de los cultivos de la zona ya que en Sa
gua de gﬁn&me y Frank Pais son parte de la ecpnomia, junto
al tabaco en los municipios de Sagua y Mayar{. En las tie-
rras de productos priorizados el café representa el 58 % -
del total de esos territorios, el tabaco el 27 %,

I~5:~ Relieve de la zgggx

La parte norte de nuestra area de estudio presenta un velig
ve coetero, donde se encuentran las hahias de Mipe, de Levi
sa, de Cabonico y de Sagua de Tdnamo, donde se encuentén zo
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nas pantanosas.

En la regidn existen valles intramontanos y gran cantidad
de rfos y arroyos, donde los mas importantes son los rios
Levisa, Sagua de Téanamo, Grande y Cabonico.

Haeia la parte Sur el sistema montafioso es elevado forman
do las pendientes septentricnales de la Sierra de Cristal,
Sierra de Nipe y las Cuchillas de loa.

El relieve es de colinas que no sobrepasan les 250 m, de=-
altura, las cuales se hacen mas peniplanizadas hacia el -
norte, con pendientes suaves.

Hidrograffa:

La red fluvial del drea estudiada estds representads por =
los rios Sagua de Tdnamo, Grande, Levisa, Téneme y Caboni
co a los cuales desaguan varios tributarios que corren en
diferentes direcciones.

De esta red antes mencionada el rfo principal es el rfo -
Sagua' que corre en sentido general hacia el norte y desen
boca en el Atlantico.

El rfo Grande desemboca en la Bahia de Sagua de Tanamo, -
el r{o Levisa en la Bahia de Levisa, a ambos rfos se le -
unengran cantidad de arroyos como lMandinga, Bayate y ow--
tros.
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"CAPITULO II%

El drea donde se desarrella nuesiro trabajo ha sido estudiada an-
teriormente con trabajos de investigaciones geologicas.

Los trabajos mas antiguos realizados son el 1893 V, Pelleter , =-
quien gubiiaﬁ apuntes g&alagiﬁ#ﬂ sobre un itinerario de Sagua de
Pdname & Santa Catalina.

En 1901 los Gedlogos norteamericanos Hayes, Venghan y Spencer, =
elaboraron la primera division tectonica de Oriente y ésta consti
tuyd el primer trabajo geoldgice regional moderno realizado en el

p&iﬂa

En 1945 el gedlogo holandés F.G, Keijgmer despuds de casi cuatro -
décadas sin realizarse trabajos geolégicos en esta zona, publicd-
su "Outline of the Geology of the Basten part of the province of
Oriente Cuba", donde divide a la antigua provincia de Upiente en-
giete monas carvacterfstieas de acuerdo a su corte estratigrdfico.

En estas divisiones inecluyé a la zmona de Sagus de Tdnamo perteng
clente & la cuarta regidn de las site g & la cusl denomind "The-
regidn bordiring the serpentinite belt in the South® y deseribe-
como sub-regidn Sagus de Tdnamo los depésitos aluviales del Rfo-
Sagua compuesto por cantos de rocas dlor{ticas, algunos aflora--
rientos de conglomeradoe con cemento carbonatados y algunos aflg
ramientos de caliza de bajo angulo o de yacencia horizontal con
edad eoceno, haciendo notar la presencia de estas calizas al es-
te de la Sierra de Cristal y al Sur de la Sierrva de M{oara, por
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debajo de las calizae reports areniscas cloriticas, las cuales pu~-
dieran ser areniscas tobaceas o serpentin{ticas.

Ademds hace referencia a unas menifestaciones cupriferas presente-
en el drea. |

ﬁesgags del triunfo de la Revolucidn se efectuaron nuevos trabajos
en la antigua pr¢Win¢§a de Oriente por un grupo de Gedlogos sovie-
ticos bajo la direccion de Adamovich y Chejovich los cualed entre-
loe afios 1961-1962 realizen el levantamiento geoldgico a escala —-
1150,000 en los 1imites de los macizos de la Sierra de Nipe y Sie-
rra Cistal, siendo ellos los que reconocen por primera vez la ya--
cencia horizontal estratiforme de los cuerpos de ultramafitas, y a
su vez dividen las secuencias estratigraficas locales en tres pi -
s0s estructurales. Hacen una descripeidn pornemorizada sobre la ba
se de criterios croncestratigraficos, pero no diferencien las uni
dades aloctonas de los autoctonas ai no detectar la presencia de -
mantos teetdnicos. ,

Segin Ademovieh et al (1963) en la parte septentrional de la Sierra
Cristal existen ventanas erosionales y en ellas aflora un complejo
vuleandogeno del cretdcico, no metamorfizado.

En 1973 Jorge L. Cobiella efectud investigaciones en el drea de Sa
banilla resumiendo éstas en dos trabajose

El primere hace andlisis de la tectéonioca, génisis y edad de la Fm~
Sabanilla y las serpentinitas, llegando a interesantes conclusiop--
nes sobre el emplazemiento tectdénico de las serpentinitas.

Tarbién plantea que entre los Rfos Grande y Sagua yacen gran canti
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dad de olistolito de serpentinitas en una secuencia terr{gena simi
lar en litologia y posiblemente en edad a los observados en Sabani
1la.

El segunde tratajo da una descripeion de las formaciones que apave
een en la zona definiéndose por primera vez la Pm Sabanilla(moes--
trichtiana), También divide la Fm E1 Cobre en 4 miembros (La Vuel-
ta, Puerto Bscondido, Basatlas Sabanas y El Pulpito).

Fn 1974 los gedlogos Knipper y Cabreras plantean por primera ves ==
los macizos serpentiniticos como mantos tectonicos y dan dimensiow
nes de los blogues que se encuentran dentro de las serpentinitas,-
observando dentro de les grandes blogues otros de menos tamafio asdf
eomo budines, los cuales estdn separados entre si por serpentini--
tas fuertemente esquistosas. . Ademés plantean que lag rocas ser=-
pentiniticas del centro y mitad de Oriente corresponde a sobreco -
rrimiento sobre rocas autdoctonas del cretacioc.

Las rocas que sobicyucen las serpentinitas al SW de Sagua de Téna~
mo son las mismas descritas detalladamente por Adamevich y otros -
(1963) son grandes conglomerados ycbrechas dé canto redondo del -
maestrichtiano. Estas secuencias de gouerdo con A&ameviah ¥ Chego~-
vieh rellenan las depreaion de Sagua de Tanamo.

La "molasa® delmaestrichiiano estd cubierta por un complejo de ro-
gas del Poledgeno dentro de les cuales Adamovich y otros (1963) ~
distinguen sedimentos del Poleoceno, Eoceno y Oligoceno.

Los sedimentos del Palecceno son reportados por estos geologos so-
lamente en la parte meridional de la Sierra de Cristal donde cu =--
bren las " molasas" del maestrichtiano y se situan directamente -~
sobre las serpentinitas,
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3st§s formaciones estd n compuestas principalmente por margas con
una cantidad de areniscas y calizas arenoso-organogeno~fragmenta~
rias.

Los sedimentos del eoceno superior y medio reciben todos los sedi
mentos subyacentes erosionados profundamente y con desarrollo de
conglomerados basal, situado directamente sobre las serpentinitas
¥ gabros.

Las formaciones del Eoceno medio y superior estan representados -
principalmente por calizas con capas intercaladas de sflice.

Los sedimentos del Foceno superior en la mayor parte yacen concoxr
dantemente sobre las serpentinitas. Estas son margas con capas de
calizas pelitométficas de granos finos y organo-detritica.

Siguiendo el corte hacia arribs los sedimentos del Eoceno se re -
emplazan por los sedimentos del oligoceno lldoceno? Pliocene? y--
Cuaternario?

En el afio 1975 Gerardo Orozco realizo el estudio mineralogico ¥
y patrngréfiae de rocas del Faleégenn del Sur de Sierra @el Pui-
rial y se planteé por vez primera la zmeolitizacidn en rocas vules
ndgenas sedimentarias de la Fm el Cobre. También reporta la edad-

mas antigua hasta el momento para las rocas de la parte baja de la

Pm Charco Redondo en la zona de Calabazas.

En 1976 0. Vera y L. Ggrefa realizaron trabajos en el drea de Bad
yate Mayar{ Arriba y definen el caracter del contacto de la Pm, =
Majimiana y la secuencia terrigena infrayacente. El contacto con-
las rocas sobreyacentes (Fm lajimiana) es ciempre concordante. --
As{ a1l oeste y centro se observa incluso, cierta transeision ha-
cia las calizas de 1la Fm Majimiana. En dreas aledafias, Iturralde
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(1975) deseribe el contacto como concordante o ligeramente concor-
dante con lag rocas subyacentes consideradas como Fm San Iufls.

En 1977 L. Garefa y E. Dom{nguesz realizaron trabajos en Bayate bor

de occidental de la Sierra de Yateras y redefinen el Grupo Achatal

desoripto por Iturralde (1975) « Determinaron dos pisos estructura
les.
a) Piso Estructural Cretacico pre-Senomaniano con rocas de la =
Fm Santo Domingos
b) Piso Estructural Eoceno Superior a Mioceno Inferior con ro--
cas de la Pm lajimiana y Fm Maquey, las cugles consideran -
parte del Sinclinar Bayate con eje NE-SW, Ambos autores plan
tean la presencia de un Hiatus considerable en parte alta ~--
del Cretdcico Superior al Paledgenc.

Jorge L. Cobiellas (1978) en su trabajo de candidatura para ale

zar el grado eient{fico de candidato a Doctor en Ciencias Tscnleat;
cuyo t{tulo es: "Estratigraffa y Paleogeograffe del Paléogeno en <
Cuba Oriental. Pivifle la antigua provincia de Oriente en cienco ==

grandes estructuras con diferentes estilos tectonicos, estratigra-
£{a, edad de formacidn y compocisidn de la cortema, esquema éste -
que ya habfa sido planteado por primera vez cn el afio 1977 por él-
y otros.

Las estructuras son de norte a sur con corteza continental o sub--
continental:

a) Cuenca de Nipe-Baracoa

b) Anticlinal Oriental

¢) Sinclinoriun Oriental

d) Anticlinorium Sierra Maestra :
e) Posa de Bartlett ( con corteza dceanica)

F‘,C’
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El afloramiento estd constituide por brechas formadas por clastos
de diferente composicidn come con calizas, fragmentos de diabasa=
¥ serpentinitas.

Las calizas de los clastos son organo-detr{ticas, presentando reg
tos fésiles de Braquisporos, pequefios corales y algas mal conser=
vadas. In superficie fresca la roca generalmente se¢ presenta como
una masa finamente recrastiligzada y en superficie meteorizada pue
den verse mejor los restos fosiles. (Ver tabla # 1 e

Los clastos presentan male seleccidn y los de calizas no estdn =
redondeados, aunque sin embrgo los clastos de lag demis rocas =
estdn bien redondeados (diabasas y serpentinitas). Bl tamafic max
imo de los clastos de calizas es de 30-40 om, mientras que los =«
otros son mas pequefios (Fig. 0.

Hacia la parte norte del afloramiento las brechas son cubiertas-
por una secuencia de areniscas estratificadas de color gris choco

late, granos fines, calcareos, las cuales meteorizan dando lugar-

a astillas globulares. A4 continuacidn ne aparecen afloramientos =
pero 8i blogues dispersoes de brechas de calizas.

H acia la parte norte posiblemente sobre las areniscas yacen bre=
chas similares a las anteriores pero con clastos mayores tanto de
calizas como de diabasacs y serpentinitas.

El afloramiento Al-6 con coordénadasx:635,2 yY:220,2 (Fig.7-8 )=~
estd localizado junto al camine de la mina Mart{, Este afloramien
to se encuentra por encima del afloramiento AN-5,
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En 1978 Florencio Areial y Romén Martfn realizaron levantamiento |
geologicos en areas aledafias, eituadas al suroeste de Sagua de - |
Tdnamo y llegaron a la conclusién de que en el area mapeada las-
secuenciag tataﬂttr‘!ieu comprende unos 900 m. de rocas del Cre~
tdcico (Maestrichtiano), Paledgeno y Cuaternario.

Fué mpﬁada en ol drea la formacién Mfcare compuestas de avenis-
cae de grancs finos color verde grisaceo, la cual es sommma
tectonicamente por la serpentinitas. Se propuso diferenciar den-
tro de la Pm Micara al miembro El Estade, compuesto por brechas—
con fragmentos de serpentinitas, dioritas y diabasas. Se le asig
na edad Cretdcico Superior Maestrichtianc-Paleoceno Inicial con=
potencia promedio de 400 m, | . = W{“
Tambien fué mapfada en ol dvea por Avcial la(Fm el Cobwe la cual
ge aampom de tobas de granos finody tebas lapillitica, avenis--
cas tabaem. tufitas y margas con intercalaciones de areniscas,
las tobas estdn parcialmente zeolitizadas o montmorillomitizadas
en la generalidad de los casos, se determing para estas rocas e-—
dad Eoceno Ini’erior-ﬁocmo &odia, su potencia se calcula en unosw
© 200 me= J{ﬁW“VMé

3 . : o ,Sﬂj"“
Ademds fue myfadas@a Tm Nuearal, la cual se compone de margas ma
sivas y estratificadas con intercalaciones de areniscas y conglo~
merados hacia su baamj

En el drea mapeada por Romdn Mart{n sobr eyaciendo las rocas de la
Fm lucaral, yacen las calizas de la Fm Majimiana con potencis con-
giderable,

Desde el punto de vista tectonico, la secuencia se dividid en tres
pisos estructurales:
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El ler. Cretacico Pre-Senomianc
" 2dp, Cretdcico (liaestrichtiano)-Paloceno Inferior
"  3po. Paleoceno Inferior-lioceno Inferior

En el drea estudiada tambien fue reconocido el flaneco SE del sin-
¢linal Rio Castro, el cual pudiera ser la continuacicn del Sineli
nal Bayate determinado per Iturrvalde (1975).

Posteriormente & estos trabajos en diciembre del 1978, Humberto -
Barrabf, al hacer un estudio Petro-Geofisico de las rocas de la &
antigua provincia de Oriente, se refiere al lewantamiento geologi
oo a eseala l: 250, 000 realizado por la Brigada Cubano-iingara =
(1972-1976) del Instituto de Geologiz de la Academia de Ciencias,

En 1979 el diplomente Jorge Rojss realizd su trabejo en la zona =
de Cananova sobre la estratigrafia presente en dicha zona. La par
te fundamental de este trabajo la constituye el capitulo de Estra
tigraf{a donde hace una descripeidon detallada de las formaciones-
mapeadas en el érea, as{ como de las condiciones y medios en que-
pudo llevarse a cabo su disposicions

En el drea fueron mapeadas las formaciones :

- Pm M{cara

- Fm E1 Cobre

« Fm Muecaral .
Estas formaciones sedimentarias en condiciones submarings mediante
diversos mecanismos resaltan algunas caracteristicas de las rocas-
de la Fm E1 Cobre como es su alteracion.

Fm Mfcara: Edad Cretdeciso superior (maestrichtianc)-Palecceno In=-
ferior con un espesor de 600 m., formadas por aveniscas e intercala
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ciones de capas de aleurolitas.

t

Fm g;hgggigf]ﬁdad Paloceno Inferior-Paleoceno Superior ? con un eg
pesor de 450 m, . Esta es la edad mas antigua reportada para capas
de esta Fformacion en la Cuenca de Nipe-Baracoa aparecen tobas mi--
eroclasticas, areniscas tobaclas, calizas tobacigs intercalaciones
de calizas y areniscas.

Fn Muparal: Edad Eoceno Inferior- Epoeno Superior con un espesor -
de 300 m, compuestas por margas con intercalaciones de capas de ca
lizas, tambien presenta tobas, tufitas.

Ademds Jorge Rojas llegd a la conclusidn que tectonicamente las se
cuencias se divide en tres pisos estructurales.

1 - Piso Estructural Cretdeico Superior (Maestrichtiano) Paleg
ceno Inferior. .

9 - Piso Estructural Paleccenc Inferior- Eoveno Inferior.

3 - Piso Estructural Eoceno Inferior- Foceno Superior.

Tambien planea Rojas el hallazgo en el area de su trabajo, de la =
presencia de un sinclinal cuyo eje tiene direccicn SW-NE, el cual-
puede ser la continuacién del sinelinal Rfo Castro.
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La Geologia Eagianal’la cual en este caso comprende la Sierra de
Cristal y algunas dreas cercanas se han enriquesido en los fltde
mos tiempos con el aporte de algunos gedlogos y alumos de la ap
tigue Escuela de Geologfa de la Universidad de Oriente y del ace
tual Instituto Minere Metalirgico.

En este capf{tulo trataremos de dar idea general de las caracte-
risticas geoldogicas regionsles ya que en nuestra opinidn es ne
cesario hacer un estudio mds detallado para llegar a criterios-
mas definidos y undnimes sobre este problema,

Para la antigua provincia de Oriente se han elavorado diferen-—-
tes esquemas tectdnices como son:

a) Esquema Tectonico de Judoley (1964)
b) Esquema Tectonico de Pucharovesky y otros ( 1967)
¢) Esquemas Tectdnicos de Cobiella y otros

Segun Cels Judoley (1964) Le sierra de Cristal presenta a la Uni
dad Tectonica Zaza, mientras Puchorovosky, Kiipper y Cabrers =--
(1967) 1la Sierra de Crietal estd enclavada en el Anticlinarioe Ni
pe~Cristal, el cual pertenece al Blogue Oriental separado del ==
resto de la isla por la falla Nipe-Guacanayabo.

Segin Eobiella y otros la Sierra de Cristal poupa la procidn cen
tro-occidental del Anticlinal Oriental, en el nueve esquema pro-
puesto poxr €llos-
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Nosotros redactamos este capf{tulo basdndonos en este ulyimo esque
na.e

Esta Zonacion divide la antigua provincia de Oriente en cince gran
des estructuras ligeramente curvadas en diveccion HE.

- Fosa de Bartlett

- Anticlinbriun Sierra Maesira

~ Sinelinoriun Oriental

=~ Anticlinal Oriental

~ Cuenca Nipe-Baracea
Posa de Bartlett: Fs una de las estructuras propusstas la cual --
tiene gran importancia en el drea del Caribe, Se extiende como una
depresion alargada y estrecha que llega a 7 Kme de profundidad pre
genta paredes abruptas y estrechas desde el Golfo de Honduras has-
ta el Paso de los Vientos. Bsta Fosa presenta caracteristicas de-
estructuras oceanicas y se halla enclavada dentro de zonas de cop
teza continental o subcontinental.

Bomando como base el corie ewiratigrafico de Cuba Oriental, se ha-
podido determinar gue la Fosa tiene edad joven y sus inicios no «--
1legan al cretdcico,

Anticlinoriun Sierva Maestra: Este coincide yas o menos con lo pro
puesto por Pucharovosky y otros (1967) y posee dimensiones aproxi-

madas a las del macizo montafioso del cual toma su nombre.

En la Zona de la Gran Pledra las capas bugan monoclinalmente al w-
norte de Santiago de Cubae

En el extremo Oriental la yacencia se couplica con la presencia de
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pliegues ciniales estrechos, la & cuales en ocasiones se tumban al
norte, existen también pequefios cabalgamientos.

Las formaciones El Cobre-Carco Redondo y parte de la Pm San Luis
@e aprecian en diferentes cortes de estas estructuras. En la pare
te correspondiente a los alrededores de E1 Cobre y mds al Oeste,-
hay predominio de rocas volednicas, tobas tufitas, conglomerados-
tobacios, brechas tabaceas, etc. cuyas capas son contadas én la =
zona de Hima Nima y otros puntos de la Sierra Naestra por rocas =
granitoides tales como: dioritas, granodioritas, dioritas cuarecie-
feras, etc,

n ; al: Este estructura se encuentra situada al
te del Aatielinawian Sierra Haestra y estd limitada al norte gar &
eldnticlinal Oriental, al oceste por el Golfo de Guacanayabo y al -
este por Playitas de Cajobabo, incluyendo rocas del SW de la Sie=-
rra del Purial,

Ezte sinclinoriun es de estructuras sencillas haociendo notar gu e
gran espesor de sedimentos, sctualmente se manifiesta esta sedimen
tacidn en su porcidn occidental sobre todo en la llanura del Cauto
¥y el Golfo de Guacanaysbo, lo cual ha hecho suponer subsiderncia --
del drea de esta estruturs a partir del Paledgenc.

Segtin “obiellas y otros, al hacer el corte estratigrafico del va--
1lle de Canjeri, en la base aparecen las formaciones Sierra del Pu-
rial y Santo Domingo y discordante sobre ellas las secuencias del-
Paledgeno. De abajo hacia arribs ellae son la Fm San Ignacio (Eoe-
ceno liedio) sobre ésta con contacto discordante estratifrdfico en
algunas localidadee y concordantes en otras, sobre la Fm E1 Cobre
aparece la Pm Charco Redondo y también concordante sobre esta Wl
tima las areniscas, conglomerados y lutitas calcargas de la Fm -
San Lufs descansa la Fm Sabraalamar y a su ves con contacto tame-
bien discordante sobre ella la Pm Cabeza de Vaca. Hacemos notar =
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que en otros lugares este corte varia.

Anticlinal Oriental: La sierra de Cristal estdenclevada dentro de
esta estructura por lo que hacemos mas énfasis en la deseripeidn-
de su eorte estratigrafico. Segiin el esquema propuesto por Pneha.
rovosky el Anticlinal Oriental ocupa un dres que comprende el ma
eizo heretico de la Sierra del Purial y el Anticlinoriun MNayar{~
Baracoa.

Segiin el esquema tectionico de Cobiella y otres, Anticlinal Orien
tal es una gran estructura en fomma arqueada hacia el norte, la-
cual limite al norte con ia Cuenca Nipe-Baracoa, por el Este has
ta la mitad occidental de la Meseta de lMais{, por el Oeste hasie
la Sierra de Nipe y por el Sur el Antieclinoriun Oriental.

En general este Anticlinal presenta dos niveles estructurales =
bien definidos, el nicleo constitufdo por roca mds antigua inten
samente deromadas, cuyas capas corresponden en muachos casos a —-
mantos tectonicos, mientras sus $lancos corresponden & rocas Ce-
nozoicag (Paledgeno) poco deformadas y de espesor limitado, lae
cual evidencia una marcada tendencia a elevarse.

Las rocas m.s antiguas de Cuba Oriental se encuentran en el nd-
cleo de este Anticlinal y sus representantes son las metamorfi--
tas, rocas vuleandgenas, vulcanogenas sedimentarias y serpenti-
nitas, siendo notable la presencia de metamorfitas al sur de la-
Sierra El Purial, las cuales forman especie de escamas Tectdnicas
con variada composicidn y en ellas aparecen rocas de los tres —-
complejos metamérficos cubanos descritos por Somin y Millan en =
1968, Egtas rocas presentan deferencia en su yacencia, law meta-
vulcanitas y rocas metasedimentarias son aldctonas y las anfibo-
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1itas pudieran ser autéctonas, aunque los Ultimos datos hacen esto
dudoso. Las vuleandgenas y vulcandgenss sedimentarias las constitu
yen lavas , tobos y tufites con composicidn andesfticas y basilti-
cas, posiblemente sean el equivalente no metawmorfizado de las meta
vulcanitas de la Sierra F1 Purial.

Al deseribir el corte Estratigrdfico gue representan las rocas de=
la Sierra de Cristal las cuales tienen gran smjm con las que
afloran en la Sierra de Nipe, debemos aclarar que éstas presentan=
gran complejidad estructural, aclarando que no siempre son mis an-
tiguas, Las rocas que yacen en la parte mas baja del corte al ==
igual cucede con las que ocupan las partes mds altas, no siempre -
gon las mds jovenes, por lo que al hacer determinadas deseripcio=-
nes a pesar de hacerlo sidmpre de abajo hacia arriba hacemos men -
cion al caracter autcctono o aldctono de cads formacicn en cues ==
. tién. Las rocas autdetonas mis antiguas de esta estructura es posi
' ble observarla en el flanco Sur de la Sierra de Cristal, ya que el
corte erncional es mis profundo, estan compuestas por sedimentos =
ter{genos vulocanom{eticos de 1a formacion Mfcara de edad Haectriw-
chiiano-Paledgeno Inferior. Las rocas Aldctomas mis antiguas se en
cuentran en la porcidn Sur Oriental de la Sierra de Cristal (Cala-
bagas) y corresponden a la Fm Santo Domingo.

Ségin Cobiella (1975) al hacer un corte estratigrafico aparece de-
abajo hacia arriba la Fm Mfcara (Autdetona) se compone de conglome
rado, brechas, areniscas y aleurocitas y algunas brechas calcareas.
Predominan los clomerados en la parte bajs mientras las areniscas-
y aleurolitas son las roecas mas representativas de esta formacidn.

Se encuentran por debajo de todos los mantos tectdnicos de la Sie-
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rra de Cristal y sobre ellas yacen tanto serpentinitas como rocas
de la m La Picota y posiblemente roecas de la Fm Santo Domingo, -
aclarando que rocas de la Pm Nfcara aparecen sobre los mantos de
gerpentinitas y la Picota lo cual se explica ei la sedimentacion~
ocurria al unfsono que ¢l emplagamiento de los mantos. Se le asig
na edad Maeftrichtiano-Palecgeno Inferior.

Fm Santo Domingo (Aldctona), localidad tipo Santo Dominge Munici-
pal Naranjo Agrio, autor lianuel Iturralde (1975).

En la Localidad tipo de la formacién estd constituida por tobas y
tufitae andes{ticas, de gronos gruesos y muy finos bien estratifi
cados a masivas con algunos Sills de andesitas. Estas rocas duran
te largoe afios fueron reportadas en diferentes localidades de la-
isla con caracteristicas muy parecidas a las qué afloran en Santo
Domingo de las cuales citaremos algunas:

Tobas:Cabaiguan, volednicas Fomentos Hatten (1958), Adamovich y -
Chejovich (1964), Dfaz y Nufioz (1974), Iturralde (1975).

Por lo que segun Iturralde esas rocas son correlacion@bles con la
Pm Santo Domingo y son producto del perfodo de actividad velednico
desarrollada -durante El Cretdcico Superior en sasi toda Cuba, Ele
contacto observado entre rocas de Fm Santo Dominge y la Fm Nicara
siempre ha sido tectdnico; Asi como el fuerte dlaclasamiento de -
las rocas de la Ultima sobre todo las clasticas en otre argumen-
to a favor de su cardeter aloctono. Se le asigna edad de Cretdoie
co Superior Pre~Turonianoc.

Pm La Picota (Aldctono). Al igual qié la Pm Mfcara se propuse co-
mo miembro en un prineipie, aflora en wna elevacidn al Sur de la-
Sierra de Nipe.
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Es un deposito generalmente brechose, constituido fundamentalmente
por clastos de diabasas y serpentinitas, as{ como las calizas arre
eifales, rocas efusives, diorita, ete. Fl cardeter sumamente cadti
co de los clastos y la presencia de espejo de friccidn, las rocas-
originales convertidas en brecha ete., permiten clasificar a la Fm
La Picota como un Melange. Se le asigna edad Campaneano-liaestrich=-
tiano o quizas Naestrichtiano scdlo.

Fm Gran Tierra (Autdctona) autor Iturralde (1975). Localidad tipe-
Gran Tierra, Municipio ¥l Salvador Provincia Guantdname, constitué
ida por ritmos de turbidita calcdreas con clastos de rocas efusi--
vas en la base (provinientes de la Fm Santo Domingo) hacia arriba-
disminuyen los clasto y predominan calizas finas.

Descansa concordante sobre la Fm licara y se le asifna idad Paleo=-
ceno Inferior.

Fm E1 Cobre (Autdctona) Autor Taber (1934) loecalidad tipo se supo=
ne sea el poblado de igual nowbre ya que Taber no la definid.

Ocupa extensas dreas en las estribaciones surefias de la Sierra de
Wipe y Cristal, también aparece en la Sierra linestra y otrag loca~-
lidades,

En la Sierra de Cristal se compone de tobas, areniscas tobaceas, =
$1omerados, turbiditas calcareas, aleorolitas, basaitos, calizas.

Para Mayar{ Arriba fue propuesta la sub-divisidn en cuatro miembro
que de abajo hacia arriba son:
Miembro La Vuelta: Turbiditas calcareas con intercalaciones de to-
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bas cenerftica que predominan hacia el techo del miembro.

mbre ldo: Tobas gruesas a finas, de color crema, ma
ain 8 muy usom con ummﬁ.cmfm efclica gradacional.

liembro & ealto Sab ‘Basaltos de color negro, generalmente %
vs.tria cristalino a veces miero oristalino con estructuras en almo
hadillas muy marcadas.

L&W Tobas ceneriticas de coler claro muy ligera -
con interealaciones de toba gruesas, turbiditas ocaledreas, calie-

s aglomeradas y areniscas tobaceas.

En el dvea de Sabaneta, Campo Largo y la Isabelita, La mayor parte
del corte atribuida a la Pm E1 Cobre, fué inclufda dentro de la Pm
Sabaneta por Iturralde, la cual forma parte de lo que €1 denomind-
Grupo E1 Cobre que ademds incluye las formaciones Gran Tierra Y -
Chareo Redondo aludiendo a la presencia en mayor o menor cantidad-
de material volodnico.

S4n embargo, la Fm Cran Tierra es una uniddad ter{gena carbonatada
y la presencia de intercalaciones de tobas y tufitas no se ha com-
probado, por io que no se justifica incluida en el grupo El Cobre.

El rasgo mas notable de la Fm El Cobre es el flrnco Sur de la Sie=
vra de Cristal es la siolitisacidn de las tobas witrio cldstiocas,
segin estudios realizados por G. Orosco, demsstraron que la zioli
tizacidn del vidrio volednico es total, mientras los cristales de-
plagioclasas y piroxenocs dispersos en estac rocas permanecen freg
com; esta tobas giolitizadas son rocas de color clare muy poco den
gas y blandas.
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La Pm Fl Cobre se ha dotado de diferentes localidades y por diferen
tes autores segun Cobiella en informe Sierra Cristal (1975) al Sure
de Sierra Cristal tiene edad Paleoceno InferiowEoceno ledio.

También la secuencia denominada Fm Charco Redonde por Iturralde pre
senta dos fases diferentes em la base tufitas caleareos, tobas, ave
niscas tobaceas por lo que tiene poco de comin con los sedimentos =
de la Pm Charco Redondo. La parte alta estd constituida por calizas
de diversae variedddes si corresponden con esa formacidn. Por 1o ==
cual ce debe asignar la mta baja de lo que M, Iturvalde considera
la Pm Chaveo Redondo a la parte alta de la Pm El Cobre.

Pm Sen Luis: Adamovich et-al seflalan este formacidn por margas de
color gris d¢ tonalidades viariable, con algunas intercolaciones de
calizas organcgenas. Cerca de lliranda el corte se hace mas terrige-
no, las margas se *%rnan a menudo arenosas y hay intercalaciones de
areniscas polimfeticas de grano fino. Las notas de Kaijszer son simi
laves aunque este geologo sefiala tanmbier la existencia de lutitas -
y aveniscas en el corte estudiado por él, al norte de San Iufs. Un-
~corte de similar caracteristicas, con alguna capas con estratifica-
eidn contorcionada, puede estudiarse en la zona de La Prusba y mds
al norte en la carvetera Alto Songo, Mayar{ Arriba. En Caujeri la
Fm San Iufs estd compuesta por margas,

No en todas partes , sin embargo el corte de la Pm San Lufs en su
grea norte de aloramiento estd constituida por rocas finas.

~En 1a Sierra de Yatera en la parte inferior de la formacién hay mar
gas con intercalaciones de arenisecas calcareas y calcarenitas. Las~
capas & menudo presentan estratificacion gradacional y pequefios =
pliegues, Carralere (1976) .
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La parte superior del corte este constituido por calcarenitas con
intercalaciones de conglomerados y margas.

Fm NMaquey: Se ha weportado en elevaciones entre la Sierra de Crig
$al y el Valle de Guantdnamo, as{ como en otros lugares. Esta For
macidn ha sido poco estudiada segin L. Garefs y E. Domingueg ===
(1977), aflora en las elevaciones de pie de monte al SE de la Sig
rra de Cristal, se compone de aleurclitas calcdreas y margas bien
estratificadas con intercalaciones de caldarenibas y sreniscas fi
nas, lae margas en algunas partes transiclonan lateralmente a ca=~
lizas.

_Pum Nejinisna: Se reporta en Achotal, El Punton, al SV de Naranjo
sgrio; ¥, Garefa (1977) la describe en Bayate y Roman Martfd =--
(1978) al SE de Sagua de Ténamo, se compone de calizas organo-de~
sriticas bien estratificadas en capas finas, ademds se presentan-
en forma masive (eded Oligoceno).

Cuenca Nipe-Baracoa: Ocupa el territorio comprendido por el Iste~
desdé los alvededores de Baracoa haste Zona aledafine a la Bahia -
de Nipe, al Oeste. Por el Sur la limita el Anticlinal Oriental ¥y
al norte se sumerge en aguas del Oceano Atldntico.

F1 basamento lo componen rocas mis o menos dislocadas del Paleo~
ceno Inferior o mis antiguas con gran sbundancia de serpentinitas.
En gmonas entre Nipe y lioa, las capas mis antiguas parecen Correg
ponder a sedimientos de la Pm. E1 Cobre.

En la vertiente norte del Rfo Castro en la parte alta nacen sedi
mientos terrigencs y terrigenos carbonatados el Foceno, 61&3&@3
no, Nedgeno y Cuaternarios.
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En los alrededores de Baracoa sobre la Fm Capiro de tipo flysech,
a su vez esta es sobeyacida por la Pm Cabaci de edad Oligoceno y
mds arriba sedimentos caledreos. la yacencia de las capae es sua-
ve, presentandose algunas dislocaciones solamente de las Fm El Co
bre y Capiro.

La Zona de Sagua de Tdnamo estd enclavada en la articulacidn dee-
la cuenca Nipe-Baracoa y el Antielinal Oriental, siendo este ulti
mo la estructura més antigua ya que se encuentra definida en el=
Paleoceno tardio y se le atribuye edad mds joven a la cuenca Ni-
pe-Baracoa por estar definida en el Eoceno medio y del cual se =~
conoce hoy poco debldo a que ha sido poco estudiada,
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En el presente capf{tule haremos las deseripoiones de los perfiles
geoldgicos de dreas abarcadas en nuestro estudlo que se extendid-
desde Cajimaye hasta ﬂanaaawa, en la provincia de Holgufn. Se es~
. tudiaron un total de 24 afloramientos descriptos en este cap{tu=—
lo.

El primer afloramiento All-1l ests 1&@&1&§aﬁa 3antﬁ a le carretera
Saguawﬁaviaa en el punto de aoar&snaaaavzzﬁn, ¥x:652,75 (ver Fig.
3 ) cerca de la bahia de Sagua de Tdnamo,

En el afloramiento en la parte inferior yacen brechas masivas ha
cia arriba pasan a rocas estratificadas. En la parte ooccidental-
del afloramiento se obgservan serpentinites brechosas de color =—-
verde grisaceo mds o menoe serpentinizadas; aqui el contacto no
se localiza con presicion, spareciendo en la base brechas sediw--
mentarias de clastos de diferente composicidn. Las brechas=tie--
mem sus clatog mayores con didmetros de 4 g 6 cm. Son de eolor- '
verde, formadas por clastos angulares de serpentinitas de dife--
rente coloracion, texturas y desigual grado de meteorizacidn. --
Adends aparecen clastos de diabasa y calizas, lids arriba aparece
una estratificacion grgébra de capas de brechas muy finas, casi-
areniscas de similar composicidn. Sobre ellas yacen capas de ma-
terial muy finos, el grano no es muy apreciable posiblemente se
trate de lutitas de color verde grisaceo alge conglomeratica. 7

¢
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La potencia de las capas de brechas gruesas en el afloramiento van
de 4«5 m y las capas de areniscas 0.5 m y la potencia de las luti-
tas es de 30 em,

La yacencia de las capas es aproximadamente 120/15° aunque esto =
no es muy seguro porque las capas no presentan planos de estratifi
cacidn bien definidoss

En el segundo afloramiento AN-2 con coordenadas)224,8 yx653,7 -~
(Fige 3 ), ©s un corte que se encuenira en la carretera Sagua-Le
vis a cerca de la playa Ténamo, Bahia de Sagus de Tanamo., En el -
afloramiento se pueden ver dos secuencias bien definidas, Hacia -
la parte Este del afloramiento aparece una secuencia de caligas -~
detrf{ticas estratificadas en capas de 10-20 om. de espesor, o ve-
ces mis potentes, Las rocas estan formadas por granos calcareos,-
machos de ellos al parecer restos de algas. A4 menudo el material
caleareo detrftico estd recristalizado. Disperso en las rocas ce
ven granos de scrpentinita alteradas; mds raramente aparecen algu
nos clastos de diabasas. El espesor visible de estas rocas es de-
10-12 mes Dentro de las calizas detr{ticas aparecen intercalacip
nes de margas de color crema, deleznables.

En la parte inferior del afloramiento encontramos areniscas deleg
nables alteradas compuestas por grance de serpentinitas en su ma-
yor parte de un mineral blanco ne identificado de lustre grago,=-
posiblemente cuarze, apareciendo disperso algunos granos de wn mi
neral metalice, gris, posiblemente cromita,

La parte superior del afloramiento estd formade por margas de co-
lor crema con una estratificacion no muy definida, las cuales pre
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sentan dispersos algunos cantos. Aparecen en ellas tambien algunos
moldes de gusanos o de pelecfpedos, probablemente tubos de Kuphus.
Egta secuencia tiene aproximadamente un espesor deé T-8 Ui, { ver ta
bla # 1 ).

En la parte oriental del afloramiento encontramos margas de color=-
crema, algo conglomeraticas, con estratificacion no muy bien defi-
nidags El contacto de las margas con las calizas detrfticas viene-
dada por una probable superficie de deslizamiento de las calizas -
sobre las marges.

El espesor de las margas con las interlaciones es probablemente au
perior a los 15 m. Ectas capas de margas con estratificacioncde arg
nisca & parecen estar por arriba de las rocas Ali-l.

En este afloramit¢nto las calizas cusndo estan meteorizadas toman un
aspecto margoso.F|G.22Z

El afloramiento AlMe3 estd leualizado en lac coordenadas¥222,7 y =

x:657,25 (Fige 3 ), en la carretera de Sagua-Pevisa, es una secuen=~

cia de rocas estratificadas, compuestas por areniscas, margas y =
y calizas ergano-detrfticas (Pig.y.5).

Lag margas son de color crema con intercalaciones de areniscas de~
grano grueso de color rojo en su superficie meteorizada., Las mar--
gas son rocas poco reécistentes por lo gue forman entrantes en el -
afloramiento. Muchas veces dentro de las margas se¢ pueden ver hoe
rizontes brechosos, compuestos por fragmentos irregulares de las =
propias margas estando rellenados los espacios entre clastos de -
un material arenoso. Bs caracter{stico de estas brechas la presen-
cia de numerosos fragmentos de corales, Lstas brechas posiblemente
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sean producto de deslizamientos submarinos. El material arenoso en
tre los clastos posiblemente se infiltrd a partir de las areniscase
subyacentes que en el momento del deslizamiento eran un material -
arenoso empapado en agua, capaz de fluir hacia las grietas, De ah{-
la superficie irregular del contacto arenisca-margas.

En este afloramiento las areniscas son de color verde grisaceo, Va=

rian en gramulomeiria desde areniseas de granos gruesos hasta fi--

nos constituidas por granos de serpentinites que le dan esa colora-

cidn verdosa a las rocas., las areniscas estdn mal cementadas yave

ces presentan estratificacidn gradacional y sus contactos con las -

margas o aleurolitas caledreas qué se encuentran por debaje de ellas
son muy irvegulares, debido a la presencis de moldes de flujos.

Las calizas son las roeas mis resistentes presentes en el afloramien
%o por lo que forman salientes aunque las rocas estan bastante mete
orizadas a un material marsoso. Las calizas son sicmpre detr{ticas-
presenténdose clastos de serpentinitas, margas y fragmentos de cora
les.

La estratificacicn del afloramiente no es buena generalmente se pre
sentan en capes de varios cm. de espesor,

Este afloramiento tiene aprosimadamente la misma posicidn estrati -
grafica que AN-2,

El afloramiento A li-4 se localiza en las ﬁ&n&ﬁfﬁaﬁa@iﬂzl,éﬁ yX658,6
(fige 3 )y junto a la linea estrecha del ferrocarril en un cami
no cerca de Rfc Grande,
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Este ogloramiento estd compuecto fundamentalmente de areniseas aun-
que en su base encontramos conglomerados, lds hacia arriba los clag
tos estdn dispersos. Aparece un paquete de calizas que forman una-
intercalacidn en la parte media.

Los conglomerades presentan un espesor aproximadamente de 50 om. y

estdn formados por clastos de aveniscas y clastos de serpentinitas.
Estoe dltimes tienen forma irregular, es decir, no estan bien redon
deados, lo que da lugar a pensar que la fuente de suministros estd-
miy eerca.

En sime de los eonglodmerados estd una secuencia de areniscas con =
clastos dispersos de arenimcas probablemente derivadas Fm Mfcara.-
Las areniscas son de color crema-grisacea y estdn bien estratifieg
da, Son rocas deleznables, mal cementadas, formadas por granos de-
gserpentinitas y minerales clares con un espesor de algunos centime
tros de potencia.

TLag calizas se encuentran en la parte media encima de las arenis--

cas. Estan bien estretificadas y son de color crema con un €spesor

de 0.5 me . Todas presentan estratificacién laminar con capas con=
desigual contenido de minerales oscuros dentro de ellas, Lis cali-
zas son detrfticas y no se pueden estudiar en el afloramiento por=

su dificil aeceso y para su estudio se exgaminaron unos clastes -~

que se encontraban sueltos en la base del afloramiento y que, ob&e

viamente, provenian de este paquete.

El segundo recorrido se inici a en el afloramiento Ali~5 localizado
en las coordenadasx635,2 y¥219,7 (Fig. 6 ), situado al norte del
punto sobre el Rfo Levisa, en el terraplen a la mina Mart{,
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El afloremiento estd constituido por brechas formadas por clastos
de diferente composicidn como con calizas, fragmentos de diabasa-
¥y serpentinitass

Las calizas de los clastos son organo-detr{ticas, presentando reg
tos fsiles de Braguiepores, pequefios corales y algas mal conser=
vadas, En superficie fresca la roca generalmente se presenta como
una masa finamente recrastilizada y en superficie meteorizada pue
den verse mejor los restos fosiles. (Ver tabla # 1 )e

Los clastos presentan mala seleccion y los de calizas no estdn -
redondeados, aunque sin embrgo los clastos de las demis rocas =
estan bien redondeados (diabasas y serpentinitas). Bl tamafio max
imo de los clastos de calizas es de 30-40 cm, mientras que los =
otros son mas pequefios (Fig. 0.

Hacia la parte norte del afloramiento las brechas son cublertas-
por una secuencia de areniscas estratificadas de color gris choco
late, granos finos, calecareos, las cuales meteorizan dando lugar~
a astillas globulares, 4 continuacidn no aparecen afloramientos =
pero &i blogues dispersos de brechas de calizas.

H acia la parte norte posiblemente sobre las areniscas yacen bre-
chas sinmilares a las anteriores pero con ¢lastos mayores tanto de
calizas como de diabasa-s y serpentinitas.

Fl afloramiento AM-6 con coordénadasx:635,2 yY:220,2 (Fig.7-8),~-
estd localizado junto al camine de la mina Mart{. Este afloramien
to se encuentra por encima del afloramiento Ali-5,
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En la par te inferior del afloramiento aparece una secuencia de »g
cas masivas meteorigzadas de color gris-pardo y en superficie fres-

ca gris-claro.

La parte superior aparece bien estratificada, donde se ve con cla~
ridad alternaneias de ldminas y bandas, claras y oscuras, Ademds,=
las rocas presentan estratificacidn gradacional el solor no vhria-
y en algunas partes aparece la estratificacidn laminar y los gra=-
noe son muy finos. Las rocas de la parte inferior son de granos fi
nos, de desigual composicidn.

Aparece una aicziéiaaé en el afloramiento ya que en otras parte se
ven iguales caracter{sticas.

La parte masiva presenta en superficie como una estratificacidn =-
gue no se puede identificar con cliaridad ya que parecc ser interna.

El espesor de la parte masiva es aproximadamente 5 m. y las capas~
de la parte estratificada un espesor de aproximadamente 520 cme -
La yacencia en la parte superior es de 300°9/12°,

El contacto de las tobas con las brechas gue estaban por debajo no
ge ve pero no cabe duda de gue el contacto sea brusco pues no se =
observa transcicion entre ambas capas.

En los cortes bien lavados que se encuentran en las zanjas del ca~
mine se ve claramente la estratificacion laminar ondulada en algu-
nas capas.

Estas rocas pueden encontrarse hasta el mismo arroyoe Nandinga.
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El espesor total del aftoramiento e¢s de 25-30 m. y hacle la parte
superior de éste aparecen intercalaciones de brechas con clastos-
de serpentinitas con diferente grado de meteorizacion. Tambien ==
hay clastos de diabasas y rocas volednicas.

Lae capas de Pm E1 Cobre deben de haber sufrido alteraciones en el
vidrio vélcanice 1o que le da a la roca la caracter{stica de ser =
1iviana y blandas ( Ver tabla # 1 ).

El afloramiento Al«7 con coordenadasX635,l yy22l,2 (Fige 1 ), 1o
calizada en un costado del camine a la mina Marti,

El afloramiento estd compuesto de calizas y margas. Es una secuenw

cias de rocas calcareas y hay horizontes de brechas con clastos =

de calizas. En el resto del afloramiento aparecen margas bien esira
tificadas y calizas detr{ticas arcillosas en capas de aproximadamen
te 20 em. de espesor. La potencia de los horizmontes de brechas es ~
aproximadamente 1 me

Las brechas estdén coumpuestas por clastos de calizas mal selecciona-
das y poco redondeadas. En superficie meteorizada tienen un color -
gris y en superficie fresca blanco a crema, se¢ encuentran estase bre
chas compuestas solamente por calizas, ¢l tamafio de los clastos es-
menor que en el afloramiénto All-6. Las capas de brechas a veces se~
acufian rapidamente en el mismo afloramiento y presentan estratifi--
cacién gradacional.

En la parte superior del azlaramiﬁh#a encontramos un olistolisto é
de calizas masives incluidas en las margas de la parte mas alta ~-

del corte con 2m. de alto ¥y 3,5 me de longituds Los olistolistos =
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gse formaron en fondos marinos con escarpes de los cuales se despren
dian y ealan, presentando una pendiente abrupta depositada por Q==
rrientes turblas.

El afloramiento tiene un espesor de 20 me y debe estar situado sob-
bre las tobas del afloremiento anterior, no se observd afloramiento
en el eamino de donde se viera el contacto entre elloas Tiene una -
yacencia de 295°/12°, (Fige 9 ). '

1 afloramiento AN-8 localizado en un costado del camino de la Mina

Hart{.

Aparece una secucncia con clastos de calizas de diferentes tamafios~
aproximadamente de 5-20 em., con mala seleccidn, los clastos son de
color ciemas

Se ven calizas de diferentes tipos: Unas son coralinas, otras estan
vecristalizadas con yestos de algas, calizas detr{ticas de color rg
dsdo amarillento. Posiblemente se encuentvan por encims del aflora-
miento Ali=7., (Ver Tabla # 1 ).

F1 afloramiento Al-21 estd ubicado en la carretera de vayar{-lLevi-
sa @& 1% Em., al oeste de Levisa con coordenadasX633,25 yY223,9 ===
(?i&, 7 )a

El aflorenmiento es de margae de granos muy finos de color blanco =-
ovema en superficie fresca, en superficie meteorizada es de color -
gris. Las calizas margosas son compactas, duras, estan bien estratl
ficadas en capas de 15~20 em. de escpesor. Fl busauiento es de 40° -
la diveccidn 2359/10°,
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El afloramiento Ali=22 ubicado en la carretera de Levisa-Hayar{
con coordenadas¥632,35 y¥:223,75 (Pigs # )

Aparece &na,aseuénaia carbonatada muy blanda de color chrema.

Son margescdé eolor erema, estratificada, bastante meteorizada -
wnas, y otras mae duras, las blandas con meteorizacion globulare
Se presentan en capas cen espesor apraximaﬁa de 10-12 em. las ==
mas duras y las blandas de 30-80 em,

El espesor total visible en el afloramiento es de unos 30-40 m.

¥l afloramiento Al=-9 localizado al sur de la fobrica de Nicaro =
con coordenadast634,5 y1.226,3 (Fig. 7 ).

Aparvece una secuencia de calizas detr{ticas con intersalaciones-
de material arcilloso. lLas calizas detr{ticas son de color rosa-
do amarillento y de granos finos, con pequeiiisimos fragmentos de
testa y conchas de orgenismos, presentan buena seleccidn (Ver ta
bla # 1 )« Estas rocas se encuentran estratificadas.

Lgs coras areillosas son de color gris verdoso, de granos finos,
aparecen estratificadas y son de composicion calearea. Aparece un

agrietamiento producto de la disecacion.

Bl espesor del corte visible en el afloramiento ee de aproximada-~
mente 40-50 ¥ y el busamiento es suave, de 5°-10° en direeccion al
mar (norte) (Fig. Je

El corte de la Loma lucaral se inidia con el afloramiento AM=-10 =
de coordenadasY2l0,0 yx664,2 (Fig.70 ), localizado en el trillo-
que va desde Cayo Miguel a la cima de la lowma Hucaral, a unog --
110 m. de altura.
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El afloramiento es pequefio y se localiza en el paso del trillo,
las tobas ziolitizadas de color verde grisaceo de granos peque~
fios de fracciones de mm de diferente composicidn. Son rocas ==
blandas, ligeras, estan en forma masiva no se ve ninguna estra=-
$ificacion debido a que el afloramiento es pequeilo. Las tobas -
parecen yacer por encima de de las areniscas de la Fm Hicara.

lMas arriba y aparventemente descansando sobre las tobas, aparecen
capas de caliza compactas, de granos muy finos de color gris ver
doso, estratificada. Al avanzar hacia arriba y a unos 30-40 me =
de AM~l0 aparecen tobas intercaladas en las calizas.

Mds arriba se ven calizas de granos mds gruesos y con algun mate
rial areilloso, bastante finemente eéstratificado. 4 medida que
ascendemos desaparecen las intdrcalaciones de Tobas.

Fl afloramiento AM~1l ubicade en la Lowa Nucaral, er el mismo tri
110 del anterior con coordenadas)209,95 yx664,2 (Fig./0 ).

Esta compucsto por calizas compactas, de color crema claro, gra-
nos muy finos, arcillosas, casi margosas. En el afloramiento la-
estratificacidn es oscura y no se puede pruaiaar bien. La sdper-
ficie de meteorizacidn es irregular, formads por pequefias eleva-
ciones posiblemente debido a la erosicn a través de las sistemas
de grietas.

uds arriba de AM-1l comienzan a aparecer margas intercaladas en
calizas, ‘stas son de color pardo crema, hien estratificadas. Ep
tre las margas aparecen intercalaciones de areniscas poli micti-
cag que gparecen contener muchos grancs de serpentinitas. Los -~
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granos de avenigcas son de aproximadamente lmm de didmetro.

Mas arriba te§aaré?£¢ay eat?atig?a!iaamﬁnﬁ« ge encuentran aflernu
mientos AN-12 con coordenadasy209,65 yt664,25 (Fig. 70 ) localiza
de en loma de Mucaral en el mismo trille de las anteriores.

Las rocas del afloramiento son de calizas detr{ticas (calearenitas)
de color crema~parduzco bien estratificadas, compactas. Las rocas~
adénds presentan granos de material no calcareo de color verdose.-
Al ascender en el camine aparecen intercalaciones de calizas entre
las margas. '

Bl afloramiento AM~13 tiene coordenadasY200.55 yx664,3(Fig10.1), --
Aparecen en 61 margas de color crema verdosocon finas intercalacio
nes de areniscas. Las capas estan desplazadas por pequefias fallas.

Las areniscas son de color pardo verdeso de granos aproximads

te 0,5 mm y de diferente composicon y buena clasifiaaai@ng ?unhinn
gienen estratificacidn gradacional y Laminar, €sto nos indieca une-
depésito de corrientes turbias. Las margas no presentan una clara-
estratificacion. |

Al avanzar en el corte aparecen interealadss capas de caligas y «-
las capas de areniscas aumentan su espesor y se ve mas claramente-
1a estratificacidn gradacional y Laminar,

E1 Afloramiento All~14 estd ubicado en el camino de la Loma Muecaral
con coordenadasy209,20 yx664,20 (Pig.70 )
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Aparecen caligas de color orema de granos aproximadamente 0,5 rm y

‘menos también hay calizas de color rosado. Estus rocas presentan -

muchss Testas de foraminiferos bentonicos y presentan determinadae
orientacicon debido a que fueron depositadas por corrientes (Ver -
tabla # 7 ). El aspecto del afloramiento es carsico (Dientes de-
perro) de color gris en la superficie de meteorizacidn. Las cali--
zas son masivas y compactas. Fste afloramiento parece constituir «
la base de la Fm Majimiana. El contacto con las recas intrayscenw-
tes de la Fm Hucaral es brusco.
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Por datos suministrades por J. Cobiella (1980) estas rocas se ex-
tienden hasta la cima de la Loma HNucaral, alcanzando un espesor =
de 80 m@ donde la saaenaia de la calizas entre mds o menos horiszon
tes segun parece tiene ea»&w muy acentuado, a menudo con Dientes~
de Perro.

En la secuencia hay calizas ovgandgenas con abundantes foraminife-
ro ssntaniaut, algunos de hasta 2,53 om de 1¢ns1¥u§. Pawaaa fauna

del Boceno Superior u Oligoeeno. 7 ducle oeyd Moaoincy

Este recorride se hizo mon el objetive de hacer ﬁaa,ﬁam@amaaxén de
los datos obtenidos ern el recorride realizado por el diplomante -=-
Jorge Rojas y Renato Dfaz donde no se obtuvieron dates paleontolé-
gicos,

Afloramiente AM-1l5 ubicado en las afueras de Cananowa junto al -~
r{o con coordenadasx68l,5 yy221,0 es similar al corte de las capas
bagales de lucaral., Aparecen las secuencias de margas con bastante
material areilloso con intercalaciones de tobas y caligzas areillo~
sas,

Las margas aparecen estratificadas, de color blancuzco de grancs =~
finoe con huellas de gusano en la superficie de las capas de las -
caligas margosas.

Las torbas son rocas blandas de color gris blancuzeo, algunas inter
galaciones son de gra nos finos en la pavte superior, los granog -
son de aproximadamente 0,1 mm de didmetros

Aparecen intercalaciones centriculares de granocs mas gruesos dentro
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de las tobas de granos finos,. Adends hay intercalaciones contorsig
nadas. Esta intercalaciones tienen un espesor de 2-3 m y otras in-
tercalaciones son menores., lLas capas buzan con 1109/5° ,

?

ligs adelante aparecen clastos de tobas vedondeadas en la parte ba-
ja de la estratificacion gradacional aparecen también clastos de=
otrof material redepositado.

E) aflovamiento An-16 estd ubicado en la carretera de Sagua-loa —-
con coordenadasx678,3 yr217,7. ( Fig.2,7319,

Las brechas estdn compuestas por clastos de serpentinitas y cali -
zas de tamafios variados o Ses de mala seleccidn, cuyo didmetro va-
ria entre 0,5 om a 40 om, formando c¢inco horizontes de¢ espesor de-
2 m cada unos

Los grandes espesores de areniscas presentan granos de difersnte~
composicidn, son caledreos de color gris verdoso, redondeados, f£i
nos y con una fina estratificacion, formando un espesor de 10-20 m.
otras de las intercalaciones son de espesores menores de 2-3 m. Pa-
recen tener algin material velednico. |

Un horizonte de areniesca presenta una estratificacion gradacional -
donde la calsita es el cemento.

En el aflorvamiento que veremos a continuacidn se estudia con el ob=
jetivo de comprobar las caracteristicas de este corte estratigrdfi-
co debido & que en el mapa geologico de Adamovich y Chejovich apa=
recen rocas de edad Eoceno en esta localidad y era necesario hacere
1la comprobacidn, pero los afloramientos eran muy pobres y no se pu~

do obtener una columna estratigrafica.
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Este aflovamiento Al=17 estd ubicado en las gfueras de Frank Pafs
(Cayo Mamb{) con coordenadas¥663,2 yr223,75. (Fig. Jo

61 B4
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Bl afloramiente se encuentra estratificade en capas de 30«40 em -
de espesor. Las margas de color blanco, de granos muy finos meno=-
reg de 0,5 mm con gran contenideo de matérial arcilloso. Presentane
un espesor de uwnos 4 m, con un buzamisnto de 174°/10° ,

Las roscas pertenecen probablemente a la formacifn Mucaral. El es-
pesor total del afloramiento es de 7-8 m,

£l afloramiento Al~18 ubicado en la carrvetera de Frank Pafe en las



$899 ‘@3

afuerss del pueblo. (Tig. )

FIG.16

Se trata ds otras secucncias de margas finamente estratificadas y
meteorizadas con algunas finas intercalaciones de areniscas.

Las capas son de 1«2 cm. de espesor y color crema, Fl espesor vi~
gible de las rocaz es de alvededor de 3,5 me lap capes tienen bu~
gamiento casi horizontal son mas antiguas que-las AN-1T7,

¥l afloramiento Al-19 ubicado en la carretera Sagua~levise en el-
entronque a Corinthya con coordenadasX646,85 yr:225,4 { Fige16 )

El afloramiento esta bien estratificade, el aspecto general es en
bandas grises y orema. Las capas griges en superficies metecriza-
dae presentan granos mayor Cimensidn, presentan intercglaciones =
de pedernal de color crema verdosc bien compactas y duras, tam ==
bién presentan intercalaciones de Tobas alteradas de color gris-
azulose en capas de 5 om. de espesor, de granos finos, en contae-
tos irregulares con lag margas.
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Las ecapas de areniscas aparecen en forma de lentesillos irregula~
res de varios cent{metros de extensidn, En algunas capas de are--
niscae aparecen ripple parks deformadas.

Se¢ ven penstraciones de capas de margas en las capas de tobas pro
ducto de la mceidn de organismos excavedores, Fl espesor total --
del afloramiento es de 20«30 m. (Fig.7%.78),

Bl afloramiento AN-20 se encuentra ubicado en el camino de Téneme
a la Zanja, con cocrdenadas¥y647,l yr225,35 a 150 m. del eruce del
Rio 7éneme,

Se encuentran roeas voleanicas de la Fm Santo Domingo, sen breshas
con clastroz de diferentes tamafios. Las brechas en su matriz poso-
en un material de grano gruesc, el espesor a lo largo del camino -
es de aproximadamente 2-2,5 m.

Las areniscas brechosas que aparecen en el alloramiento son fria--
bles, poco compactas, son poco o casi nada calcareas. En la base =
del agloramiento encontramos la Fi lHucaral formada por brechas masi
vas donde la matriz esta compuesta por arenlscas brechosas poco ==
compactas y deleznable.

A unos 20 m en el camino hacia NW aproximadamente aparecen algunas
capas de calizas, arcillosas, bien estraiificadas y algunas peder-
nalizadas que yacen por encima de la brecha.

La Fm liwearal compussta por calizas arcillosas yacen discordante--
mente sobre la Fm Santo Domingo!
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En los afloramientos Al=23 y All-24 se estudia con el obetive de ha
cer una comprobacidn de las carscter{sticas de estos cortes sstra-
tigraficos, porque en los mapas geologices estas rocas vienen ocon
edad Oligoceno, no se pudo hacer columas estratigrafica por haber
pocos afloramientos. '

El afloramiepnto All-23 gituado en la carrvétera a Felton con coorde-
nadasy:627,6 yy224,2 cerca del entronque de Cajimaya, (Fig.719 ).

La secuencia que apare ce es de calizas margosas de color crems —-
grisaceo, de granos finos, bien estratificados. Les capas estrati-
ficadas presentan diferente espesor de 20-50 cm y wnas estan mde
meteorizadas que otras, meteorigando lss rocas en astillas globu-
lares,

En el extremo sur de la parte occidental del afloramiento se ven %
lentes de rocas brechosas con bloques formados por calizas organd-
genas , compactas, constituldas por testas de foramini{feros bentd-
nicos grandes y de calizas brechosas de aproximadamenie 2 ms La mg
triz ec de una marga similar al resto del afloramiento pero con ag
pecto brechosoce.

Las caligss organdgenas aparecen cou partes recristalizadas en la-
superficie fresca.

En la parte media del afloramlento aparecen intercalaciones de ca _
lizes con foreminifero Lentonicos. (Figs20,27)s

Bl afloramiento Ame24 estd situsdo a 300 me al norte del afloramien
to AM-23. (Pigs 19 ).

e
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Il afloramiento esta formado por brechas poce consolidadas com =
elastos de calizas organdgenas (foramin{ieros bemténicos), calie
zas coralinas, calizas brechosas.

Los bloques grandes de las brechas aparecen en matriz brechoss -
més finas, unidog por material hlando. lae capas de este aflora~
miento deben encontrarse por encims de Am-23,

En los alrededores del entrongue de Cajimaya, un pooe hacia el =
norte, debe encontarse el contacto de las margas con las serpen=
tinitas, el cual debe ser discordante, de acuerde a los datos w=
del mapa de Adamovich y Chejovich,

i,
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El presente capftulo tiene como objetive la evolucidn estrat{grafi-
ca de los depositos del Terelario. Para éllo contamos con los daw-
tos obtenidos del informe realizado por Adamovich y Chejovich en el
drea correspondiente a nuestro trabajo; desde Cananova hasta Cajima
ya y en dreas aledafias durante los afios 1961 y 1962, Ademds se contd
para la confeccidn del capftule con 32 determinsciones de edades de
diferentes muestras, de las cusles 16 fueron de lavados de £ésiles~
¥y 15 de secciones delgadas. Estae determinaciones se hicieron en el
departamento de Estratigraf{a del Inetituto de Investigaciones para
el Petréleo y Gas dei MINBAS, Los resultados paleontolégicos aqufes
obtenidos vonfrontaron problemas ya que solo se pudo conocer 1la ew-
dad de los fosiles que aparecieron en muchas de las muestras peve =
no la fauns que estdn presentes en los lavados de £ésiles y en al-
gunas geccliones delgadag,

Las unidades litoestratigrdficas estudiadas en el drea aparecen deg
crites aqui en el drden cronoldgico.

Paleoceng: Aparece la secuencia del afloramiento AN=-16 localizado =
junto a la carretera Sagua-lica . Aquf encontra mos capas de arenise
cas con conglomerados. Tarbién se ven brechas con clastos de cali--
zas y serpentinitas, pero de pequefio espesor. Esta secuencia de ave
niscas presenta estratificacion gradacional. Les grandes espesores~
de areniscas presentan sus granos bien redondeados. Existe una edmi
litud de estas rocas con las que formsn parte de la Fm Mfcara, aun-
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que estdn interealadas en la Pm El Cobre, segin datos de Rojas y @
Diage. En este afloramiento se¢ tomaron muestras cuyos resultados de
los andlisis paleontoldgicos no fueron recibidas, la relacidn de -
los f£ésiles no llegd, solo las edades de las muestras.

Eogeno: Fl afloramiento AM~4 localizado junto a la linea ferrera~
cerca del Rfo Grande. Encontramos unma secuencia de rocas donde apg
recen capas de areniscas fundamentalmente aunque en su base enconé
tramos conglomerades y mis arribe aparece un paquete de calizas ==
que forman una intercalacidn en la parte media.

Los conglomerados formados por clastos de areniscas y serpentinitas,
estos clastos no estan bien redondeades dando indicio de que la ==
fuente de suministrpoests cerea. Por encima estan las areniscas ==
con clastos disperses posiblemente derivadas de la Fm Mfcara., Tame
bién apavecen unas calizas detriticas en la parte media encima de=
lag areniscas.

Todo este corte tiene edad Eoceno lledio (Parte baja).

Fl Afloramiento Ame5 localizado al norte del puente sobre el Rfo -
Levisa, en ¢l.costado de¢ la mina Mart{, contiene unas brechas con=
clastos de calizas, con unas intercalaciones de areniscas y aleurg
litas estratificadas. De estas brechas solo= supo que eran de @ew
dad Paleégeno, la fauna que sparece es la siguiente:

Chiloguembelina exgrupo cubensis, Globigerena Spp, fragmentos de~-
corales y algas, leleolidae.

Esta secusncia de tobas del afloramiento AlS5 no presenta ninguna-
transcisidn con el afloramiento visto a continuacidén, tampoco se =
ven contactos lo que hace suponer que eéste sea brusco.
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El afloramiento Al«6 localizado junto al camine de la mina Margl

presenta una secuencia masiva de rocas gzeolitizadas o bentonitas
livianas, blandas. Una secucncia sinmilar ha deta aparece en la =
parte baja de la Pm Mucaral en su localidad $ipe, 2 la cual se =

le propone ser llamada Miembro Mandinga ya que no aparece ning&:l

na denominacion para ella en la literatura,

La secuencia que aparece bastante ccrca de la anterior son rocas
‘margosas en casi la totalidad del afloramiento Ali=7 localizado -
en el camino de la Mina Mart{, de edad Boceno Superior, incluida
dentro de la secucncia aparece olistolisto depositadd en fondosw
marinos de donde se desprendian por las pendientes sbrupias, Ese
ta secuencia marbosa es similar a la que encontramos en la parte
alta de la Lome Mucaral a la que se propone llamer Niembro Levie
Bhe N

Las roe,s que aparecen en el camino de la mina Mart{ guardan re-
lacién con la que aparecen en la Loma Mucaral que a continvacidn
se describes Dentro del Eoceno pero en la parte inferior de esta
serie se encuentra el afloramiento Aliwl0 localizada en la Lomgew
Muearal, trillo al sur de Sagua de Tdnamo, donde aparecen rocasy
aue son tobas alteradas, blandas, masivas, qué parecen estar so-
breyacidas por calizas compactas, ssta secuencia se agrupa dene-
tro de la Pm Mucarel. La fauna no fué relacionada en los results
dos obtenidos (solo se obtuvo la edad de cada muestra).

En la Loma lMucaral ademis aparecen los afloramientos Ali=1l, Ali=12
¥y Ali«13, en general se trata de una mecuencia carbonatada compueg
ta por calizas masivas, detr{ticas, margas, yaciendo sobre una se

RY.
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guencia tobacia que aparege en la parte baja del recorrido, que van
disminuyendo a medida que avensamos, mientras las margas y las cali
zas arcillosas, aparecen con mayor espesor y con algunas intercala-
ciones de aveniscas, Todas estas rocas de nuestra drea pertenecien-
te a la formacidn lucaral parece estar sobreyacida por la Fm Majde-
miana, con un contacto brusco entre ellas que puede decirse que es-
probablemente discordante ya que no se vid trenscision.

0tro afloramiento de la Pm, lucaral es el Am-15 localizado en las=~
afueras de Cananova junto al rfo. las roeas presentes son margase
con bastante material éreillena con intercalaciones de tobas y ca-
lizas arcillosas. Las margas que aparecen Efnsentan gimilitud a «
la secuencia de margas fp la Fm Mucaral map¥adax por F, Aveial y =
Re Martfn (1978).

También en las afueras de Frank Pafs (Cayo Mamb{) tenemos un aflo=
remiento Am=17,18 con una secuencis de margas bien estratificadas-
que probahlemente pertenesca a la Fm Mucaral ya que presentan ca=-
racteristicas similaves y los datos paleontologicos arrojaron edad
Eoceno Superior.

Iitologicamente estas rocas carbonatadas-terrigenas presentan en -
todo el corte uns litologfa bastante variada constituf{da fundamen-
talmente por calizas misivas, calizas detr{ticas, calizas mergosas
calizas arcillosas.

En nuestra area se mapiaron otros afloramientos: ANS21 y 22, loca-
lizado en la carretera Levisaelayar{, al ceste de levisa a 1,5 Kms

Aqn( la secuencia de rocas que aparecen son margas y calizas margo
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zas bien estratificadas y duras, Por sus caracter{sticas litolo-
gieas pueden ser inclfdas en la Pm Mucaral de Areial y Martin -

(1978) ya aque guardan relacién con las rocos carbonatadas qué «

ge describieron en la Loma HMucaral anteriormentes

Los afloramientos A M19 y 20 estdn localizados en la carretera
Moa~Sagua, en el entronaue de Corinthya. Aquf aparecen secuen--
cia de margas bien estratificadas, con intercalaciones de peder
nal y finas capas de areniscas. La fauna presente en este aflo~
ramiento es de foramin{feros y radiolarios que arrojan edad Eo~-
ceno Inferior a Foceno Medio {(perte inferior).

La soaacnoia que aparece demerita pertenece a la Fm iucaral de~
edad Bocenos

La secuencia de la Fm Mucaral esta sobre yacida discordantemen-
te por la Fm liajimiana de donde se tomo una muestra en su base,
que al ser analizada arrojé una probable cdaduﬁeoosne Heaio a -
Eoceno anQJrinéﬁ Estas rocag presentan un aspecto carsico IDien
te de Perro), en superficie meteorizada, de la cual no se obtu=
vieron datos paleontologicos.

Oligoceno: 8& presenta como calizas mergosas que aparecen en el

afloramiento AlN=»23 localizado en la carrvetera de Pelton, Cajimg

ya. Inclufdas dentro de las calizas margosas aparecen lentes de

rocas brechosas, con clastos de calizas organdgenas . Por enci-

ma de estas calizas areillosas aparecen unag brechas con clase-

tos de calizas organdgenas, poco consolidadas gque guardan simi-

litud con una secuencla de brechas que aparecen en el afloramien
to AN-8 de edad Mioceno. Esta secuencia no es posible agruparla-
en ninguna formacidn hasta ahora estudiada.
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lidogeno: Segin las rocas mapiadas en nuestro trabajo aparece un
afloramiento All~l localizado junto a la cavrretera Sagua-Lewisa,
cerca de la bahia Sagua de Tdnamo, se encontraron brechas de =-
clastos angulosos de variada composicidn, serpentinitas, diaba-
sas, calizas. Estas brechas forman la base del corte del Niocee

Yiﬂ@;

Esta secuencia parece estar sobreyacida por las roeas de Ali=2 -
afloramiento situado a un costade de la carretera Sagua~levisae
y estd compuesta por dos secuencias una al oeste de calizas des
triticas con intereslaciones de margas y la otra en la parte =-
oriental compuesia por margas, el contacto entre estas dos see-
cuencias viene dado por una probable superficie de deslizamien-
to de las calizag sobre las mavgas, estas capas parecen sobreya
cer las rocas de All-1 .

Las rocas que componen el siguiente afloramiento Ali«3 localiga-
do en la carrefera Sagus Levisa estan corpuestas por areniscas,
margas y calizag organo-detristica. Estas: rocas poseen la mige-
ma posicidn estratigrifica de Al-2 .

Todos estos cortes qus aparecea junto a la carretera Sagua=-levi

8a presentan rocas con aawaa%ariﬁtinés variadas no siendo posi-

ble agruparlad en ninguna formacidn descritas por otros autores.

En un costado de la mina lart{ nos encontramos con una secuencia
de brechas con clastos de calizas de diferentes tipos que forman
6l afloramiento Ali=8, presentando una fauna de fragmentos de ale
gas y corales, as{ como Meogypsena Sp, que arrojaron en los and-
lisis de secciones delgadas una edad Mioceno Inferior.
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Bstas brechas fueron correlacionadas anteriormente con las brechas
del afloramiento Ali=23 de la zona de @ajimaya, correlacion que tu=
vo que hacerse por la litologfa ya que la fauna de Ali=23 no se tu~
vo con claridad,

Al sur de la £dbrica de Niocaro durante nuestro recorrido se vid --
une secuencia de calizas detr{ticas, con intercalaciones de caliw=
zas arcillosas, donde los andlisis paleontoldgicos determianron ==
une fauna sbundante: Fragmentos de corales, algas, moluscos, Amphi
stegina Angulata, espinas de erigos, Amphistegina Sp, Miliolidae,-
Poramin{feros arenaceos, Saritudae (frags), Amphisouis Sp, lo que
arrojaron edad Mioceno Inferior.

Este corte parece encontrarse por encima de los afloramientos que-
se vieron junto al camine de la mina Martd.

Para nuestro trabajo se ha extraido informacidn de ecapftulos ante-
riores éﬂi como algunos criterios sobre esta suesticn emitida pore
autaxaa”de trabjos en areas aledafias como Adamovich y Chejovich --
(1964), Cobiella (1972,74,75) Knipper y Cabrera (1974), y otres, -
con cuyos datos exponemos la evolucidn geoldgica del dreas

El drea estudicda estd ubicada en la porsidn norte del Bloque Orien
tal en la estruttura Jdénominada anticlinal oriental, aﬁgﬁh el @8 ==
quema de Cobiella et al. Nuestro trabajo abarca exactamente la zone
de articulseidn de la cuenca Nipe-Baracos.

Las rocas del Paleoceno al Nioceno que aparece en sl area del anti~
slinal, constituye la cobertura y descanze discordantemente en los-
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flgncos de la aetru@tura, estas rocas son en orden ascendente: La
Fm Gran Tierra y concordante con ella parte de la Pm Mfcara, le -
gifve en orden las formaciones E1 Cobre, Charco Redondo, Magquey y
Majimiana.

El piso estructural Paleoceno Inferior al Nioceno Inferior se ca-
racteriza porque lo secuencia codimentorda no son del todo contis
nua ya que hay varias discordanciass Las rocas que componen este-
piso, pertenecen a las formaciones ¥l Cobre y Hucarals

La principal estructura presente en el sectior de la cuenca Nipe--
Baracoa son las margas, calizas margosas, aveniscas de la Fm lincg
ral. Dé acuerdo a todos los datos paleonteldgico obtenidos estasw
rocas ininterrumpidamente desde el Eoceno Inferior hasta el Eoce-
no superiors Durante el Eoceno Superior, sme mantiene la profundi-
dad de la cuenca en el drea y probablemente con tendencia al lee-
vantemiento de ah{ el predominio de las rocas carbonatadas, ésto-
nos lleva a pensar que durante la deposicidn de esta secuencia la
actividad tectonica era debil en algunos sectores., Es de suponer-
que durent: el perfodo de Sedimentogenesis aflufa & la cuenca uma
gran vériedad de materiel, lo cual nos indieca que la fuente de su
ministro fueron Wnicas si no que para determinades perfodos apore
taban meterial a la cuenca, fuentes diferentes, Siendo notable ==
lag intercalacliones de materiales tobacios sobre todo en la parte
baja de esta formacidn lo cual es inidicio de que aun existian ==
vuleanismos durante su deposicidn.

En dreas aledafias a la estudiada al principio del Oligoceno ocuw=
rre la estabilizacicn de los fondos marines y de tierras emergi==
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dac, siendo este perfodo de calma dentro de la actividad tectonica~
maghatica aqui migran los mares sobre el relieve emergidos hay pre=-
dominancia de sedimentos terrfgencs carbonatados principaimente, lo
que provoca que en 61 Oligoeeno en su parte media y tardfa los ma--
ves alcancen profundidad nerftica debido al relieno de esta cuenca-
producto de una sedimentacidn compensada depositandose calizes orgs
£ d .
nogena que componen la Fm Ma;jiniana.

Durante el lioceno posiblemente el paisaje del drea estaba en proce
go de emePsidn o habfa emergido totalmente, ye que en una gran parte
de la isla sucedia de tal manera. En nunatra drea las capas del Hio~-
eeno no estan muy carvacterizadas y se designa capas del Hiectno de -
forma informal.

Ese drea & partir de entonces comienza la deseccion del paisaje por
los agentes atmosféricos, iniciandose su carsificacion .

Egtas secuencias aparecen suaverente plegadas lo que parece indicar
que el area caracteriza la pobre manifestacion de los efectos produ
cidos a causa de la tectonicas



LR 2 J 56

"CAPITULO VI™

Se ofrecen como conclusiones de nuestro trabajo de diploms en la mi
tad occidental del borde meridional de la cuenca Nipe-Baracoa donde
se realizd un esquema de correlacion estratigrifica.

1- Nuestra area de trabajo se ubica en la zona de articulacidn en--
tre Anticlinal Oriental y la cuenca Wipe-Baracea, segin el esqug
ma geoldgo teotonico de Bobiella (1977).

2~ Este corte Egtratigrafico ostudiado corresponde a los sedimentos
del Terciario donde se agrupan las formaciones El1 Cobre, Mfcara,
la Pm Mucaral y ia base de la formacion Ha ‘jiniana,

La parte superior de la Fm ufcara compuesta por areniscas de granos
finos sobreyacida por calizas detr{ticas,

La Fm Mucaral. En general es una secuencia compuesta por margas ma-
sivas y calizas mavgosas, estratificadas con Intercalaciones de are
niscas y tobas hacia su base, a la que se le asignd edad Eoceno In-
ferior hasta el Eoceno Superior.

La parte baja de la Pm Ma-jimiana estudiada en nuestra drea estd —-
compuesta por calizas organdgenas y organo-detr{ticas carsificadas-

y de edad Oligoceno Inferior y Medio.

3~ Los sedimentos del Nioceno que aparecen en nuestra dvea de traba
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jo son todos de composicion calcareos con algunas inclusiones
de material detr{tico y arecilloso.

4= En el drea estudiada estdn representados los recursos minera-
les por materiales de construccion (margas y calizas).

Recomendaciones,

Con wista al esclarecimiento de aquellas cuestiones cuya solucicn
no ha sido posible, los resultados obtenidos y las conclusiones =
elavoradas nos permite recomendar lo siguienteld

1=~ Que se efectuen estudios en la cueneca Nipe-Baracoa a través de
un levantamiento a escala 1:150,000 similar al realizado por —-
Adamovich y Chejovieh, donde la fauna sean diferenciadas por -
localidad ¢ por afloramiento y se hage mas facil la evaluacidn
fle la edad de cada secuencia.

2= Que ¢l proximo trabajo de diploma en el Area se tomen muestras

mas contihuas para que se obtengan rssultados mas probables ¥y
se puedan hacer correlaciones mas exactas.
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Muestra Al-2 C

Gsarﬁenaﬁaﬁzlx 1 653, 7
Y : 224, 8

Bs une caliza organogena, con estructura organdgema, Presenta diver-
gos restos de fosiles, el material que une los fosiles es una masa -
pelitomérfica de calcita aunque en ocasiones se observan granos de -
ealeitas de mayor tamafio, el cemento esta alterado a oxido & hidrg=-
xido de hierro, |

Algunos organismos han recristalizado a calcifa,

lenag-~Hematitas.

Coordenadas: X : 658, 6
Y : 221, 45

Desoripeion microsedpica

Es una areniscs, estructurs Psamitica, seccidn muy gruesa, presenta
granos de cuarzo, feldespato potdsico. Por estar la seceion tan grue=
ea no se observa el material gue une los granos, ademds la roca se -
encuentra tefilda de éxide ¢ hidroxido de hierro, el cemento es de %1
po basal, menas abundantes de hematitas,
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lues w5 A

Coordenadas X : 635,2
Y ¢ 219,7

Descripeion miorosedpica

Es una aleurolita, presenta estrutura aleurolitica, contisme peque
fios grenos de cuarzo, abundante calcita, presenta alteracion a 5;1‘“
do a hidrdxido de hierro, menas dicpersas de hematitas, magnetitas,

liues o

Coordenadas X : 635, 2
¥ @ ﬁl@g 7

»

Descripeion mieroscopical

Caliza organdgena, estructura organdgena, Seccion muy gruesa, pre=-
senta restos fosiles unidos por material carbonatado (caleita) muy
fina, muchoe fosilee han recristalizados a calcipas.
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Coordenadas X 1 635,2

¥ @+ 220, 2

Es una arenisea, sstructura Psam{tica, granos irregulares, presen-
te granos de anfibol horblenda, presenta pocos granos de cuarzo y-
feldespato potasico en abuvmdancia.

E) cemento es carbonatado, de tipo basal, predomina sobre los gra-
nos. Presenta pocos granos de plasgioclasa, menas metalicas ddeper
gas magnetitas, hematitas.

liuestra Am=6

Coordenadas X : 635, 2
¥ 220, 2

Deseripeion microsconica.

Egta seccidn estd miy gruesa en algunas partes y en otras muy rebg
jedas, se hace dificil su determinacidn, Fs una calize organdgena,
estructura organdgena. Los restos fésiles estdn cementados por ma-
terial carbonatado,
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Es une ealiza ovgandzena, con estrutura organdgena. Presenta res-
tos fésiles cementados por calizas pelitomdrficas (muy fines).

Algunos vestos fosiles han side recristalizados a caleita.

Coordenadas X 3 (34,5

Y @ 226, 2

Es uwna caliza organdgena con estrutura organdgena. Presenta pocos

¥y pequefios cristales de cuarzo. La roca estd tefiida de oxido e hi
droxido de hierro,

El cemento es caleita pelitomdrfica.
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Muestra Ali-10 A

Coordenadas : X 3 664,2
Y : 810,0

La roca es una caliza de estructura clastica donde aparecen fragmenw
tos de pequefios fosiles, slzuros mal conservados. Presenta eristales
de feldespato y cuarso, ¢l material cementante es calcereo, ademds -
aparece fragmentos de oxido e hidrdxido de hierro.

Huegtra Al~11

Coordenadas X : 664,2

Y % 209395

Descripeion microscopica

Es una ecaliza de granos fines, presents oxido e hidrdxido de hierro.
Ademde contiene gran cantidad de fosiles, éstos no estdn bien consey
vados
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liues tra Al-ll

Coordenadas X 1 664,2
¥ 3 2%,93

Deseripoidn migroscdpica

La nuestra contiene gran cantidad de pequefios cristales de cuarszo,
presenta ademds granos de serpentinitas, menas metdlieas, la estru
tura es cldsica y presenta fosiles,

luest 12

Coordenadas X 1 664,25

Ee una caliza detr{tica, con gran cantidad de fosiles bien conserva-
dos en su mayoria, con pequefios eristnles de feddespato, dentro de -
una matriz earbonatadae
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estra Ali~14 A

Coordenadas X & 664420

La muestra es una caliza, prasenta gran cantidad de calcitas y oxido

de hierro estd muy mal confecolonada, por lo que es muy dificl su eg
$udio.

Coordenadas X 3 678,3

Y o+ 27,7

Eg una sreniscs, de coler amerillo, contievz fdsiles, gran cantidad

de colcitas, fenoeristales de fedelpaton potdsico, plagioclasa muy-

’ fragmentada. Fetd cementada por un material calbonatado, presenta =
minerales mificos, puede que ses anffboles o piroxenocs
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Coordenadas X ¢ 633,25

Y 1 223,9

Eg una caliza margoze con gran catidad de minerales arcillesos ¥y pe
co material carbonatado, tarlién presenta pequefios cristales de ouay
zo dispersos en la mase areillesa, ne presenta £ésiles.

i Alim

Coordenadas X : 627,6
¥

Ees

224,2

Descripeidn microscdpica

Es une caliza de granos finos, presenta gran cantidad de fragmentos
de rocas, resios de fosiles algunos bien cozservados y otros no, a-
parecen cristales pequefios de pirvoxeno, encontrandose todos estos -
fragmentos cementados por un material calcareoc,
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Pigs 22

Dos tipos de secuencias una de margas y otra de caliza detr{tica,
cuyo contacto esta dado por una probable superficie ge desliza -
miento de calizas sobre las margas. Carretera Sagua-liicaro,
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Pige 4

Secuencia de calizas organo~detritica margas y areniscas,
Carretera Sagua-“evisa

Pig. 5 ?mgmmg de mh aemm de las brechas producto
de deslizamientos. Carretera Sagua-Nicaro
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Pige 23

Conbacto irregular entre rocas de la Pm Mfcara y la Fm E1
Cobre. Carretera loa-Sagun
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Figﬁa

Son tobas alteradas en el vidrio volednico en

el camino de la Hina Mart{,
|

s
R
(
|
: |

Olistolito de 7&"1‘1‘%@# ﬁmm de las capas de margas
Pige 9 en la parte superior del corte. Camino de mina Mart{
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Flge 1%

Pequefias fallas que desplagan las finas interealaciones de arg
niscas entre las margas en la base de la Pm Majimiana,

L &)

e
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con interclaciones de tobas. Las Afueras

ia de margas

anove.,

See
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Fige 72

breechas con intercilaciones de arenis

Aparecen varios horizontes de

cas. Carretera Sagua-lioa.
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Horizontes de brechas eon clastos de calizas y serpentinitas
con intercalaciones de areniscas. Carretera Sagua~loae

Pige 74

Horizonte de brechas con c¢lastos de serpentinitas ¥y calizas,
Carretera loa-Sagua,
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Pige 17

liargas con inkercalaciones de pedernal, arenisgas y tobas,

aspecto general del afloramiento es en banda, Enronque de
Corinthya.

Pige. 18

Secuencia de margas donde se ven las penetrac%onos de capas de
margas en las capas de tobas debido a la accion de organismos~

escavadores, Se ven los repple marks deformados. Imtronque de=
Corinthya.
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— _ Capas de calizas margosas bien estratificades con lentes -de oa
1lizes arganoge: en Cajimaya.
I
Plge 27

Brechas con clastos de calizas organdgenas en Cajimaya
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