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RE SUMEN

El presente trabajo (resumen) los resultados obtenidos duran
te el trabajo de campo dividido en 2 etapas fundamentales:

1+~ Realizar el Levantamiento Geolbgico en escala 1:50,000
déiarea de Cananova de 65 xn® a mapear e

2+~ Hacer un estudio estratigrifico del &rea mapeada cuyo ¢b
jetivo fundamental es continuar los estudios estratigng
ficos de la Cuenca de Sagua de Ténamo y en especial de
las capas del Palebgeno. ]

La parte fundamental de este trabajo la constituve el capitu
lo de Estratigrafia donde se hace una descripcibn detallada

de las formaciones mapeadas en el &rea, as{ como de las con

diciones y medios en que pudo llevarse a cabo su deposicibn.,
También en el texto se hace referencia a notas de interés so
bre la geologia de la zona y otros datos generales.

En el &rea fueron mapeadas tres formaciones:

- Formacibn Micara
- Formacibn E1 Cobre
- Formacibn Mucaral

Estas formaciones sedimentadas en condiciones submarinas me
diante diversos mecanismos. Resaltan algunas caracterfsti-
cas de las rocas de la Fm E1 Cobre como es su alteracibn.

En general el &rea no presenta complejidades tectbnicas.

Todo esto se puede apreciar en las phginas del trabajo, asi
como a través de amexos gré&ficos y fotos de algunos cortes
de la zonae



.

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo hacer un estudio eg
tratigréfico del &rea de Cananova, Municipio Sagua de T an am
mo, Provincia de Holguin - Cuba. Para realizar dicho estu- .
dio se tomb como base el levantamiento Geolbgico 1:50,000
considerado en la primera etapa del trabajo.

El &rea tiene 65 Xn® ubicada entre Moa y Sagua de Ténamo y
es atravesada en su parte centro sur pér la carretera que .
enlaza estos pueblos., :

Esté limitada al Este por el Cerro Miraflores, al Norte- por
Cafia Amarilla, al Sur por la Yuita y al Oeste por Los Calde
rosSe

Los trabajos de campo de levantamiento fueron realizados por
itinerarios geolbgicos,efectuando 24 marchas incluidas las
de apoyo y fueron descriptos 300 puntos geolbdgicos con una

densidad de 4,6 puntos X Kma. T

Se tomd gren cantidad de muestra de las culles se realiza-
ron 12 secciones delgadas, Anflisis paleontolbgices, se to-
maron fotos y se efectuaron 40 mediciones de elementos de
vacenciae

El procesamiento y analisis de los datos de campo se efec-
tud en el Instituto Superior Minero Metalfirgico de Moa.
AGRADECIMIENTOS:

Agradecemos la colaboracibn preétada por los compafieros res
ponsables del Distrito de Cananova por las facilidades que
pusieron a nuestra disposicibn para realizar el trabajo de
Campo, §5i como al Co. Wilfredo Rios el cual nos ayudd en
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esa etapa, a la Cra. Flor Hung Garlobo por realizar el mecag
nografiado de estas memorias, y a todo el que de una forma
u otra ha tenido que ver con la realizacibn del presente tra
bajo. En especial quedamos sinceramente ‘agradecidos de nueg
tro guia Licenciado Jorge Cobiella R. por su ayuda y aseso—
ramiento.



CARACTERISTICASFISICO GEOGRAFICAS

Y ECONOMICAS DE CANANOVA



o1
CAPITULO I

Situacibn Geogréfica: E1 &rea de trabajo abarca 65 Km2 y se
encuentra ubicada en la porcibn nor-oriental de la provin-

cia de Holguin, limita al norte con Cafia Amarilla, al sur
por La Ynita, al este y oeste por el Cerro Miraflores y Los
Calderos respectivamente.

En general el &rea de trabajo est& ubicada entre los munici
pios de Moa y Sagua de Ténamoe.

Las coordenadas geogréficas del &area son:
s 75,20 75432

20,30 20,40

K,

En el mapa topogréfico del ICGC a escala 1:50,000 del afio
1957 se encuentra en la hoja 5177 I.

Sagua de Ténamo con coordenadas Lambert del Sistema Sur

X: _676,00 685,00
Y: _214,00 222,00

Todas las coodenadas mencionadas en el texto corresponden a
este sistema.

Caracteristicas de la Zona, Bconomia, Comunicaciones vy otros

Dentro del &rea estudiada el caserfo de mayor importancia es
Cananova, en el cual radica el centro del Distrito Cafieroc de
la Zona; le sigue en importancia, por el nfumero de habitan-
tes, el caserio de Los Indios en la carretera Sagua-Moa,
existiendo ademés en el &rea los caserfos de Cafiamazo, Ya=~
guaneque, San Pedro y varias granjas cafierase.

Pertenece el &rea al Municipio de Sagua de Té&namo, Provine-
cia de Holguin, halléndose a 10 Kms. al este de Sagua de T&
namo y es aquif donde radican los organismos municipales de
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Fig» 1
Al fondo relieve de la Fm Mucaral no-
reste de Cananovae.
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la zona, aunque los principales problemas de caracter econg
mico se viabilizan en el Central "Frank Pafs" por las carac
teristicas econbmicas de la Zona, ya que es un &rea predomi
nantemente productora de cafia de azficare.

Comunicaciones:El &rea estl atravesada de este a oeste por
la carretera Sagua-Moa, por lo que el acceso a ella es bas-
tante factible, ademés, cada determinados tramos de la cae

rretera existen terraplenes o entronques de caminos bastan-
te transitables que se internan en el &rea, algunos de estos
caminos transitables en camiones sobre todo el antiguo te-
rraplen que enlazaba Sagua de Ténamo con Moae

Actualmente existen servicios de &mnibus Girén que viajan
desde Sagua de Ténamo a Cananova, asi como a "Frank Pafs" y

a Moa, lo cual facilita bastante el movimiento dentro del
érea.

Clima - Vegetacibn - Cultivos: Segfin el Atlas Nacional de
Cuba la temperatura media es de 24,70 con extremos que osci

lan entre los 23,3 y 26,00. La suma de las précipitaciones
anuales promedio es de 1500 mm. con extremos entre los 1400
vy 1600 mm,

Existen dos periodos de precipitaciones: Perfodo Lluvioso vy
Perfodo Seco. En el Seco, (Mayo-Octubre), las precipitacio-
nes oscilan entre los 600 y 800 mm. En el perfiodo Lluvioso,
(Noviembre-Abril), oscilan entre 1000 y 1200 mm, la evapora
cibn media anual (Evaporimetro clase A) oscilan entre valo—
res de 1400 y 1600 con escurrimiento superficial de 10 a
15 1/s = km?,

Segfin el Atlas Nacional de Cuba el Clima de esta &rea es cla
sificado como Tropicales temporalmente hfimedo. E1l Atlas 1o
clasifica como Vegetacibn de Cultivos (plantaciones, siem~
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bras, huertos, pastos, etc.) con sectores de vegetacibn es-—

ponténea, arborea y arbustivas

La Economfa local depende fundamentalmente de la agricultura,
siendo el cultivo principal la cafia de azficar predominante-
mente estatal y en menor grado algunos pequefios agricultores,
le sigue en orden de importancia la cria de ganado vacuno
Principalmente con fines lecheros, ya que una gran parte del
&rea la ocupan potreros dedicados a estos fines, asf como
algunas &reas dedicadas a viandas y frutos menores para con
sumo del distrito y en &reas adyacentes a la ESBC Guajimero.

Hidrografia: lLa arteria fluvial principal del érea es el Rfo

Cananova, €l cual corre de Sur a Norte que ha labrado su
cauce a través de las secuencias sedimentarias en el &rea,
corriendo entre colinas y en partes forma amplias llanuras
de deposicibne

Existe ademas en la zona toda una serie de arroyos y calia—
das, siendo los arroyos principales: El1l arroyo Yaguaneque,
Barbarfi, Tibisial, asf como algunos pequefios Rios con el

Rfo de Melena, Caflamazo y el Guajimero, este @iltimo afluen
te del Rfo Cananovas '
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El &rea que ocupa este trabajo ha sido estudiada anterior-
mente con trabajos de investigacibn geolbgica o de otro ti-
po relacionado con estos pero de forma general, es de notar
que en 1978 los Cros. Florencia Arcial y Romén Martin hicie
ron trabajos de levantamiento geolbgico en areas aledafias a
la nuestra, por lo cual en lo adelante hagamos mencibn de
algunas caracteristicas y criterios que fueron determinados
por ellose

Los datos més antiguos que se tienen de investigaciones geo
1lbgicas en el &rea, se remontan a 1893,V. Pelliterg, publicd
apuntes geoldgicos sobre un itinerario de Sagua de Ténamo a
Santa Catalinas.

En 1901 tres geolbgos norteamericahos Hayes, Vaughan y Spen
cer, elaboraron la primera divisibn tectbdnica de Oriente y
ésta constituyd el primer trabajo geolbgico régional moder-—
no efectwado en la Isla.

El geblogo Holandés F.G. Keyzer (1945), después de aproxima
damente 4 décadas de ausencia de trabajos geolbgicos por es
ta zona, publicd su "Outline of the Geology of the Easten
Part of the province of Oriente Cuba" donde divide a la pro
vincia de Oriente en siete zonas caracteristicas de acuerdo
a su corte estratigré&fico en cuya divisibn incluyb a la zona
de Sagua de Té&namo en la subregibn Sagua de Ténamo pertene-
ciente a la cuarta regibn de las siete y a la cual denomina

como The Regibn bordering the serpentineite belt in the South

y describe como subregibn Sagua de Ténamo los depbsitos alue
viales del Rio Sagua de Ténamo.compuestos por éantOSfde RO=-
cas dioriticas, algunos afloramientos de conglomerados con

cemento carbonatado y algunos afloramientos de caliza de ba
jo &ngulo o de yacencia horizontal con edad Eoceno, haciendo

\

=



s T —

RS R R

3

notar la presencia de estas calizas; al este de la Sierra
Cristal y al Sur de la Sierra Micara, por debajo de las ca=
lizas se observa areniscas cloriticas, las cuéles pudieran
ser areniscas tobéceas, ademés hace referencia a unas mani-
festaciones cupriferas al sur del area estudiadae

Después del Triunfo de la Revolucibn, se efectfian nuevos tra ¢
bajos en la Provincia de Oriente por un grupo de geblogos
soviéticos bajo la direccibn de Adamovich y Chejovich, los
cuiles entre los afios (1961-1962) realizan el levantamiento
geolbgico a escala 1:50,000 en los limites de los macizos de
la Sierra de Nipe y Sierra Cristal, siendo ellos los que re
conocen por primera vez la yacencia horizontal estratiforme
de los cuerpos de ultramafitas, y a su vez dividen las se-
cuencias estratigréficas locales en tres pisos estructura~
les. Hacen una descripcibn pormenorizada de las unidades de
Rocas existentes sobre la base de criterios cronoestratigré
ficos, pero no diferencian las unidades albctonas de las au
téctonas al no detectar la presencia de manos tectbnicose

Segln Adamovich y otros (1963) en la parte septentrional de
la Sierra Cristal, existen ventanas erosionales en las Cué-
les afloran complejos vulcahégenos de Edad Cretécico. Ademls
éxponen que las rocas vulcanbgenas de la Regidn de Nicaro y
Sierra del Purial tienen la misma edad y hacen referencia al

predominio de harzburgitas en las ultramafitas de la antigua

provincia oriental.

Plantean la posible divisibén interiormente del macizo serpen
tinitico en bloques.

Posterior a 1974 9 hasta la actualidad se han realizado por
parte de alummos y profesores de la antigua escuela de Geo-
logia de la Universidad de Oriente v del actual Instituto
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Superior Minero Metalfirgico y algunos trabajos de levanta-

miento geolbgico, estratigrafia etc. de la Sierra Cristal,
algunos de los culles sefialaremos a continuvacibns

Jorge L. Cobiella (1974) Estratigraffa de Sabanilla, Mayari
Arriba, Oriente, Cubae.

Diaz A. y N. Mufibz (1974) Geologia de Mayarfia Arriba, Orien
te, Cubae

Iturralde Vinent (1975) Geologia del Cuadrante Calabazas,
Sure

Garcia Lufs (1977) Geologia del &rea de Bayate Norte, Pro-
vincia Guanténamo,

Ramén Pérez y Nancy Acufia (1977) realizarbn algunas investi
gaciones de la geologia y caracteristicas petrogréaficas de

5 Farallonese

l Tambiénylos geblogos Knipper y Cabrera en 1974 plantean por

Primera vez los macizos de serpentinitas como mantos tecténi
cos y dan dimensiones de los bloques que se encuentran den-
tro de las serpentinitas, los cufles van desde 1 - 2 mts has
ta kilbmetros de longitutud, observando también dentro de
los grandes bloques otros de menores dimensiones, asi como
budinas, observando que estos bloques y budinas estén sepa-
rados entre si por serpentinitasfuertemente esquistosas, lo
cual hace que confirmen el planteamiento de Adamovich y Che
jovich de la yacencia horizontal de las serpentinitas al
sureste de Nicaro y en la Regién de Moad Ademés plantean que
las rocas serpentinitas del centro y mitad de Oriente corres
ponden a un escurwimiento sobre rocas autbctonas del Creté~

G

Cic Oc{// e e N ot .

Las Rocas que sobreyacen las serpentinitas al SW de Sagua de

e
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Ténamo son las mismas descriptas por Adamovich y Chejovich
(conglomerados y brechas), pero en esta zona, hay lentes de
tufitas, areniscas tobaceas, tobas y bloquesde serpentinitas
lo cual les hace suponer que durante el Maestrichtiano, la
erosibn no fué lo suficientemente fuerte para descubrir las
rocas que infrayacen las serpentinitases

En 1973 Jorgé L. Cobiella efectub investigaciones en el &rea
de Sabanilla, resumiendo éstas en 2 trabajos:

En el primer trabajo hace un an&lisis de la Téctbnica, géne~
sis vy edad de la Fm Sabanilla y las serpentinitas llegando a
interesantes conclusiones. Sobre el emplazamiento tectbnico
de las serpentinitas, ya que segfin el autor, éstas represen-
tan mantos tectdnicos o grandes olistolitos cabalgados sobre
rocas conglomeraticas del Paleoceno (Fm La Picota). También
plantea que entre los Ri¢s Grande y Sagua de Thnamo yacen
gran cantidad de olistolitos de serpentinitas en una secuen
cia terrfigena similar en litologia y posiblemente en edad

a la observada en Sabanilla.

En el segundo trabajo da una descripcibén de las formaciones
que aparecen en la zona, se define por vez primera la Fm
Sabanilla (Paleoceno), la cual divide en los miembros Micara
y La Picota, el segundo de carécter conglomerético y sefiala
la relacibn genética entre los conglomerados de La Picota y
las serpentinitas. También divide la Fm el Cobre en 4 miem-
bros (La Vwelta, Puerto Escondido, Basaltos Saban& y el
PG1pito) .

En 4reas cercanas a las que trabajb Cobiella en 1974 Diaz y

' Mufibz realizaron wn levantamiento geolbgico (porcidn surcen

tral de la Sierra Cristal en la provincia de Oriente).

Plantean una gran discordancia estratigréfica entre la Fm
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Tobas ? y la secuencia terrfgena de la Fm Sabanila, ademés
plantean que los conglomerados del miembro La Picota no sb
lo yacen sobre la secuencia terrfgena del miembro Micara,
sino que se depositaron simulténeamente con su parte alta
con la cual se interdigitan.

XA fines de 1974 Iturralde Vinent, realiza un levantamiento ‘fL'
en un &rea ubicada al sur de la Sierra Cristal, incluyendo

los poblados de Calabazas, Santo Domingo y Sabaneta.

En este trabajo propone elevar al rango de forimaciones a’al
gunos miembros y Propone nuevas formaciones el miembro Mica
ra de la Fm Sabanilla propuesto por Cobiella (1973). Cambia
el nombre de Formacibn Tobas de Diaz y Muiidz por el de For-
macibén Santo Domingo; ademés propone Fm Gran Tierra, Fm Saba

neta; Fm Majiniana y Fm Maquey. <

;%\Segﬁn Iturralde 1975 desde el punto de vista tectdnico divi
dié la secuencia en tres pisos estructurales. 7

El piso estructural del Cretécico Inferior y Superior inclu |
ye rocas hasta la discordancia subhersiana del Senoniano.
Bl piso estructural del Maestrichtiano al Eoceno Medio donde
en la poreifn inferior se encuentra estructufas de cabalga-

miento por deslizamiento monoclinale

El piso superior que va del Eoceno Superior al Mioceno Infe
rior compuesto por rocas de estructura sencilla, reconoce en
el &rea tres grupos de fallas, el primero con Eoceno Medio
o més antiguo con rumbo 3600; els segundo grupo de edad Eoce
no con rumbo de (310° - 330%)y (250° - 260°) ; el tercer gru
po de edad Nebgeno Cuaternario con (500 v 1300). .

En el aflo 1975 Gs Orozco realizb el estudio mineralbgico y
petrogréfico de Rocas del Palebgeno del sur de la Sierra del

Purial y se planted por primera vez zeolitizacibn en Rocas



9
Vulcanbgeno Sedimentarias de la Fm El Cobre, también repor-
ta la edad més antigua hasta el momento para las rocas de

la parte baja de la Fm Charco Redondo en la zona de Calaba-
ZaSe

En 1975 Cobiella resume los trabajos de Diaz y Mufibz (1974),
Me Iturralde (1975) y Ge Orozco (1975) en un informe al que
denomina Sierra Cristal y describe un corte de la Cristal de
acuerdo a su interpretacidn y da una descripcibn detallada
de las unidades litoestratigr&ficas presentes en dicho corte
tanto autbctonas como aldctonase.

En 1976 O Vera y L. Garcia realizan trabajos en el &rea de
Bayate, Mayari Arriba y definen el carécter del contacto tec
ténico de la Fm Mijimiana y la secuencia terrigena infraya-—
cente,

En 1977 L. Garcia y E. Dominguez realizaron trabajos en Baya
te,borde occidental de la Sierra de Yateras, y redefinen el
Grupo Achotal descripto por Iturralde (1975) . Determinaron
dos pisos estructurales: ‘

a) Piso Estructural Cretécico Pre-Senoniano con Rocas de la
Fm Santo Domingoe.

b) Piso Estructural Eoceno Superior a Mioceno Inferior con
Rocas de Fm Majimiana y Fm Maquey, las culles consideran
parte del Sinclinal Bayate con eje NE - SW « B+ Dominguez
yv L. Garcfia plantean la presencia de un hiatus considera-
ble en la parte alta del Cretécico Superior al Palebgenoe.

JeLeCobiella (1978) en su trabajo de Candidatura para alcan
zar el grado cientifico de Candidato a Doctor en Ciencias
Técnicas, cuyo Titulo es: "Estratifraffa y Paleogeograffa
del Palebgeno en Cuba Oriental®

Divide la antigua Provincia de Oriente en 5 grandes estruc-—
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turas con diferentes estilos tectbnicos, estratigrafia,edad
de formacibn y composicibn de la cortezae. Estas son de Nore
te a Sur con corteza continental o subcontinental.

a) Cuenca de Nipe - Baracoa

b) Anticlinal Oriental

¢) Sinclinorium COriental :

d) Anticlinorium Sierra Maestra '

e) Fosa de Bartlett (con corteza Oceanicalx

La zona de Sagua de Ténamo estl enclavada en la articulacibn
de la Cuenca Nipe-Baracoca y el Anticlinal Oriental, siendo
este filtimo la estructura mé&s antigua ya que se encontraba
definida en el Paleoceno tardio y se le atribuye edad més
jéven a la Cugnca.Nipe-Baracoa por estar definida en el Eocg
no Medio y delaque se conoce muy poco debido a que ha sido
poco estudiada.

En 1978 Florencip Arcial y Romén Martin, realizaron levanta
miento geolbgico en &reas aledafias, situadas al suroeste de
Sagua de Ténamo, Provincia de Holguin y llegaron a la conclu
sibn de que el &rea mapeada pertenecia a la zona de articula
cibn entre el Anticlinal Oriental y la Cuenca Nipe-Baracoa
seghn el esquema Tectbdnico de Cobiella y otros de 1977, pre
dominando tres tipos de relieves.

Para rocas de la Fm E1 Cobre es del tipo de Colinas, Para ro
cas del miembro,El Estado es del tipo de montafias bajas y pa
ra las serpentinitas es de montafiase

Seglin Florencipo Arcial, la secuencia estratigréfica mapeada
comprende unos 900 metros de Rocas del Cretécico (Maestrich
tiano) Palebgeno y Cuaternarios.

Fue mapeada en el &rea la Fm Micara compuesta de areniscas
de grano fino color verde grisaceo, la cual €s sobreyacida
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por las serpentinitas, se propuso dentro de ésta al miembro
El Estado compuesto por brechas con fragmentos de serpentini
tas, dioritas y diabasas, presenta diferentes tonalidadese.
Se le asigna edad Cretécico Superior Maestrichtiano al Paleo
ceno inicial con potencia promedio de 400 metrose.

También fué mapeada en el &rea por F. Arcial la Fm El Cobre,
la cual se compone de Tobas de grano fino y Tobas Lapilliti
cas, areniscas tobateas, tufitas y margas con intercalacio=
nes de areniscas; las Tobas estén parcialmente zeolitizadas
o montmorillonitizadas en la generalidad de los casos, se
determind para estas Rocas Edad de Eoceno Medio a Eoceno In
ferior, su potencia se calcula en unos 200 metross

También fué mapeada la Fm Mucaral, la cual se compone de mar
gas masivas y estratificadas con intercalaciones de arenis-

cas y conglomerados hacia su base.

En el &rea mapeada por R. Martin sobreyaciendo las Rocas de
la Fm Mucaral, vacen las calizas de la Fm Majimiana con po-—

tencia considerablee.

Desde el punto de vista tectbnico, la secuencia se dividid

en tres pisos estructurales: E1 1ro. Cretécico Pre-Senonia-
no, el sdoe. Piso Estructural Cretécico (Maestrichtiano) al

Paleoceno Inferior y el 3ro. del Paleoceno Inferior al Mio

ceno Inferiore :

También fué reconocido en el &4rea estudiada el flanco SE del
sinclinal Rfo Castro, el cual pudiera ser la continuacibn
del Sinclinal Bayate determinado por Iturralde (1975).

" Posteriormente a estos trabajos en diciembre de 1978, Hum-
berto Barrabi, al hacer un estudio Petro-Geofisico de las
rocas de la antigua Provincia de Oriente, se refiere al le-
vantamiento geolbgico a Escala 1:250,000 realizade por la
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Brigada Cubano-Hfingara (1972 —~ 1976) del Instituto de Geolo
gia de la Academia de Cienciase

Bn cuyo trabajo se propuso un esquema estrfcturo-facial de
la Regibn Oriental de Cuba, el cual consta de cinco zonas

estrficturo faciales las culles son de sur a norte.

Zona Caimén, Zona Cuevas, Zona Tunas, Zona Sierra Nipe-Cris

tal-Baracoa y Zona Remedios.

Se hace una descripcibn de las caracteristicas litolbgicas,
estratigr&ficas y otras de estas cinco zonase Ademls consi
deran tres pisos estructurales segln los periodos de desa-
' rrollo geoldgico, por lo que consideran 3 pisos:

- Periodo de Plataforma

- Perfodo de Arco de Islas-Volcénicas

- Perfodo de Fondo Oceénico



GEOLOGIA REGIONAL
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CAPITULO III

La Geologia Regional la cull en este caso comprende la Sie-
rra Cristal y algunas areas cercanas se ha: enriquecidos en
los filtimos tiempos con el aporte de algunos geblogos y alum
nos de la antigua Escuela de Geologia de la Universidad de
Oriente y del actual Instituto Superior Minero Metalfirgicos
En este capitulo trataremos de dar una idea general de las
caracteristicas geolbgicas régionales, ya que en nuestra opi
nibn es necesario hacer un estudio més detallado para llegar

a criterios definidos y unénimes sobre este problema.

Para la antigua Provincia de Oriente, se han elaborado dife
rentes esquemas tectbnicos como sons

a) Esquema Tectbnico de Judcley (1964)
b) Esquema Tectbnico de Pucharovosky y otros
"¢) Esquema Tectbnico de Cobiella, Hernéndez y otros

Segfin C.Me. Judoley (1964) la Sierra Cristal pertenece a la

Unidad Tectbnica Zaza, mientras Pucharovosky, Knipper y Cra
brera (1967) la Sierra Cristal esté enclavada en el anticli
norio Nipe - Cristal , el cual pertenece al Bloque Oriental
separado del resto de la Isla por la falla Nipe-GuacanayaboOe

Segfin Cobiella, Herné&ndez y otros, la Sierra Cristal ocupa
el suroeste del Anticlinal Oriental, en el nuevo esquema pro

puesto por ellos.

Nosotros redactaremos este capitulo baséndonos en este filti
mo esquemae

Esta zonacibn divide la antigua Provincia de Oriente en cig;
co grandes estructuras ligeramente curvadas en direccién NE:
- Fosa de Bartlett

- Anticlinorium Sierra Maestra
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- Sinclinorium Oriental
- Anticlinal Oriental
-~ Cuenca Nipe-Baracoa

Fosa de Bartlett: Es una de las estructuras propuestas, la

cual tiene gran importancia en el &rea del Caribe. Se extienm
de como una depresibn alargada y estrecha que llega a 7 Kms
de profundidad, presenta paredes abruptas y estrechas desde
el Golfo de Honduras hasta el Paso de Los Vientos. Esta Fosa
Presenta caracteristicas de estructura ocebnica y se halla
enclavada dentro de zonas de corteza continental o subconti
nental.

Tomando como base el corte estratigréfico de Cuba Oriental,
se ha podido determinar que la Fosa tiene edad jéven, y sus
inicios no llegan al Cretéacicoe.

Anticlincrium Sierra Maestras Este coincide més o menos con
lo propuesto por Pucharosky y otros (1967) y posee dimensio
nes aproximadas a las del macizo montafioso del cual toma el

nombre .

En la zona de la Gran Piedra las capas buzan monoclinalmen

te al norte de Santiago de Cuba. En el extremo oriental la

vacencia se complica con la presencia de pliegues lineales

estrechos, los culles en ocasiones se tumban al norte, exis
ten también pequefios cabalgamientose

Las formaciones E1 Cobre, Charco Redondo y parte de la Fm
San Luis se aprecian en diferentes cortes de esta estructu
rae. En la parte correspondiente a los alrededores del Cobre
y mas al oeste, hay predominio de Rocas volcanicas, tobas,
tofitas, conglomerados tobéceos, brechas tobiceas etCes, Cl=
yas rocas son cortadas en la zona de Nima Nima y otros pun-—
tos de la Sierra Maestra por Rocas Granitoides tales como:
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dioritas, granodioritas, dioritas cuarciferas etc.

Sinclinorium Oriental:Esta estructura se encuentra situada

al norte del Anticlinorium Sierra Maestra y est& limitada al
norte por el Anticlinal Oriental, al oeste por el Golfo de
Guacanayabo y al este por Playitas de Cajobabo, incluyendo
rocas del SW de la Sierra del Puriale.

Este sinclinorium es de estructura sencilla, haciendo notar
su gran espesor de sedimentos{actualmente se manifiesta es—
ta sedimentacibn en su porciéﬁ occidental sobre todo en la
llanura del Cauto y el Golfo de Guacanayabo, 1o cual ha he-
cho suponer subsidencia del area‘de esta estructura a partir
del Palebgenoe.

Segln Cobiella y otros, al hacer un corte estratigré&fico del
Valle de Caujeri en la base aparecen las formaciones Sierra
del Purial y Santo Domingo y discordantes sobre ellas las
secuencias del Palebgeno. De abajo hacia arriba San Ignacio
(Boceno Medio) sobre ésta con contacto discordante estrati—
gréafico en algunas localidades y concordantes en otras la
formacién E1 Cobre. Concordante scbre la Fm E1l Cobre apare-
ce la Fm Charco Redondo y también concordantes sobre esta
Gltima las areniscas, conglomerados y lutitas calcareas de
la Fm San Luis (Eoceno Medio) y discordante sobre la San
Luls descansa la Fm Sabanalamar Yy a su vez con contacto tam
bién discordante sobre ella la Fm Cabeza de Vaca. Hacemos
notar que en otros lugares este corte varifa.

Anticlinal Oriéntal:La Sierra Cristal esté enclavada dentro
de esta estructura por lo que haremos més énfasiS'en la des
cripcibn de su corte estratigré&fico. Segfin el esquema pro-—
puesto por Pucharovosky,el Anticlinal Oriental ocupa un &rea

que comprende el macizo Herstico de la Sierra del Purial vy
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el Anticlinorium Mayari Baracoae.

Segfin el esquema tectbnico de Cobiella(ﬁﬂual}sﬁ.Anticlinal
Oriental es una gran estructura en forma arqueada hacia el
norte, la cual limita al norte con la Cuenca Ni?é—Baracca,
por el este hasta la mitad occidental de la meseta deAMaisi,
por el oeste hasta la Sierra de Nipe y por el sur el Anti-
clinorium Orientale. : el -

En general este anticlinal presenta dos niveles estructura-
les bien definidos, el nficleo constituido por rocas més an-
tiguas intensamente deformadas, cuyas rocas corresponden en
muchos casos a mantos tectbnicos, mientras sus flancos corres
ponden a rocas cenozoicas (Palebgeno) poco deformadas y de
espesor limitado, lo cual evidencia una marcada tendencia a
elevarse.

' Las rocas mas antiguas de Cuba Oriental se encuentran en el

nficleo de este anticlinal y sus representantes son las meta
morfitas, rocas vulcanbgenas, vulcanbgeno sedimentarias y
serpentinitas, siendo notable la presencia de metamorfitas
al sur de la Sierra del Purial y forman especie de escamas
tectbnicas con variada compésicién v en ellas aparecen rocas
de los tres complejos metambrficos cubanos descriptos por
somin y Millén en 1968, Estas rocas presentan diferencias en
su yacencia, las metavulcanitas y rocas metasedimentarias
son aléctonas‘y las anfibolitas son autbctonas, las vulcénd
genas y vulcanbgenas-sedimentarias las constituyen lavas, to
bas y tufitas con composicibn andesitica y baséltica, posi-
blemente sean el equivalente no metamorfizado de las metavul
canitas de la Sicrra del Purial.

Al describir el corte estratigréfico que representan las ro
cas de la Sierra Cristal, las culles tienen gran semejanza
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con las que afloran en la Sierra de Nipe, debemos aclarar
que éstas presentan gran complejidad estructural, aclarando
que no siempre son més antiguas las rocas que yacen en la
parte més baja del corte al igual sucede con las que ocupan
las partes més altas,no siempre son las més jéwvenes, por 1o
que al hacer determinadas descripciones a pesar de hacerlo
siempre de abajo hacia arriba haremos mencibén al carécter
autbctono o albctono de cada formacibn en cuestibne

Las rocas autbctonas més antiguas de esta estructura es po-
sible observarlas en el flanco sur de la Sierra Cristal, yva
que el corte erosional es m&s profundo, estén compuestas por

sedimentos terrigenos, vulcanomidticos de la Fm Micara de
edad Maestrichtiano~-Paleoceno Inferior.

Las rocas albctonas més antiguas se encuentran en la porcibn
sur oriental de la Sierra Cristal (Calabazas) y corresponden
a la Fm Santo Domingoe.

Segfin Cobiella (1975) Informe Sierra Cristal al hacer un cor
te estratigréfico,aparecen de abajo hacia arriba.

Fm Micara (Autbctona)e. La cual se definid como miembro de la
Fm Sabanilla, (actualmente no constituye una unidad litoestra
tigréfica) esta Fm Sabanilla intentd sustituir a la Fm Haban
na ? de Lexxis y Stractzek, pero se comprobd el carécter au

tébctono del miembro Micara (actualmente formacibn) y la aloc
tonia del miembro La Picota (actualmente formacibn) por lo

que la Fm Sabanilla no se utiliza como unidad litoestratigré

ficae

Fm Micara se compone de conglomerados, brechas, areniscas y
aleurclitas y algﬁnas brechas calcareas. Predominan los con
glomerados en la parte baja, mientras las areniscas y aleu-
rolitas son las rocas més representativas de esta formacidne
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. Se encuentra por debajo de todos los mantos tectbnicos de la

Sierra Cristal y sobre ella yacen tanto serpentinitas como
rocas de la Fm La Picota y posiblemente rocas de la Fm San-
to Domingo, aclarando que rocas de la Fm Micara aparecen so
bre los mantos de serpentinitas v La Picota lo cual se ex-
plica si la sedimentacibn ocurria al unisono que el emplaza
miento de los mantoé;se le asigna edad Maestrichtiano-Paleo
ceno Inferior.

Fm Santo Domingo (Albéctona), localidad tipo Santo Domingo,
Municipal Naranjo Agrio, Autor Manuel Iturralde (1975).

En la localidad tipo la Fm est& constituida por tobas y tufi
tas andesiticas, de grano grueso a muy fino bien estratifica
dos a masivas con algunos sills de andesitas. Estas rocas du
rante largos afios fueron reportadas en diferentes localida-
des de la isla con caracteristicas muy parecidas a las que
afloran en Santo Domingo de las cuéles citaremos algunoss

Tobas Cabaiguan, Volcénicos Fomento Hatten (1958), Adamovich
y Chejovich (1964), Diaz y Mufibz (1974), Iturralde (1975). '
Por lo que segfin Iturralde esas rocas son conclacionables
con las de la Fm Santo Domingo vy son producto del perfodo de
actividad volcénica desarrolliado durante el Cretécico Supe-
rior en casi toda Cubae. E1 contacto observado entre rocas de
Fm Santo Domingo y Fm Micara siempre ha sido tectbnico; asi
como el fuerte diaclazamiento de las rocas de la filtima so-

‘bre todo las clésticas es otro argumento a favor de su caréc

ter a0lbctono. Se le asigna edad de Cretécico Superior Pre-

YT&roniano)

" Fm La Picota (Alfctona) . Al igual que la Fm Micara se propu

so como miembro en un principio , aflora en una elevacibn
al sur de la Sierra de Nipe.,
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Es un depbsito generalmente brechoso, constituido fundamen-
talmente por clastos de diabasas y serpentinitas, asi como
de calizas arrecifales, rocas efusivas, dioritas etc. El ca
récter sumamente cabtico de los clastos y la presencia de
espejos de friccibn, las rocas originales convertidas en bre
chas etc, permiten clasificar a La Picota como un melange.
Se le asigna edad Campaniano- Maestrichtiano o quizés Maes-
trichtiano sblo.

Fm Gran Tierra (Autbctona). Autor Iturralde (1975), locali-

. dad tipo Gran Tierra, Municipal Naranjo Agrio, constituida

- por ritmos de turbiditas calcareas con clastos de rocas efu
sivas en la base (provenientes de la Fm Santo Domingo) hacia
arriba disminuyen los clastos vy predominan calizas finase

Descansa concordante sobre la Fm Micara y se le asigna edad
de. Paleoceno Inferiore.

Fm E1 Cobre (Autbébctona). Autor Taber (1934), localidad tipo,
Se supone sea el poblado de igual nombre, ya que Taber no la
definibe. ;

Ocupa extensas &reas en las estribaciones surefias de la Sie
rra de Nipe y Cristal, también aparece en la Sierra Maestra
y otras localidadese.

En la Sierra Cristal se compone de Tobas, areniscas Tobéceas,
Aglomerados, Turbiditas Calcareas, Aleurolitas, Basaltos y
Calizase.

Para Mayvari Arriba fué propuesta la subdivisibén en cuatro
miembros que de abajo hacia arriba son:

Miembro La Vuelta: Turbiditas calcareas con intercalaciones

de tobas ceneriticas que predominan hacia el techo del miem
bro.



L N—

%20

Miembro Puerto Escondido: Tobas gruesas a finas, de color cre

ma, masivas muy ligeras con estratificacién ciclica gradacio
nals. |

Miembro de BasaltosSabané: Basaltos de color negro, general-

mente vitreocristalinos a veces microcristalinos con estruc-—
tura en almohadillas muy marcadas.

Miembro E1 Phlpito: Tobas ceneriticas de color claro muy 1i

geras con intercalaciones de Tobas Gruesas, turbiditas cal- '

careas, calizas, aglomerados y areniscas Tobéceas.

En el &rea de Sabaneta, Campo Largo y La Isabelita, la ma-
yor parte del corte atribuida a la Fm El Cobre, fué inclui-
do dentro de la Fm Sabaneta por Iturralde, la cual forma par
te de lo que el denomind Grupo E1l Cobre, ademis las forma-
ciones Gran Tierra y Charco Redondo, aludiendo presencia en
mayor o menor cantidad de material volcénico, sin embargo la
Fm Gran Tierra es una unidad terrigena carbonatada y la pre
sencia de intercalaciones de Tobas y Tufitas no se ha com—
probado, por lo que no se justifica incluirla en el grupo

" E1 Cobre.

También la secuencia denominada Charco Redondo por Iturral—
de presenta dos fases diferentes,en la base tufitas calcé-

V reas, tobas, areniscas tobéceas por lo que tiene poco de co

mfn con los sedimentos de la Fm Charco Redondo. La parte al

ta constituida por calizas de diversas variedades, si corres
ponden con esa formacibdne Por lo cual se debe asignar la par
te baja de la Fm Charco Redondo a la parte alta de la Fm

El CObre. ?
El razgo més notable de la Fm El Cobre en el flanco sur de
la Sierra Cristal es la zeolitacibn de las Tobas vitroclés-

ticas, segln estudios realizados por G. Orozco, demostraron

-~
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que la zeolitizacibn del vidrio volcénico es total, mientras
los cristales de plagioclasas y piroxenos dispersos en estas
rocas permanecen frescos; estas tobas zeolitizadas son rocas

de color claro muy poco densas y blandase

La Fm E1 Cobre se ha datado en diferentes localidades y por
diferentes autores segln Cobiella en Informe Sierra Cristal
(1975) al sur de la Sierra Cristal tiene edad Paleoceno Infg\
rior - Eoceno Medioe

Fm Charco Redondo: (Eoceno Inferior = Eoceno Medio), se com-
pone de calizas con dos facies, una masiva y otra estratifi-—,
cada, la primera con caracteristicas de depbsitos de bancos
carbonatados y la segunda representativa de facies de mares
mé&s profundose.

Fm Majimiana: Se reportd en Achotal, el Puntbn al Sur de Na-
ranjo Agrio y Calabazase L. Garcfa (1977) la describe en Ba
yate y R. Martin (1978). Al SE de Sagua de Té&namo, se compo
ne de calizas organo - detritices bien estratificadas en ca-
pas finas, adem&s se presentan en forma masiva (edad 0Oligo-

ceno) »

Fm Maquey: Se ha reportado en elevaciones entre la Sierra
Cristal y el Valle de Guanténamo, asi como en otros lugares.
Esta formacibn ha sido poco estudiada seglin L. Garcia y E.
Dominguez (1977) aflora en las elevaciones de pie de monte
al SE de la Sierra Cristal se compone de aleurolitas calca-—
reas y margas bien estratificadas con intercalaciones de cal
carenitas y areniscas finas, las margas en algunas partes
tramsicionan lateralmente a calizase

Cuenca Nipe-Baracoa: Ocupa por el este desde los alrededores
de Baracoa hasta zonas aledafias ;. la Bahia de Nipe. al oestee.

Por el sur la limita el anticlinal Oriental y al norte se su
merge en aguas del Oceano Atléntico.
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El bazamento lo componen rocas mis o menos dislocadas del
Paleoceno Inferior o més antiguas, con gran abundancia de
serpentinitas. En zonas entre Nipe y Moa, las capas mas an-—
tiguas parecen corresponder a sedimentos de la Fm E1 Cobre,
lateralmente en algunas partes estas rocas transicionan 2
margas con capas de Tobas. Segin F, Arcial en la vertiente
norte del Rio Castro en la parte alta yacen sedimentos te—
rrigenos y terrigenos carbonatados del Eoceno Oligoceno Neo
geno y Cuaternarioe

En el area asignada a nuestro trabajo se aprecia Que a medi
da que avanzamos hacia el norte sobre las secuencias carbo-
natadas y calcéreo arcillosas, aparecen tobas zeclitizadas
de grano muy fino, lo cual es un indice de una disminucién
en los espesores de rocas vulcanbgenas , hacia el norte‘pre-'
dominando las secuencias calchreas y arcilloso calcéreas, ta
les como aleurolitas, calizas arcillosas etcCe.



BREVE ESBOZO DE LA GEOLOGIA DE
CANANOVA Y AREAS ADYACENTES
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Capftulo IV

En este capfitulo trataremos de dar una idea de la geologia
de esta zona en forma general, baséndonos en datos de campo
asi como en trabajos realizados en &reas aledafias, lo cual
nos permite extrapolar hasta nuestra &rea, datos y criterios
emitidos por otros autores los cuales junto a los nuestros

puedan dar una idea generalizada de la geologia de la zona.

Estratigraffa.- E1 corte estudiado esté represeﬂtado por las
formaciones Micara,de edad (Cretécico Superior Maestrichti a
no) - Paleoceno Inferior, E1 Cobre de edad (Eoceno Inferior-
Eoceno Medio), Fm Mucaral (Eoceno Inferior- Eoceno Superior)
v Los Depbsitos del Cuaternario.

Todas estas formaciones han sido definidas anteriormente.

Haciendo uwna descripcibn por orden de edades se puede afir-
mar que la unidad litoestratigré&fica mé&s antigua reconocida
en el area es la Formacibén Micara, la cull fué propuesta co
mo miembro por J. Cobiella (1973-1974), més tarde en (1975)

M. Iturralde propone elevar a rango de Formacifn dicho miem
bro. .

Esta Formacibn toma su nombre de la localidad tipo en el va
lle de Micara en el terraplen de }ayari Arriba a Sabanilla
(Cobiella 1973); esta localidad se encuentra al oceste de Ma
yari Arriba Provincia de Santiago de Cuba.

La Fm Micara se compone de areniscas y aleurolitas bien es-
tratificadas con estratificacifn gradocional en la base con
intercalaciones de conglomerados de espesor variable. Rocas
an@logas han sido reconocidas por Florencio Arcial (1978) y
Romén Martin (1978) en &reas a la nuestra.

C CRYCANAS

En nuestra zona de trabajo las rocas de esta unidad ocupan
un area de (6,2 ng} y estéan constituidas fundamentalmente
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Capas de la Fm Micara (este de Los In-
dios) carretera Sagua - Moa
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por capas de areniscas de color pardo carmelitoso de granos
finos a gruesos con intercalacidén de capas de aleurolitas
color pardo algo fracturadas (Afloramiento 120) Coord.

X: 684,4 Y: 216,9, en este afloramiento se observa cierta
ritmicidad y en algunas capas del corte es apreciable la es

tratificacibn gradacional y se hace notable que hacia lo al
to del corte disminuye el espesor de las capas de areniscase

Son notables cerca de este afloramiento en la carretera Sa-
gua - Moa,ralgunos depbsitos de deslizamiento submarino de—
bido al carécter completamente cabtico de presentarse sus
componenteés, asi como por la diversidad de fragmentos y blo
ques que oscilan entre centimetros y metros algunos inclui-
dos dentro de areniscas y rocas algo carbonatadass A estas
rocas se les calcula un espesor de 600n. y la edad de esta
formacibn en el é&rea es Cr, (Maestas) - Pgy

De acuerdo a la fauna fbsil presente asi como por la Presen
cia de deslizamiento subacuéticas es de suponer que las ro-
cas de esta formacidn se depositaron en una cuenca de profun
didad media la cual durante determinadas etapas estuvo some-
tidaa cierta inestabilidad, la cual produjo tales deslizamien
tos, sin embargo las rocas de la parte media de la formacibn
en nuestra &rea presentan una estratificacibn no afectada
por los fenbrenos antes sefialados. También como fenbmeno a
considerar que en areas aledafias a la nuestra, Fo Arcial

(1978) describe la Fm Micara con dos facies; una arenosa y
ofra brechosa, pero en nuestra &rea no aflora la facie bre-
chosae La unidad litoestratigré&fica que sobreyace las rocas
de la Fm Micara es la Fm E1 Cobre.

Formacibn E1 Cobre:- Las rocas de esta Formacién fueron des
critas por primera vez por S. Taber (1934) para designar la
secuencia de rocas vulcanbgeno sedimentarias que afloran en

- la Sierra Maestrae.
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La localidad tipo de esta Formacifn esté en el poblado de
E1l Cobre, 16 kms al oeste de Santiago de Cuba y esté consi-
derablemente extendida en toda la antigua Provincia de Orien

te. E1 nombre de la Formacibén se deriva de la localidad tipo
en el poblado del Cobre. ;

En nuestra &rea las rocas representativas de esta Formacibn
son Tobas de grano fino, areniscas de grano fino a medio, tu
fitas, areniscas tob4ceas, asf como intercalacibn de capas
de calizas dentro de las secuencias vulcanbgenas, y en menor
cantidad capas de margas generalmente muy alteradashacia la
parte sur, dentro de las capas tob&ceas aparecen capas de pe
dernal de pequefia potencia, también rellenando grietas em di
ferentes direcciones.

Una caracteristica muy notable dentro del &rea es que en mu-
chos casos las rocas tabéceas sobrgﬁ}as Tobas de grano fino
v en menor medida las de granulometria més gruesa aparecen
‘alteradas a minerales arcillosas montmorillonitizados y en
muchos casos esta alteracibn presenta alto grado; Hacenmos
notar,a gran nfimero de estas rocas se les hizo emnsayo y sblo
una muestra dib zeolitizacibn por lo que de ahora en adelan
te al referirnos a este fenbmeno de alteracibn de las tobas
nos referiremos a montmorillonitizacibn por ser éste el mine
ral fundamental componente de las bentonitase

Las rocas de esta unidad en nuestra &rea ocupan una superfi-

cie aproximada de 39 Km? y tienen un espesor de 450 metros.
Estas mismas rocas de E1 Cobre fueron descriptas por Fo Ar-
cial (1978) con caracteristicas muy semejantes a las rocas
que aparecen en nuestra &area, aunque hacemos notar que en

muestra zona la frecuencia de capas de margas dentro de las
rocas tobiceas e€s menor.

Estas rocas de la Fm E1 Cobre segln distintos autores han si



Figa 4. ;

Tobas alteradas(Bentonitas). Fm E1 Cobre,
observe espesor de las capPaSe

Ptoe. 265 (100 m. al este) Coord. X:676,5
Y:216,9
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do datadas con edades diferentes, asi como para localidades
también diferentes.

Ejs : S. Taber (1934) edad Cretécico Tardio
Furrazola y otros (1964) Eoceno Medio (Sur de Cama-
gliey)
Boiteau y Campos (1973) Eoceno Inferior (Sur Sierra
del Purial)
Cobiella (1973, 1974) Paleoceno?- Eoceno Medio
Diaz y Muiibz (1974) Eoceno Inferior - Eoceno Medio:
Fe Arcial (1978) Eoceno Inferior - Eoceno Medio

Para nuestra &red se ha determinado edad de Palecceno
Iinicial-~Paleoceno Superior?

Segln F. Arcial, debido a la rica fauna presente en las capas
de margas intercaladas en rocas de la Fm E1 Cobre donde pre-
dominan foraminiferos plantbnicos y radiolarios y bas&ndose
en la fina granulometria, suponen la posible deposicifn en
una cuenca profunda de mar abiertoe. En nuestra &rea con me-—
nor cantidad de fauna £8sil pero en rocas de iguales carac—
teristicas y por estar las &reas colindantes es posible su-
poner tales condiciones de deposicibn.

Formacibn Mucaral.- Con este nombre se denominan rocas care

bonatadas-terrigencsque afloran en la parte noreste ¥ en me
nor cantidad al surieste del &rea.

Je Cobiella (1977), propone esta nueva Formacibn como resul

tado de trabajos en los alrededores de Sagua de Ténamo. Tam

bién estas rocas fueron descriptas por la Brigada Cubano Hfn
gara a las culles denominaron Fm Saguas En trabajos posterio
res Fo Arcial (1978) describe estas rocas en la zona E1 Esta
do al sureste de Sagua de T&namo.

Segln la secuencia mapeada por F. Arcial estas rocas litolg
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gicamente son margas masivas color blanco amarillento, tam-
bién hay capas de calizas microcristalinas y calizas areno-
sas intercaladas y en determinadas partes capas de margas

masivas y en la parte baja del corte conglomerados de varia

da composicibne

En nuestra &rea esta Formacibn Mucaral se presenta con ca-

racteristicas algo diferentes por lo que de forma breve tra
taremos de dar una descripcidn del corte con algunas de sus
caracteristicas.

La localidad tipo es la loma de Mucaral descripta por Je Co
biella (1977) al ceste de Sagua de Té&namoe.

En nuestra &rea las rocas de esta Formacifn descansan discor
dantemente sobre rocas de la Fm E1l Cobre y al sureste lo ha
cen también discordantemente sobre la Fm Micara.

El espesor calculado para estas rocas es de aproximadamente

300 metros y ocupan un érea de 12 Kmsa.

En la parte baja del corte aflora una secuencia de rocas cal
careo arenosas de granos finos a medios, que en algunos Ca-
sos presenta microestratificacidn y también estratificacibn
gradacional, intercaladss en esta Secuencia se observan Ca=
pas de margas color crema, deleznables. Estas margas en la
parte més alta del corte aumentamsu espesor y dentro de ellas
aparecen capas de calizas compactas algo fracturadas punto
154 coordenadas X: 681,6 Y: 221,3.

En el afloramiento 152 X: 681,3 Y: 220,7 sobreyaciendo la
secuencia calcarea aparecen tobas montmorillonitizadas con
pPotencia aproximeda de 30-40 cms. y entre las rocas calcareas
hay capas de tufitas y tobas de pequefio espesor, asi como ca

Pas de aleurolitas de grano muy fino con estratificacibn la—
minare
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Figa 5
Capas levemente plegadas de calizas are
nosas y aleurolitas. Fm Nucarale. A
Pto. 192 X1682,3 Y:219,4
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Segfin F. Arcial la Fm Mucaral desde el punto de vista crono
1bgico puede ser correlacionada con las Formaciones E1 Co-
bre, Charco Redondo, San Luis en la Sierra Maestra y sur de
la Sierra Cristal y Sierra de Nipe va que sblo abarca el ran
go de edad comprendido para esas tres formaciones. De acuer
do a la gran variedad de litologias presente en la parte ba

ja del corte en nuestra &rea donde aparecen areniscas, aleu
rolitas, tufitas y calizas arenosas nos hace pensar que due-

rante la deposicibn de estas rocas existieron diferentes
fuentes que aportaban material a la cuenca de deposicibn.
Sin embargo en lo alto del corte, la secuencia es mucho més

homogenea con predominio de margas con intercalaciones de ca
pas de calizase

En la parte sureste son notables rocas margosas y calizas
brechosas con gran variedad en la litologia de los clastos
los cuéles van desde 0,5 cms hasta 4 y 5 cmse Esos clastos
son predominantemente de rocas tobaceas , diabasas y clastos
de la Fm Santo Domingo, los cuéles presentan poco grado de
redondes, indicio de una fuente de suministro cercanas,

La presencia de capas de tufitas y tobases indicio de que

cuando se depositaron estas rocas habia vulcanismo en &reas
aledafiase.

Sedimentos Cuaternarios.- Los sedimentos cuaternarios estén

representados fundamentalmente por aluvimnhes depositados por
el Rio Cananova, los culles alcanzan un &rea notable en las

Partes mas llanas y se componen de una variada litologia de

clastos de rocas tobéceas, serpentinitas, gabrgs, calizas

etc. en algunos c2sos esos aluvibnes alcanzan 2,00 metros
de potenciae

También gobre:. las distintas formaciones » hay suelos sien-
do notables en la parte noroeste central del &rea grandes zo
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nas cubiertas por suelos arcillosos de color gris oschro sen
brados de Plantaciones caileras, los cu@les dificultan en gran
medida el mapeo. Siendo notables los suelos que cubren las
rocas de la Fm E1l Cobre ya que los que estén sobelas Formacio
nes Micara y Mucaral tienen menor espesors :

Tectbnicae.~ Con los datos de campo los elementos de yacen-
cia tomados-en el levantamiento del &rea, asi como con la
ayuda de las fotos aereas, se ha tratado de dar una idea de
las caracteristicas tectbnicas del &rea.

Consideramos que el &rea no presenta una tecténica compleja

predominando en ella y sobre todo al noreste pliegues peque
fios de carécter sinsedimentario, mientras que en rocas'de la

Fm E1 Cobre que ocupan gran parte del &rea mapeada aparecen
pequefias fallas de carécter local,

También con ayuda de la informacifn aportada por otros auto
res tales como Adamovich y Chejovich 1964; Cobiella 1972;
1974, 1975; Diaz y Mufibz 1974; Knipper y Cabrera 1974, M.
Iturralde 1975 etc. nos puedan aportar ideas de gran inte-
rése

Situacibn estructural del Area estudiada

El &rea abarcada por los trabajos‘de ievantamiento geolbgico
estd ubicada dentro de las facies engeosinclinal (arco de is
las volcénicas) del Ortogeosinclinal Antillano (Arco de Anti
llas Mayores}, segln el esquema de Puscharovaky el &rea esté
ubicada en la porcifm norte del bloque orientai en la estruc
tura denominada Anticlinorio Nipe Cristal Baracoa. Thays y
Guild (1947) plantean que esta estructura se compone de va
rias estructuras ﬁémicas separadas por ?1iegues sinclinales,.
Segfin Adamovich y Chejcvich la consideran un anticlinorio
limitado por fallas profundas. Otros opinan como Xumpera

R s i i i e R eI
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(1968) que la estructura de la Sierra de Nipe es del tipo
Germénico o sea bloques de variadas dimensiones que en gene-
ral forman un bloque de mayores dimensiones o sea el bloque
de Oriente Norte limitado del bloque de Oriente Sur por una
falla, cuya falla no ha sido detectada en trabajos posterio
res en esa zoONnae

Segfin el esquema tectdnico propuesto por Cobiella, nuestra
zona de trabajo se ubica en la articulacibn de la cuenca Ni-

pe-Baracoa y el Anticlinal Oriental. g

De 1la cuenca Nipe-Baracoa se poseen pocos datos, pués ha si-

do poco estudiada y en general se hunde hacia el norte bajo
las aguas del atléntico.

Segfin Cobiella (1977) el Anticlinal Oriental esta compuesto
de abajo hacia arriba por rocas Vulcanégené-sedimentarias de
la Fm Santo Domingo sobre las cubles descansan discordante-
mente las rocas de las formaciones Micara y La Picota (albg
tona) y el manto ultrabasiticos

Los periodos de mayor actividad tecténica reconocidos para
el &rea del Anticlinal Oriental y en general para casi toda
Cuba segfin Furrazola y otros son de edades Cretécico Supe-
rior (senoniano);lmaestrichtiaho-Paleoceno Inferior y ( M0~
CLNDp ) correspondiéndose respectivamente con 1los mo--
vimientos subhersinianos; la mayoria de los autores conside

ranm para la parte oriental cuatro pisos estructurales;

1+~ Piso estructural Cretécico - Pre Senoniano

2+~ Piso estructural Cretécico (Maestrichtiano) - Paleoceno
Inferior. -

3+— Piso estructural Paledceno Inferior - Micceno Inferior

4.~ Piso estructural Mioceno Medio - Cuaternario.
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Los rasgos estructurales més importantes del &rea estudiada
sons:

a) En la parte suroeste las rocas acusan un buzamiento cuyo
azimut es 315O - 320° 10 cual pudiera ser la continuidad

del sinclinal Rfo Castro propuesto por F. Arciak (1978).

b) Bn las rocas de la Fm Micara son notables en su parte ba
ja los depbsitos de deslizamiento submarino,

c¢) Las rocas de la Fm Mucaral constituyen un Pequeiio sincli
nal de yacencia suave,

d) La estructura general del &rea es un sinclinal con su
flanco sur con &ngulos de yacencia algo més abruptas que
las del flanco norte y cuyo eje tiene direccibn SW-NE,

e) Las serpentinitas mapeadas al oeste del drea son cuerpos
en forma de klip@as con yacencia casi horizontal y los
cuales poseen contacto tectbnico sobre capas de arenis-
cas de la Fm Micara. ;

£) Bn el &rea afloran pequefios cuerpos intrusivos asociados
posiblemente a las rocas ultrabésicas, el mayor de ellos
aflora en el lecho del Rfo Cananovas.

g) Bn las rocas de la Fm El Cobre son notables pequefias fa-
llas de carécter local.

Consideramos que en el &rea afloran tres pisos estructura les:

1e~ Piso Estructural Cretécico (Maestrichtiano) - Paleoceno

Inferior. i '
2+= Piso Estructural Paleoceno Inferior - Eoceno Inferior.
3+~ Piso Estructural Eoceno Inferior - Eoceno Superior

1«~Piso Estructural Creticico (Maestrichtiano) - Paleoceno
Inferiore. e ‘ ' o s




Fige 60

Rocas de El Cobre falladas levemente, lo
calidad "E1l Picao".

Pto. 265 .Coord. X§ 676,4 Y:216,8
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El limite inferior de este piso esté marcado por el fi-
nal de la discordancia subhersiana (Adamovich y Chejovich
1964) plantearon el carécter de 1er. orden de esta dis—
cordancia en Cubas '

En el &rea mapeada, este piso estd representado por 10—
cas de la Fm Micara, las cuales en la parte baja presen-
tan depbsitos de deslizamientos submarinos con una gran
alteracifn de las secuencias rocosas con deformaciones

y una gran variacibn en el rumbo de las capas mezcladas
con sedimentos arenosos y bloques de diferentes diémetros
y composicibn. ‘

A parte de este fenbmeno, las rocas de la Fm Micara no bPre
sentan grandes complejidades tectbnicas, ya que no se ven
falladas y el agretamiento no es de gran importancia, asi
como la tectdnica plicativa no es notable en esta Forma-
cibn,

El piso estructural Paleoceno Inferior - Boceno Inferiop

‘esté constituido por rocas de la Fm E1l Cobre en las cua-

les no se aprecian grandes dislocaciones tectbnicas ni
efectos tectbnicos plicativos de gran envergaduras. Es—.
tas rocas descansan discordantemente sobre rocas de la
Fm Micara formando una discordancia angular Pequefla; y
como ya dijimos anteriormente la estructura principal del
4rea en forma de sinclinal la constituyen rocas de E1 Co
bre y también aparecen pequefias fallas locales.

Piso Estructural Eoceno Inferior — Eoceno Superior

Las rocas de este piso corresponden a la Fm Mucaral,las
cuales descansan discordantemente scbre rocas de la Fm

El Cobre y como en el resto de las formaciones del &rea
no presentan complejidades tectbnicas, las yacencias por
lo general son suaves y sblo en algunos casos hay buza-
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mientos anbmalos en estas rocas.

Magpetismo:~ La presencia en el 4rea de rocas de origen mag—
matico tanto intrusivo como efusivo seré u@ﬂ“ﬂzﬂta de forma
general.

Las rocas que representan el magmatismo intrusivo en el &area
son de composicibn bésica a media com predominio del caréc-
ter basico afloran en dos o tres lugares, pero el afloramien
to de mayor interés esté el lecho del rfo Cananova que se
compene de rocas gabroides algo alteradas, bien cristaliza-
das y masivass

Las rocas'que represeéntan el magmatismo efusivo estén repre
sentadas por rocas de la Fm E1l Cobre y estas son Tobas, Tu-

fitas, areniscas Tob&ceas, Tobas montmorillonitizadas etcls

Magmatismo intrusivos-— Aparecen rocas intrusivas en el pun
to 102 coordenadas X: 683,2 Y 216,3 en la cima de una ele
vacibn aparece una roca intrusiva compacta com predominio de
minerales mé&ficos de grano medio algo agrietada y fractura-
da, en contacto con estas rocas aparecen areniscas color
gris oscuro de granos gruesos, el contacto de estas rocas ig
neas con las areniscas a pesar de no observarse muy bien pa
rece sey tectfnico, -

Ly

Bl afloramiento mayor y de més importancia que aparece en el
adrea, de rocas intrusivas esté en el lecho del rio Cananova
en los puntos (114, 115, 116). Bn esos puntos en todo el le
cho del rio aparece una roca compacta de granos medios con
predominio de minerales oscuros posible .gabro, lo cuél no
fué posible determinar su contacto con las rocas sedimenta-
riass

Serpentinitas:-Dentro del &rea afloran serpentinitas Princi
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pPalmente en el este y en dos afloramientos al ceste las que
afloran al este, pudieron ser mapeadas al sureste de Yaguane
que y se observaron muy alteradas, agrietadas y en parte bre
chosas con un cierto desarrollo'sobre algunas partes de suelo
lateritico, por la cercania de estas rocas con las serpenti-
nitas que afloran en el Cerro Miraflores, consideramos que
formen parte de este macizo. Aclaramos que el contacto exac
to de estas serpentinitas con las rocas de la Fm Mucaral no
pudo ser determinado, asi como sus caracteristicas debido a

encontrarse en la mayoria de los casos cubierto y en otras

predominaba vegetacidn de serpentinitas por lo que hemos su
puesto este contactos

Las serpentinitas mapeadas en dos afloramientos al oeste, en
el que esté& mé&s al norte no pudo ser determinado el contacto
con las rocas que 10 rodean,también son serpentinitas bastan
te compactas, algo agrietadas, con aspecto algo brechoso en
algunas partes. E1 afloramiento mapeado mé&s al sur en la ci-
ma de la méxima cota del &rea, tiene yacencia casi horizon-
tal y se emplaié sobre rocas de la Fm Micara con un contac-
to evidentemente tectbnico, las serpentinitas ocupan la par
te m&s alta del corte y su extensibn es regular, las serpen—
tinitas que afloran aqui se conservan bastante frescas con
aspecto algo brechoso cerca del contacto, haciéndose més ma
sivas hacia zonas alejadas del mismo.

Magmatismo Bfusivos— E1l magmatismo efusivo est& representado
fundamentalmente por rocas tobiceas de la Fm E1 Cobre, asi
como por algunas intercalaciones en rocas de la Fm Mucaral
de capas de tobasy tufitase.

Las rocas de la Fm E1 Cobre son tobas, tufitas, areniscas to
baceas, con diferentes granulometrias, tobas montmorilloniti
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zadas y en muchos casos alteradas parcialmente, caracterizég
dose este fenbmeno por la desvitrificacibn del vidrio volcé-
nico y de los elementos componentes de las cenigzas volcénie-

cas por minerales arcillosos ( beutoniticos).

Estas rocas se componen de plagioclasas, pequefios cristales
de piroxenos, vidrio volcénico alterado a clorita o algunos
minerales arcillosos,presentan hasta 10% de cuarzo y en gene
ral son tobas cristaicvitreoclasticas y vitreocristaloclésti
case

Como posible fuente de suministros pueden sefialarse focos vol
cénicos situados a gran distancia ya que en el &4rea no aflo-
ran,lavas; aglomerados ni material grueso indicadores de un
vulcanismo cercanoe.

Geomorfologias- Seglin el Atlas Nacional de Cuba dentro del
&rea que abarca el presente trabajo predomina un relieve de
pPequefias colinas con alturas que no sobrepasan 1os 250 me-—

tros, los cuéles se hacen més peniplanizadas hacia el norte

con pendientes suaves.

En nuestro trabajo no se empleb ningfin método Geomorfolbgico
en especial, yva que la parte fundamental del mismo lo cong—
tituye el capitulo de Estratigrafiae.

El &rea estd diseccionada por una red de drenaje dendritica
caracteristiéa para este tipo de rocas que‘son fuertemente
erosionables, siendo la arteria principal el Rio Cananova
que corre de sur a norte, y a partir de la mitad del &rea
hacia el norte, corre casi por su perfil de equilibrio y e
demés con un gastv muy bajo; esto lo pudimos notar porque
las aguas del mar en épocas de pocas precipitaciones conta—
minan las aguas rfo adentro aproximadamente 2 kilbmetros has
ta cerca del Distrito de Cananova.



Figi 8 :
En primer plano serpentinitas, al fondo
relieve tipico del &rea.
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Como dijimos anteriormente al relieve tipico del &rea son co
linas de poca elevacibn y pendientes suaves estando las Rae.
yores cotas al sur del &rea. Es de destacar también el relie

ve de las serpentinitas al este de nuestra &rea, el cual con
trasta notablemente con el relieve de las rocas sedimentarias

y vulcanbgeno sedimentarias de nuestra &rea.

También son notables otros rios més pequefios que el rfo Cana
nova, va que los mismos irrigan el &rea de plantaciones cafie
ras de la zona estas son: Rio Melena, Rfio Guajimero, etce.



ESTRATIGRAFIA
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CAPITULO V

En el presente capitulo se realiza un anflisis de las carac’
teristicas sedimentolbgicas, petrogré&ficas, texturales y fa
ciales de la secuencia de rocas que afloran en el drea ma~
peada, la cual est& ubicada entre los municipios de Sagua de
Ténamo y Moa. Para realizar dicho anéliéis nos hemos basado
en los datos obtenidos en el trabajo de campo, los cuales
han sido elaborados posteriormente.

La secuencia estudiada se compone de un espesor aproximado
de 1,300 -metros y dentro de ella incluye rocas del: Cre-
thcico Superior (Maest.), Paleoceno, Eoceno y Cuaterna-
ri0.

Segln las formaciones mapeadas en el &rea, asi como las ca—
racteristicas geolbgicas de la misma permiten situarla en la

zona de articulacifbn del Anticlinal Oriental y La Cuenca Ni-

pe Baracoa segfn el esquema tectbnico propuesto por Cobiella
(v otros 1977)«

En la parte inferior del corte aparecén las rocas de la Fm
Micara ya definida con anterioridad por otros autorese. Sobre
yaciendo la Fm Micara aparecen rocas de la Fm E1l Cobre y so
bre esta fltima en la parte mis alta del corte rocas carbo-
natadas y carbonatado-terrigenas de la Fm Mucaral Y aluvio-
nese

La columna cronestratigréfica del &rea estudiada vy su compa
racibn con otras columas elaboradas por otros autores en zo
nas vecinas aparece en el anexo Nos 5

Para realizar la ubicacibn de los limites superiores e infe
riores de las diferentes formaciones nos sirvibd de apoyvo la
Tabla confeccionada por M. Iturralde (1975).

Los trabajos dewtratigrafia sistemética permitieron diferen
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ciar tres formaciones en el &rea, definidas éstas con ante-

rioridad. BEn nuestro trabajo no se propone ningln nuevo miem

bro ni Formacibn, ya que consideramos que en el area no exig
.

ten evidencias que nos permitan argumentar sobre la Presen-—

cia de alguna de estas unidades.

Las unidades litoestratigré&ficas estudiadas en el area de las
mas antiguas a las mhs jbvenes son las siguientes:

Formacibn Micara. Crethcico Superior (Maestrichtiano)- Paleo

ceno Inferiore
Formacibn Bl Cobre (Paleoceno Inferior - Paleoceno Superior?)
Formacibn Mucaral (Eoceno Inferior - Eoceno Superior)

La descripcibn de las formaciones se realiza siguiendo el or
den anterior.

Formacibn Micara.- Esta secuencia fué incluida por Lewis y
Straczek en 1955 como parte de la Fm Hahana? i

Cobiella (1973,1974) a estas rocas las denomina miembro Mica
ra, constituido por areniscas y aleurolitas bien @stﬁatifi-
cadas a menudo con estratificacibn gradacional, formando rit
mos, con algunas intercalaciones de calizas brechosas y en

gmenor cantidad conglomerados=brechas de clastos de diabasase.

A la supuesta parte superior de esta secuencia terrigena la
denomind miembro La Picota constituido por conglomerados,
los cuales por primera vez fueron descriptos por Lewvis y
Straczek y posteriormente en 1964 por Adamovich y Chejovich
no utilizando la nomenclatura de los geblogos anteriorese

» Bste miembro es una secuencia predominantemente conglomeré-
tica con intercalaciones de areniscas polimicticas, ademés
formado por una gran cantidad de depbsitos de forma lenticu

lar, cuyo espesor varia entre algunos decimetros y algunos
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metrose

Estos dos miembros inicialmente formaban parte de la Fm Saba
nilla propuesta por Cobiella (1973, 1974); estudios realiza-
dos posteriormente en el &rea pusieron en evidencia que el
miembro Micara presentaba caracteristicas de sedimento-—-gé-
nesis diferentes al miembro La Picota e incluso se evidencid
el carécter albctono del miembro La Picota y la posible au-
toctonia del miembro Micara, por lo que la denominacifn de
Fm Sabanilla dada a estas secuencias queda sin efecto que-
dando anulado su valor como unidad litoestratigré&ficae

Més tarde en 1975 M. Iturralde propone elevar al rango de for
maciones a los miembros Micara y La Picotae

Distribucibn geogréfica.- Elevaciones premontafiosas que bor-
dean el flanco sur de las Sierras de Nipe y Sierra Cristal,
también en la Cuenca del rlo Sagua, Norte de las montafias Sa
gua-Baracoa y recientemente en Sierra del Puriale.

Localidad Tipo.- Boca de Micara, en los cortes del terraplen
entre el puente de Boca de Micara y 500 m-al ENE del Caserio
La Vuelta, Mayari Arriba - Antigua Provincia de Oriente.,

Diagnosis.—~ La Fm Micara se compone de conglomerados, bre-

chas, areniscas y aleurolitas con algunas intercalaciones de
brechas calchreas.

Los conglomerados se encuentran localizados Principalmente

en la parte baja de la formacibn y se componen casi exclusi;
Vamente por cantos mal seleccionados de rocas efusivas (pro-
cedentes posiblemente de la Fm Santo Domingo) en menor canti
dad hay clastos de dioritas y en la parte alta del corte cam
tos de serpentinitas. En los conglomerados y areniscas grue-

sas se observa a menudo estratificacibn cruzada en la parte
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baja de la formacibn.

Las areniscas medias y finas y las aleurolitas son las rocas
predominantes en la Fm Micara. Generalmente estén estratifi-

" cadas en capas finase.

La Fm Micara se encuentra por debajo de todos los mantos tec

tbnicos presentes en la Sierra Cristal y es cabalgada tanto
por las serpentinitas como por rocas de la Fm La Picota y Pro
bablemente de la Fm Santo Domingos. A su vez la Fm Micara re-
cubre estratigraficamente los mantos tectbnicos de la Sierra
Cristal como se aprecia en su localidad tipo donde yace SO~
bre serpentinitas. De esta forma se obtiene el hecho aparen—
temente contradictorio de que la Fm Micara sea cabalgada por
los mantos tectbnicos y a su vez su parte superior haya sido
sedimentada sobre ellos. Lo cual se explica siel emplazamien
to de los mantos ocurrid simultaneamente con la sedimentacifn
de la Fm Micara.

Estudio de la Formacibn en el &red.-—

ﬁas rocas de la Fmﬂﬁidara en nuestra area ocupan una super—
ficie aproximada‘de seis Kmsg, con un espesor promedio de
600 metros, por lo que fepresenta la formacibn de ﬁenor ex
tensibn mapeada por nosotrose. Litologicamente se compone de
areniscas color pardo carﬂelltoso, de grano fino a medio, es
tratificados con 1n%er0a1ac1ones de capas relativemente del-
gadas de aleurolitas color pardo amarillento de granos finos
algo fracturados y en algunos casos con oxidacibn en los Pié
nos de fracturas. Estas rocas afloran en la parte centro, Es
te del &rea en los afloramientos 120 de coordenadas X:684,5—
Y: 216,% y 118 de coordenadas X 683,6 Y: 217,0.

Las areniscas tienen composicibn polimictica con abundante



Figa 9

Secuencia de capas de la Fm Micara ob
sérvese erosibn diferencial. Carrete-
ra Sagua - Moae

Pto. 120 Coord. X:216’4 Y:68~4’5




T

A~

=

241

predominio de cuarzo, fragmentos de rocas vulcanbgenas, asi

como fragmantos color verdoso de serpentinitas y diabasas y

rocas oscuras. Las rocas de la Fm Micara en nuestra érea%ng
sentan en buenos cortes a ambos lados de la carretera Sagua—
Moa en el punto de coordenadas X: 684,9 Y: 216,8 e incluso

estos depbsitos se observan también més al este de este pun

to en zonas fuera de los 1limites del &rea mapeadae

Como es caracteristico en este tipo de depbsitos existe una
gran alteracibn de los componentes del corte, observéndose
grandes bloques de rocas algo calcéreas, algunos fragmentos
de conglomerados de una variada litologia, restos de capas
de areniscas de la propia formacibn Micara, muy plegadas y
contorsionadas con rumbos muy disimiles, restos de material
serpentinitico etc. , todo esto englobado en material areno
SO0 y arenoso calcéreo, lo cual es bastante evidente de que
en el momento en que estuvo ocurriendo la sedimentacibn de
las rocas de Micara e incluso con algunas capas ya formadas
ocurrieron deslizamientos por los taludes de la cuenca, 1l0s

cuales en su avance arrastraron materiales disimiles para
formar estos depbsitos,

Dentro de los materiales que forman estos depbsitos en mu-
chos casos hay fragmentos y en otros grandes bloques de ro-
cas de diferentes litologias. Son notables algunos bloques
de dimensiones de aproximadamente 1 metro, los cuales son de
material conglomeratico con gran variedad de clastos cementa
dos por material serpentinitico, los clastos son de rocas to
baceas, diabasas, rocas calcareas, calizas, rocas siliceas
etc. También aparccen rocas tobéceas alteradas, algunos frag
mentos medianos de rocas siliceas y calizas lo cual constitu

ye una gran variedad de rocas de diferentes litologias englo
badasdentro de rocas de la Fm Micara.
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En la parte media del corte, las rocas de Micara se presentan
con estratificacibn bien definida, siendo apreciables en ellas
la erosibn diferenciada entre capas de areniscas y capas de
aleurolitas y rocas terrigenas mhs resistentes a la erosibnm,
esto puede apreciarse en el afloramiento 120 cuyas coordena
das se dieron anteriormente. Estas rocas de la parte media
del corte en nuestra &rea no han sido afectadas por tectonis
mo intenso ni por algln otro fenbmeno de orden tecténico lo
cual se aprecia en la estratificacibn bastante normal de los
sedimentos, no obstante buzar con &ngulo de 38° de inclina-
cibn hacia el NW.

En la parte més alta del corte en el punto 118 en un corte
de la carretera aparecen en la parte izquierda inferior del
mismo una secuencia de capas de Micara, de potencia de 1,5
metros las cuales son cubiertas discordantemente por rocas
de la Fm E1 Cobre, siendo este el afloramiento en el cual se
pone de manifiesto més claramente el carécter discordante del

contacto en el érea de rocas de la Fm El Cobre sobre rocas

de la Fm Micara.

Aunque posteriormente detallaremos con mayor amplitud la des
cripcibn de las rocas de la Fm E1 Cobre. Es notable en este
afloramiento en las rocas del Cobre cierto dislocamiento vy
caracteristicas de depbsitos de deslizamiento de talud, en
el cual también aparecen gran variedad de bloques de diferen
tes di&metros y también de diferentes litologfias pero en es-
te caso con predominio de material volcénico y englobados en
material arenoso color amarillento con tonos verdosos, 1o
c¢ual consideramos posible también sean depbsitos de desliza—
mientos subacuétlcos ya que si dentro de rocas de 1a Fm Mica
ra estos son reportados, es posible que en la parte de la
Fm E1 Cobre hallan ocurrido estos tipos de fenbmenos.
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Formacibn Micara

BEdad y Correlacibn.- La edad determinada para rocas de la For

macibn Micara se corresponde con la reportada por otros autg
res. Fe Arcial al sur de nuestra &rea reportd edad de Creté-

cico Superior - Peleoceno Inicial.
A continuacibn sefialamos parte de la microfauna:

globigerina compressa, globorotolia cf, chrenbergi nodosaria
sp, Dentalina sp, gasterbpodos, radiolarios etce Las muestras
de la parte baja resultaron estériles. lLewis y Straczeck
(1955) describieron algunas secuencias correlacionables con
esta en las que denominaron Cuenca La Bﬁ&ra y Cuenca Sumide-
ro y les asignaron edad Cretécico Superior incluidas dentro
de su Fm Habana. |

En la Cuenca Sumidero el espesor es de 200 metros e incluye

conglomerados, areniscas y aleurolitas asi como otras rocas.

Adamovich y Chejovich (1964) describen en sentido general la
secuencia de la cuenca del rfo Sagua de Ténamo y del sur de

la Sierra Cristal correspondiente al Cretécico Superior (MQ

estrichtiano) en las cuales describen rocas similares a las

de nuestra areas

Sedimentogénesis

Por las caracteristicas que presentan las capas de Micara en
su parte baja, o sea depbsitos olistostfbmicas de desliza-
mientos sub-aculticos, como la fauna f£6sil encontrada y sefia
lada més arriba, se puede afirmar que las secuencias areno-
sas y terrfgenas que conforman esta Formacibn fueron deposi-
tadas en un medio marino y de acuerdo a la magnitud de los
depbsitos estimamos haya sido una cuenca profunda. Segun F.
Arcial (1978) aparecia en algunas areniscas presencia de glan
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conita por lo que estimaba la cuenca fuese batiale.

La presencia de estratificacibn gradacional en areniscas y
aleurolitas nos hace suponer su deposicibn a partir de co-
rrientes turbias; como fuentes de suministro es probable la

existencia de alguna isla o grupos de islas en franco proce
so de erosibn. ] e

Posiblemente el fondo del mar constituido por rocas de la
Fm Santo Domingo y algunas calizas de tipo diverso fué levan
tado dando lugar a un relieve subaereo moderado.
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Formacibn E1 Cobre ,
La Formacibn El Cobre se compone de una gran variedad de ro-

cas, con predominio de material vulcanbgeno sedimentario y
dentro de éstas gran cantidad de tobas de diferente composi-
cidn, con una gran variedad de texturas y estructuras con di
ferentes granulometrfas que van desde granos finos, tobas la
pilliticas, aglomerados tobaceos, lavas, basaltos, calizas
tobaceas, turbiditas calcareas y tobas zeolitizadas o bento-
nitas, sobre todo al centro y norte de la antigua Provincia
de Oriente.

Las rocas de la Fm E1 Cobre fueron descriptespor S« Taber
(1934) para designar la secuencia de rocas vulcanégeno-sediu

mentarias que forman parte de la Sierra Maestra. Incluia en

la secuencia calizas que Woodring y Davies (1944), independi

zaban de la Formacibn Charco Redondo, :

~

Distribucibn geogré&fica.- Las rocas de esta formacibn tienen
una amplia distribucibn geogré&fica, pues han sido reportads
en diferentes partes de la antigua Provincia Oriental, tam—

bién al sur de la Provincia de Camagliey.

En la antigua Provincia Oriental han sido mapeadas al sur de
la Sierra del Purial, al sureste de Sagua de Té&namo, cerca
de Baracoa, y constituyen gran parte de 1: anticlinoriun Sie
rra Maestra; por lo que estas rocas Presentan una distribue
cifn geogré&fica mucho mhs extensa de lo que se suponfa hace
algunas décadas. Tambien en las montafias negras (oeste de
Haitl) han sido reportadas la presencia de rocas con caracte
risticas muy similares a las de la Formacibén E1 Cobre.

En 1945 Keijzer amplid la distribucibn geogréfica de las ro

cas de la Fm E1 Cobre e inclufa en ella secuencias vulcanbge
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no sedimentarias del flanco sur de la Sierra Cristale. En
1955, Lewis y Straczek proponen el miembro volcénico Peluda
dentro de la Fm E1l Cobre. En su &rea tipo al oeste de Santia
go de Cuba , Laverov y Cabrera (1967) realizan un estudio de
la formacibn y la subdividen en cuatro unidades, Cobiella
(1973, 1974), al hacer un estudio de la zona Sabanilla en el
flanco sur de la Sierra Cristal, la divide en cuatro miembros:
(La Vuelta, Puerto Escondido, Basaltos Saban& y E1l Pllpito).
M. Iturralde (1974), en trabajos al sur de la Sierra Cristal

propone el Grupo E1l Cobre incluyendo algunas secuencias te-
rrigenas.

Localidad tipoe- Como localidad tipo de la formacibn se esti
ma sea la mina E1 Cobre, ubicada a 16 Kms al oeste de Santia
go de Cuba pues el autor no la sefialae. :

Origen del nombre.- E1 nombre se origina de la localidad don

de aparece el corte tipico, en el poblado de E1l Cobre donde
esta enclavada la mina de E1l Cobre.

Estudio de la Formacibn en el &rea.- Lasrocas de la Formaciln
El Cobre ocupan el 60% del &rea estudiada, con una superficie
de aproximadamente 39 Kms2 de los 65 Kms2 mapeados, por 1lo
que sobre las rocas de esta Formacibn se ha realizado el grqg
so de los trabajos en el &rea; esta Formacibn presenta una
variada litologfa con diferentes grados de alteracibn por lo
que al hacer la descripcibn, haremos énfasis en aquellos ca
s0s que por su interés merezcan ser tratadcscon mayor grado
de detalle, ya que en muchos casos las rocas que afloran son
las tipicas de esta formacibn.

Desde el punto de vista litolbgico son notables las tobas vi

treoclésticas, areniscas tobaceas de granos medios y gruesos,
tobas lapilliticas alteradas, calizas tobaceas, tufitas, in-



Tobas estratificadas algo silicificadas
con estratificacifn laminar (oceste de
Cananova) « :

Ptoe, 251. Coord. X:1680,5 Y:220,2
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.
tercaladas dentro de las areniscas aparecen capas de margas
alteradas, calizas y lutitas de pequefio espesor.

En el estudio de las rocas tobaceas al microscopio, se apre-
ciaron en las tobas montmotillonitizadas una alteracibn del
vidrio vulcénico a minerales arcillosos, presentando general
mente baja birrefringencia para los minerales arcillosos,
mientras que alguncs fragmentos de cristales se mantienen inal
terados. Las calizas tobaceas y rocas calcareas intercaladas "
eén las tobas son generalmente calizas pelitombrficas de gra—
no fino con contenido fosilifero escaso entre los cuiles hay
globorotalia sp, foraminiferos plancténico etc., tambien son
notables calizas brechosas en las partes altas de las capas
de E1 Cobre con una gran variedad de clastos entre las cua—
les se destinguen rocas tobaceas, serpentinitas, diabasas,
fragmentos calcareos, fragmentos aréillosos etc. Esas cali-
zas se observan generalmente en formma de bloques en las par
tes altas de las elevaciones teniendo en algunos casos aspec
to: conglomerético.

Son notables dentro de rocas de la Formacibn E1l Cobre, aproxi
madamente a un kilometro al oeste de Los Indios la presencia
de areniscas de grano grueso las cuales presentan estratifi-—
cacidn fina; &stas se extienden en algunos centenares de me-
tros a lo largo de la carretera Sagua-Moa. A estas areniscas
se le hicieron an&lisis pPaleontolbgico resultando ésteril,
hacemos notar esto por que la presencia de estas rocas areng
sas incluidas en las rocas dela Fm E1 Cobre no ha sido repor
tada en otros casos; al parecer forman intercalaciones den—-
tro de las rocas tobaceas. Tambien mis al oeste en el punto
252 de coordenadas X: 678,2 Y: 216,7 (Yareyal) aparece un
corte en la parte norte de la carretera el cual tiene carac
terfstica diferentes a las rocas vulcanbgenas de E1l Cobre;



Corte de calizas brechosas, areniscas y
aleurolitas. Carretera Sagua - Moa, Lo-
calidad Yareyale.

Pto, 252 Coord. X1678,2 Y3216,7
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el mismo tiene en su base un conglomerado calcareo de aproxi

madamente un metro de espesor, sobre estos conglomerados hay
una secuencia de capas de areniscas de grano medio con poten
cia de 10 a 15 cms, las cuales transicionan a aleurolitas al
go calcarea, repitiéndose esta secuencia lo cual le da cler
to aspecto de flisch ; la continuidad lateral no fue observa
da aunque en algunos puntos cercanos afloran areniscas pero”
no los conglomerados de la base.

Las rocas de la Formacibn E1l Cobre yacen discordantemente SO
bre la Fm Micara formando una discordancia angular de Peque
flo &ngulo, tambien por encima de las rocas de E1l Cobre ya=
cen discordantemente rocas de la Fm Mucaral haciendo notar
que algunos de estos contactos de las rocas Bl Cobre con las
de otras formaciones son supuestos, ya que los mismos no Pu
dieron ser observados en el campo y con los medios a nuestro
alcance para realizar el mapeo no es posible solucionar es
tos problemas.

Consideramos que el contacto de las rocas de la Formacibn E1
Cobre con la Formacibn Micara al este del &rea es discordan—
te, el cual puede apreciarse en el punto 118 coordenadas
X: 683;5 Y: 217,1 fige 14 ; el contacto con las rocas de Mu
caral no pudo ser observada, ya que en la mayor parte del

érea de contacto entre esas dos formaciones existe una ancha

franja de depbsitos aluviales del rfo Cananova.

En contacto con rocas de esta formacibn hay serpentinitas al
este del &rea en una pequefia zona de aproximadamente 300 mts
y Por estar cubierto no pudo ser observado con claridad, al~
go semejante sucode con las serpentinitas que afloran al no-
roeste del area donde tampoco pudo ser observada el contacto
con las rocas de E1 Cobre.
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Contacto discordante entre rocas de la Fm Mica
ra y Fm ELl Cobre. (con parte baja Micara vy so-
bre ella 51 Cobre ) ,0observe aspecto caétlco de

las rocas-E1l Cobre an la parte superior vy a la

derecha. Pto. 118 Coord. X:683,5 Y:217,1
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Alteracibn Regional de las Tobas Vitreoclésticas

En los filtimos afios las investigaciones de Alexiew, Contin y
Brito sobre las rocas zeolitizadas de Cuba han llamado la a-
tencibn sobre un grupo de rocas que posee en nuestro pais
una distribucibn geogréfica relativamente amplia. En las pro
vincias orientales, una porcibn considerable de las tobas Vi
treoclésticas de la Fm E1 Cobre han sido alteradas a rocas
montmorillonitizadas (bentonitas) v zeolitizadas. Estas son
rocas ligeras de colores claros, que rompen facilmente en
ellas hay cristoloclastos de plagioclasas, estos se consgs
van frescos, esto sucede también en tobas aglomeréticas don
de en ese caso se mentienen frescos los fragmentos de lavas
mientras la materia vitrea ha sido totalmente alterada megas
cbpicamente es imposible diferenciar una toba zeolitizada de
una toba montmorillonitizada. Pero las propiedades fisicas
de ambas si las distinguen de las tobas vitreas frescas deg
tro de la formacifn;basfndose en estas caracteristicas,

Neo Carralero (1976)al hacer un estudio de las rocas de la
Fm E1 Cobre divide el corte en dos miembros: :

El miembro San Rafael (Eoceno Medio) el cual litologicamente
se compone de tobas zeolitizadas las cuales presentan del 80-
90% de minerales zeoliticos como resultado de alteracifn del
vidric volcénico. BE1l miembro Madre Vieja compuesto de tobas
vitreas estratificadas en capas de 50 cms de potencia de co-
lor verde intenso masivas y duras, por lo que consideramos

que dentro de rocas tobaceas pertenecientes a la Formacibn El
Cobre es bastante distinguible este fenbdmeno de la alteray

cibn en los casos en que se presente.

BEstos fenbmenos de altereibn han sido reportados en diferen—

tes localidades tales como: cerca de la Mina Martf de Nicaro
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Fig. 13

Rocas de la Fm E1 Cobre con yacencia ca
si horizontal, al norte del &rea (obser
ve grado de alteracibn)

Pto. 239 Coord. X:677,7 Y:220,9
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por Cobiella, sur y este de Sagua de Ténamo y sureste de Sie-
rra Cristal, en Farallones cerca de Moa (Pérez 1977) Sierra
de Yateras (Carralero 1976), sureste de Baracoa (Cordovés
1978) etc.

Como puede apreciarse de la lista de localidades enumeradas
los fenbmenos de alteracidn de secuencias enteras de tobas

de la Fm E1 Cobre a zeolitas y bentonitas estd limitada a

la mitad norte de la antigua Provincia de Oriente, sin em-
bargo en la Sierra Maestra y &reas aledafias, este fenbmeno mo
se ha reportado. Las causas de este fenbmeno en la Parte sep
tentrional Oriental permanecen oscuras aunque todo parece evi
denciar no tengan carécter hidrotermal, dada su enorme exteg
siéh y Probablemente haya sido causado por procesos diagené
ticos, Pues se conocen numerosos casos de alteracidn del vi-
drio volcénico o zeolitas y montmorillonitas en fondos mari
nos actuales, siendo inexplicable hasta el momento el por qué
no son notables estas alteraciones en rocas tobaceas del sur
de Oriente.

Norge Carralero (1976) al tratar de dar explicacibn al fenb-
meno de zeolitizacidn planteaba que existen hipbtesis de las

cuales haremos mencibn de forma general, estas son:
- Hipbtesis de Origer Hidrotermal
- Hipbtesis de Origen Metambrfico
- Hipbtesis de la Hipergénesis

~ Hipbtesis diagenéticas o sinsedimentarias

Hipbtesis de Origen Hidrotermal.- Esta plantea que en la an-

tigua Provincia de Oriente, la aparicibn de rocas zeoliticas
esta vinculada a Ta existencia de productos silicecs como las
silicitas (Bayates).



Fige 44
Tobas alteradas de la Fm E1 Cobre. Cami
no San Pedro a Cananovas. i
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En las manifestaciones de Palenque de Yateras aparecen peque
fios lentes de silicitas y en las cercanfias de Palmarito son

de consideracibn las acumulaciones de silicitas metasométi-

cas (Bayates) y vacimientds de Manganeso. Lo cual sugiere el
vinculo entre las zeolitas, los Bayates y los txidos de man

ganeso que pudieran haberse originado como resultado de una

misma fuente o proceso hidrotermal.

Esta hipbtesis tiene en su contra la amplia distribucibn geo
gréfica de esas rocas.

Hipbtesis Metamorfogénicae.- La probable ocurrencia de la alte -

racibn del vidrio volcénico a minerales zeoliticos como conse
cuencia de un metamorfismo de alto grado. En contra de esto
se plantea que la zeolitizacibn es producto de metamorfismo
de bajo grado con un aumento ligero de la presibn y la tempe
ratura, y ademés que los minerales constituyente de las to-
bas no presentan indicios de altereidn metambébrfica de alto
grado. Pudiéndose admitir esta filtima, pero existen por en-
cima de las secuencias alteradas tobas vitreas frecas sin
huellas de metamorfismos

Hipbtesis de la Hipergénesis.- Tiene algunos elementos a fa-

vor, considera el proceso de la zeolitizacibn como consecuen
cia de la acumulacidn de materiales vitreo en una cuenca de
PH alcaline y ambiente reductor, v al actuar este medio ame
biente geoquimico sobre el vidrio volcénico ocurrid su alte-
racibn después de formada la roca. Esto explica la amplia dis

tribucibn pero tiene en contra el mismo aspecto anterior.

Hipbtesis Diagenética o Sinsedimentaria.- Segfin algunos auto

res es bastante aceptable (Carralero,1976). Bl medio ambiente
geoquimico que las provocan esté referido a condiciones simi
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lares a las de la hipbtesis anterior, lo cual explica la am
plia distribucibn geogréfica de las rocas zeolitizadas; es-
te proceso de diagénesis ha sido estudiado y reportado por
San L. Be ¥y Nason B. (1960).

Diversos autores coinciden en que las manifestaciones de zeo
litas en rocas sedimentarias de origen voleénico tienen dig
tintos modos de ocurrencias, composicibn mineral y origen .
Es decir que aparecen en rocas de distintas edades, litolo-
glas y ambiente deposicional; este conjunto de caractenisti
ca ha sido recojido ampliamente por Deffeyer 1959, Hay 1966,
Mijailov y Krinari (1970), Mumpton (1973). Estos tres €iltimcs
investigadores agrupan las manifeétaciones de zeolitas en va
rios grupos siendo la clasificacibn mis completa la ofrecida
por Mumpton de acuerdo con la cual nuestro depbsito de zeoll
tas pueden incluirse en el tercer grupo, es decir, entre las
formadas en condiciones de ambiente marino a partir de mate
rial pirocléstico.

En resumen podemos afirmar que las rocas de la Fm E1 Cobre
en nuestra &rea presentan tres careterfsticas notables.

- Los anélisis paleontolbgicos efectuados para esas rocas re

portan edad de Paleoceno Inicials

- Una gran parte de lasrocas tobaceas aparecen alteradas a

minerales arcillosos (Bentonitas) y es probable alguna zeQ
litizacibn,
- Bstas rocas conforman un sinclinal de flancos suaves, sobre

todo el flanco norte; cuyo eje tiene direccibn SW - NE.

Edad vy Correlacibn

Actualmente se mantienen dos puntos de vista sobre la edad de
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la base de la Fm E1 Cobre.

a) La base de la Fm E1 Cobre pertenece al Cretacico‘Superior
y la Formacibn es el producto de una actividad volcénica
ininterrumpida que se eXtendid desde Ffinegdel Cretéeico

hasta el Eocenoe.

b) Las capas de la base de la Fm E1 Cobre no son mis antiguas
que el Paleoceno Superior.

Seglin datos de campo del autor (Cobiella,1978) v a bibliogra
fia en diferentes localidades (Furrazola 1976), (Kozary 1956),
(Iturralde 1976-77) .« Los depbsitos del cretbeico superior més
alto (Campaniano y Maestrichtiano) v del Paleoceno Inferior
estén representados por secuencias terrfgenas sin intepeala
ciones apreciables de rocas volcénicas, por lo que no existe
ninguna razbn para unir rocas volcénicas del Palebgeno con
rocas Cretécicas en una sola unidad litoestratigréfica en
Cuba Oriental. En algunas partes al sur de la Sierra Cristal
donde el proceso de sedimentacifn tuvo carécter ininterrumpi
do desde el Cretécico Tardfo hasta mediado del Palebgeno. La
Fm E1 Cobre descansa sobre sedimentos terrfgeno carbonatados
de la Fm Gran Tierra (Iturralde, 1976-77), la cual tiene edd
Paleoceno Inferior, en otras localidades las eddes asignadas
a rocas de E1 Cobre no son mas antigua que el Paleoceno Supe
rior.

Sin embargo los anflisis paleontolégicdsrealizados en nuestra
area arrojan edad de Paleoceno Inicial ¥y en algunos casos
Probable parte baja, por lo que es la primera vez que se re-
porta esa edad para rocas de esta Formacibn, en estos momen-
Tos a pesar de tewer gran cantidad de elementos contrarios a
nuestros resultados, consideramos edad de Paleoceno Inicial

Para las rocas de la Fm E1 Cobre en nuestra &rea; a pesar de
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que las evidencias muestran que las rocas de esta Formacibn
no se depositaron ininterumpidamente desde el Crethcico.
Muestra de esto son las secuencias terrigenas de la Formaciln
Micara mapeadas por debajo de las rocas de E1 Cobre.

A continuacibn sellalaremos parte de la fauna £fb6sil encontra
da

Krite cff Guatemalensis (Ostrécodo), Globorotalia,Trinidaden
sis, Globorotalia pseudoleulloides, Globorotalia Compressa,

Globigerina sp, Chiloguenbelina sp, Radiolarios etce

Desde el punto de vista litoldgico, rocas similares a estas
han sido reportadas por diferentes autores aunque desde el
punto de vista estratigré&fico las rocas de nuestro trabajo

ocupan una posicibn més bajas

Iturralde (1975), en el miembro El Deseo de la Formacibn Sa
baneta, reporta tobas lapilliticas parcialmente zeolftizades
G. Orozco (1975), reporta estas tobas al sur de la Sierra
Cristal, N. Carralero y Me. Ortiz (1975), describen rocas de
la Fm E1 Cobre en Yateras de las cuales el miembro San Ra-

fael presenta caracteristicas muy semejantes a las tobas de
nuestra &reas.

Sedimentogénesis

Actualmente existen dos corrientes con respecto a la opinién
sobre las condiciones en que se originaron las capas de la
Fm E1 Cobre. Ambas estén de acuerdo en que el vulcanismo que
origind las secuencias tobaceas transcurrid casi exclusivaw
mente en condiciones marinase. '

La primera hipbtesis sostiene que la acumulacibn ocurrid en
condiciones nerfticas, en tanto que mas recientemente diver
sos geblogos han supuesto la acumulacibdn de las capas de la
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formacibn en aguas profundas batiales, Iturralde (1978), Co~
biella (1975) etc.

Los primeros basan su argunento en que la fauna £6sil es de
aguas someras; los segundos plantean que en estudicsrealiza
dos en diferentes cortes de la Fm E1 Cobre un gran porcien
to de ellos esté constituido por depbsitos de caracteristi
cas turbidfticas, las cuales son indicios de corrientes tur
bias durante las erupciones submarinas, segin plantea Itu-
rralde (1976), o por deslizamiento en las laderas de los vol
canes submarinos motivados por la actividad sismica por acu
mulacidbn inestable de grandes vollmenes de materiales toba-
ceos sueltos en los conos volcénicos, también son notables
en capas de E1 Cobre la presencia de estratificacibn contor
sionada y depbsitos cabticos de naturaleza olistostrbdmica.
En nuestra &rea se manifiestan algunas caracteristicas de

esta naturaleza expuestas por Cobiella en un breve informe
sobre algunos problemas fundamentales de la Fm El Cobre.

Por ejemplo: Existen depbsitos cabticos, presencia de estra
tificacibn contorcionada en algunos afloramientos, y depb-
sitos oiistostrémicos;ademas una fauna £6sil con foraminife
ros planctbnicos nos permite suponer que la cuenca donde se
depositaron las rocas de esta formacibn en el &rea, era una
cuenca profunda con salinidad mas O menos normals Como fuen
te del material vulcandgeno se cita la presencia de volca-
nes submarinos con intérvalos de relativa calma, lo cual es
Prueba la presencia de rocas carbonatadas intercaladas en
las rocas tobaceas; en el &rea no se observan cuerpos Sub-
volcénicos, lavas, aglomerados tobaceos ni elementos indica
dores de la cercanfa de los focos volcénicos de los cuales
Procedfa el material que depositaba en la cuencae.
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" Formacibn Mucaral

Con)ééte nombre hemos agrupado esta .gecuencia de rocas te-
rrigéno carbonatada, las cuales afloran al noreste cerca del
caserio de Cananova y al sureste del &rea.

Cobiella (1977) propone esta nueva formacibn como resultado
dé trabajos llevados a cabo en los alrededores de Sagua de
Ténamo. Tambien secuencias con caracteristicas parecidas fue
ron reportadas por la Brigada Cubano-HOngara de la Academia’
de Ciencias de Cuba entre los afios 1972,1976 pero en aquella
ocacibn le dieron el nombre de Formacibn Sagua, sin embargo
este nombre ya estaba dado a una formacibn en la zona cen-—
tral del pais .

En trabajos de mapeo geoldgico realizados por F. Arcial y R.
Martin (1978) describen una secuencia compuesta por margas
masivas de color blanco y blanco grisaceo compactas, ricas e
restos fbsiles,intercalado en las margas aparecen capas de a
reniscas de color carmelita, de grano fino, asfi como conglome
rado de granulometria fina, compuestos por cantos de rocas
igneas y vulcanbgeno sedimentairias y capas de tobas interca-
ladas dentro de las capas de margas. Bllos consideraron que
esas rocas formaban parte del Sinclinal Rfo Castro y yacian
monoclinalmente con &ngulos suaves.

Localidad tipo.- La localidad tipo se encuentra en la loma
de Mucaral descripta por Cobiella (1977), situada al oceste
de Sagua de Té&namo.

Origen del nombre .- Su nombre se origina de la localidad ti-

po donde yace su corte tipico.

Estudio de la Formacibn en el &rea

Esta formacif_)n ocupa un.érea de 7aproximadamente 12 n® con



«57

un 18% del &rea mapeada, la potencia promedio calculada fué
de 300 metros.

Las rocas de la Formacidn Mucaral en nuestra &rea, presentan
un corte con algunas caracteristicas diferentes a las que pre
senta en la zona mapeada por F. Arcial v R. Martin en (1978)
en Bl Estado y Bejuquero al sur-este de Sagua de Té&namoe.

Comenzaremos describiendo el corte mas o menos representati-

vo de las rocas de Mucaral en nuestra &rea de abajo hacia a-
rribas

Las rocas de Mucaral descansan discordantemente sobre las ze
cuencias de la Formacibn E1l Cobre y sobre las serpentinitas’
en el noreste del &rea, el contacto de estas rocas con las
serpentinitas no pudo apreciarse debido a que existen gran-
des areas cubiertas, y en la parte que sobre yacen a las ro
cas de Bl Cobre a pesar de haber gran cantidad de sedimentos
aluviales, existe contacto discordante estratigréfico de ca-
récter sedimentario.

Litolégicamente estas rocas carbonatado-terrigenas presentan
en la base del corte una litologia bastante variada, consti-
tuida fundaméntalmente por calizas arenosas, aleurolitas,cal
careas, areniscas calcareas, lutitas con estratificacibn la-

minar, tufitas y en algunos puntos sobre estas secuencias hay
tobas montmorillonitizadas o zeolitizadas parcialmentee.

Es notable que las capas de margas que aparecen en la parte
baja del corte aumentan su espesor hacia lo alto y la secuen
cia deja de ser heterogenea, para quedar constituida funda--
mentalmente por capas de mergas color amarillento, delegna—
bles, con intercalaciones de capas de calizas microcristali-
nas de grano fino; en la parte sureste estas calizas son de
aspecto brechoso con clastos de rocas tobaceas, rocas de la
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formacibn Santo Domingo y fragmentos de rocas calcareas, el
material cementante de esas calizas es carbonatado.

Como puede apreciarse fundamentalmente, en la parte baja las
rocas de Mucaral descriptas por nosotros presentan algunas
diferencias a las reportadas por F. Arcial (1978) al sur del
&rea, ya que el corte por é1 descripto, es més homogéneo v
hacia la parte alta cerca del contacto con la formacibn Maji
miana se hace completamente carbonatadO.

Las calizas arenosas en nuestra &rea en muchas ocasiones pre
sentan estratificacibn laminar, cuyas capas llegan hasta un
milimetro; también es posible ver ese tipo de estratificaﬁém
en las lutitas intercaladas en las secuencias calcareas. Es—
to puede observarse en el punto 152 de coordenadas X: §81,3
Y: 22047 al norte del caserio de Cananova.

-

Dentro de la: secuencia aparecen pequefias capas de tufitas
de grano fino, fracturadas, de color gris verdoso; como in-
dicio de existencia de vulcanismo al depositarse estas rocas.

A medida que se asciende en el corte se observa que la se-~

cuencia esté constituida fundamentalmente por capas de mar-
gas con intercalaciones de capas de calizae. Al observar al-
gunas de esas calizas bajo microscopio éstas presentaban es
tructura brgano detritica, textura cléstica, de granos finos
con alguna présencia de fauna f£6sil (groborotalia sp, globi-
gerina cp etc.) con algln grado de recristalizacibn y clas—

tos de otras rocas asi como fragmentos muy pequefios de cris
tales de plagioclasas y m&ficos.

Las capas de areniscas calcareas presentan gran cantidad de
cuarzo, feldespatos y minerales oscuros, halléndose el cuar
z0 hasta en un 40%.



*Secuencia de calizas arenosas con aleuro
litas intercaladas y tufitas. Fm Mucaral
Pto. 192 Coord., X1682,3 VY:219,4

it
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En algunos afloramientos cerca del Rfo Cananova son notables
dentro de las rocas carbonatadas, capas de tobas alteradas
con uha potencia entre 20 y 30 centimetros, sin embargo ha-
cia lo alto del corte, estas tobas aparecen con menor fre-
cqencia;

Edad y correlacibn.~ La edad de esta secuencia la determina-

mos en base a nuestros datos, asfi como a la extrapolacibn de
datos obtenidos por F. Arcial (1978) en &rea situada al sur
de la nuestra, ya que la cantidad de muestras obtenidas por
nosotros no hacfa confiable en rangos aceptables realizar
esta datacibn.

La edad propuesta para esta formacibn es de Eoceno Inferior-
Eoceno Superior?. Con una fauna constituida fundamentalmente
por foraminiferos planctbnicos y radiolarios (ver tabla de
fauna £0sil). Algunas muestras tomadas por F. Arcial dieron

edad de Paleoceno Superior a las cuales se les considerd co
mo fauna redepositadae

Desde el punto de vista cronolbgico esta formacibn puede ser
correlacionada con la parte alta de la Fm E1 Cobre, Fm Char-
co Redondo, Fm San Luls en la Sierra Mestra v al Sur de 1la

Sierra Cristal y Sierra de Nipe ya que abarcan este rango de
edad.

Sedimentogénesis

Baséndonos en algunas caracteristicas litoestratigr&ficas de
esta formacibn emitiremos algunos criterios acerca de su Pro
ceso de sedimentacibne. g

La composicibn fundamentalmente carbonatada de sus sedimen-
tos, su fina granulometrifa, estratificacibn laminar y algu-
nas texturas nos hace suponer que la deposicibn se efectud
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en una cuenca batial; también la presencia de una fauna de
foraminifercsplanctbnicosy radiolariog,estimamos el conteni
do de CO, halla sido bajoe

La presencia de material tufi{tico intercalado y algunas to=-
bas en el corte sobre todo en la parte baja son indicios de
que aun existia vulcanismo al formarse estas rocass También
es notable,en la parte baja existe una variada litologfa des
cripta anteriormente lo cual pone de manifiesto que existian
diferentes fuentes de aporte a la cuenca, quizbs desde luga
res también diferentes; la homogeneidad en la parte alta d€l
corte nos seflala que la fuente de suministro a la cuenca fué
més estable y con menor indicio del vulcanismo.
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Sedimentos del Cuaternario

Estos constituyen una cobertura generalmente delgada casi con
tinua y de tipo continental que cubren casi toda el &rea. La
ausencia de terrazas o indicios morfolbgicos del cuaternario
imposibilita dividir las secuenciase

Los depbsitos aluviales principales estan en las zonas de de

Pposicibn del rfo Cananova con Potencia que alcanza hasta 1,5

metros en la llanura de inundacibn. Estos se componen deuna
gran variedad de clastos de litclogias compuestas de cantos
de diabasas, serpentinitas, rocas tobaceas, calizas, etc.
éstos depbsitos ocupan un &rea aproximada de 2,5 Xm %

Los depésitos eluviales son de escaso espesor y sblo tienen
alguna importancia al oeste y norte del &rea mapeada donde
aparecen suelos gris oscuro de una potencia de 30 - 40 cms
senbrados de cafia principalmente. Estos se producen por metxo
rizacifn de rocas Tobaceas y areniscas en pequefias zonas don
de aflora la Fm Micara.

Sobre las rocas de la Formacibn Mucaral afloran suelos de to
nalidades més claras y menor espesor gque los anteriormente
sefialados los cuales son impermeables y con mayor cantidad de
material calcareo. /

En la parte noreste del &rea donde afloran las serpentinitas
se desarrollan suelos laterfticos tipicos de estas rocas con
Predominio de vegetacibn semi-&rida. En los afloramientos al
oceste del &rea no se desarrollan sobre las serpentinitas los
suelos laterfticos. ' ‘
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CAPITULO VI

‘En.el‘éfeéénte capftulo se expone la evolucibn geolbgica &1
&rea.de Cananova, bas&ndcnos en los datos obtenidos durante
el trabajo de mapeo y en conclusiones extraidas de capftulos
anteriores, asi como algunos criterios sobre esta cuestibn

emitidos por autores que han trabajado en &reas cercanas a
la nuestra. :

La historia geolbgica del Pre-Cretfcico es imposible descri
birla debido a que no poseemos datos de esta época por lo que
trataremos de comenzar la descripcidn a partir del Cretfcico,
la cual se extiende hasta el reciente, para lo que dividire-
mos el area en diferentes perfodos de desarrollo geolbgico.

Cretécico Pre-Maestrichtiano

Durante este perfodo en casi toda Cuba habfa una fuerte ten
dencia a la subsidencia, acompafiada de una actividad magmaﬁg
ca de composicibn espilftico-diabAsicas Algunos ahtpres atri
buyen al Neocomiano una secuencia dediabasas y rocas efusi
vas yacentes por debajo de las formaciones del Aptiano-Turo-—
nianoy, por lo que probablemente ya en el Neocomiano se formb
0 va existia una faja volcénica que abarcaba gran parte de
la Isla de Cuba. En el Turoniano ocurrib la orogénia Subher
siniana que provecd la emersibn de casi todo el territorio .
de Cuba acompafiada de intrusiones granitoides. Ya en la se-
gunda mitad del Turoniano la actividad volcénica comenzé a
disminuir hasta que en el Campaniano no existfa o era insig-
nificante. Durante el Senoniano las secuencias existentes su
frieron una fuerte dislocacibn, fueron plegadas e incluso al
gunas fueron metamorfizadas siendo ademés intruidas por mage—
mas de diferente éomposicién (Furrazola 1964) .

En el &rea que comprende este trabajo no hay evidencias de
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lo ocurrido en esta etapa, pero es posible que dichas eviden
cias esten cubiertas por las formaciones més jbvenes mapea—
das en el &rea, pues en zonas cercanas hay lugares donde han
sido reportados los efectos de los sucesos ocurridos durante
ese periodo.

L. Garcfa (1977) en el &rea de Bayate Norte reportd la pre-
sencia de cuerposdiorfticos que intruyeron en el Coniaciano.
También Iturralde (1975) sefiala que en Calabazas hubo fuer-—
tes dislocaciones de la corteza provocando la emersibn de la
cuenca y la consiguiente erosifn de las secuencias recien de
positadas que posiblemente hayan dado origen a las rocas que
constituyen la Formacibn Micara.

Cretécico Superior (Maestrichtiano) al Paleoceno Inicial
Posiblemente desde el Campaniano, la zona estaba en una cons
tante inmersibn, dando lugar a la deposicibn de areniscas,

aleurolitas, conglomerados etc., que actualmente denominamos
como Fm Micara y de acverdo a la fauna y caracteristicas que
Presentan estas rocas suponemos que la acumulacibn se halla
producido en una cuenca marina profunda. La fauna £6sil en—

contrada Para rocas de la parte baja de esta formacibn fue-

ron: Globorotalia compressa, Globorotalia cf, Nodosaria sp,

Dentalina sp, etc. asf como el carécter turbidftico y en al
gunos casos el carébcter olistotrbmico de algunos depbsitos

confirman la profundidad de la cuencae

Durante el Maestrichtiano y Paleoceno Inferior actuaron mo-
vimientos de la Orogenia Laramfdica, la cual alcanza conside
rable intensidad en la regifn SE de la zona oriental prevale
ciendo la tendencia al levantamiento en las &4reas emergidas
y la subsidencia leve compensada del fondo marino. En este in
térvalo de tiempo también ocurrid la serpentinizacibn de las’
rocas ultrabésicas y migracibn a zonas mis elevadas formendo
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los mantos tectbnicos serpentiniticos de Cuba Orientale. Es-
tos mantos cabalgan a las secuencias recien depositadas arran
cando escamas de ellas sin afectar considerablemente la sedi
mentacibn en los lugares donde ocurre el emplazamiento, pues
en algunas zonas las rocas de Micara infrayacen las serpenti
nitas, esto ha sido observado en pequefias ventanas tectbnicas
en las mérgenes del rfo Castro por F. Arcial (1978) y enotros
casos las serpentinitas estan cubiertas por sedimentos delmi
carae

En la parte oeste del &rea puede apreciarse un pequefio Kli-
ppe de serpentinitas, las cuales pudimos ver yacen tectbnica
mente sobre capas de areniscas de la Formacibn Micara, el ca
récter de ese contacto es completamente tectbdnico ya que no’
se aprecian huellas de alteracibn magmética, solamente en la
zona de contacto las rocas que infrayacen a las serpentini-

tas aparecen algo fracturadas, las serpentinitas Presentan

. texturas brechosas y estan algo alteradase.

Tambien al este del &rea fueron mapeadas serpentinitas, las
cuales suponemos yazcan también sobre capas de Micara, aun-

que ese contacto no pudo ser observado debido a la gran can-
tidad de zonas cubiertase.

Paleoceno Inicial - Boceno Inicial

Duranté'ei Paleoceno Iniciéi?Aééﬁienza un periodo de extensa
actividad magmética efusiva de tipo explosiva submarina en
gran parte de las Provincias Orientales, que provoca la depo
sicidn de los sedimentos vulcanbgeno - sedimentarios de 1la
Fm E1 Cobre acumuléndose tobas, lavas y aglomerados a la vez

que continfia la subsidencia de la cuenca al sur de Orientel,

Dentro de las secuencias vulcanbdgenas aparecen calizas que
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se depositaron en los recesos de la actividad volcénica asi

como también en la parfé baja de E1l Cobre hay intercalacio-

nes de areniscas provenientes de Islas emergidas, las cuales
bordeaban la cuenca.

Durante el Eoceno Inicial continua llegando a la cuenca mate
rial volcénico que se depositd intercaladamente con capas te
rrigeno - carbonatadas. ‘ "

Boceno Inicial - Eoceno Tardioc.

En la parte este de nuestra &rea se estaban depositando cali
zas y rocas carbonatados terrigenas correspondientes a la Fm
Mucaral y de acuerdo a la variada litologfa que aparece en

la parte baja de esta formacidn tales como: calizas arenosas,
aleurolitas, tufitas, tobas, tutitas etc., es de suponer que
durante el periodo de sedimentogenesis aflufa a la cuenca una
gran variedad de material, lo cual nos indica que las fuentes
de suministro no fueron finicas si no que para determinados pe
riodos aportaban material a la cuenca fuentes diferentes. Sien
do notables las intercalaciones de material tufitico y toba‘
ceo sobre todo en la parte baja de esta formacibn lo cual es
indicio de que afin existfa vulcanismo durante su deposicibn,

Durante el Eoceno Medio tiene lugar la Orogenia Cubana que
provoca fuertes plegamientos de las secuencias depositadas;
este momento también cesa la actividad volcénica comenzando
}a peniplanizacidbn de las tierras cercanas que aportan mate-—
rial terrfgeno por lo que el carébcter de los sedimentos a ini
cios del Eoceno hasta su parte alta sea carbonatada con apor
te de material terrfgenc muy fino. Aunque en el 4rea no se
manifiestan estos plegamientos.

Oligoceno al Miogeno Inicial

A finéé’del Eoceno Superior y principio del Oligoceno ocurre



.

66

un suave plegamiento de las rocas més jbvenes, originando

el sinclinal de Cananova y probablemente sea la continuacibn
del Sinclinal Rfo Castro determinado por R. Martin (1978) %

A principios del Eoceno Superior ocurre la estabilizacibn de
los fondos marinos y de las tierras emergidas caracterizéndo
se por un periodo de calma en la actividad tectono-magmética
de la Regibn.

En la parte media a tardfa del Oligoceno, los mares cubren
parte del Relieve y las cuencas en las cuales se depositaron
sedimentos de la Formacibn Micara y E1l Cobre en condiciones
profundas,en estos momentos presentan carbcter nerftico o pro

fundidad media debido a una sedimentacibn compensada o sobre
compensadae . s

Se desarrollan grandes bancos carbonatados en aguas pobres
en CO, y altamente oxigenadas. Desde el Palebgeno hasta el
Nebgeno en muchas partes de Cuba hay desarrollo de una tectd
nica de bloques con movimientos verticales con invasibn de

nuevas &reas por los mares. En nuestra &rea no hay manifesta

cibn de rupturas de este tipo aunque en zonas cercanas han

sido reportados sistemas de fallas que evidencian este tecto
nismo. (L. Garcfa 1977) s

Mioceno Tardfo - Cuaternario

En éétéyperﬁodo posiblémeﬁ%é el paisaje subaereco del &rea eg
taba en proceso de emersibn o habfa emergido totalmente ya
que en una gran parte de la.Isla sucedfia de tal maneraes Y se
exponfa a los procesos erosivos y neotectbnicos, asi como a
la direccibn del relieve por aguas superficiales y se desa-
rrollaban depbsitos cuaternarios y el relieve actuale

3



MANIFESTACIONES DE MINERALIZACION Y
YACIMIENTOS MINERALES
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CAPITULO VII

En este capitulo trataremos de dar una idea de las manifes-
taciones de mineralizacibn o la presencia de minerales fiti-
les detectados durante los trabajos de campoe. Tarbién dejar
expresada la situacibn de estas manifestaciones para en ca—
so de la realizacibn de futuros trabajos con mayor grado de
detalle.,

Los trabajos realizados no revelaron la existencia de mine-
rales met&licos, aunque hay presencia en el &rea de rocas
carbonatadas (margas) y materiales tobéceos (Tobas zeolitiza
das y areniscas tobéceas), asi como piritizacibn en pequeflas

cantidades en las rocas intrusivas que afloran en el &reae.

Los minerales no metélicos detectados durante los trabajos
de campo son: |
- Rocas Carbonatadas
- Bentonitas

Las rocas carbonatadas presentes son margas y rocas arenoso-
calcareas al norte de Cananova, adembs intercaladas en ellas
capas de calizas de potencia entre 15 y 20 cms. Las margas
son color blanco a amarillento, son de grano fino con restos
féSiles, Los mejores afloramientos de estas rocas, estén en
el terraplén que va de Cananova a Yaguaneque, donde al pPare
cer han sido extraidas estas rocas en ocasiones anteriores’
con el fin de'mejorar el estado de los caminos cafieros de la
zonae Bn los puntos 153 de coordenadas X: 681,5 Y: 220,9 y
154 de coordenada X: 681,6 Y: 221,3 son los mejores cor-
tes donde aparecen en el primero una secuencia de rocas car
bonatadas estratificadas de grano fino formando capas de pe
quefia potencia y muy fracturadas dentro de las cuales apa-
recen intercaladas capas de margas, mientras en el punto 154
la potencia de las margas masivas es mayor, aproximadamente



+68
2,5 metros.

Las calizas se presentan en capas dentro de las rocas margo
sas y vulcanbgeno por lo que no estimamos que sean utiliza-
bles industrialmente.

En los puntos 234, 235 y 236 aparecen grandes bloques de ca
lizas arrecifales con abundantes restos fbsiles, foraminife
ros plantbnicos etce pero por su carécter de ser bloques ais
lados y no considerarse formadas, no recomendamos su utiliza
cibne. :

Bentonitasi— Estas rocas a pesar de estar presentes en gran
cantidad de afloramientos dentro de las rocas de la Fm El Co
bre son notables por su potencia a 100 metros al este del ‘
punto 265 de coodenadas X: 676,4 Y: 216,8 y el punto 152 de
coordenadas X: 681,3 Y: 220,7. Por 1o general estas rocas
son de grano fino de color blanco verdoso predominantemente

blanco de textura masiva, compactas de poco pPeso y eon varia
do grado de alteracibn. ’

Las Bentonitas son de grano fino en algunos casos con aspec
to arenoso fino, cuya descripcibn microscbdpica se presenta
en el anexo escritoe.

Estas rocas en el &rea presentan potencia variable y en mu-
chas ocasiones aparecen intercaladas con otros tipos de ro-
cas como areniscas, margas etc., por 1lo que se puede asegu-
rar que son mas notables por su extensibn superficial, ya
que en algunas &reas ellas predominan fundamentalmente.

Teniendo en cuenta la importancia de este tipo de rocas se
efectuaron anélisis por el método de Colores de Inmersibn de

Ae Colfaz, Ch. Reisting y L. Sand (1973) el cual se descri-
be brevemente.

Se tritura la muestra hasta que atraviese el Tamiz de 1 mm.
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de abertura. De este tamizado se pesan 5 gramos que se depo
sitan en un recipiente de paredes finas preferentemente de
alumio y se calienta hasta 350°C en un mechero Bunsen, con
el termbmetro colocado dentro de la muestra, al alcanzar la
temperatura deseada, se deja enfriar a temperatura ambiente
con el recipiente tapado. Al enfriarse la muestra, se le mi
de la temperatura (Ts) esta vez con termbmetro graduado en
0,2°%C. A continuacibn se toman 10 ml de'agua destilada y se
le mide 1la temperatura (Tr) con el mismo termbmetro. Seguida
mente se le adiciona el agua a la muestra y se agita con el
mismo termbmetro y se observa la temperatura méxima (T.max.)
que alcanza durante 30 segundos, con estos valores de tempe
ratura se pueden aplicar las dos fbrmulas siguientes de acuver
do a la temperatura del agua y de la muestrae

8i la muestra al enfriarla y el agua estén a la misma tempe
ratura se emplea T Temax - Ts

Si la muestra al enfriarla y el agua estén a diferentes tem

pPeraturas se emplea T= 1,1(Temax — Ts) 10 (Temax - TA)
111

El contenido de zeolitas en la iestra es directamente pro
porcional a la elevacibn de Temperatura T que se obtenga al
efectuar el célculo.

Este es un método de campo y sblo reporta datos sobre el con
tenido de zeolitas en forma relativae

Si AT oscila 4% y 8% indica zeolitas en poca cantidade.

Si AT oscila entre 8% y 20% indica Presencia de gzeolitas
en cantidades apreciableses

Si AT es mayor de 20°C indica 1a Presencia de zeolitas en
gran cantidad v posiblemente sea Chabazitase
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Para las muestras que den valores positivos es recomendable
realizar an&lisis de otro tipo como Rayos X y an&lisis qui-
mico cuantitativo y cualitativo.

Queremos dejar aclarado que estos tipos de ensayos, no refle
ja en realidad el contenido zeolitico exacto, por lo que Pa
ra dejar definida esta cuestibn es necesario en zonas donde
afloran estas rocas hacer un estudio detallado con una red
de muestreo detallado y someter dichas muestras a estudios
Roentgenométricas, an&lisis quimicos etc., de lo contrario
es muy probable se cometan errores al hacer una evaluacibn
cualitativa de esas rocas.

TABLA DE LOS CONTENIDOS DE ZEOLITAS

Noe. Muestra at
Dt ML e s e gt s Oy1_
AL it S S e TER e
LT MR et T S 335
Lo T s T EoSte e 250
LA i D T
S . O e s s TR
TR e Sl VEENIENAE
e e e AT
o RN MO R 122
T e, e S S N R 233
2 N . A S o S Sao_
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CONCLUSIONES

1.—- Desde el punto de vista geblogo - estructural, el &rea
mapeada se ubica en la zona de articulacibn entre el an
ticlinal Oriental y la Cuenca Nipe - Baracoa.

2.~ E1 corte estratigr&fico estudiado comprende mas de 1000
metros de rocas del Cretécico Superior, Palebgeno y Cua
ternario; y se agrupan en tres unidades litoestratigré-
ficos las cuales son:

- Formacidn Micara
-~ Formacién E1 Cobre

- Formacibn Mucaral

Formacibn Micara.- Edad Cretécico Superior (Maestrichtiano)

- Paleoceno Inférior. Espesor 600 metros.

Areniscas de grano fino a medio con estratificacidn grada-
cicnal e intercalaciones de capas finas de aleurolitas al-
go calcareas, color pardo, con aspecto de turbiditas,en‘pqg

te del corte se observan depbsitos de deslizamientos sub-
aculticos.

Formacibn E1l Cobre .- Bdad Paleoceno Inferior. — Paleoceno Su
perior? . Espesor 450 metros. Esta es la edad més antigua

reportada para capas de esta Formacibn en la cuenca Nipe -
Baracoa.

Tobas vitreoclésticas, areniscas tobaceas, calizas tobaceas,
tufitas, intercalaciones de capas de calizas y areniscas en

algunas partes del corte y tobas montmorillonitizadas o zeo
litizadas.

Formacibn Mucaral.- Edad Eoceno Inferior - Eoceno Superior?,
Espesor 300 metros.,

L



Margas estratificadas con intercalaciones de capas de cali-

- 238

micfoclasticas,,en la base aleurolitas calcareas, tufi-

tas, tobas y calizas arenosas con estratificecifn laminar.

3e—

5 e

6o

El magmatisma efusivo esté representado por rocas vulca
nbgena sedimentarias de la Fm El Cobre; mientras el mag
matismo intrusivo se evidencia en pequefids cuerpos qge
afloran en algunas partes del &rea.

Tectbnicamente la secuencia se divide en tres pisos es—
tructurales,

1« Piso estructural Crethcico Superior (Maestrichtiano)-
Paleoceno Inferior.

2. Piso estructural Palevcemc Inferior - Eoceno Infe-—
rior.

3+ Piso estructural Eoceno Inferior - Eoceno Superiaq .

Los recursos minerales del 4rea esthn representados por
la gran extensibn tanto superficial como en el corte de
las tobas montmarllionitizadas o zeolitizadas, las cua=
les en algunos casos 1as capas tienen potencia hasta de
1,5 metros,.

En el &rea fue determinada la presencia de un sinclinal
cuyo eje tiene direccibn SW - NE, el cual puede ser la
continvacibn del sinclinal Rfo Castro.
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RECOMENDACIONES

Debido a la importancia que tienen las rocas zeoliticas
y las Bentonitas, asi como su amplia utiligacibn indus-—
trial, recomendamos hacer un estudio m&s detallado de

los lugares donde estos afloren y existan condiciones pa
ra su explotacibn.

Mediante an&lisis de Rayos X y anflisis quimicos etc. de
jar aclarado si el producto de la alteracién de las to-
bas son bentonitas o tabas gzeolitizadas.,

En caso de realizar en el futuro trabajos de mapeo en al
gunas partes del érea,'utilizar algunos métodos auxilia
res tales como perforaciones etc., yva que existen gran-
des &reas cubiertas, lo cual dificulta en gran medida el
mapeo, sin otros medios auxiliares.

Realizar algunos trabajos de mapeo al este del &rea pa-
ra determinar si por debajo de las rocas de la Fm Mica-

ra existen rocas de la Fm Santo Domingo y ver las carac
teristicas del contacto de las serpentinitas del este

del &rea con la Fm Micara ya que no pudo ser observado.

Hacer un estudio més detallado sobre el contacto de la
Fm Mucaral y la Fm E1 Cobre, ya que esa zona general-
mente estd bajo aluviones del Rfo Cananova.
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DESCRIPCIONES DE SECCIONES DELGADAS
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Muestra 219
X3 679,5
Y: 216,9
Fm E1 Ccbre

Descripcibn megascbpica

Caliza de color crema microcristalina
de granos finos de textura masiva, com
Pacta, pesada algo recristalizada con
crecimiento de pequefios cristales de
calcita en forma de drika en las zonas
de grietas, no se observan f£bsiles.,

Descripeibn microscbhdpica

Caliza de estructura microcléstica, pre
senta poco restos fbsiles entre los cua
les hay algunos mal conservados, los £5

siles presentes son:
Globorotalia sp, Foraminiferps mal con-

servados, restos de testas espirales,

También se observan fragmentos de calci
ta cementados por material calcareo I i e
pequelios fragmentos de cristales de 10w
cas volcénicas tales como: feldespatos,
cuarzo, Diroxenos etc.



Muestra 252 (a)
Xs 678,2

Xt 216,7

Fm E1 Cobre

Descripcibn Megascbpica
Congiomerado polimictico color ¢remo
so con gran variedad de clastos ilos
cuales oscilan entre 0,5 - 3 cms de
digmetros, estos se componen de 1o-
cas calcareas, tobas, serpentinitas,
dlabasas, calizas ¢ coralinas, cuarzo,
cementados por material calcareo con
aspecto oxiclado en Partes.

Descripeibn Microscbpica

La roca-es-un conglomerado calcareo
de textura brechosa con clastos de
diferentes litologfias entre los cua
les hay rocas tobecead, calizas, tu
fitas, diabasas, serpeqtlnltas etce
la estructura es cléstica, no pre-
senta fbsiles, el material cementan
te es calcareo.




Muestra 251
Xt 680,5
Y: 220,2
Fm E1 Cobre

Descripcibn megascbdbpica

La roca es una toba estratificada de

granos finos, color verdoso, fractu-

rada de textura estratificada, en al

gunas partes presenta estratificaciln
laminar, tiene peso mediano, no se ob
servan restos fbsiles.

Descripcibn microscdpica

La roca es una vitreocléstica, de gra
nos finos de textura estratlflcada,
con estratificacibn laminar de estruc
tura vitreocléstica con pequefifsimos
fragmentos de vidrio volcénicos, es—
tando la mayoria alterados; presenta
birrefingencia muy baja,
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Muestra 228
X3 680, 3
Y: 220,8
Fm Bl Cobre

La roca es una caliza Tobacea de color
crema algo verdoso de textura afanfti-
ca, fracturada algo concoidal, compaCc—
ta, muy dura de peso mediano, aparece
intercalada en capas Tobacease

Descripcibn microscbpica

Caliza Tobacea de grano muy fino en la
cual se aprecian restos muy pPequefios
de fragmechs de cristales de plagioda.
sa y méficos muy alterados, tiene tex—
tura masiva, algo silicificada, Presen
ta pequefios fbsiles fracturados y mal
conservados adem&s hematita y éxidos
en poco porciento.



Muestra 165
X: 682,8
¥: 220,7
Fm Mucaral

Descripcibn megascbdpica

La roca es una caliza color pardo gri
saceo, compacta, de granos finos, muy
dura con textura masiva, de mediano
peso, no.se aprecian fbdsiles,

Descripcibn microscbpica

Caliza de grano fino de textura masiva
de estructura pelitombrfica, no Presen
ta fbsiles. E1l material tobaceo esté
compuesto por plagloclasaQ, albita, fal
despato y cristales de piroxeno, tambin
Presenta pequefios fdsiles mal conserva-
dos y algo recristalizados.



Muestra 114
X3 683;7
Yi 216,43
Fm E1 Ccbre

Descripeibn megascbpica

Roca ignea intrusiva color gris oscuro
con tonos verdosos bien cristalizada,
con minerales méficos y aproximadamen—
te 40% de felsicos, también se observa
cuarzo, la roca es muy dura de textura
granobléstica y en algunas partes aspec
to de pbrfidos, A

Descripcibn Microscbpica

La roca es una anortosita del grupo del
gabro con predominio de plagioclasas
(labrador) muy alteradas v sausuritiza-
das, también presenta en menor cantidad
cristales de piroxeno muy alterados, no
se observa presencia de cuarzo.




Muestra 234
X: 678,9
Ys 220,1
Fm E1 Cobre

Caliza conglomerética, color blanco cre
moso, con fragmentos con difmetros entre
0,5 - 1,5 cms de composicibn polimictica;
los clastos son de rocas calcareas, diaba
sa, fragmentos arenosos serpentinitas cuar
Z0, cementados por material calcareo.

Descripcibn microscbdpica

La roca es una caliza de textura conglome
rética y estructura cléstica en la cual ~
se aprecian fragmentos de variada litolo-
gia, predominando los de calizas, Tobas,

tufita, cuarzo y serpentinita, también se
observan fésiles mal conservados, el mate
rial cementante es totalmente calcareo. -



Muestra 233
X: 679;2
Y: 62041
Fm B1 Cobre

Descripcibn m@goscbpica

Caliza de granos finos a medios color

crema, compacta de textura masiva, se
observan pequefios fbsiles,.

Descripcibn microscbpica

Caliza organodetritica én la cual se
aprecian restos fbsiles tales comos

Globorotalia sp,Globigerina sp,Glo-

bigerinoides sp, etce.

Ademés posee fragmentos de cristales
Pequefios de plagioclasas, anfiboles

y fragmentos de calcita, algunos de

forma redondeada y sub-redondeada al
Parecer de textura gzeolitica.



Muestra 252 (c)
X: 678,2
¥ 216,7
Fm Cobre

Descripcibn megascbdpica

Arenisca color gris verdoso de granos
medios Bien estratificada, esta arenis
ca transicionan a lutitas de granos ﬁz
nos, presenta inclusiones pequefias de”
material arcilloso.

Descripcibn microscbpica

La roca es una arenisca polimictica de
granos finos a medios con gran canti-

dad de fragmentos de cristales de anfi
boles, plagioclasas, cuarzo en un 20%:
pequefios granos de rocas oscuras y 1ro-

cas tobaceas cementado por material
calcareo. \
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Muestra 265
X: 676,4
Y: 216,8
Fm Cobre

Descripcibn megascbpica

La roca es una caliza tobacea algo si
licificada de granos medios de textu—
ra masiva, compacta, pesada, no se
aprecian fbsiles.

Descripcibn microscbdpica’

Caliza tobacea de textura masiva,estruc
tura microcléstica con pequefios £ragmen

tos de plagioclasa, anfiboles, no pre-.
senta fbsiles.
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Muestra 230
X: 679,5
¥: 224,383
Fm Cobre

Descripecibn megascbdpica

Roca tobacea color crema algo zeoliti
zada de granos finos estratificada,po
co densa aparece intercalada en la sg
cuencia de tobas y areniscas tobaceas.

Descripeibn Microscbpica

Toba de grano fino, de textura casi a
fanitica, de estructura vitreocléstica
con gran cantidad del material volchni
co alterado a minerales arcillosos, 10s
cuales presentan baja birrefringencia,

y de aspecto terroso.
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Muestra 102
X: 683,2

Y: 216,3

Fm Mucaral
Descripcibn megascbpica

Roca ignea intrusiva color gris algo
verdoso, de granos medios, de textu-
ra masiva, compacta, pesada con cuar
zo en poca cantidade.

%aﬁroca es un gggroige,estructura ho

locristalina de textura gabroidea con
abundante cantidad de Hornblenda muy
alterada y plagioclasas andesina y la
brador muy alteradas y sausuritizadass
También aparece cuarzo en poco porcien
t0os : ;
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