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RESUMEN

En el presente trabajo de diploma se realiza el disefio e implementacion de un
sitio web para la disciplina TERM “Tecnologia de explotacion de los recursos
del macizo”, sobre la base de las nuevas tecnologias de la informacion. Su
puesta en vigencia le proporciona a todo aquel que acceda al sitio, un gama de

informacién sobre la disciplina TERM, de forma rapida y eficiente.

El trabajo esta estructurado en tres capitulos. En el primero se hace referencia
a la estructura y funcionamiento de la disciplina, en el segundo se expone el
fundamento tedrico de las nuevas tecnologias de la informacion aplicadas en
este proyecto y en tercero se muestra el analisis y disefo del sitio web de la
disciplina TERM.



INTRODUCCION

El pasado siglo vio surgir y desarrollarse de forma vertiginosa una nueva
ciencia, la Computacion. En sus pocos afos de surgida ya se ha ganado un
importante puesto en la sociedad moderna a tal punto que constituye una

herramienta basica y decisiva en el desarrollo del resto de las ciencias.

Es indiscutible que dentro de los novedosos saltos tecnoldgicos en el campo de
la Informatica moderna se encuentra la insercion de Internet como primera fase
de la autopista de la informacion. Su creacién derriba las fronteras entre
personas, departamentos, empresas y compafias e inclusive paises y

continentes, abriendo un universo de nuevas posibilidades a sus usuarios.

Este desarrollo ha permitido que también se aplique dentro del proceso de
tratamiento de la informacion, que no es mas que la captacion,
almacenamiento, procesamiento, analisis, y su transmision de un lugar a otro, lo
que ha influido directamente en la aparicion de la llamada industria de la
informacién, que viene experimentando un acelerado crecimiento lo cual

provoca que la tecnologia también se desarrolle en funcién de ella.

A partir de la apertura de nuestro pais hacia Internet (el inicio de los servicios
de acceso pleno desde Cuba se produce en Octubre de 1996), se presentan
nuevos desafios tecnolégicos provocados por un cambio radical en la
concepcion de la informacion y su tratamiento en sentido general. Este hecho
no es ajeno al Instituto Superior Minero Metalurgico (ISMMM), ni a las carreras
que lo conforman, de estas la mineria y dentro de ella la Disciplina TERM
“Tecnologia de Explotacion de los Recursos del Macizo” desde donde se ha

seguido con atencion la evolucion de este fendmeno.

El Problema de nuestra investigacion esta dado por la no existencia de un Sitio
Web que refleje una gama de informaciones correspondientes a la Disciplina

TERM “Tecnologia de Explotacion de los Recursos del Macizo “.



El Objeto de estudio es el Sitio Web de la Disciplina TERM “Tecnologia de
Explotacién de los Recursos del Macizo”, haciendo énfasis en la asignatura

“Explotacién a Cielo Abierto”.

El Objetivo fundamental de la investigacion es colocar la informacion mas
representativa y actualizada de la Disciplina TERM “Tecnologia de Explotacion
de los Recursos del Macizo” en las manos de todos, con el disefo e

implementacion de un Sitio Web.
El Campo de accion

El sitio Web que se pretende desarrollar tiene un campo de acciéon amplio
regido por perfiles de investigacién cientifica, formacién del profesional de
pregrado y postgrado relacionados con el estudio de la Mineria, con influencia
de una herencia geocultural que genera y desarrolla un conjunto de valores en
la perspectiva de preservar, valorar, administrar, tramitar y promover las

singularidades de la gestion universitaria.

Sobre esta base nos planteamos como Hipdtesis a Defender que si se realiza
el disefio e implementacion del Sitio Web de la Disciplina TERM “Tecnologia de
Explotacion de los Recursos del Macizo”, se logra tener la informacion

correspondiente en las manos de todos, con la rapidez y calidad requerida.

En correspondencia al objetivo trazado en nuestra investigacion, se abordaron

las siguientes tareas:

1. Estudiar y analizar la estructura, composicion y funcionamiento de la
Disciplina “Tecnologia de Explotaciéon de los Recursos del Macizo

TERM?”, haciendo énfasis en la asignatura "Explotacion a Cielo Abierto”.

2. Realizar una recopilacion y clasificacion de la informacion
correspondiente a la Disciplina “Tecnologia de Explotacion de los
Recursos del Macizo TERM” y la asignatura “Explotacién a Cielo
Abierto”.



3. Estudiar y analizar las nuevas tecnologias de la informacién en cuanto al

disefio e implementacién de un Sitio Web.

4. Disenfar e implementar el Sitio Web.
Los aportes fundamentales de la investigacion:

Con el desarrollo del sitio Web de la Disciplina TERM e implementacién del
mismo se logran resultados favorables, logrando llevar a las manos de todos

un sistema de informacion en linea que permita:

> Mostrar la informacion referente a nuestra disciplina, logrando comunicar
a los usuarios potenciales toda una serie de conceptos y tematicas referentes

a nuestro medio.
> Facilitar el flujo de la informacion.

» Alcanzar un alto nivel de gestidn, de organizacién y tratamiento de la

informacion.
» Elevar el intercambio entre profesionales y estudiantes.

» Potenciar la colaboracién de la disciplina TERM con instituciones académica

nacionales y extranjeras, entre ellas la educacién a distancia.

» Brindar informacion actualizada y oportuna de orden cientifico-educacional.



CAPITULO | TERM “TECNOLOGIA DE EXPLOTACION DE LOS RECURSOS
DEL MACIZO”

| .1 Disciplina “Tecnologia de Explotacion de los Recursos del Macizo”

Consideramos comenzar este Trabajo de Diploma con un capitulo en el que se
refieran cuestiones fundamentales como son la estructura, funcionamiento y
organizacion de la Disciplina “Tecnologia de Explotaciéon de los Recursos del
Macizo” desde el punto de vista administrativo y del tratamiento de la

informacién, centrados en la situacién presente en el departamento.

Se podra apreciar el organigrama de la disciplina, las posiciones actuales ante
la manipulacion de la informacion, sus deficiencias y a partir de ellas, las
soluciones propuestas, resultado de un minucioso analisis. Incluimos también
aspectos que abordan el importante tema de la seguridad de los datos,

imprescindible para el desarrollo pleno de cualquier sistema informatico.

La especialidad de Ingenieria en Minas esta dentro de las principales carreras
que se estudian en el ISMMM “Instituto Superior Minero Metalurgico de Moa”, y
formando parte de esta como disciplina rectora tenemos TERM “Tecnologia de

Explotacion de los Recursos del Macizo” la cual tiene como Mision:



La Disciplina TERM cuenta con un conjunto de asignaturas las cuales en la
practica se ha detectado que existe una fuerte interrelacién entre cada una de
ellas, ya que un porciento significativo de la informacion que se gesta dentro de
una le es imprescindible a otra u otras para el cumplimiento de sus objetivos.
Un esquema que representa el flujo que existe actualmente entre las diferentes

asignaturas de la disciplina se refleja en la figura 1.1.
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Figura 1.1: Esquema del flujo de datos en la Disciplina

Como se puede apreciar en el grafico, desde el punto de vista de intercambio
de informacion, es perfectamente visible la interrelacion estrecha que existe

entre todas las asignaturas.

Bajo estos aspectos existentes y observando las necesidades actuales de
garantizar la publicacién de la informacion, de asegurar el intercambio de
informacién cientifico-técnica o de otra indole con los CES y con entidades
académicas nacionales o extranjeras, publicaciones escritas se propone disefar
e implementar un sitio Web donde se muestre la informacién que se refiere a la
Disciplina “Tecnologia de Explotacion de los recursos del Macizo”, su historia,

composicion, estructura, funcionamiento, etc. Quedando la informacion a




disposicion de todo que de una manera u otra pueda acceder a la red de redes,
la variante que se propone se puede observar en el esquema de la figura 1.2
que muestra como quedara establecida la informacién una vez implementado el
sitio Web.

Server
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nlatafar

Informacion
de las Informacion INTRANET
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Figura 1.2: Esquema del flujo de datos en la Disciplina luego de Ila

implementacion

La tecnologia Internet como una clasificacion dentro del paradigma cliente-
servidor, caracterizada por la velocidad de desarrollo de las aplicaciones, asi
como por una enorme facilidad en la publicacion de informacion. Garantiza la
construccion rapida de sistemas cliente-servidor multiplataforma. En primer

lugar, permite la publicacion barata y ecolégica de documentacion.

Para poder cumplir con todos los objetivos trazados, se tendra como primera
etapa del proyecto la ejecucion de un grupo de Actividades propias a

desempefiar las que a continuaciéon se muestran:

v' Crear un grupo de especialistas para la seleccion y clasificacion de la

informacion.
v' Estandarizar el almacenamiento de la informacion.

v Crear los Sistemas de Gestion y Actualizacion por direcciones.

En estos momentos la mayoria de las asignaturas de la Disciplina manejan su

informacion, las cuales seran publicadas en las diferentes paginas Web, para



que las mismas sean divulgadas en el sitio Web de la Disciplina en la Intranet
se hace necesario hacer una revisién minuciosa para la seleccion y clasificacion
de la informacién que se publicara y es entonces cuando atendiendo esta
necesidad nos damos a la tarea de crear un grupo de especialistas
multidisciplinario conformado principalmente por doctores y el encargado de la
oficina secreta, evitando asi que pueda ser mostrada algun tipo de informacion

indebidamente.

La informacion requiere de una actualizacién constante, para que la misma a la
hora de ser divulgada sea con mayor rapidez y eficiencia es preciso lograr
estandarizar el almacenamiento de la informacion para propiciar una correcta
actualizacién del sitio y con mejor calidad para satisfacer a los distintos usuarios

potenciales.

Para que este sitio Web de la Disciplina tenga un caracter funcional hay que
tener presente que las informaciones almacenadas en las distintas asignaturas
sea transferida sistematicamente al Server, estableciendo de esta manera un
mecanismo eficaz de gestidon y actualizacién de la informacion a publicar por
asignaturas, que cumplan con las expectativas requeridas para un sitio de estas

caracteristicas.
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Figura 1.3: Esquema que muestra la transferencia y almacenamiento de la

informacioén

En la Fig.1.3 se muestra un esquema que caracteriza la direccion del flujo de
informacién que se almacenara después de haber establecido el sistema de
gestion y actualizacion por direcciones, la informacion de las asignaturas seran
enviadas al servidor aprovechando las ventajas de una red de area local (LAN)
que es la de compartir recursos, en el Server se encontrara un directorio
compartido denominado infointernet y dentro de este varias carpetas que sus
nombres iran en dependencia de las distintas especialidades y carreras,
ejemplo: (\\cromita\infointernet\mineria\\), cromita es el nombre del servidor,
infointernet el directorio compartido y mineria la carpeta donde se depositaran

los datos e informaciones concernientes a la carrera de mineria.

Cada direccion genera a través de los Sistemas de Gestion implantados en su
propia estacion, las informaciones y documentos necesarios para su trabajo, es
decir, los actualiza directamente en el Server quedando disponible asi todos los
datos que a las distintas asignaturas les interesen publicar. De esta forma se

realiza la interaccién y transferencia de la informacion cuyo proceso de cambio



es posible solo desde las asignaturas y con las personas autorizadas a manejar
dicha informacion, garantizando asi la seguridad de los datos y que se

mantengan actualizadas constantemente.

Es preciso aclarar que la funcion de este Server es solo el de publicar el sitio
Web interno de nuestra Intranet, ademas de almacenamiento de las

informaciones a divulgar en la pagina Web del ISMM.
[I.2 Informacion que posee la Disciplina (TERM).

En la disciplina Tecnologia de Explotacién de los Recursos del Macizo, se
encuentra una amplia gama de informacién general, asi como un conjunto de
informacion relacionada con las distintas asignaturas que se imparten, dichas
asignaturas caracterizan a nuestra disciplina como rectora de la carrera,
especialmente la  Construccién Subterranea, Explotacién Subterranea y la
Explotacion a Cielo Abierto, aunque todas en su amplitud tienen objetivos que

cumplir en nuestra carrera.

A continuaciéon haremos una caracterizacion de las principales informaciones
que se posee en la Disciplina que propiciaran el correcto disefio del Sitio Web
de la Disciplina. En estos momentos solo contamos con la informaciéon de una
sola asignatura perteneciente a esta disciplina “Explotacion a Cielo Abierto” con

la que iniciaremos la publicacion de nuestro Sitio Web.

TECNOLOGIA DE EXPLOTACION DE LOS RECURSOS DEL MACIZO
Ubicacién dentro del plan de estudio: De 1ro a 5to afos

Formas de ensefianza en que se desarrolla: Conferencias. Clases practicas.

Practicas de laboratorio. Talleres. Seminarios. Practica de Campo.
Numero total de horas: 946.

Asignaturas

1- Nociones de mineria 64 h.

2- Mecanica tedrica 80 h.



3- Resistencia de materiales 80 h.
4- Tecnologia de los materiales 84 h.
5- Construcciones de la superficie de las minas 60 h.

6- Fragmentacion de rocas 90 h.

7- Construccion subterranea 90 h.
8 - Economia de empresa y legislacién minera 70 h.
9 - Organizacion y direccion de empresa 56 h.
10- Explotacioén a cielo abierto 90 h.
11- Explotacién subterranea 90 h.
12- Beneficio de minerales 92 h.
Fundamentacion

El ingeniero de minas tiene como esfera de actuacioén la construccion subterranea
y de superficie, asi como la explotacion de los yacimientos minerales para lo cual
requiere de una amplia formacion general y basica y aquella relacionada con sus
campos de accion, las que recibe en las disciplinas de Marxismo, Educacion
Fisica, Idioma extranjero, Matematica, Fisica, Geomecanica, Mecanizacion y
automatizacion y Proteccidon ergoambiental por lo que esta disciplina es la
encargada de formar las habilidades para el desempeno del profesional de la

Ingenieria de Minas en todo lo relacionado con sus esferas de actuacion.
Objetivos generales

Educativos

e Desarrollar las normas y los principios morales en su actuacion al relacionarse
con los trabajadores de las unidades mineras y fortalecer los sentimientos de

solidaridad humana tradicionales entre los trabajadores del ramo.

e Profundizar en su capacidad de percibir, sentir y expresar los sentimientos y
las ideas que se manifiestan en las diversas formas del arte y la cultura al

actuar en funcién de la produccion de la naturaleza y el mejoramiento del



medio ambiente laboral de las minas y obras subterraneas y de superficie.

e Desarrollar sus cualidades fisicas y psiquicas en el desempano de las labores

propias de la mineria y la construccion.
Instructivos

e Conocer los antecedentes, estado y perspectivas de la rama y la profesion, asi
como su importancia para la economia y el papel del profesional en el

desarrollo de la misma.

e Aplicar la concepcion adquirida del cuadro fisico del mundo a la solucion de los
problemas que plantea la construccion y la explotacion racional de los recursos

minerales y funcionales de la corteza terrestre.

e Aplicar los conocimientos geoldgicos, las propiedades y los fendmenos que

ocurren en el macizo de rocas al realizar los diferentes trabajos.

e Aplicar correctamente los conocimientos de la expresion grafica de su objeto

de trabajo al realizar las diferentes labores.

e Seleccionar y aplicar de forma racional las tecnologias de explotacion y
calcular los elementos basicos de las excavaciones, construcciones y

extraccion de los yacimientos minerales y su beneficio.
e Dirigir la produccion sobre la base de criterios técnico-econdémico-ecoldgicos.

Sistema de conocimientos: Antecedente, estado actual y perspectivos de la rama
y la profesiébn. Su importancia para la economia y el desarrollo del pais.
Terminologia y elementos basicos de la mineria. Mecanica tedrica. Resistencia de
materiales. Materiales de construccion. Construcciones de la superficie de las
minas. Sustancias explosivas. Tecnologia de realizacion de trabajos con
explosivos. El laboreo de excavaciones subterraneas: horizontales, inclinadas,

verticales y otras. Economia de la empresa, legislacion laboral y minera.



Organizacion y direccion de empresa. Apertura y sistemas de explotacion a cielo
abierto de los yacimientos minerales. Apertura y sistemas de explotacion
subterranea de los yacimientos minerales. La preparacion mecanica y el beneficio

de los minerales.

Sistema de habilidades: Explicar el estado actual y los perspectivos de la rama y
la profesion. Dominar el papel de la rama en la economia y el desarrollo del
pais. Dominar la terminologia de los elementos y las tecnologias aplicadas en la
explotacién de los recursos minerales y funcionales del macizo. Representar
situaciones fisicas, mediante los diagramas de solido aislado y la utilizacion del
modelo matematico correspondiente a los problemas de equilibrio estatico o
dindamico. Construir diagramas de fuerzas internas. Aplicar los métodos que
permitan comprobar o calcular los elementos sometidos a solicitaciones simples
o compuestas. Elegir los materiales de construccién idoneos a utilizar para
situaciones concretas teniendo en cuenta el aspecto econémico. Realizar la
determinacion experimental de las propiedades de los diferentes materiales de
construccion. Calcular y determinar la resistencia de los diferentes materiales y
estructuras construidos con ellos. Representar los estudios de resistencia y la
capacidad portante de materiales sélidos. Calcular las diferentes partes
constituyentes de diferentes construcciones y de ellas. Elegir las caracteristicas
del complejo de superficie y valorar la organizacion de los trabajos
constructivos. Elegir la forma de la seccion, realizar el dimensionamiento de las
excavaciones. Confeccionar el pasaporte de sostenimiento. Elegir y disefias el
esquema tecnoldgico de laboreo. Elegir sustancias explosivas y determinar sus
caracteristicas. Confeccionar pasaportes de perforacién y explosion para los
diferentes laboreos. Calcular y evaluar los indicadores de la eficiencia
econdmica del trabajo de la empresa y de las inversiones. Interpretar y aplicar
los elementos de la organizacion cientifica del trabajo y las funciones de direccion.
Elegir y calcular los esquemas de apertura, los sistemas y la tecnologia de la
explotacion a cielo abierto de los yacimientos minerales. Elegir y calcular los

esquemas de apertura, los sistemas y la tecnologia de la explotacion subterranea



de los yacimientos minerales. Elegir y calcular los métodos para el beneficio de los

minerales.
Indicaciones metodolégicas y de organizacion

Esta disciplina constituye el elemento integrador de los conocimientos vy
habilidades que el estudiante va adquiriendo a través del tiempo en que
transcurren los estudios y el contenido, formas, métodos y medios propios de la
disciplina se aprovecharan para desarrollar la concepcion cientifica del mundo,
mostrando la cognoscibilidad del mismo, a través de los fendmenos, propiedades
y leyes del universo abarcado por la disciplina. En el desarrollo de las asignaturas
que conforman la disciplina se debe atender a que haya una preponderancia de la
parte practica y la creacion de habilidades laborales e investigativas relacionadas
con el objeto de la carrera y las esferas de actuacion del profesional. Asi mismo
en cada asignatura se atendera el correcto uso del idioma materno, se trabajara
en funcion de que los estudiantes estén obligados a consultar literatura en idioma
extranjero, a usar la computacion como herramienta de trabajo, a valorar
econdmicamente las soluciones técnicas propuestas, a considerar la proteccion
del medio y el uso racional de los recursos naturales. Por la naturaleza de los
contenidos de las asignaturas que comprenden la disciplina es necesario poner de
relieve al impartirlas la estrecha relacidon de éstas con la preparacion para la

defensa.

En el desarrollo de la practica laboral-investigativa se debe lograr que los
estudiantes se integren a los colectivos laborales de los lugares donde la realicen
y reafirmen su identificacion con los intereses de la clase obrera, sus normas y

principios morales y sus sentimientos de solidaridad humana.

Los proyectos de curso deben realizarse de modo que integren realmente los
conocimientos y habilidades que el estudiante a ido adquiriendo y que respondan

a las esferas de actuacion que tendran como profesionales.



PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS
NOCIONES DE MINERIA

Objetivos generales

Educativos

e Aplicar los principios, categorias y el razonamiento 16gico-dialéctico materialista en

la interpretacion de los contenidos de la asignatura.

e Adquirir el sentido de pertenencia y desarrollar el amor por la profesién de

Ingenieria de Minas.
Instructivos

e Conocer los antecedentes, estado y perspectivas de la rama y la profesion, asi
como su importancia para la economia y el papel del profesional en el

desarrollo de la misma.

e Dominar la terminologia minera y las partes componentes del proceso

productivo minero.

Sistema de conocimientos: Estado actual y perspectivas de la rama minera.
Nociones de Geologia, las excavaciones mineras, la maquinaria minera.
Construcciones mineras. Sistemas de explotacion a cielo abierto y subterraneo.
Ventilacion, iluminacion y desagle de las minas. La mineria y la proteccién del

medio.

Sistema de habilidades: Explicar la situacion actual y perspectiva de la rama
minera. Su papel en el desarrollo de la economia. El profesional de la mineria.
Definir y representar las diferentes excavaciones mineras. Explicar las
diferentes maquinas que se utilizan en la mineria. Explicar y representar los
diferentes sistemas de explotacion a cielo abierto y subterraneo de los

yacimientos minerales. Explicar los conceptos basicos de la ventilacion, la



iluminacién y el desague de las minas. Explicar la importancia de la proteccion

del medio al realizar la explotacién de los recursos naturales.
Textos basicos

e Introduccién a la Especialidad Mineria. Otafio Noguel, J.: Editorial Pueblo y
Educacién. 1984. 52 p.

¢ Nociones de Mineria. Otafio Noguel, J.: Editorial ENPES. 1987. 277 p.
MECANICA TEORICA

Objetivos generales

Educativos

e Desarrollar la concepcion cientifica del mundo mediante la interpretacion del
equilibrio y el reparo como casos particulares del movimiento continuo de la
materia, relacionando las categorias de materia y movimiento en conceptos
particulares de la mecéanica tales como espacio, tiempo y masa, reflejando la

manifestacion de las leyes y categorias de la dialéctica.

e Desarrollar formas de pensamiento légico y la capacidad de razonamiento,
interrelacionando las leyes de la naturaleza, representando los fendmenos
mecanicos mediante modelos matematicos que relacionan el estado de la

particula o del sélido con las causas que lo producen.



Instructivos

e Aplicar los principios, conceptos y leyes que rigen el movimiento de los
cuerpos desde el punto de vista geométrico, relacionandolo con las causas

que lo producen.
e Representar y calcular esquemas de analisis a partir de sistemas reales.

e Calcular y analizar la influencia de las fuerzas que intervienen en el equilibrio
del sdlido rigido, de las propiedades geométricas de las secciones y de las

propiedades iniciales de las mismas.

e Calcular y analizar los parametros cinematicos del sdlido rigido con diferentes
tipos de movimiento y las fuerzas y parametros cinematicos aplicando los

métodos de la cinética.

Sistema de conocimientos: Reduccién de los sistemas de fuerzas. Equilibrio del
sélido rigido. Analisis de estructuras. Fuerzas internas. Razonamiento.
Propiedades geométricas de las secciones. Cinematica del sdélido. Cinética del

sélido rigido.

Sistema de habilidades: Representar situaciones fisicas mediante los diagramas
de solidos aislados y utilizacion del aparato matematico correspondiente a los
problemas de equilibrio estatico o dinamico de la particula o sdlido rigido
relacionado con las causas que lo producen. Construir diagrama de fuerzas
internas. Aplicar los métodos que permiten comprobar o calcular los elementos
sometidos a solicitaciones simples y compuestas y distintos tipos de cargas.
Utilizar los métodos experimentales mas generales que permitan la verificacion
de los resultados obtenidos al aplicar las suposiciones de esta ciencia. Aplicar
consecuentemente los cuatros principios basicos que caracterizan esta

asignatura (equilibrio, seguridad, experimentacion y economia).



Textos basicos

e Mecanica Vectorial para Ingenieros. Tomo |. Ferdinand. P., Bur E. Y Russel

Johnston. Editorial Ediciénes Revolucionarias. 1988. 439 p.

e Mecanica Vectorial para Ingenieros. Tomo |Il. Ferdinand. P., Bur E. Y Russel

Johnston. Editorial Ediciones Revolucionarias. 1988. 531 p
RESISTENCIA DE MATERIALES
Objetivos generales
Educativos

e Desarrollar la concepcion cientifica del mundo mediante la vinculacion teoria-
practica al desarrollar los conocimientos propios de la asignatura poniendo de

manifiesto las leyes y categorias de la dialéctica.

e Desarrollar formas de pensamiento légico y la capacidad de razonamiento
mediante la creaciéon de habilidades para los diferentes calculos y la aplicacion

de métodos ingenieriles.
Instructivos

e Determinar analitica y experimentalmente la caracteristica de resistencia de

los materiales.

e Elegir perfiles y materiales que satisfagan las exigencias de resistencia de las

diferentes obras en que se utilizan.

Sistema de conocimientos: Fuerzas externas e internas. Traccidn o compresion
axial. Estado tensional y deformaciones. Teorias o criterios de resistencia.
Resistencia compuesta. Flexién longitudinal. Vigas sobre soportes elasticos.
Recipientes de paredes delgadas. Resistencia de los materiales a las

deformaciones plasticas. Resistencia bajo cargas ciclicas y dinamicas.



Sistema de habilidades: Construir graficos de fuerzas internas por el método de
las secciones. Construir graficos en pértigas y barras curvas. Determinar
tensiones en barras sometidas a traccion o compresion. Chequear resistencia,
dimensionamiento y determinacion de las cargas permisibles en juntas
remachadas o soldadas, para elementos circulares y de seccion no circular.
Establecer la condicidn de resistencia para cualquier solicitacibn compuesta.
Calcular funciones en la seccion de una calumnia cargada excéntricamente.
Construir los diagramas de momentos flectores, fuerzas constantes y
reacciones del suyo en vigas flotantes. Calcular tensiones y deformaciones en
placas. Calcular sistemas hepectaticas que trabajan a traccion, compresion
considerando la plasticidad del material. Caracterizar y determinar las
solicitaciones de cargas ciclicas y dinamicas. Determinar la destruccién por

fatiga.
Textos basicos

e Resistencia de Materiales. Fernandez G. Tomo |. Editorial Pueblo y
Educacion 1983. 410 p.

e Resistencia de Materiales. Fernandez G. Tomo Il. Editorial Pueblo y Educacion
1983. 510 p.

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES.
Objetivos generales
Educativos

e Profundizar en la concepcion materialista del mundo mediante la vinculacion teérico
- practica de la asignatura y la manifestacion de las leyes y categorias del

materialismo dialéctico.

e Desarrollar formas légicas de pensamiento y capacidad de razonamiento.



Instructivos.

e Elegir los materiales de construccion a emplear en diferentes construcciones,

en dependencia de las condiciones de trabajo y aspectos econdmicos.

e Determinar las diferentes propiedades de los materiales de construccién con

vistas a establecer sus posibilidades constructivas en particular en la mineria.

Sistema de conocimientos: Clasificacion de los materiales de construccion.
Propiedades de los materiales de construccion. Materiales pétreos. Materiales
aglomerantes y morteros. Hormigon armado. Materiales quimicos industriales.
Metales y aleaciones. Estructura cristalina de los metales. Principios de la teoria
de las aleaciones. Tratamiento y elaboracion de los diferentes materiales de

construccion. Empleo de los materiales de construccion en la mineria.

Sistema de habilidades: Identificar los distintos metales y aleaciones que se
utilizan en la construccion de las maquinas e instalaciones mineras. Elegir los
metales idoneos para los trabajos de reparacion y mantenimiento de las
maquinas e instalaciones mineras. Elegir los métodos adecuados para el
tratamiento de los metales. Utilizar un lenguaje apropiado en sus relaciones que

los especialistas de mecanizacion.
Textos basicos
e Tecnologia de los metales. Malishev. MIR Moscu. 1975. 432 p. (Transitorio).

e Materiales de Construccion. Pueblo y Educacion. Soto I. Blanco R. La Habana.
1984. 147 p.

e Tecnologia de los materiales. (En elaboracion) Colectivo de autores Dpto. de
Mineria ISMM.



CONSTRUCCIONES DE LA SUPERFICIE DE LAS MINAS
Objetivos generales
Educativo

e Reafirmar la concepcion cientifica del mundo mediante la vinculacion teoria-practica

y la manifestacion de las leyes y categorias del materialismo dialéctico.
Instructivo

e Elegir el complejo de la superficie a emplear y proyectar las diferentes obras

que lo constituyen.

Sistema de conocimientos: Clasificacion de las obras y edificios. Subcimientos y
cimientos. Esquemas constructivos y partes constituyentes de los edificios.
Complejo de superficie. Vias de comunicacion en la superficie de la mina. Torre
de sobremina. Pasarelas y tolvas. Depésitos de mineral y escombreras. Plano
general de la superficie de la mina. Organizacion y ejecucion de los trabajos en la

superficie de la mina.

Sistema de habilidades: Calcular las diferentes construcciones. Elegir, segun
las condiciones existentes, las caracteristicas del complejo de superficie y

organizar los trabajos.
Texto basico

e Construcciones de la superficie de la Mina. Blanco Torrens R. Editorial
ENPES. 1991. 370 p.



FRAGMENTACION DE ROCAS

Objetivos generales

Educativos

e Consolidar y profundizar la concepcion materialista del mundo y su cognoscibilidad.

e Desarrollar la conciencia de la necesidad de la aplicacién de las normas de
seguridad e higiene de los trabajos mineros sobre todo en un aspecto tan

importante como los trabajos con explosivos.

e Desarrollar un adecuado poder de andlisis para aplicar los conocimientos
adquiridos en las diversas condiciones en que se realizan los trabajos con

explosivos.
Instructivos

e Caracterizar los métodos mecanicos de perforacion, la explosién, clasificar e
identificar las sustancias explosivas industriales, los medios y métodos de

explosion.
e Proyectar los distintos trabajos con explosivos.

Sistema de conocimientos: Elementos de la teoria de la explosion y las sustancias
explosivas. Trabajos y balance de energia de la explosion. Caracteristicas
energéticas de las SE industriales. Pruebas de las SE. Sustancias explosivas
industriales. Medios y métodos de explosion. Accion de la explosion en el medio.
Principios para el céalculo de las cargas. Fragmentaciéon de las rocas en los
métodos mecanicos de perforacion. Distribucién y célculo de las cargas en los
trabajos subterraneos. Distribucion y calculo de las cargas en los trabajos a cielo

abierto. Regulacion del grado de fragmentacion de las rocas con explosivos.

Sistema de habilidades: Determinar el balance de oxigeno de las SE. Calcular

las caracteristicas energéticas de las SE. Realizar pruebas de las SE. Elegir



sustancias explosivas. Calcular redes explosivas. Dominar los principios para el
calculo de las cargas. Proyectar los distintos trabajos con explosivos.
Desarrollar un adecuado poder de analisis para aplicar los conocimientos
adquiridos en las diversas condiciones en que se realizan los trabajos con

explosivos.
Textos basicos

e Fragmentacion de Rocas. Otafio Noguel, J. Edit. Pueblo y Educacion. 1980.

175 p. (Transitorio).
e Fragmentacion de Rocas. Otafio Noguel J. (En Editorial).
CONSTRUCCION SUBTERRANEA
Objetivos generales
Educativo

e Consolidar y profundizar la concepcion materialista del mundo mediante la

vinculacion de la teoria con la practica y el método cientifico de enfrentar las tareas.
Instructivo

e Proyectar los trabajos de laboreo y fortificacion de las excavaciones

horizontales, verticales e inclinadas.

Sistema de conocimientos: Formas y dimensionamiento de las secciones en las
excavaciones horizontales. Vias para asegurar las condiciones de sostenimiento
de las excavaciones. Eleccion del tipo de sostenimiento a emplear. Confeccion del
pasaporte de sostenimiento. Esquemas tecnolégicos de laboreo. Sus analisis.
Laboreo de excavaciones con trabajos de perforacion y explosivos. Laboreo con
combinadas. Laboreo con la hidromecanizacion. Laboreo de excavaciones
horizontales en condiciones ingeniero-geologicas dificiles. Laboreo de

excavaciones de gran seccion. Formas y dimensionamiento de las secciones en



las excavaciones verticales e inclinadas. Eleccion del tipo de fortificacion y
confeccion del pasaporte de fortificacion. Esquemas tecnolégicos de laboreo, su
analisis y eleccion. Laboreo de pozos y excavaciones inclinadas con trabajos de
voladura. Otras formas de laboreo. Andlisis de las operaciones principales y
auxiliares de trabajo. Laboreo de pozos en condiciones ingeniero-geologicas

dificiles. Mantenimiento, reparacion y construccion de excavaciones subterraneas.

Sistema de habilidades: Elegir adecuadamente, para cada situacion, la forma
de seccidén y realizar su dimensionamiento. Confeccionar el pasaporte de

sostenimiento. Elegir y disefiar el esquema tecnoldgico de laboreo.
Textos basicos

e Fortificacion de Excavaciones Horizontales. Blanco Torrens R. Editorial F.
Varela. 1995 . 223 p.

e Laboreo de Excavaciones Horizontales. Blanco Torrens R. (En elaboracién).

e Laboreo y Fortificacion de excavaciones verticales e inclinadas. Blanco

Torrens R. (En elaboracion).
ECONOMIA DE EMPRESA Y LEGISLACION MINERA
Objetivos generales
Educativos

e Contribuir al desarrollo del pensamiento logico y la capacidad de razonamiento
mediante el estudio y aplicacion de las leyes que rigen los procesos econdomicos en

la industria minera.

e Lograr que los estudiantes adquieran una base de conocimientos sobre la
economia mediante el analisis de algunos elementos basicos y la identificacion

de las fuentes de informacion.

e Formar un enfoque integral en el andlisis de las mejores soluciones a las



tareas técnicas que suponga la consideracion de los aspectos econdémicos.

e Ampliar la concepcion del mundo a la interpretacidn e importancia de los

factores econdmicos en la profesion del ingeniero de minas.
Instructivos

e Aplicar los fundamentos de la economia de empresas para garantizar el uso

racional de los recursos naturales, materiales humanos y financieros.
e Valorar los resultados técnico-econémicos de las empresas mineras

e Conocer los elementos basicos del marco juridico e institucional donde se

desempenfia la empresa minera.

Sistema de conocimientos: La empresa como realidad econdmica. Fuentes de
financiamiento. Costo de produccién. Precio ganancia. Rentabilidad. Las
inversiones en las empresas. Finanzas. Contabilidad. Eficiencia economica de las
empresas mineras y de las inversiones. La empresa y el mercado La empresa y
su marco juridico-institucional (Ley de minas, Ley de Inversiones extranjeras en

Cuba y la autoridad minera).

Sistema de habilidades: Clasificar los fondos productivos e interpretar, su
influencia en la gestion econdmica de la empresa. Calcular y evaluar los
indicadores de la eficiencia econdémica del trabajo de la empresa y de las
inversiones. Calcular el costo de produccion minera, la importancia del uso
racional de los recursos minerales y de la conservacion del medio. Conocer las

leyes que rigen la actividad minera del pais.
Textos basicos

e Economia de empresas. Analisis de las decisiones empresariales. Tomo | y II.
Bueno Campos, E y Otros. Editorial Piramides S.A. 1986. 758 p.

e Economia de Empresas Mineras. (En preparacion) Colectivo de autores Dpto.



de Mineria.
ORGANIZACION Y DIRECCION DE EMPRESAS
Objetivos generales
Educativos

e Desarrollar de manera creadora el sistema de conocimientos habilidades y habitos de
caracter profesional y cientifico técnico en el campo de la organizacion planificacion

y direccion de la empresa minera que les permita la capacidad.

e Contribuir al desarrollo del pensamiento légico y la capacidad de
razonamiento mediante el estudio y aplicacion de las leyes que rigen en la
industria minera la organizacién del trabajo y la produccion, la planificacién,

la direccion y el control en la industria minera.
Instructivos

e Aplicar los fundamentos de la organizacién, planificacion y direccion para
garantizar el uso racional de los recursos naturales, materiales, humanos y

financieros.
¢ Interpretar y desarrollar los elementos basicos de las técnicas de direccion.

Sistema de conocimientos: Caracterizacion de la industria minera.. Formas de
direccion, planificacion, organizacion, gestion y control. Las teorias y principios de
organizacion. Estructura de direccion. Planificacion y control en la empresa.

Conceptos basicos de direcciones empresariales. La informacion en el proceso

Sistema de habilidades: Entender las caracteristicas de la industria minera.
Interpretar los fendmenos de direccién. Comprender el disefio de la estructura de
la organizacién. Aplicar los elementos basicos de las técnicas de trabajo en grupo.

Comprender las relaciones de motivaciones entre jefes y subordinados.



Texto basico

e Elementos de Administracién. Koontz Harold. y otros. 1990. 614 p.
EXPLOTACION SUBTERRANEA

Objetivos generales

Educativos

Consolidar la concepcion materialista del mundo mediante el estudio de los

contenidos teoricos y practicos de la asignatura.

e Desarrollar un adecuado poder de anadlisis y de toma de decision, que
permita aplicar con rapidez los conocimientos en las condiciones cambiantes

de la mineria subterranea.

e Fortalecer los sentimientos de solidaridad humana necesarios para la
creacion y mantenimiento de las mejores condiciones de seguridad e higiene

en la mineria subterranea.

e Desarrollar una adecuada concepcion espacial de las obras subterraneas
que facilite la adquisicion de nuevos conocimientos y permita transmitir con

claridad y precision las ideas y decisiones técnicas.
Instructivos

e FEvaluar, elegir y disenar métodos de apertura, preparacion y explotacion

subterranea.

e Evaluar y elegir tecnologias de arranque subterraneo que garanticen la

extraccion de la mena de la forma mas racional.

Sistema de Conocimientos: Conceptos basicos de la explotacion subterranea.
Trabajos de apertura y preparacion. Trabajos de arranque, sus procesos

tecnoldgicos, métodos de explotacidn subterranea para yacimientos metaliferos.



Caracteristicas particulares de la explotacion subterranea de los yacimientos

estratificados, de placer y radiactivos.

Sistema de habilidades: Calcular los principales indices de la extraccion
subterranea. Dimensionar sectores de explotacion. Calcular volumenes y costo
de explotaciéon de los esquemas de apertura y preparacion subterranea.
Realizar analisis técnico—econdmicos comparativos entre variantes de apertura
y de preparacion. Ubicar el lugar éptimo de la excavacion de apertura. Calcular
los parametros técnicos y los procesos tecnoldgicos principales de los métodos
de explotacion con posibilidades de aplicacion en Cuba. Comparar

técnicamente variantes de métodos de explotacion subterranea.

Textos basicos

e Labores Mineras. Borisov S. Pueblo y Educacién. La Habana. 1986. 480 p.

(Transitorio),

e Explotacion Subterranea. (En preparacién). Colectivo de autores.
Departamento de Mineria.



BENEFICIO DE MINERALES
Objetivos generales
Educativos

e Desarrollar la concepcion materialista del mundo, a través del estudio de los

contenidos de la asignatura.

e Desarrollar la conciencia de la necesidad de crear condiciones de seguridad e

higiene en la operacion de las plantas de preparacion mecanica.

e Contribuir a desarrollar la conciencia de la necesidad de proteger el medio
circundante de los perjuicios ocasionados por la actividad minero-extractiva,

asi como la aplicacion de medidas de restauracion.
Instructivos

e Seleccionar el equipamiento basico y establecer los parametros tecnoldgicos

de las plantas de preparaciéon mecanica.

e Caracterizar el equipamiento basico, calcular los indices tecnolégicos de las

plantas de beneficios de los minerales y sus principales parametros técnicos.

Sistema de conocimientos: Cribado, trituracion, molienda y clasificacion de los
minerales. Procesos de beneficio de los minerales. Esquemas tecnoldgicos

basicos en las plantas de beneficios.

Sistema de habilidades: Seleccionar el equipamiento basico de las plantas de
preparacion mecanica. Calcular los indices tecnologicos basicos de las plantas de
preparacion mecanica. Participar en la operacion de las plantas de preparacion
mecanica. Calcular los indices tecnologicos basicos de las plantas de beneficios

de los minerales. Participar en la operacion de las plantas de beneficios.



Textos basicos

e Trituracién, desmenuzamiento y cribado de minerales. Andreiev, Zverevich,
Perov. Editorial. MIR, Moscu, 1980. 547 p.

e Procesos de enriquecimiento de minerales por gravitacion. Fomenko, T.
Editorial MIR, Moscu, 1980. 421 p.

e Enriquecimiento de minerales por flotacion. Razumov, K. Editorial MIR,
Moscu,1980. 347 p.

EXPLOTACION A CIELO ABIERTO

|. Objeto, Problema y Objetivos Generales de la asignatura:

Objeto: Los procesos de la explotacién de los yacimientos por el modo a
Cielo Abierto.

Problema: La necesidad de obtener meteria prima mineral de la corteza
terrestre con racionalidad calidad y eficiencia, de manera que provoque

el menor impacto al medio.

II. Objetivos Generales:

Educativos:

Consolidar la concepcién Cientifico materialista del mundo mediante el

estudio de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.

Desarrollar un adecuado poder de andlisis que permita aplicar los
conocimientos adquiridos, en virtud de lograr la racionalidad durante las
explotaciones, en las condiciones cambiantes de la mineria a cielo

abierto.



e Fortalecer la conciencia de la necesidad de la creacion y mantenimiento
de las mejores condiciones de seguridad e higiene en los trabajos

mineros a cielo abierto.

e Desarrollar la conciencia de la responsabilidad de mitigar los impactos

causados por la mineria a cielo abierto.
Instructivos:

e Caracterizar y evaluar los procesos tecnolégicos de explotacién a cielo

abierto.

e Disefar y calcular los parametros técnicos y econdmicos de los

principales métodos de apertura y explotacion a cielo abierto.

e Planificar, organizar y controlar la ejecucion de los trabajos de

explotacién a Cielo abierto.

e Aplicar los proyectos de explotacién a cielo abierto y de direccion de la

calidad de la mena extraida.

Sistema de conocimientos: Conceptos basicos de los trabajos mineros a Cielo
Abierto. Elementos y parametros de las minas y canteras. Coeficientes de
destape. Procesos tecnologicos en la mineria a cielo abierto. Apertura y
preparacion de los yacimientos. Sistemas de explotacion. Los principios para la

proyeccion de las minas a cielo abierto.

Sistema de habilidades: Calcular los parametros de los procesos tecnologicos
en la explotacion a cielo abierto. Elegir y calcular los parametros técnicos y

economicos de los principales métodos de apertura y explotacion.
Sistema de valores:

[ll. Indicaciones Metodologicas.



Para lograr los objetivos generales de la asignatura integradora explotacién a
cielo abierto, se debe contar necesariamente con una adecuada base material
de estudio, fundamentalmente de medios visuales (transparencias, pancartas y

dibujos en soporte electronico). Asi como un folleto en soporte electrénico o

papel.

En esta asignatura se tienen que abordar una cantidad considerable de
esquemas de trabajo de equipos y medios en los procesos tecnoldgicos,
sistemas de apertura y de explotacion, por lo que se hace necesario que el
profesor junto a los estudiantes hagan uso de: los conocimientos precedentes
de dibujo, topografia y de todas las asignaturas precedentes, de maquetas y
cuanto medio este disponible. También se sugiere la programacion en el
semestre de vistas complementarias a las canteras de materiales de
construccion (Guantanamo, Los Guaos, Siboney, Arenera de Juragua 6
Nibujon) y Mina a Cielo abierto “El Cobre”. También se podra realizar practica
laboral investigativa 6 practicas de campo en las empresas del niquel en la cual
los estudiantes abordaran problemas practicos de la produccion. Estas
actividades facilitaran el desarrollo de los valores trascendentales de la

disciplina y la asignatura.

El estudio de casos en seminarios, asi como las conferencias, extraclases,
impartidas por especialistas de la produccidon traera a los estudiantes las
experiencias de los colegas del sector productivo para facilitar su mejor

comprension.

La asignatura tiene proyecto de curso, el cual se realizara, para dar solucion a
problemas reales de la industria de materiales de construccion, Mineria del

Cobre, del niquel. Y otros minerales industriales.

El profesor trabajara en la sistematizacion y actualizacion de la informacion de
la asignatura con el empleo del micro campo, materiales obtenidos de
INTERNET. Se orientara a los estudiantes la busqueda en INTERNET de



materiales y casos relacionados con los diferentes temas tratados en clase para

su presentacion en seminarios.

Se agrega a la bibliografia el Handbook Mining Engineer , en idiomas inglés
para la aplicaciéon del programa de lengua extrajera. Se hara uso de los
capitulos XllII, XIV y XV. Estos deben ser buscados en la biblioteca virtual del
ISMM.

Plan Tematico

¢ Distribucion y tipologia de las clases por temas.

N° Tema | Denominacion Horas |C |[CP |S
totales
Conceptos basicos de la explotacién |8 4 |4

a cielo abierto

Il Procesos tecnoldgicos de |34 18 |6 10

explotacion a cielo abierto

11l Apertura a cielo abierto de los|14 6 |8
yacimiento
A\ Sistema de explotacion de los|18 12 6

yacimientos a cielo abierto.

Vv Principios para la proyeccion de las |16 8 |8

minas a Cielo abierto

Total 90 48 |26 |16

e Objetivos y contenido por tema.



Tema I: Conceptos Basicos de la explotacion a Cielo Abierto.

Objetivo:

Dominar los conceptos basicos, etapas y procesos de la explotacion de
yacimientos a Cielo abierto. Representar los elementos basicos de las minas a

cielo abierto y calcular los coeficientes de destape.

Contenidos.

Esencia y destino de los trabajos mineros. Modos de explotacion de los
yacimientos minerales. Ventajas y desventajas comparativas de los trabajos a
cielo abierto y subterraneos, condiciones de su empleo, condiciones climaticas,
geoldgicas e hidrogeoldgicas de los trabajos mineros a C.A. Tipos de minerales
y su calidad. Caracteristicas geomecanicas y tecnoldgicas de las rocas.
Valoracién general de la resistencia de las rocas a la fragmentacion. Conceptos
de Mina a C.A. (cantera). Elementos y parametros del espacio minero a C.A.
Campo de Cantera, bordos, bancos, sub-bancos, horizontes: de arranque, de
destape, las bandas y bloques. Los frentes elementos del banco. Dimensiones

del campo de cantera. El Destape, coeficiente de destape.

Tipo y periodos de los trabajos mineros. Preparacion del campo de cantera para
la explotacion. Esquemas y medios de mecanizacion. Conceptos generales de
apertura y sistemas de explotacion a C.A. Estabilidad de los bancos y bordos.
Conceptos generales sobre la construccion de los bordos de la cantera.

Fundamentos econdmicos.

Clases Practicas:

1. Representacion de los elementos de las canteras y calculo del

coeficiente de destape.

2. Calculo del coeficiente de destape.



Tema ll: Procesos tecnologicos de la explotacion a cielo abierto.

Objetivo:

Evaluar y calcular los procesos tecnoldgicos de la explotacién a Cielo Abierto

de los yacimientos.
Contenido:

Procesos de preparacion de las rocas para la excavacion: Introduccion.
Mecanico de las rocas. Derrumbe dirigido de las rocas. Principios generales de

preparacion de las rocas explosivos.

Fundamentos tecnoldgicos de los trabajos de perforacion: Caracteristicas de
perforabilidad de las rocas. Formas de perforar los barrenos y taladros,

caracteristicas tecnolégicas y régimen de perforacion.

Fundamentos tecnoldgicos de los trabajos con explosivos: Explosionabilidad de
las rocas Gasto especifico de sustancia explosiva proyectado y real. Método de
carga de taladros principio de distribucion y calculo de las cargas para el mullido
de las rocas en los bancos y para las cargas de lanzamiento, grado de
fragmentacion del macizo y su valoracion: dimensiones admisibles de los
pedazos e intensidad racional de la fragmentacion del macizo con explosivos
regulacién de la granulometria del macizo fragmentado, regulacion de la

granulometria de la masa minera.

Fundamentos tecnoldgicos vy fisico —técnicos de los trabajos de excavacion y
carga: Tipo de frente, orden de excavacion de las rocas en el banco capacidad
de excavacion de las rocas en el macizo. Capacidad de excavacion de las rocas
fragmentadas. Valoracidon tecnolégica de los tipos basicos de equipos de
excavacion. Excavacion de las rocas con tarillas, bulddzeres y cargadores:
Parametros, el proceso de excavacion, esquemas de trabajo en el frente,
productividad. Excavacion de las rocas con excavadoras de una cuchara:

parametros tecnolégicos. Esquemas de trabajo y parametros de los frentes de



destape y extraccidn. Productividad de pasaporte y técnica de las palas
mecanicas y dragalinas. Factores que influyen en la productividad de las
escavadoras. indices técnicos de la excavacioén y carga de las rocas. Trabajos
auxiliares y seguridad del trabajo en la excavacién y carga de las rocas.
Excavacion de las rocas con maquinas de accion continua. Las excavadoras
de muchas cucharas. Parametros tecnolégicos de las excavadoras de
cangilones, esquemas de trabajo y parametros de los frentes. Parametros
tecnoldgicos de las excavadoras de rotor, esquemas de trabajo y parametros de

los frentes. indices técnico-econémicos de los trabajos.

Excavaciéon de las rocas con hidromecanizacion: Excavacién con dragas,
parametros tecnologicos, esquemas de trabajo. Excavacion con hidromonitores,
parametros tecnolégicos, esquemas de trabajo. El corte de piedras en bloques:
El corte con maquinas cortadoras. El corte con el hilo helicoidal. EI corte con

explosivos. El corte térmico. El corte con cuias.

Transportaciéon de la masa en las canteras: Introduccion Generalidades del
transporte ferroviario. Las vias,los puntos de cambio, el cambio de los trenes y
el desarrollo de las vias en los bancos. Régimen de trabajo y productividad
técnica; indices técnico-econémicos. El transporte automotor. Generalidades,
ciclo tecnoldgico de transportacion y calculo de su duracion; esquemas de
movimiento y maniobras de las maquinas en el trabajo. Calculo de la
productividad y del parque. indices técnico-econémicos del trabajo del
transporte  automotor. Transportadores: Generalidades Caracteristicas
tecnoldgicas de los puntos de carga y descarga. indices técnicos y econémicos.

Hidrotransporte. Generalidades.

Transporte combinado: Particularidades y formas principales del transporte

combinado.

Labores de escombreo en las minas a cielo abierto: Introducciéon a la
construccion de las escombreras. Formacién de las escombreras: con palas

mecanicas, con dragalinas, con excavadoras de muchas cucharas, con



formadores de escombreras de banda, con buld6zer, escrepas y cargadores.
Formacién de escombreras con hidromecanizacién Valoracion comparativa y
campo de utilizacion de las distintas formas de escombreras Labores de
proteccion de las escombreras contra la erosion y su aislamiento del medio para

la proteccion de este.

Temal lll. — Apertura a cielo abierto de los yacimientos.

Objetivo:

Disefiar y calcular los elementos y parametros de las excavaciones mineras de
apertura e identificar y caracterizar los diferentes métodos y sistemas de
apertura de los horizontes de trabajo, asi como realizar los calculos

correspondientes.
Contenido:

Destino y elementos de las excavaciones mineras a cielo abierto. Traza de las
trincheras y semitrincheras. Método de laboreo de trincheras sin transporte, con
transporte. Laboreo de trincheras con complejos de apertura de accion
continua. Métodos especiales de laboreo de trincheras. Organizacion de los
trabajos en el laboreo de las trincheras. Formacion de los flujos de carga en las
minas a Cielo Abierto. Principios de division de los flujos de carga. Concepto de
método esquema y sistema de apertura de los horizontes de trabajo en las
minas a C. A. . Clasificaciéon métodos de apertura. Significado tecnoldgico de la
pendiente guia de la trinchera maestra con transporte ferroviario. Esquemas de
apertura en las canteras y sus parametros basicos. Punto de enlace de las vias
con los horizontes en el transporte automotor. Apertura de los horizontes de
trabajo en los yacimiento inclinados y abruptos: Apertura por trincheras
exteriores: Traza interiores simples. Trazas con vias maestras en lazo. Traza en

espiral. Apertura con excavaciones subterraneas.



Tema IV: Sistema de explotacion de los yacimientos a cielo

abierto.

Objetivo: Disefiar y calcular las variantes de desarrollo de los frentes de trabajo,

la construccion de los elementos de los sistemas de explotacion.
Contenido:

Clasificacion de los sistemas de explotacién. Elementos, parametros e indices.
Conceptos basicos sobre el frente de los trabajos mineros. Parametros e
indices de los sistemas de explotacion con profundizacion. Parametros e

indices de los sistemas de explotacion sin profundizacion.

Explotacion de vyacimiento Lateriticos: Caracteristicas geoldgicas e

hidrogeolodgicas. Particularidades de los sistemas de explotacion.

Explotacion de yacimiento de Materiales de Construccién. Explotacién de

yacimientos de placeres y Sal.
Tema V: Principios para la proyeccion de las minas a Cielo abierto

Objetivo: Conocer los principios basicos para el disefio y calculo de las
variantes de desarrollo de los frentes de trabajo, la construccion de los

elementos de los sistemas de explotacion.
Contenido:

Condiciones geologicas y técnico —mineras. Variantes de desarrollo de los
trabajos mineros. Particularidades del laboreo de los yacimientos. Construccion
y parametros de las bermas. Analisis minero-geométrico del campo de cantera.
Determinacion de la direccidon de profundizacion. Velocidad de profundizacion y
de desplazamiento del frente de los trabajos mineros. Longitud del frente de
trabajo. Parametros de los bloques. La mecanizacion compleja. Tecnologia y
mecanizacion del laboreo de los yacimientos horizontales y poco inclinados con

transporte, y sin transporte , Tecnologia y mecanizacion del laboreo de los



yacimientos horizontales y poco inclinado utilizando traillas, buldézer, dragas e

hidromecanizacion.

Sistema de evaluacion:

La asignatura tendra un examen final con caracter integrador. Se evaluan las
actividades frecuentes: seminarios, clases practicas y preguntas en clases.
Forma parte de la evaluacion de esta asignatura, los resultados del proyecto de
curso. Y los resultados de las soluciones del trabajo practico del componente
laboral. Los resultados de las evaluaciones integradoras realizadas en el curso
se tomaran en cuenta para evaluacion final del rendimiento del estudiante en el

Curso.

Bibliografia de la asignatura:

1. Explotacién a cielo abierto de los yacimientos minerales. (En

elaboracion) Colectivo de autores.

2. Folleto de Explotacion a Cielo Abierto (En soporte electronico) A.

Polanco y D. Guilarte.
3. Manual de explotacién de canteras (ejemplar Unico) L. Jimeno UPM.

4. Materiales en micro campo (bajados de INTERNET y elaborados por los

profesores.)

5. Handbook Mining Engineer. PDF. Biblioteca Virtual ISMM Cap. XllII, XIV,
XV (‘en Inglés)

Como se puede observar existe en la Disciplina una gran cantidad de
informacién que sera mostrada posteriormente en el sitio, tratando de satisfacer
las necesidades informacionales de los distintos usuarios que accederan,
contribuyendo un beneficio a todo aquel que entre a la Sitio Web buscando

informacién concerniente a nuestra disciplina.



[.3 Almacenamiento de la informacion

Para poder plantear un proyecto de este tipo, no solo se debe tener en cuenta
el analisis realizado sobre el flujo de informacion en la Disciplina, también es
indispensable conocer el estado actual de dicha informacion, su forma de

almacenamiento y tratamiento.

Para obtener una solucion factible y que no implicara un cambio traumatico en
la gestidon de la informacion y que ademas fuera mas eficiente y de facil acceso
para su analisis y aprobacion por la comision de especialistas se evalué una

propuestas a continuacién se hara una breve descripcion de la misma.

Leyenda para los graficos de las diferentes variantes analizadas.

, Interactiwidad con
Serwdor el Servidor (LIAY
— —— Lectura
'. F Direcciones — Actnalizacidn
<7 (Clients)

@ Inforrnacion

Propuesta final

Teniendo en cuenta todas las ventajas y L{/
desventajas de esta variante, asi como
los requerimientos propios de la
Disciplina y ademas Siguiendo la filosofia

cliente-servidor, que de hecho se halla

incluida en la tecnologia del WWW, se
plantea que en las asignaturas se
mantengan sus bases de datos correspondientes y en el servidor encargado de
almacenamiento se encuentre la informacion que dichas areas consideren

publicable o indispensable para otras. El proceso de actualizacion de la



informacioén en el servidor debe ser flexible en dependencia del ciclo con que se
renuevan los datos en las asignaturas Es necesario implantar una politica que
estratégicamente planifique este proceso y que cada asignatura debe seguir al
pie de la letra. Esto no es mas que un cambio en el tratamiento de la
informacién en la disciplina, lo cual se impondra gradualmente. En lo adelante la
informacién requerida por el grupo de analistas sera consultada en el servidor
donde se supone que estan los datos actualizados por las diferentes

asignaturas.

Ventajas
v" Consistencia de la informacion.

v' Mayor velocidad de acceso a los datos por la parte encargada de su

analisis.
v Plataforma Unica para las informaciones.
v" Posee un unico esquema de seguridad.
v" Administracion de la informacion mas facil.
v Disponibilidad constante de la informacion.
v' Mas tolerancia a los fallos.
Desventajas
v Aparicion de informacion duplicada.
Conclusiones al analisis de la propuesta

Si hay algo que quizds sea objeto de cuestionamientos es la presencia de
informacién duplicada, la cual dado su poco volumen puede considerarse
insignificante comparada con toda la informacién que la Disciplina manipula.
Esta propuesta garantiza que ante cualquier fallo de la red, el sistema de

informacién a publicar no queda paralizado.



Una pagina Web contiene informacién, enlaces a otras paginas. La creacion de
paginas Web institucionales brinda una forma sencilla para publicar y mantener
actualizada la informacion de una institucidn sin necesidad de ser especialista,
garantiza la eliminacién de errores de contenido en los datos publicados y
facilita la interaccién consumidor-productor en una forma estandar a lo largo de

la organizacién con independencia del tipo de informacion.

La elaboracién de interfaces de usuario en una pagina Web es una tarea
relativamente simple, limitada unicamente por la imaginacion de los creadores,
garantizan la construccion de disefios funcionales y uniformes a todos los
recursos computacionales, en vez de utilizar como es usual diferentes

herramientas.

Internet esta siendo considerada, con mayor énfasis cada vez, una alternativa
seria para cualquier institucién. Su infraestructura se disefid para compartir
informacién entre sitios alrededor el mundo, a través de un conjunto de
herramientas para examinar y transmitir la informacion. Hoy dia existe un
numero creciente de organizaciones que estan implantando las tecnologias

Internet propiciando el acceso a informacion util de orden mundial.

Existen muchos factores que propician esta amplia aceptacion, como son:

v' Comunicacion Universal, desaparecen las fronteras geograficas reales, se
crea un mundo virtual en el cual el proceso de interaccion entre individuos,

es practicamente transparente e instantaneo.

v' Confiabilidad, solidez, demostrado por las pruebas realizadas en extensos

procesos Y bajo disimiles circunstancias tecnolégicas.

v' Estandarizacién, con especificaciones de dominio publico e intemporalidad

entre productos de hardware y software [2].

La Disciplina (TERM) debe enfrentar el desarrollo informatico a partir de una
estrategia definida que le permita aprovechar tal potencial en evolucion

armoniosa y requiere de una sélida infraestructura informatica que permita el



desarrollo de informacion de todo tipo mediante la implementaciéon de sistemas
estandares, almacenamiento y diseminacion de la informacién. Por ello, vistas
las ventajas fundamentales de fomentar un Sitio Web a través de la necesidad
informacional actual que existe en el mundo, y atendiendo a las caracteristicas
actuales del tratamiento de la informacion, teniendo en cuenta sobre todo la
limitante que incluye la necesidad de utilizar la actual infraestructura fisica de la

disciplina, se propone:

v" Un sitio Web que muestre el desarrollo de la Disciplina “Tecnologia de
Explotacion de los recursos del Macizo” y tenga la funcionalidad de servir
como catalogo general, insertado en la red de redes como una de sus
principales arterias e interactuando eficientemente con cada usuario
potencial que acceda al mismo. Publicando la informacién a partir de
bases de datos en forma de texto, hipertexto, imagenes,... multimedia,

junto a la creativa y poderosa tecnologia de Internet.

\
Sitio Web de TERM Clientes

| f WWW ISMM f ‘f E
i

Clientes

Figura 1.3: Interacciones del Sistema

El esquema de la Fig. 1.3 muestra como interactua el sitio Web de la Disciplina

con los usuarios que accedan en busca de informacién al mismo.



I.4 Conclusiones del analisis del sistema informacional de la Disciplina

“Tecnologia de Explotacion de los Recursos del Macizo”

v" Se hizo un andlisis de las caracteristicas fundamentales de la Disciplina
“Tecnologia de Explotacion de los Recursos del Macizo”, en cuanto a su
estructura organizativa y su modo de funcionamiento permitiendo asi

conocer las vias a seguir para la gestiéon de la informacion.

v' Se realizd un estudio acerca del flujo de informacién existente en la
disciplina su arquitectura y jerarquia que posibilitd conocer la ubicacion y

adquisicion de las informaciones requeridas para su publicacion.

v Se realiz6 una propuesta que garantiza un correcto almacenamiento

permitiendo una disponibilidad adecuada de los recursos informativos.



CAPITULO Il. TECNOLOGIAS Y SOFTWARE

Partiendo de las necesidades que plantea la disciplina TERM de mostrar la
informacién, se pretende ofrecer soluciones sobre la base de las nuevas
tecnologias de la informacion. Con este objetivo, se realiza un proceso de
estudio y analisis de tales técnicas, y se profundiza en el concepto Internet,
arquitectura de redes, filosofia cliente-servidor, plataforma WWW, el soporte de
software necesario para desarrollar un sitio Web, qué tipo de sistema operativo
usar para el servidor y para el cliente, las herramientas de disefio, elaboracién y

administraciéon de un sitio Web, entre otros.

Tal estudio se basa en un exhaustivo analisis de bibliografias y consultas
técnicas, ademas de un numero de informaciones obtenidas desde Internet que

validan y prueban el comportamiento de las nuevas tecnologias.

En general se expone la propuesta tecnoldgica de disefio e implementacion del
Sitio Web de la Disciplina “Tecnologia de Explotacion de los Recursos del
Macizo (TERM) ” como respuesta a los requerimientos técnicos planteados a
partir de la estrategia de tareas a seguir con el objetivo de lograr la definitiva
Publicacion del Sitio Web.

[I.1 Redes de Computadoras

La interfaz grafica en los ordenadores surgié como necesidad de desplazar los
sistemas operativos alfanuméricos hacia una relacion mas amigable con el
usuario, persiguiendo como objetivo facilitar la administracién local de los
limitados recursos del sistema. Hoy son cada vez mas estrechos en una
Computadora Personal (PC o Personal Computer) esos recursos locales por lo
que aquellos mecanismos de distribucion de la informacion a lo largo de varias
PC conectadas entre si son mucho mas eficientes y permiten ampliar el
espectro del uso de grandes volumenes de datos de manera compartida y

cooperativa entre varios usuarios.



A este grupo de computadoras enlazadas por uno o mas medios de
comunicacion, de forma tal que permitan compartir los recursos existentes y
ademas intercambiar informacion entre ellas se le denomina RED [2]. Bajo este
conjunto interconectado de computadoras autonomas dos PC se dicen
interconectadas por una red si son capaces de intercambiar informacion
siempre que una de ellas no pueda forzosamente controlar, arrancar o detener

a otra.

Las redes de computadoras eliminan el desplazamiento de individuos durante
los procesos de busqueda de informacion a través de alternativas para el
transporte casi instantaneo de los datos con una alta fiabilidad, son un poderoso
medio de comunicacion que permiten economizar gastos, y ademas aumentan
la capacidad de procesamiento y almacenamiento disponible ofreciendo

acceso a servicios universales de datos como:

v’ Correo electronico
Transferencia de archivos
Acceso a bases de datos remotas

Ejecucion remota de aplicaciones

XN XX

Boletines electronicos (BBS)
v Paginas Web

Para transmitir informacion a través de una red, a la que estan conectados
muchos ordenadores, es necesario disponer de la «direccion» de la estacion de
destino. Si eso es importante en una red local, lo es mucho mas en una red
global. Por este motivo, TCP/IP basa su sistema de direcciones en una
estructura jerarquica similar a la de las direcciones postales. En las direcciones
postales tenemos, de mayor a menor, el pais, el codigo postal, la calle y el
numero. En una direccién IP disponemos de cuatro cifras separadas por puntos,

con la siguiente estructura:

65.169.240.3



Esa direccién indica que vamos a la red 65, rama 169, subred 240, ordenador 3.
(los nombres de los apartados no son oficiales, sélo pretenden ser descriptivos).
Cada uno de estos numeros no puede exceder el valor de 255, de forma que el
sistema de direcciones IP tiene capacidad para alrededor de 4.250.000.000 de

ordenadores.
[1.2 Filosofia Cliente-Servidor

Los problemas de compartir datos entre diferentes individuos y grupos fueron
abordados en las décadas precedentes a través de sistemas de uso colectivo
elaborados sobre la base de mainframes, cuyo tiempo del procesador y
capacidad de almacenamiento eran compartidos bajo esquemas generalmente

rigidos.

Las computadoras personales hicieron cambiar el panorama al permitir que la
inteligencia de la terminal llegara a ser de un nivel similar al de la computadora

central, a un precio razonablemente bajo.

Pero no se consiguié procesar grandes volumenes de datos a una velocidad
adecuada hasta que se utilizaron redes locales y a través de las mismas se tuvo
acceso a mainframes, ya mucho mas poderosas que sus antecesoras. Todo
esto viabilizé una explosién en el uso de "front-end processors" que permitieron
elevar la calidad y cantidad de trabajo que se realizaba frente al usuario,

surgiendo lo que se ha denominado como cliente.

Entonces, se hizo imprescindible cambiar la concepcion de estos sistemas de
uso colectivo, dividiendo el problema de trabajar de forma concurrente sobre
informacién (consulta y actualizacién) en los dominios del cliente y del servidor,
con el consiguiente enlace entre ambos, dando lugar a los denominados
sistemas cliente-servidor. Constituyendo estos la mas flexible arquitectura para

el procesamiento distribuido de datos.

En la 1.2 se muestra un esquema donde se puede observar claramente el

funcionamiento de un servidor y un cliente Web.



Cliente solicita
documento

Entrada de Dates |

LT T

e il

: Servidor envia documento
Cliente (HTML, video, sonido...)

Figura 1.1 Esquema de funcionamiento de un servidor y un cliente Web.

A través de Internet se brindan un conjunto de facilidades que hacen de esta
una herramienta verdaderamente potente y util, hasta para los gustos y

necesidades mas exigentes. A continuacion se mencionan algunos de ellos:

¥" E-Mail: Herramienta de correo electrénico e intercambio de mensajes

entre usuarios a través de la red.

v’ File Trasmisién Protocol (FTP): Utilitarios para transferencia de archivos

entre computadoras.

v" World Wide Web (3W 6 WWW): servicio que ofrece un sistema sencillo
para vincular recursos de informacion multimedia y un sistema de
direccionamiento comun. Lo que lo han convertido en el mayor estimulo

para el vertiginoso crecimiento de la Red.
[1.3 El World Wide Web (WWW).

Nacié en Marzo de 1989, cuando un colectivo de investigadores del Laboratorio
Europeo de Investigaciones Nucleares (CERN) propuso un proyecto para el
intercambio efectivo de ideas y material de investigacion dentro de la

organizacion. El proyecto WWW constituye un sistema hipermedia global que, a



través de diversos protocolos, permite la elaboracidén y presentacion al usuario
de documentos hipertextos complejos con "enlaces" a otros documentos que

residen fisicamente en otras maquinas de la Internet.

El hipertexto, método de representacion de la informacion, difiere notablemente
del texto impreso tradicional que es lineal, secuencial y jerarquico, en que esta
formado por textos regulares (que pueden almacenarse, leerse, editarse o
buscarse) con la propiedad adicional de que contienen conexiones a textos de
otros documentos, mediante palabras o frases resaltadas, llamadas enlaces
"links" que permiten la conexion de un documento con el otro. La relacién ente
ambos textos es independiente del contenido. Por su parte, la hipermedia es un
superconjunto del hipertexto, y se refiere a documentos hipertextos con la
adicion de que los documentos hipermedia contienen, ademas de los enlaces a
otros fragmentos de textos, enlaces a otras formas multimedia como pueden ser
imagenes, sonidos, videos, etc. Estos documentos que en general constituyen

hipermedias son denominados paginas Web.

El elemento de informacion pagina Web que incluye textos, graficos, elementos
multimedia, referencias a otras paginas, etc., estd descrito a través del
Hypertext Markup Language (HTML) conocido como el lenguaje de la Internet.
Por eso se plantea que el WWW es la parte multimedia de Internet y por
supuesto la que mas seguidores tiene. Su contenido se visualiza a través de las
paginas donde el texto puede ser mostrado con diferentes tipografias, estilos,
colores y dimensiones, y si a esto le afiadimos un ambiente disefiado con
recursos puramente de multimedios: animaciones tridimensionales, efectos de
sonido y voces, fragmentos de videos, etc. lograremos un apreciable producto a
lo ojos del mas exigente usuario. Con esta filosofia se pueden preparar sitios
Web en cualquier computadora, que son depdsitos de paginas Web accesibles
a cualquier "internauta" (usuario de Internet), lo cual garantiza el intercambio de
informacién con el unico requerimiento de conocer la ubicacién de la maquina

que le interese.



El WWW es un sistema basado en la arquitectura cliente-servidor; siendo el
servidor Web el programa receptor de solicitudes de documentos hipertextos
residentes en su computadora y el encargado de servirlas a la maquina que las
solicita; y el cliente Web, también llamado "visualizador" o "browser" (que es la
denominacion que usaremos en este trabajo), es el programa encargado de
enviar las solicitudes de paginas Web al servidor y visualizarlas en pantalla [1].

Este basamento trae consigo ventajas como:

v’ Distribucién automatica de software
v" Uso distribuido de recursos

v' Publicacién de la informacion

La popularidad alcanzada por esta nueva forma de acceder a Internet hizo que
evolucionara rapidamente convirtiéndose en el centro de la Informatica
moderna. Progresivamente pasé de ser una aglomeracion de documentos con
informaciéon estatica, a un ambiente donde se pueden implementar potentes
aplicaciones cliente-servidor accesibles desde un cliente Web. EIl hecho de
permitir a través de la inclusion de comportamiento activo, posibilidades de
interaccion avanzada con los usuarios, hace del Web algo mas que una simple
aplicacion y la convierte en una plataforma. Incluso se piensa que en el futuro
podria desplazar a plataformas basadas en sistemas operativos como
Microsoft Windows o que estos se basen por completo en el Web. El proyecto
Memphis o Windows 98 e incluso el Windows NT 5.0 ya traen consigo
caracteristicas importantes de la plataforma WWW en su modo de trabajo con

el usuario.
[1.3.1 HTTP.

El browser Web utiliza una variedad de métodos estandarizados para el
direccionamiento y comunicacion con los servidores en la Intranet. Estos
métodos son los llamados protocolos. Para crear el Web fue necesario

implementar un nuevo protocolo de comunicacion denominado Hypertext



Transfer Protocol (HTTP), para servidores y clientes WWW, dado que estos
poseian nuevas caracteristicas, como por ejemplo, la de permitir saltos

hipertextos, que ninguno de los protocolos ya existentes podia ofrecer.

Ahora bien, cada recurso en la Intranet debe poseer su propio y unico
identificador de ubicacion, un URL es esencialmente una direccidon electronica
que incluye informaciéon sobre dos aspectos esenciales en la recuperacion de
un objeto: el protocolo necesario para acceder al servidor del recurso y la
direccion de la computadora donde esta localizado dicho servidor. La primera
parte especifica el método de acceso usado, de hecho los sitios Web tiene una
URL que comienza siempre con HTTP, su protocolo de acceso; y la segunda

parte el nombre del dominio de la computadora que funge como servidor.
Ejemplo:

http://cromita.ismm.edu.cu/mineria/disciplinaterm/term.htm

El cliente que solicita un servicio WWW se conectara con el servidor
"cromita.edu" del dominio "cu" a través del protocolo HTTP y recuperara la
pagina HTML “/mineria/disciplinaterm/” esto representa el camino o directorio
donde se encuentra el sitio "term.htm" que es a su vez la pagina principal del

sitio TERM elaborada en el lenguaje estandar de hipermedia, el HTML.
11.3.2 ;,Qué es el HTML?

El Hypertext Markup Language (HTML), es el lenguaje utilizado para describir y
reconocer los documentos o paginas del Web, el cual se basa en un esquema
simple de etiquetado. Este lenguaje es una aplicacion del Standard Generalized
Markup Language (SGML), siendo este ultimo un producto de mas de 10 afios
de trabajo, que tuvo como meta producir una serie de reglas que describieran la
estructura y el manejo de cualquier documento digital (SGML es un esquema
abierto, un nuevo paradigma para trabajar con la informacion) en forma

independiente del hardware en donde se visualizaran dichos documentos.



HTML se basa en un esquema simple de etiquetas (también llamados tags)
para darle formato a los documentos. Una etiqueta se compone por el caracter
"<" seguido de una directiva especifica del lenguaje y sus parametros, termina
con el caracter ">". Los tags de HTML no son sensibles a las mayusculas y por
lo general se usan en pares, etiquetas de comienzo y de fin, que como lo
indican sus nombres, identifican el inicio y el final de determinada instruccion, y
solo difieren en que, las etiquetas de fin afaden un slash "/" precediendo la

directiva. Por ejemplo:
Etiquetas de inicio: <directiva[param 1][param 2]...[param n]>
Etiquetas de fin: </directiva[param 1][param 2]...[param n]>

Existen varias formas de incorporar comportamiento en Web para la parte del
cliente. EIl HTML estandar permite definir formas para capturar datos con
elementos muy simples como entrada de texto, seleccion de un combobox,

botones de érdenes, cajas de seleccion, etc.

Nuestro trabajo de hecho estara sustentado en el HTML, por sus

caracteristicas, ademas por su simplicidad y su utilizacion universalmente.
[1.3.3 Java Script

El Java Script esta basado en objetos, los cuales pueden contener un conjunto

de propiedades y métodos. Estos objetos se dividen en tres grupos:

¥v" Objetos internos, que no operan directamente con las paginas, ni con el

ambiente del navegador.

¥v" Objetos HTML, son asociados directamente con elementos de una pagina
HTML

v" Objetos browser, representan toda la informacién y las acciones que no

son necesariamente asociadas con una pagina Web particular, estan al



tope de la jerarquia de objetos y son un reflejo del ambiente del

navegador.

Nuestro sitio Web desea incorporar algo de interactividad y dinamismo es por
ende que tendremos que lidiar con el JavaScript, ya que sus caracteristicas lo
permiten, la posibilidad de ser insertado dentro del cédigo HTML y que no
requiere de los mas complicados conocimientos de programacién ademas que
esta disefiado para controlar la apariencia y manipular los eventos dentro de la

ventana del navegador Web.

JavaScript es un lenguaje de programacién compacto y orientado a objetos que
se interpreta en tiempo de ejecucion por el navegador Web, esta destinado al
desarrollo de aplicaciones Internet que actia a modo de complemento de
HTML. Su principal funcion es mejorar la interactividad y apariencia de las

paginas Web y en nuestro caso es lo que queremos lograr.

Formas de incluir javascript en html

1.- Como sentencias y funciones de programas dentro de las etiquetas HTML

<Script>.
Ejemplo 1:
<HTML>
<HEAD>
<Script lenguaje="javaScript">
document.write ("Hola mundo")
</Script>
</HEAD>
<BODY>
<H2>Chao</H2>
</BODY>

</HTML>



Lo que hemos mostrado en el ejemplo anterior es como es insertado el codigo
de JavaScript en HTML, basicamente, el codigo se encuadra entre los tags
<SCRIPT>...</SCRIPT>, este pequeno cédigo muestra en una pagina Web la
expresion Hola mundo y debajo la palabra Chao, en nuestro sitio Web se
utilizaran varios cédigos de JavaScript que mostraran elementos fundamentales
como por ejemplo menus que contendran variadas opciones concerniente a
nuestra disciplina, en los anexos 2 y 3 se hace una muestra de los codigos de

JavaScript que se utilizaran en el redisefio del sitio Web de la Disciplina.

[I.4 Soporte Software

Un sitio Web no es apreciable en toda su magnitud si no cuenta con todo el
software necesario que lo hace funcional. Es por ello que hay que destacar tres

aspectos basicos: Plataforma de Trabajo, Software Servidor y Software Cliente.
[I.4.1 Plataforma de Trabajo

En el mundo actual donde crece cada dia la necesidad de la informacion, y las
grandes posibilidades que nos brinda Internet podemos encontrar variadas
plataformas para implementar un sitio Web, en nuestro caso trabajamos con

Windows.
[1.4.2 Software Servidor

Los servidores Web se usaron inicialmente para visualizar a través de los
browser el contenido estatico de las paginas. En este caso la habilidad para la
transferencia simple de estas paginas usando HTTP era todo lo que requeria un
servidor de este tipo. Ahora, como la tecnologia Internet se traslada hacia todas
las esferas sociales y el poder de la metamorfosis del Web constituye su
principal mévil, las paginas devienen en aplicaciones. Esto requiere un servidor
potente y una infraestructura eficiente que se distinga por tres componentes

fundamentales:



v Estabilidad y seguridad del Sistema Operativo servidor y ademas que

brinde los servicios basicos para la manipulacion de recursos.
¥’ Conjunto de servicios que posibiliten las comunicaciones.

¥’ Infraestructura para aplicaciones distribuidas basadas en el paradigma

cliente-servidor.

En la figura 1.2 se muestra la estructura y componentes de un servidor Web,

con todas sus caracteristicas necesarias para un sitio Web sea funcional.

Servidor Web

Applets Javi\/ \ Vlde Sonido

Texto *:f @Eﬂ HTML
97 9

JAVA ————

Imagenes VRML

Figura 1.2: Estructura y componentes de un Servidor Web

Para implementar nuestro sitio Web y atendiendo la plataforma en que
pretendemos publicarlo (Windows) decidimos seleccionar un servidor Web que
su rendimiento fuera bastante satisfactorio y que existiera compatibilidad entre
el sistema y el Server, tomando en consideracion estas caracteristicas

seleccionamos el Internet Information Server.

Internet Information Server (lIS)



Es un servicio adicional de Windows NT.

Se ejecuta en todas las plataformas de hardware soportados por Windows
NT (x86, Pentium, MIPS, Alpha, PowerPC).

Escalable para multiples procesadores.

Seguridad a nivel de usuarios y objetos integrada al servicio avanzado de

directorios de Windows NT.
Incluye la comunicacion privada (soporta SSL).

Autenticacion para todos los servicios y cualquier manipulador de datos
ODBC como SQL Server.

Administracion centralizada desde simples y multiples servidores, incluyendo

la administracién de seguridad sobre Internet con o sin SSL.

Servicio flexible en su configuracién, asi como los puertos TCP/IP y tiempos
de espera(time-outs); raices virtuales multiples, inclusive aquellas que estan
ubicadas en otras computadoras conectadas a la red, asi como ubicaciones

de paginas principales o Home Pages y sus nombres por defecto.

Multiples servidores Web virtuales ejecutandose con una unica unidad de

administracion y un unico proceso del sistema operativo.
Soporta FTP con listado de directorios con los formatos del DOS y UNIX.
Soporta directorios por defecto para cada usuario.

Conexién y desconexion de los wusuarios, y textos de bienvenida

configurables.

Brinda la posibilidad de desarrollar aplicaciones gestoras de bases de datos

empleando la interaccion del WWW y cualquier controlador ODBC.



[1.4.3 Software Cliente

Una vez analizado el software necesario para el trabajo, fundamentalmente con
el servidor, hay que analizar todas las herramientas que seran utilizadas para el
disefio e interaccion con el servidor; para lo cual se dividié la tarea en dos

grupos: herramientas de disefio y herramientas de navegacion.
[1.4.3.1 Herramientas de Disefio

Dentro de este grupo se abordan aquellas herramientas que seran usadas para
disefiar las diferentes paginas de los sitios Web. Cabe sefalar que no es
necesario que todos los clientes posean este paquete de software, sino soélo
aquellos que estan directamente vinculados a labores propias del disefio de

paginas HTML.
Microsoft Front Page XP

Util herramienta WYSWYG (What you see what you get) para el disefio visual
de paginas HTML, permitiendo la insercion de controles ActiveX, applets Java,
scripts, imagenes, videos, sonido de fondo, tablas, etc. Su interfaz es
consistente con la de los productos Office, lo cual hace de él un producto de
aprendizaje intuitivo. Pueden tratarse de forma visual las propiedades de los

componentes ActiveX, asi como su interaccion con cualquier script.

Front Page XP genera paginas con tags de formato HTML 3.2 y agrega
aquellos que se corresponden con el formato HTML 4.0 o HTML Dinamico. Este
ultimo permite una interaccibn mucho mas vistosa, ya que pueden
superponerse imagenes, moverse una sobre otra, los fags son tratados como
objetos, etc. Posee un explorador que garantiza el trabajo organizado con los
sitios, ya que éste mantiene actualizados los distintos enlaces entre los
diferentes componentes del sitio; si alguna imagen es renombrada entonces
todos los enlaces que sobre esta recaian en diferentes paginas son

actualizados. También se pueden exportar e importar sitios entre servidores.



Actual Drawing

Herramienta para el disefio de paginas principales para Sitios Web, este te
brinda un disefio previo de paginas principales las cuales son de mucha utilidad

a la hora de disenar la pagina principal de un Sitio.
Adobe PhotoShop 6

Potente herramienta para el disefio grafico de las imagenes necesarias para las
diferentes paginas que conforman los sitios Web. Posee un amplio conjunto de
filtros y efectos que agilizan el trabajo sin mermas en la calidad de las imagenes

obtenidas.
LivePix 2.2

LivePix es un programa de collage de fotografia. Es una herramienta en la cual
se logran degradados y componentes de disefios graficos excepcionales,
LivePix también incluye herramientas sofisticadas para ajustar el color en sus
fotografias, permitiendo unas series de mezclas de imagenes y textos que

embellecen y proporciona vida al disefio.
Microsoft Gif Animator

Herramienta para la creacidon de imagenes animadas con formato GIF. Permite
la configuracion de los tiempos de reproduccion de cada uno de los cuadros, asi
como definir colores transparentes, etc. Tiene la posibilidad de convertir videos

con formato AVI en GIF animados.
11.4.3.2 Herramientas de Navegacion

Aqui quedan enmarcadas todas aquellas aplicaciones cuya finalidad es la de
interactuar con los servidores Web, o sea que se trata de los browsers. Para las

estaciones de trabajo se escogi6 el uso de Microsoft Internet Explorer 4.



Microsoft Internet Explorer 4

Ademas de poseer las caracteristicas del browser anterior (3.5), este ultimo
soporta todo lo referente a HTML Dinamico. Este nuevo formato define un
modelo en el que cada tag es un objeto y como tal tiene propiedades y eventos
asociados que pueden ser leidos y cambiados desde el codigo script. También

incluye:
v' Conjunto de mejoras en la interfaz.

v" Incorpora la nueva tecnologia basada en Internet dentro de una Intranet
que requiera la transicién de las aplicaciones actuales y los documentos

hacia el nuevo formato.

v'  Soporte extensivo de HTML, arquitectura de componentes y modelo

neutral de lenguajes de programacion.

v" Integracién con el Sistema Operativo.

La visién de Microsoft respecto a los visualizadores dentro de los sistemas
operativos cliente y servidor Windows 9x y Windows NT respectivamente, es
mucho mas profunda que la de un simple browser. Desde 1996 Microsoft se
planed unir las capacidades del browser Internet Explorer con el Explorador
corriente de Windows y considerarlo en conjunto como parte del Sistema
Operativo. Esto brindaria a los usuarios la posibilidad de acceder al Web, a
todos los servicios y recursos locales del sistema, ficheros y recursos

compartidos, etc.
[I.5 Conclusiones del Estudio Tecnoldgico

¥v" Se realizé un estudio acerca de la arquitectura de redes y el hardware
actual que brindd la posibilidad de conocer a fondo las interioridades de la

filosofia Internet.



Se desarrollo una etapa de aprendizaje de las nuevas técnicas y software
referentes a Internet, asi como de los lenguajes de programacion

desarrollados con el objetivo de implementar aplicaciones WWW.

Se determiné la imperiosa necesidad del desarrollo de técnicas modernas

en la Disciplina para la implantacién de un sitio Web.

Se hizo una valoracion integral de una gran gama de productos, y sobre la
base de la comparaciéon entre ellos se seleccionaron los que mas se

ajustaban a los requerimientos existentes para llevar a cabo el proyecto.



CAPITULO Ill. ANALISIS Y DISENO DEL SITIO WEB TERM

Este Capitulo constituye el producto final del desarrollo de este Trabajo de
Diploma, describiendo a partir de las metodologias usadas el sistema
implementado, sus objetivos, los resultados de la etapa de disefo, la interfaz, el
tratamiento de la informacion a partir de las existentes en las asignaturas, asi

como el disefio de estas.

Es valido aclarar que en cuanto a las metodologias se us6 fundamentalmente la
elaborada para medios ambientes visuales estructurados tomando también
algunos aspectos de la metodologia de tutoriales asi como la que se refiere a
las aplicaciones multimedia. Este hibrido fue necesario hacerlo por el hecho de
constituir este tema novedoso y actual no aplicable dentro de la mayoria de las
metodologias desarrolladas hasta hoy; las aplicaciones WWW aun no poseen
una metodologia practica para su analisis y disefio, excepto los diversos puntos
que han sido elaborados indistintamente como guia de desarrollos para sitos

Web, los aspectos a tomar en cuenta, y los criterios al respecto.
[11.1 Analisis y Disefio del sistema
Estudio Preliminar

En esta etapa se especificé el objetivo primordial del sistema asi como su
rendimiento, identificando las necesidades del usuario y utilizando las técnicas
apropiadas de obtencion de la informacion tales como entrevistas, revision de

documentos, encuestas, etc.

En cuanto a las encuestas [anexo 4], se utilizaron los resultados de la realizada
para el disefio del sitio Web ISMM y debemos destacar que jugé un papel muy
importante en esta etapa del trabajo ya que permitid arrojar resultados
beneficiosos para el disefio del sitio de la Disciplina TERM, en el Anexo 3 se
muestra la estructura de la encuesta, la cual presenta 4 preguntas de ellas 2

son las que a nuestra consideracion tienen mayor peso para el desarrollo de



este trabajo, estas son la 2 y la 3, de las cuales mostraremos sus resultados a

continuacion:

Informacion que se considera publicar
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Figura 3.1 Grafico que muestra los resultados de la pregunta 3 de la encuesta

Aqui en el grafico se puede observar como se comporta la inclinacion de los
usuarios en los distintos parametros que se tomaron en cuenta para la
encuesta, igual que la siguiente tabla muestra en porcentaje los resultados de la

encuesta.

Tabla de resultados

Parametros Porciento
De investigacion 99
Docente 75
Bases de datos 70
Noticias nacionales 63.3
Publicidad 46.6
Corporativa 43.3
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Figura 3.2 Grafico que muestra los resultados de la pregunta 2 de la encuesta

En la figura 3.2 se muestran los resultados en cuanto al disefio del sitio, el 66,6
% se van por la via de tener un disefio sobrio y la informacion precisa, la cual
tomamos en cuenta para llevar a cabo esta etapa, ademas que nos favorece de
esta manera ya que la abundancia de imagenes influye en la velocidad de carga

de la pagina.

Como otros elementos fundamentales que tuvimos en cuenta para fomentar
este proyecto fueron las distintas concepciones y reglamentaciones que se

muestran en el Manual de Identidad Corporativa del ISMMM.

Durante los ultimos 20 afos las empresas e instituciones dado los continuos
cambios que se producen en los mercados y entornos competitivos han
empezado ha ser concientes del potencial que entrafia hacer marketing de ellas
mismas, es decir comunicar lo que hacen y como lo hacen, convirtiéndose la
identidad e imagen en elementos indispensables en sus estrategias de

desarrollo.



Consiente o inconscientemente el publico interpreta los diferentes tipos de
informacion o mensajes que las empresas o instituciones emiten de forma
intencionada o no intencionada (tipos de productos o servicios, estilos y
filosofias de trabajo, estrategias de desarrollo, etc.), generando una imagen de

esta.

La imagen que una institucion produce en la mente del individuo es la medida
de cuanto se interactua con él, de lo efectivo o no de las estrategias o
lineamientos que forman su identidad. Entre los multiples mensajes que
configuran esta imagen, ocupan un lugar preponderante los signos graficos, o
sea los signos de identificacion visual y sus portadores de mensajes (folletos,

vallas, logo-simbolo, anuncios, impresos de cualquier tipo, etc.).

El problema que hay que afrontar es que publicos diferentes interpreten los
mensajes de forma diferente. Asi pues la gestion de la imagen corporativa es
una tarea permanente. Es imprescindible por tanto normar y estandarizar los
signos de identificacion visual con el propdsito de lograr una imagen uniforme

de la institucion.

La observacion por parte de los usuarios del Manual de Identidad Corporativa y
de las pautas indicadas en el mismo, es fundamental para el logro de los
siguientes objetivos propuestos, los cuales en su gran mayoria estan reflejados

en el Proyecto de Planeacion Estratégica del centro:

v" Unificar, estandarizar y normalizar el sistema de comunicaciones de la
institucion a los diferentes publicos a los cuales se dirige el instituto
(interno y externo) con el propdsito de mostrar una imagen uniforme,

homogénea y diferenciada de este.

v’ Proyectar coherencia y unidad dentro de todas las dependencias locales

y unidades docentes externas.

v’ Reafirmar el sentido de pertenencia existente, por parte de trabajadores,

empleados, estudiantes, docentes y egresados a través del



establecimiento de un sistema de comunicacion unico que incluye todos

los elementos visuales a contemplar en el mismo.

v’ Elaborar una politica de manejo de la Identidad Visual del instituto que
definira su comunicacion institucional y de cuya supervisidén se encargara

todos los miembros del mismo.

En el desarrollo de este trabajo, nos hemos apoyado en los elementos
corporativos fundamentales como colores corporativos, tipografia corporativa,
etc. cuidando en su totalidad de dar cumplimiento a los objetivos que se
persiguen en el manual de identidad corporativa que a fin de cuenta esta muy

estrechamente relacionado con los objetivos y estrategias del centro.

En cuanto a los colores utilizados a continuacion haremos una descripcion

referenciados por el Manual de Identidad.

Como Colores Primarios:

ROJO: 100% Magenta y 100% Amarillo -

AZUL: 100% Cian y 100% Magenta -

VERDE: 60% Cian, 20% Amarillo y 20% Negro -

NEGRO: 100% Negro -

Como Colores Secundarios:
AZUL PRIMARIO al 10%
ROJO PRIMARIO al 10%

AZUL PRIMARIO al 15%



ROJO PRIMARIO al 15%

La clave del éxito de todo sitio WEB, es que el contenido presente en ella sea
de gran valor y utilidad para los usuarios. Por supuesto que la naturaleza de
este contenido depende de los grupos individuales de usuario y sus prioridades.
Sin embargo existen unos pocos principios basicos que se aplican a cualquier
consideracion de este contenido.

Relevancia: Los sitios WEB deben ser de gran relevancia para el trabajo del
usuario o sus investigaciones, y no una herramienta pasiva de informacion.
Rapidez: La rapidez con que se accede a la informacion de los sitios WEB debe
ser un punto importante a tener en cuenta. Los usuarios rapidamente regresan
a utilizar los métodos convencionales de comunicacién, cuando los que aporta
la Internet tienden a ser muy lentos o inestables.

Actualizaciones Frecuentes: Muchos sitios WEB sufren de contenido estatico,
por lo que pierden rapidamente el interés de los usuarios y la vista a los mismos
decae considerablemente, llegando incluso a cero generalidad de los casos, la
informacién que se almacenara y las prestaciones que necesite.

[11.1.1 Diseno de la interfaz usuario del Sitio WWW

Como toda aplicaciéon basada en el WWW en la concepcion del Sitio Web de la
Disciplina TERM se presté una gran atencion a lo que se refiere a la interfaz
hacia el usuario. Este elemento incluye dos aspectos que se explican a

continuacion:

& Estructura de navegacion: La estructura de navegacion se refiere a las
posibilidades que ofrece el sistema para el acceso a cada una de sus
partes componentes. En ese sentido el Sitio Web de la Disciplina TERM
esta estructurado en vinculos y subvinculos agrupados, atendiendo a la
similitud de las facilidades que se pretenden brindar. La navegacion es
bien flexible por cuanto facilita, de la forma mas rapida e intuitiva, el salto
hacia cualquiera de las paginas que se ofertan a través de una barra que
se encuentra en la parte superior de la pantalla (figura 3.3) y que
permanece visible todo el tiempo para el usuario. Ademas entre los
propios subvinculos existe una estrecha interrelacion ya que en muchos

casos es posible el salto de uno hacia otro a través de un simple enlace,



todo esto le proporciona al usuario satisfacer sus necesidades de

busqueda de informacién concerniente a la Disciplina TERM de forma

facil y eficiente.

= Figura 3.3 Barra menu, la cual facilita la navegacion

& Disefio e integracion en el Sitio como un todo: Es un aspecto esencial en
el desarrollo de toda aplicacion multimedia y en el caso del WWW no es
una excepcion. En el caso del Sitio Web de la Disciplina TERM se tuvo

en cuenta el siguiente aspecto:

% Disefio general: Para el disefio del Sitio se tuvo en cuenta los colores
caracteristico que representa a nuestro instituto como son el rojo, el azul,
el verde y otros que estan establecidos en el manual de identidad del
ISMM, en la parte central aparece una imagen de la mina a cielo abierto
“El Cobre”, la cual identifica la carrera de Ingenieria en Minas y en
especial la asignatura Explotacién a Cielo Abierto en la que haremos mas
énfasis en este proyecto. En la parte superior tenemos la barra menu
mediante la cual vinculamos con los principales aspectos de la Disciplina
TERM vy en el ala izquierda de la pagina aparecen una serie de botones
los cuales realizan el vinculo con las diferentes paginas cuyos nombres

estan indicados en los mismos.

Independientemente de la autenticidad de cada identificador también se tuvo en
cuenta el establecimiento de un estilo comun para los elementos semejantes

por ejemplo:



— Todas las opciones de la barra de menu tienen aplicado el mismo
efecto grafico (figura 3.3)

— Los Sitios Web correspondientes a cada area tienen una estructura

idéntica (figura 3.4)
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Figura 3.4 Fragmentos de las Paginas Web que comprenden el Sitio de la
Disciplina TERM

Es importante sefalar que los usuarios potenciales de Internet son mayormente
personas de media o poca experiencia de trabajo con computadoras y
especificamente en el ambiente WWW. Por esta razon se justifica el criterio del
establecimiento de una interfaz sencilla sin el empleo de complicados menus
por cuanto estos, aunque permiten un mayor aprovechamiento del espacio de la
pantalla son elementos ocultos que exigen del usuario un mayor esfuerzo a la

hora de navegar.



[11.1.2 Analisis de Factibilidad

Factibilidad Econdmica

El sitio Web de la Disciplina TERM pondra en manos de sus futuros usuarios
toda la potencia heredada de la aplicacion de estas nuevas estrategias y
tecnologias por lo que reportara beneficios tanto sociales como econémicos. En
cuanto a lo social el aporte radica en que a la Disciplina TERM podran acceder
a gran parte de la informacién relevante recopilada de una forma agil y eficiente
sin mermas en la calidad por concepto de visualizacién con la inclusién de
elementos multimedios y tecnologia de punta.

La ventaja econdmica fundamental constituye en mostrar nuestro protagonismo
en las ramas de la investigacion y las ciencias asi como nuestro entorno a
distintos niveles tanto en el ambito nacional como internacional sin la necesidad
de crear grandes volumenes de catalogos y materiales destinados a circular en
Cuba y en el mundo por ende la interfaz de usuario consistente y las
herramientas que esta posee permitira mejorar las comunicaciones tanto
externas como internas, disponer de este servicio que de respuesta a las
necesidades de los distintos usuarios potenciales permite facilitar y compartir la
informacion de caracter comun, etc.

Factibilidad Técnica

Este sistema se llevd a cabo partiendo de la idea que se implantara en un
ambiente tecnologicamente avanzado, donde se podran aprovechar las
ventajas indiscutibles de Internet. EI hecho de su existencia conlleva a que
exista un equipamiento capaz de dar el soporte necesario y que permita la
utilizacion del World Wide Web:

v" Red basada en el protocolo TCP/IP
v' Software para el desarrollo de aplicaciones servidoras WWW

v' Software cliente WWW (browser, real audio, video, ActiveX)



Planteando que la informacion sera mostrada en formato HTML se debe
disponer en las maquinas clientes de un browser capaz de soportar con agilidad
las ultimas técnicas dinamicas y la interaccion con bases de datos, el Internet
Explorer 5.0, lo cual determina que el tipo de PC optima para la utilizacion
correcta de la aplicacion se encuentre en el rango de las Pentium a 100 Mhz o

mas con un minimo de 16 Mb de memoria RAM.

Actualmente las condiciones organizativas existentes son en cierta medida
favorable puesto que gran parte de la informacion se posee, incluso en un alto

porciento en formato digital.

[11.1.3 Requerimientos Técnicos

Recursos minimos necesarios
Soporte hardware de los clientes

Para que este sitio WEB de la Disciplina TERM tenga un caracter funcional hay
que tener presente el parque de computadoras promedio con el que los
usuarios cuentan. Como configuracién minima para el acceso a los servicios del

sitio WEB se establece la siguiente:
v Procesador Pentium
v 16 MB de RAM

v' Suficiente espacio en el disco duro para Windows 95 u otro sistema
operativo base y para el Internet Explorer 5.0 o Netscape como Browser a

emplear.
v Tarjeta de video que sustente al menos 256 colores.

Lo anterior no es mas que una configuracion minima indispensable, la
utilizacion de modernas computadoras garantizaria que se puedan emplear
herramientas como el Internet Explorer 5.5 o superior, aprovechando asi los

atractivos que brinda la especificacion HTML dinamico.



[11.2 Diseno de la interfaz del sitio.

El primer paso en el disefio de un sitio Web es tener en cuenta un conjunto de

aspectos importantes, a decir:

v" Conocer sus particulares primordiales.

v Identificar los usuarios potenciales.

v' Poseer una idea concisa de la informacion que se va a publicar y cémo sera

publicada.

También debe comenzarse a identificar todo el contenido de la informacién y los
recursos graficos que se necesitaran recopilar o crear para lograr un sitio Web
de impacto que cumplimente los objetivos trazados.

[11.2.1 Particularidades primordiales.

El objetivo del desarrollo de este sitio no solo esta en el contexto de la
importancia estratégica que es mostrar al entorno nacional, asi como al mundo,
gran parte de la informacion referente a la Disciplina, sino en lograr comunicar a
sus usuarios potenciales toda una serie de conceptos de disefio muy
importantes a la hora de valorar un trabajo de alto contenido informativo. Estos

son:
v" Educacion.
v" Cubania.
v Sobriedad.
v Profesionalidad.
¥v" Funcionalidad.

v Calidad.



Educacion

Este concepto esta soportado fundamentalmente por la propia informacién que
el sitio contiene. Cuando decimos educacion nos referimos al caracter educativo
que se adquiere cuando la informacién que el usuario requiere se muestra de
una manera simple, coherente y precisa, sin caer en ambigledades y
redundancias. Esto es apreciable sobre todo en la parte que aborda el tema de
la historia de la Disciplina TERM, aqui en un lenguaje bastante sencillo se
describe todo un largo proceso de formacion de un auténtico profesional

cubano.
Cubania

El caracter autéctono del sitio esta siempre presente, en cualquier pagina hay
elementos tales como las imagenes, mediante los cuales se logra transmitir
parte de nuestra idiosincrasia con la simple combinacién de colores
representativos como son el azul, el rojo, el verde y el blanco. Hay que destacar
la pagina principal de este sitio, en su parte central se encuentra una imagen
con un alto contenido representativo como es la mina de El Cobre. Dicha
imagen fue colocada de forma tal que se logra una transicion suave de lo

representativo de la mineria cubana y la relacion con nuestra disciplina.

Otros elementos de nuestra Cubania son el color verde que representa la
pureza y verdura de nuestros campos, el color azul representa el color de
nuestro cielo, el rojo la sangre de derramada por nuestro héroes, y el color que
muestran los enlaces de color ocre de baja claridad representa el color de las

tierras de Moa por su contenido de mineral lateritico.

Los colores empleados en las propias imagenes y otros elementos de las

paginas, son identificables con las caracteristicas de nuestro pais.
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Figura 3.5 Pagina Web Principal del Sitio de la Disciplina TERM
Sobriedad

Con cierta mesura en el empleo de los colores y la combinacion de los mismos,
se logra crear en un ambiente interactivo la sobriedad necesaria para aislar al
usuario de elementos que atenten contra la asimilacién de la informacion que se

brinda.

Para lograr una uniformidad, dentro de cada topico principal predomina los
colores anteriormente mencionados, los cuales fueron seleccionados

basandose en sus connotaciones, significado histérico y representativo.
Profesionalidad
Este concepto comprende esencialmente todo lo relacionado con las técnicas

novedosas, herramientas graficas y de disefio de paginas que se emplearon de

manera o6ptima para lograr que este sitio cumpliera con los objetivos trazados.



Para el trabajo grafico se emplearon herramientas tales como, Adobe
PhotoShop, LivePix, Macromedia Flash MX, Microsoft GifAnimator. Se contd
también con una recopilacion ya existente de imagenes alegodricas a los temas

tratados en el sitio.

En cuanto a las técnicas novedosas se destacan los relacionados con el HTML
dinamico de Microsoft y los cédigos de Java Script, para los cuales se utilizé

una herramienta profesional como es el Microsoft Front Page XP.
Funcionalidad

Este sitio fue objeto de un estudio meticuloso en cuanto al nivel de
interactividad que tendria y hasta qué punto era tangible que un usuario medio
fuera capaz de obtener la informacion deseada con tan sélo dar click con el
mouse. Este concepto es uno de los mas relevantes, dado que la construccion
de un sitio de estas caracteristicas y que a su vez contenga un caudal inmenso
de informacién, compromete mucho al equipo que lo desarrolla no sélo con el
usuario final, sino con el proveedor de la informacion, dado que este ultimo
desea que los datos sean accesibles a todos de una manera rapida y sin

extrema complicacion.

A través de un esquema de navegacion netamente jerarquico, con enlaces
horizontales y verticales, y el empleo de hipervinculos graficos se puede
navegar por el sitio con una libertad absoluta de criterios. Se puede acceder a
otras paginas con diversos contenidos de interés para los usuarios esto se logra

mediante la interaccion con una barra de navegacion.

En cuanto al nivel de profundidad de navegacién a través de las paginas no se
llega mas alla de un segundo nivel. El empleo de las distintas opciones y de
barras de navegacion permite que esto sea posible. Cuando se busca cierto tipo
de informacioén y hay que ir trasladandose profundamente, entonces se corre el
riesgo de que el usuario se pierda o, en ocasiones, se canse de tanto saltar de

una pagina a otra sin encontrar lo que busca aun estando presente.



Para la concepcidon de una interactividad sencilla y estrecha con el usuario
mediante la cual se llegue a los datos requeridos, se tuvo en cuenta lo
siguiente: Tener al alcance de un click toda la informacion que se solicite, y los
enlaces fundamentales de retorno a las cabeceras de los tépicos principales a

simple vista y en cada salida disponible.
Calidad

Antes que todo, la calidad esta avalada por la propia satisfaccion del usuario
con el trabajo una vez publicado el sitio. Cuando se aborda un término como
este en un medio informacional como lo es Internet, a veces se cae en el error
de una mejor interfaz para informacion pobre o una pobre interfaz para cierta
informacién importante. Como lineamiento estricto que este proyecto siempre
se trazo fue evitar tal problematica, y mas aun cuando la informacion es el
renglon fundamental y se desee que el usuario final sea capaz de acceder con
inmediatez, sencillez y plenitud a los recursos informativos que responden a los
objetivos trazados en nuestra disciplina tomando como aspectos fundamentales
la formacion del profesional, educacion de postgrado, ciencia y técnica, asi
como otras que con su adecuado tratamiento avalan la plena disponibilidad del
sitio. Tal nivel de interactividad y funcionalidad, asi como el nivel profesional y
originalidad autéctona presentes en el sitio, hacen que este trabajo posea la
calidad requerida como para ser publicado en la Internet y mostrar al mundo la

realidad de la Disciplina TERM como rectora de la Mineria en Cuba.
[11.2.2 Usuarios potenciales del sitio.

Una vez definidos los resultados esperados, hay que analizar cual sera la
audiencia del mismo. Si su alcance inicial sera al nivel de Intranet, entonces hay

que destacar dos grupos de usuarios potenciales muy importantes:
v Usuario del entorno universitario y/o nacional.

v' Usuario internacional.



Dentro del primer grupo se hallan los usuarios del MES, sus dependencias y los
de las universidades o instituciones de educacion superior. Se debe tener en
cuenta la, elevada calificaciéon y nivel cultural, lo cual influye en que el concepto

de sobriedad y seriedad sean manipulados con celo.

Al segundo grupo pertenecen los usuarios que a través de Internet accedan el
sitio. Por lo tanto es una audiencia de personas de diferentes idiosincrasias,
nivel de desarrollo e idioma. Debido a esto no se hizo uso de abreviaturas que
entorpecieran la comprension del contenido ni de elementos del lenguaje
propios de nuestro pais, sin comprometer, claro esta, la existencia de recursos
qgue realzan nuestra nacionalidad. Sélo asi es posible que un usuario de este

tipo se sienta complacido e identificado con el sitio.

Dentro de ambos grupos no es dificil determinar la presencia de otros tipos de

usuarios:
v' Usuarios novatos u ocasionales.
v" Usuarios expertos.

Para los usuarios novatos u ocasionales es imprescindible una interfaz
impactante que les llame la atencion y que a su vez les permita casi
intuitivamente navegar por los topicos que crean ser de mucho interés. Por lo
que aqui es donde juega un rol protagénico las imagenes y simbolos que se
empleen por supuesto sin abusar de ello, asi como todas las facilidades de
navegacion que se le ofrezcan. En este sitio se hallan presentes elementos de

este tipo, un ejemplo claro lo es la barra de navegacion.

En cuanto a los usuarios expertos se refiere, hay que tener en cuenta que son
estos los que acceden a la aplicacion en busca de informacion de una forma
rapida y precisa. Este tipo de usuario generalmente posee objetivos especificos
cuando visita el sitio y suele impacientarse cuando al buscar determinada

informacién tiene que navegar a través de numerosas imagenes y enlaces. La



sencillez y la escasa profundidad en la navegacién que se necesita para llegar a

los datos, hacen de este sitio un lugar que responde a sus necesidades.
[11.2.3 Informacion a publicar y tratamiento.

Cuando la informacion que va a mostrarse es de vital importancia para un
amplio sector de usuarios, es mas que necesario el desarrollo de un esquema
de navegacion entre las paginas que permita una facil transicion entre los
diferentes tépicos que el sitio abarca, ademas de darle cierta identidad a cada

uno de ellos en especifico.

El esquema de navegacion [Anexo ] se concibié como una jerarquia de tépicos,
dentro de los cuales se pudiera llegar a los restantes. Para tal propésito se cred

la barra de navegacion en ella se hallan los enlaces a los restantes topicos.

En cuanto a las fotografias, la mayoria de ellas fueron tomadas con camaras
digitales o simplemente escaneadas y mas tarde procesadas hasta obtener la
calidad deseada. Se trabajaron las imagenes con formatos JPEG y GIF, por ser
estos los empleados en las paginas Web, debido a su nivel de compresion,
rango de colores que soportan y flexibilidad en su estructura. Esto ultimo es
muy importante a la hora de personalizar las paletas para que disminuya el
tamano del fichero y por ende sea mas rapida su visualizacién en el browser. El
formato GIF es muy util a la hora de crear las imagenes animadas, esto se debe
a que su estructura asimila varios cuadros de imagenes a la par que permite
configurar un tiempo de visualizacion entre ellos, lograndose asi un efecto de
animacion, también se emplea en aquellas donde es necesario la transparencia

de su fondo.
[11.3 Conclusiones del analisis y disefio del Sitio Web de la Disciplina TERM.

v’ Se realiz6 un andlisis de la metodologia a utilizar para las aplicaciones
WWW; la cual arroj6 como solucién el empleo de la metodologia para
medios ambientes visuales estructurados tomando también algunos

aspectos de las técnicas de tutoriales.



v’ Se tomaron los resultados de una encuesta realizada para el disefio del
Sitio Web del ISMMM, de los cuales utilizamos los mas importante para
el proyecto, permitiéndonos asi, procesar un perfil a seguir para el

diseno grafico y el tipo de informacion a publicar.

v’ Se realizé un estudio de los visitantes de posible acceso al sitio que dio

la posibilidad de determinar los usuarios potenciales del sitio.

v’ Se determinaron las etapas de andlisis y disefio del sitio Web.



CONCLUSIONES

El trabajo desarrollado consiste en el disefio del Sitio Web para la Disciplina

TERM en la Intranet, con el cual se comenzaran a brindar un gran conjunto de

informaciéon que pretenden manifestar nuestras pericias como disciplina rectora

de la carrera de mineria.

Como resultado de este trabajo arribamos a las siguientes conclusiones:

1.

Se realizd el disefio e implementacidon del sitio Web de la Disciplina
TERM permitiendo mostrar un cumulo importante de informacion
concerniente a su historia, composicién, estructura, funcionamiento, etc.
dando posibilidad a elevar el intercambio entre profesionales ademas de
potenciar la colaboracion con instituciones académicas nacionales vy

extranjeras.

Después de un exhaustivo analisis de bibliografias y consultas técnicas,
ademas de un numero de informaciones obtenidas desde Internet se
aplicé una tecnoldgica de disefio que da respuesta a las exigencias

planteadas en la publicacién del sitio Web.

Se efectué un estudio tecnoldgico con el cual se pudo conocer las
interioridades de la filosofia Internet, permitiendo escoger los lenguajes
de programacion para aplicaciones WWW, ademas de la plataforma
optima para el desarrollo rentable del sistema a implementar, asi como
un grupo de productos, que mas se ajustaban a los requerimientos

existentes para llevar a cabo el proyecto.

Se realizé un estudio y andlisis de las caracteristicas fundamentales de
la Disciplina TERM “Tecnologia de Explotacion de los Recursos del
Macizo”, su estructura organizativa, su modo de funcionamiento y el
tratamiento de la informacion que permitio revelar la via a seguir para el

desarrollo de este trabajo.



5. Atendiendo los requerimientos propios de la Disciplina en cuanto al flujo
de informacién su forma de almacenamiento y tratamiento, ademas
siguiendo la filosofia cliente-servidor se plantea una propuesta que
garantiza una correcta disponibilidad de los recursos informativos a

publicar y que responden a los objetivos trazados por nuestra Disciplina.

6. Se utilizé la metodologia para medios ambientes visuales estructurados
tomando también algunos aspectos de las técnicas de tutoriales asi

como la que se refiere a las aplicaciones multimedias.

7. Se determinaron las etapas de analisis y disefio a partir de los estudios
realizados y resultados obtenidos por medio de las técnicas para la
obtencion de la informacion llevadas a cabo que propician el pleno
funcionamiento de este producto de software demostrando estar listo
para empefios mucho mayores, tan altos como lo exige una sociedad en
constante proceso de informatizacidén y en espera de los nuevos desafios
tecnologicos que depara la bien llamada “ERA DE LA INFORMACION”.



RECOMENDACIONES

Este proyecto por su contenido estratégico para la disciplina ha trascendido del
ambito disciplinario para adentrarse en los niveles del departamento de mineria.
Por lo cual se recomienda:

1. Que este sitio Web sea un punto de partida para las demas disciplinas
con las que cuenta el departamento. Se exhorta ademas a la ampliacion
y continuo mantenimiento del contenido informacional del sitio.

2. Continuar profundizando en el estudio de una metodologia practica para
diseinos de sitios Web.

3. Profundizar en el estudio de las potencialidades de la programacion en
PHP para lograr automatizar completamente la informacion y alcanzar
un alto nivel dinamico en las paginas Web, ademas de establecer
compatibilidad en el sistema que permita implantar nuevos servicios.

4. Mantener en constante actualizacion el sitio.
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Anexo # 1

INSTITUTO SUPERIOR MINERO METALURGICO

ENCUESTA CENTRO DE RED

El equipo de trabajo del Centro de Red esta interesado en conocer su opinion
sobre el diseno e informacién que debe tener el sitio Web del centro. Sus
sugerencias nos ayudaran a perfeccionar nuestro trabajo.

1. ¢éle gustaria que nuestro centro tenga un sitio Web de calidad en
Internet?
Si ------ No ----- No me interesa -------
2. ¢Cémo le gustaria que fuera nuestro sitio Web?
Con abundantes imagenes y variedad de informaciéon -----

Con un disefo sobrio y la informacion precisa -----

3. ¢Qué informacion usted considera que debe publicarse?

Corporativa ----
Docente ------

De investigacion ----
Bases de datos -----
Noticias nacionales -----
Publicidad ----

4. {Qué sitios de Internet le gusta visitar? éPor qué?






Anexo #2

Principales Pantallas del Sitio Web ISMMM
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A.2.1 Pantalla principal del Sitio
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A.2.2 Pantalla que muestra las asignaturas de la disciplina.
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A.2.3 Pantalla que muestra la asignatura Explotacion a Cielo Abierto.

Anexo # 3 Colores utilizados en el diseiio de las paginas

Como Colores Primarios:



ROJO: 100% Magenta y 100% Amarillo -
AZUL: 100% Cian y 100% Magenta -
VERDE: 60% Cian, 20% Amarillo y 20% Negro -

NEGRO: 100% Negro -

Como Colores Secundarios:
AZUL PRIMARIO al 10%
ROJO PRIMARIO al 10%
AZUL PRIMARIO al 15%

ROJO PRIMARIO al 15%



