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RESUMEN

El Ministerio de Educacién Superior cubano ha concebido el nuevo plan de estudio D
para la formacién de los ingenieros mecanicos. En la actualidad no se cuenta con una
estructuracion del proceso docente educativo de la asignatura Maquinas Térmicas que
tenga en cuenta las tendencias a la educacién semipresencial concebida en el referido

plan de estudio.

En el presente trabajo se establecié la estructuracion metodoldgica del sistema de
conocimientos de la asignatura antes mencionada donde el sistema de evaluacion
garantiza la atencién personalizada, diferenciada y sisteméatica de los estudiantes. Del
analisis realizado se comprob6 que el fondo de tiempo total de la asignatura es 48
horas de las cueles las conferencias, seminarios, clases practicas y laboratorios
representan el 29, 29, 34 y 8% respectivamente. Las actividades practicas ocupan el

71% del total de horas clases a impartir.

También se elaboraron los medios de ensefianza para la imparticion de la asignatura
siendo el folleto de conferencias, seminarios, clases practicas, laboratorios y el CD-R

con materiales complementarios los mas importantes.
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ABSTRACT

The Superior Ministry of Education the Cuban has conceived the new curriculum D for
mechanical engineers formation. In the present moment Heat Engines are not counted
with a structuring of the teaching educational process of the subject of study that he
takes the tendencies into account to semi-eyewitness education conceived in the

referred curriculum.

In present work established methodological of the system of knowledge of the subject of
study where the system of evaluation guarantees the attention personalized, told apart
and students systematic the structuring itself. Of realized analysis it was verified that the
subject of study's bottom of total time is 48 hours of filter them the lectures, seminaries,
practical lessons and laboratories represent the 29, 29, 34 and 8% respectively. The

practical activities occupy the 71 % of the total of hours classrooms to give.

Also elaborated him the tuitional midways for the impartition of the subject of study being
confers, seminaries, practical lessons, laboratories and the CD R with complementary

materials the more important.
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INTRODUCCION

El perfeccionamiento de los planes de estudio se concibe como un proceso continuo,
como una labor ininterrumpida de la Educacién Superior. Como consecuencia de ello,
en determinados momentos, adquiere tal significacién que se requiere modificar el plan

de estudio vigente.

En la concepcion y toma de decisiones en cuanto a Politica Educacional en Cuba se ha
tomado en consideracion los resultados de los analisis sobre las Tendencias de la
Educacién Superior en el mundo y particularmente en Nuestra América, algunas de
cuyas reflexiones criticas y conclusiones se resumen en: el perfeccionamiento de la
educacién general, la universalizacion de la educacion superior y el ascenso a la cultura

general de toda la poblacion.

No obstante, la educacién tiene junto a los desafios contemporaneos a vencer,
deficiencias, insuficiencias y problemas, aun cuando se han logrado importantes

avances.

En los momentos actuales, de acuerdo con la politica del Ministerio de Educacion
Superior, se desarrolla el perfil amplio en la formacion de los estudiantes universitarios,
los cuales deben adaptarse a los cambios de nuestra sociedad sin dejar de transmitirles

las experiencias adquiridas y principios revolucionarios.

La excelencia académica es uno de los elementos de mayor importancia en la
Educacién Superior, la cual debe estar en correspondencia con una mayor

profesionalidad de los docentes para elevar la calidad de la educacion.

El perfeccionamiento de la carrera de Ingenieria Mecanica ha sido continuo, de acuerdo
con un sistema de disciplinas docentes disefiadas a partir de los problemas
profesionales, el objeto de la profesion y los nucleos tedricos del conocimiento; de
forma que permita el desarrollo de un sistema de habilidades profesionales integradoras

que aseguren el dominio del objeto de trabajo del futuro egresado.
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Ante el reto de atender con calidad y equidad la creciente demanda de servicios
educativos del pais, es necesario aplicar las nuevas formas de comunicacién y

transmisiéon de conocimientos.

Con el proposito de mejorar la calidad educativa, eliminar el aislamiento cultural y
comunicar entre si a todas las universidades del pais y de ese modo ayudar al

desarrollo de los docentes, alumnos y comunidad en general, es necesario:

e Promover nuevos métodos dentro del aula que enriquezcan y faciliten el proceso
Ensefianza aprendizaje.

e Utilizar la computadora como recurso personal didactico.

e Crear redes de profesores en servicio y desarrollar técnicas o paquetes didacticos

y materiales audiovisuales.

Es necesario el andlisis reflexivo sobre los medios de ensefianza mas utilizados en la
asignatura los cuales, son de mucha importancia en el desarrollo exitoso del proceso
docente-educativo siempre en estrecha relacion con los otros componentes del proceso
como son los objetivos, el contenido, los métodos y la evaluacién. El docente, de forma
universal necesita durante el desarrollo de su desempefio profesional, utilizar diversos
medios con el fin de incrementar la excelencia y la efectividad de su trabajo en la
institucion donde se desarrolla, esto por supuesto requiere de una preparacion

metodoldgica sistematica.

El profesional que se aspira a formar debe reunir los siguientes elementos

fundamentales:

e Sistemas de valores: acordes con los principios socialistas de nuestra Revolucién.

e Habilidades y capacidades: poseer la formacion profesional basica, dominio de los
conocimientos tecnologicos esenciales, asi como habilidades para laborar con
calidad.

e Cultura politica: conocimientos de historia de Cuba, del sistema, defensa de la

ideologia, la patria y principios revolucionarios.

e Cultura econdmica: racionalidad del uso de las materias primas (consumo
responsable basado en la prevencion, ahorro y eficiencia), calidad de la produccién

terminada, costos de produccion, rentabilidad y eficiencia econdémica.
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e Cultura ecoldgica: conjunto de actuaciones inspiradas en la busqueda de un
desarrollo sostenible, respeto a la integracion social y ambiental.

Para lograr estas cualidades en el ingeniero mecanico la direccion del ministerio ha
concebido un nuevo plan de estudio (plan D) que sintetiza las ventajas del plan C' y
prevé otras que contribuyen de forma satisfactoria a la formacién del profesional que
necesita la revolucién. Este plan de estudio que se sustenta en las profundas y
dinamicas transformaciones que lleva a cabo el pais a partir de los programas de la
Batalla de Ideas, tiene un amplio caracter semipresencial, el cual exige no s6lo mayor y
mejor preparaciéon de los profesores y estudiantes sino que requiere de la debida
estructuracion de las asignaturas en aras de lograr los objetivos de esta nueva etapa de

la educacion superior en Cuba.

La formacion del ingeniero mecanico en Moa tiene gran importancia para la localidad y
el resto de las provincias que forman a sus educandos en el ISMM, es por ello que se
debe lograr una adecuada calidad del egresado que le permita enfrentar los disimiles
problemas que se le presenten en su vida profesional. La asignatura Maquinas
Térmicas, juega un rol fundamental dentro del perfil térmico del ingeniero mecéanico
maxime si se conoce que un porciento elevado de los graduados comienzan su vida
profesional vinculados a procesos industriales, donde existen y se conjugan los ciclos

de potencia en alguna de sus manifestaciones y las maquinas térmicas.

Por todos los aspectos antes mencionados, es que se requiere la estructuracion
metodolégica de la asignatura que contemple las nuevas tendencias hacia la
semipresencialidad donde el estudiante tenga el rol protagénico y activo en todas las
actividades mediante el incremento del estudio individual y creativo, todo basado en una
organizacion del sistema de conocimientos que los motive a estudiar y superarse

constantemente.

A partir de los elementos expuestos se declara como problema:
No se cuenta con una estructuracion del proceso docente educativo de la
asignatura Maquinas Térmicas que tenga en cuenta las tendencias a la educacion

semipresencial concebida en el plan de estudio D.
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Como objeto de estudio de la investigacion se plantea:
El proceso docente educativo de la asignatura Maquinas Térmicas de la disciplina

Tecnologia Energética.

Sobre la base del problema a resolver se establece la siguiente hipoétesis:

Si se estudian adecuadamente los programas analiticos de las asignaturas
pertenecientes a la disciplina Tecnologia Energética, entonces es posible la
organizacion didactica del sistema de conocimientos de la asignatura Maquinas
Térmicas basada en las nuevas tendencias hacia la educacion semipresencial

concebidas en el plan de estudio D.

En correspondencia con la hip6tesis planteada, se define como objetivo del trabajo:
Estructurar metodolégicamente la asignatura Maquinas Térmicas, mediante la
creacion de medios de ensefianza y la estructuracion del programa analitico de la

misma.

Para lograr el cumplimiento del objetivo propuesto, se plantean las siguientes tareas

del trabajo:

1- Realizar un andlisis bibliografico que permita el establecimiento del estado del arte
sobre los trabajos mas importantes que se han desarrollado.

2- Establecer los objetivos generales educativos e instructivos de la asignatura.

3- Proponer una estructura para el programa analitico y el plan calendario de la
asignatura.

4- Elaborar los medios de ensefianza a utilizar en la imparticion de la asignatura.

5- Preparar la guia metodoldgica para las conferencias, seminarios y clases practicas.

Campo de accién

El sistema de conocimiento de la asignatura Maquinas Térmicas.

Aporte del trabajo
La estructuracion del sistema de conocimientos de la asignatura Maquinas Térmicas,

mediante la creacion del folleto de consultas y la digitalizacion de la asignatura.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO-METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

1.1- Introduccion

El perfeccionamiento de las asignaturas que reciben los futuros profesionales es de vital
importancia, maxime si se trata de la region de Moa donde el 75% de los profesionales
que trabajan en el sector industrial son egresados del ISMM, es por ello que en este
centro de estudio superior debe lograrse la formacion integral de los mismos, aspecto
que esta estrechamente ligado a la forma de concebir y estructurar el desarrollo
docente metodologico de las asignaturas, en este sentido el objetivo del presente
capitulo es:

Establecer los fundamentos teéricos que permitan la estructuracion de la asignatura

Maquinas Térmicas concebida en el plan de estudio D.

1.2- Fundamentos psicopedagdgicos que sustentan la investigacion

Los criterios basicos de toda investigacién pedagogica cubana deben apoyarse en los
brillantes aportes y ricas concepciones que a esta rama de la ciencia han legado
nuestros mas ilustres pedagogos desde Varela a Marti y de éste a nuestros

contemporaneos, consiste en educar en la vida social, por la vida y para la vida.

El problema fundamental del Proceso Docente Educativo consiste en desarrollar los
vinculos, que cotidianamente se establecen entre la escuela y la comunidad, lo cual
implica que los rasgos mas estables de la personalidad del educando: sentimientos,

convicciones, valores entre otros, se forman en el contexto del trabajo.

Esta esencia que recorre el ldeario Pedag6gico Martiano se concreta en tres ideas

béasicas o rectoras:
» Aprender a trabajar durante su permanencia en la escuela.

= Utilizar el método de la ciencia como método fundamental de ensefanza-

aprendizaje y de trabajo.

= Se educa por el trabajo, para el trabajo y mediante el trabajo.
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La preparacion de los ciudadanos de un pais para su adecuado desempefio es una de
las necesidades importantes a satisfacer en cualquier sociedad, que lo convierte en su

problema fundamental.

La sociedad en su devenir historico ha acumulado valores morales, religiosos, politicos
y juridicos, que forman parte de los elementos apreciados de su cultura. El ciudadano,
tiene que apropiarse de esos valores como parte de su preparacion y de lograrse esto,
se considera educado.

1.3 - Modelo del Ingeniero Mecanico como profesional

El modelo del Ingeniero Mecanico es un profesional con conocimientos, habilidades y
valores que le permiten poner al servicio de la humanidad el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia con racionalidad economica, optimizacion del uso de los recursos humanos y
materiales, preservando los principios éticos de la sociedad, minimizando el consumo
irracional de recursos y el deterioro del medio ambiente.

Para garantizar el profesional que requiere la sociedad en su desarrollo previsible para
el periodo 2000-2020 y las condiciones que impone el proceso de globalizacion; se ha
realizado un disefio curricular de la carrera que tiene como punto de partida el Modelo

del Profesional.

Para establecer el “Modelo del Profesional” se parte de tres elementos fundamentales.

Exigencias del entorno Nivel de preparacion de Tendencias en el
estos profesionales en desarrollo de la ciencia
el mundo y la tecnologia
A 4 VL A 4
MODELO DEL

PROFESIONAL

Figura 1.1. Esquema ilustrativo relativo al modelo del profesional.
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El modelo del profesional define en forma de objetivos las tareas y conjunto de acciones

que es capaz de desarrollar el ingeniero al egresar de la universidad.

1.4 - Sistema de valores

Los valores también cumplen con la logica de la dinamica del disefio curricular del
Proceso Docente-Educativo. El valor constituye la significacion del objeto para el sujeto,
es asignar un valor conceptual en la relacién con la diferencia de lo que se haya y lo
esperado. La contradiccion entre lo objetivo y lo subjetivo se resuelve en el proceso

docente — educativo.

Durante el desarrollo de la asignatura se deben formar algunos valores relacionados

con el campo de actuacion del profesional:

e Racionalidad.
e Puntualidad.

e Rigor Cientifico.

La necesidad de formar un profesional integral ha indicado definir cada afio, como un
nivel de formacién y no sélo como un periodo académico, lo cual implica que el sistema

de objetivos del afio presente la estructura siguiente:

OBJETIVOS DEL ANO

INSTRUCCION HABILIDADES VALORES
PROFESIONALES

Figura 1.2. Esquema del sistema de objetivos del afio.

1.5 - Trabajos precedentes
La revision bibliogréfica estuvo dirigida fundamentalmente a los trabajos que sobre las
tematicas de perfeccionamiento y/o reestructuracion metodoldgica a las asignaturas de

la carrera de Ingenieria Mecanica se han desarrollado en el ISMM.
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Velazquez (2000), reestructura la asignatura “Introduccién a la Ingenieria Mecéanica I”
basado en el cambio de los objetivos y reorganizacion del contenido, redisefia la
planificacion, calendario y el sistema de evaluacion de la asignatura mediante la
aplicacion del principio de la sistematicidad de la ensefianza. Realiza ademas una
correcta distribucion del fondo de tiempo en funcién de los objetivos planteados y del
requerimiento del plan de estudio C.

Alpajon (2001), sustenta su trabajo en el perfeccionamiento y la actualizacion
metodoldgica del programa de estudio de la asignatura “Termodindmica Técnica” para
la especialidad de Ingenieria Mecanica mediante la realizacion de la fundamentacion
pedagodgica del objeto de investigacion, la modificacion de los objetivos educativos e
instructivos, la estructuracion de la asignatura para el primer semestre en 7 temas, asi
como, la variaciéon de las formas organizativas incrementandose las clases practicas de
un 45,5 a 56,3% coincidiendo con la politica llevada a cabo por el Ministerio de
Educacién Superior (MES) en este sentido.

Borges (2002), enmarcé su trabajo en la elaboracion de un material didactico para el
perfeccionamiento metodoldgico de la asignatura Mecanica Teoérica I ofreciendo una
propuesta acerca de la forma en que debe desarrollarse el programa de la asignatura,
las habilidades intelectuales a desarrollar en los estudiantes y la posibilidad de utilizar la
guia metodologica con el contenido teérico desarrollado.

Alvarez (2003), fundamenta en su trabajo el perfeccionamiento de la concepcion del
proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas Ciencia de los Materiales Iy 1II
sobre la base de la estructuracion del sistema de conocimientos y su adecuada relaciéon
interdisciplinaria.

Logra ademas la aplicacion de un modelo pedagdgico sustentado en el enfoque de las
invariantes del conocimiento y habilidades permitiendo la estructuracion del proceso
docente educativo a través de adecuadas formas organizativas que conducen a la
optimizaciéon de dicho proceso con el correspondiente incremento del trabajo
independiente de los estudiantes, el desarrollo a un nivel mayor de su pensamiento
l6gico y creador, asi como sus capacidades cognoscitivas y de solucion grupal de los

problemas.
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Bauta (2004), trabaj6 en el perfeccionamiento metodolégico de la asignatura
Transferencia de Calor realizando la digitalizacién de los contenidos de la asignatura
divididos en conferencias, clases practicas y laboratorios virtuales, elaboré un folleto
para las conferencias y clases practicas permitiendo una mejor organizacion de los
contenidos que se imparten, introdujo practicas de laboratorios virtuales con el uso de
software profesionales (ANSYS y COSMOS) lo que incrementara la calidad en la
imparticién de la asignatura y finalmente elaboré la pagina Web donde se exponen los
contenidos y materiales esenciales de consulta.

Marifio (2004), propone el perfeccionamiento de la asignatura “Complementos de
Mecanica” para los estudiantes de segundo afio de la carrera Ingenieria Eléctrica
mediante la organizacion del sistema de conocimientos basado en un modelo que
vincula los elementos fundamentales de las teorias fisicas, la relaciébn con los
problemas de la profesion y criterios cientificos, contribuyendo a la adquisicion de los
conocimientos de la asignatura y a una mejor interpretacion de los mismos a fines con
el perfil eléctrico y en consecuencia elevar el papel de la formacién en el futuro
profesional.

Navarro (2004), perfeccioné el programa de la asignatura Elementos de Maquinas de la
carrera Ingenieria Mecénica mediante una distribucién racional del sistema de
conocimientos basada en una mayor consecutividad en los temas y la participacion
activa de los estudiantes en el proceso.

Estructur6 ademas las clases practicas, las clases taller y disefié la pagina Web de la
asignatura logrando aumentar el nivel cognoscitivo de los estudiantes.

Pefia (2004), perfecciono la estructura de la asignatura Generacion, Transporte y Uso
del Vapor reduciendo los temas de la asignatura hasta dos, se disminuye en dos horas
el numero de conferencias comparadas con el plan anterior observandose el predominio
de las actividades practicas representando el 73,33 % del total.

Por otra parte propone un modelo de organizacién donde fundamenta y vincula la
estructura interna de la teoria con el problema fundamental que resuelve, los problemas
profesionales a los que tributa y los criterios cientificos para la organizacion didactica de
los conocimientos e incrementa las actividades practicas, laboratorios, videos

instructivos y visitas a la industria.
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Brunet (2005), pone de manifiesto una reestructuracion del sistema de conocimientos
de la asignatura Dibujo Mecanico II mediante la introduccién de nuevos métodos en el
proceso docente educativo, propone ademas una organizacion del plan analitico que
garantiza un equilibrio entre las actividades tedricas e investigativas y el nimero de
horas dedicadas a las actividades practicas divididas en clases taller y conferencias
dando respuesta de esta forma al problema profesional que resuelve la asignatura.
Lamoru et al. (2005), muestran en su trabajo lo referente a la organizacion didactica de
los conocimientos de la asignatura Termodindmica Técnica I a partir de la elaboracion
de los mapas conceptuales sustentada en el modelo del profesional y el aprendizaje
significativo, atendiendo a la estructura y competencia cognitiva de los estudiantes, asi
como, el modo de actuacién del Ingeniero Mecénico, lo que contribuye a minimizar las
insuficiencias que manifiestan los estudiantes en la interpretacion y resolucién de
problemas afines con el perfil mecanico y en consecuencia elevar el papel que
desempeiia el mismo en la formacion del profesional, lo cual debe ser generalizado a
otros centros de la educacién superior para facilitar la imparticion y recepcion de los
contenidos a transmitir.

Spencer (2005), realiza un estudio encaminado a la elaboracion de medios de
ensefianza adecuados que respondan al cumplimiento de los objetivos y al desarrollo
de las habilidades propuestas en la asignatura Refrigeracion, Climatizacion y
Ventilacién de la disciplina Maquinas, aparatos e instalaciones térmicas que se imparte
en el quinto afio de la carrera, de igual manera organiz6 un sistema de conocimientos
dando lugar a una nueva estructuracion de la asignatura permitiendo disminuir el tiempo
de actividades tedricas e incrementar las practicas a un 80 % logrando asi una mayor
sistematicidad en el proceso docente educativo.

Cordero (2006), contribuyé al perfeccionamiento del proceso docente educativo de la
asignatura Intercambiabilidad y Mediciones Técnicas a partir de la digitalizacion de la
misma, la elaboracién de nuevos medios de ensefianza con una estructuracion mas
sistémica de los conocimientos, brindando las posibilidades de los mapas conceptuales
de Novak como herramienta didactica para el ordenamiento de los contenidos;
favoreciendo el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura y una mejor

asimilacion por parte de los estudiantes.
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Méndez (2006), logré el perfeccionamiento de la asignatura Mecéanica Tedrica II
impartida a los estudiantes de segundo afio de la carrera mediante la elaboracion de un
material didactico, la estructuracién de las clases practicas vinculadas a laboratorios
virtuales y el disefio de la pagina Web de la asignatura, contribuyendo de esta manera
al nivel informativo de los estudiantes y minimizando las deficiencias encontradas en
dicho proceso para la imparticion de la asignatura.

Sanchez (2006), se enmarca en la organizacion de los conocimientos de la asignatura
Teoria de los Mecanismos y Maquinas basado en un modelo didactico que se apoya en
el sistema de conocimientos de la asignatura y vincula los elementos fundamentales
contribuyendo a una mejor adquisicién de las habilidades profesionales y educacién en
valores que permitan lograr niveles cualitativamente superiores en la cultura general
integral de los estudiantes.

Orozco (2007), desarroll6 la reestructuracion metodoldgica de la asignatura Generacion,
Transporte y Uso del vapor, en la investigacién la autora estructura el programa
introduciendo las tendencias a la semipresencialidad y establece las indicaciones
metodoldgicas en la que se sustentd su analisis.

En general los trabajos consultados muestran la estructuracion metodolégica de
diferentes asignaturas, en todos los casos con resultados satisfactorios, pero los
mismos no pueden ser aplicados de igual manera al objeto de estudio, por cuanto es
una asignatura nueva que se crea a partir del surgimiento del plan de estudio D y no se
tiene referencia de la misma. Esto impone la necesidad de realizar la estructuracion del
sistema de conocimientos de la asignatura Maquinas Térmicas para las condiciones

especificas de la regién de Moa.

1.6- Caracterizacion de la carrera Ingenieria Mecanica

En la investigacion bibliogréfica realizada sobre la formacién de los ingenieros
mecanicos en diferentes instituciones y en Cuba para otras épocas, se ha podido ver
que existe una correlacion entre el modelo del profesional y la estructuracién de los

planes de estudios.
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Asi, en los planes “B” la tendencia fue a la formacién de un especialista de perfil
estrecho y el objetivo de la carrera estuvo relacionado con el disefio, bien de Maquinas
Herramientas o Equipos para Instalaciones Energéticas, segun el perfil.

En los planes de estudio de Universidades de EE.UU como Yale, Michigan, Miami y
Colorado se puede observar que la tendencia es a la formacién de ingenieros de perfil
amplio con posibilidades de la particularizacion en alguna direccion con el empleo del

sistema de créditos por opcion.

En estas Universidades se manifiesta una fuerte formacién socio-humanista y
corresponde con objetivos profesionales definidos como es la posibilidad de establecer

negocios dentro o fuera de los EE.UU.

En Brasil, existe la tendencia a la formacion de un profesional de perfil amplio, con
posibilidades un tanto mas limitadas de opciones que en los EE.UU, pero con alguna

semejanza.

En el modelo brasilefio existen asignaturas del perfil tecnolégico como Maquinas
Herramientas, Soldadura, entre otras, que no aparecen en el de los americanos pues en
su modelo se concibe un profesional que de alguna forma va a dar respuesta directa a
la produccion y la explotacion de maquinas cuando se gradue, aparece como funcién la
Fiscalizacion e Ingenieria Legal y tiene respuesta en el disefio de su plan de estudios

con asignaturas como Derecho.

Como elemento general, la formacion del perfil amplio plantea la posibilidad de la

especializacion como actividad de postgrado.

En Cuba para dar respuesta a las necesidades de la segunda mitad de la década del 90
y comienzos del Siglo XXI se plantea, un ingeniero de perfil amplio, cuyo objetivo
fundamental en la formacion esté dirigido a la explotacibn de maquinas, equipos e
instalaciones industriales, con la posibilidad de adquirir la especializacion por la via del
postgrado, con una formacion basica suficiente para ponerse al dia con los desarrollos

tecnolégicos por autopreparacion y con un nivel de habilidades que le permita
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incorporarse a la actividad productiva en un corto tiempo, que en este caso se definio

como, periodo de adiestramiento profesional el cual esta aprobado por el estado.

Para la preparacion de cualquier tipo de profesional es necesario partir de un analisis
integral del contexto en que se desenvolvera el mismo y para ello se toman como

elementos fundamentales:

» Los lineamientos econdmicos, politicos y sociales del pais.
» EIl estado de la formacion del profesional en el momento en que se realiza el
trabajo.

» El nivel y las tendencias en la formacion de ese tipo de profesional en el mundo.

1.6.1- Caracterizacion de la carrera Ingenieria Mecanica en Cuba

La misma tiene como objetivo fundamental la explotacibn de maquinas, equipos e
instalaciones industriales y desarrolla sus actividades en los campos de accién de la
proyeccion, la construccion y el mantenimiento; apoyados en una formacion
complementaria que le permita adaptarse a su actividad profesional con creatividad e
imaginacion teniendo una comprension de la idiosincrasia cubana y de sus raices
culturales, que le permitan comunicarse y dirigir personas en funcién de sus valores
humanos, actuando como individuo responsable y comprometido con el proyecto social
cubano.

Con vistas a dar respuesta al encargo social del ingeniero cubano en los inicios del siglo
XXI, se ha disefiado un modelo del profesional que se caracteriza por:

» Una formacién de perfil amplio.

» La capacidad para dar respuesta a los problemas a nivel de base en el primer
periodo.

» El desarrollo de habilidades en el arte de hacer desde la formacion de pregrado.

» Una formacién basica sélida que le permita acceder a la formacién de postgrado.

1.7- Estructura de la carrera Ingenieria Mecanica
La carrera tiene un periodo de duracién de cinco afos, durante los cuales el estudiante

debe vencer tres niveles de formacion.
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Nivel basico: se dedica a la formacidn en ciencias naturales, matematicas, ciencias
sociales y comunicacion, este nivel se desarrolla fundamentalmente entre primero y

segundo afio.

Nivel basico especifico: el mismo se destina a la formacion en las ciencias de la
ingenieria que sustentan la Ingenieria Mecanica como son: Ciencia de los Materiales,
Termodinamica, Mecénica Teorica, Resistencia de Materiales, Mecénica de los Fluidos,

entre otras, este periodo transcurre fundamentalmente entre tercero y cuarto afio.

Formacion Profesional: corresponden a este periodo aquellas disciplinas cuyos

contenidos se vinculan directamente con las acciones propias de la profesion.

Como estrategia para la organizacion y control del proceso de aprendizaje, se definen
para cada afio los objetivos, habilidades y valores a desarrollar, ademas del sistema de

integracion de los mismos.

Cada afio tiene definido su forma de culminacion, por ejemplo; en tercero y cuarto afio
el dultimo periodo corresponde al desarrollo de proyectos, tareas tipicas a solucionar por

los ingenieros, que integran un sistema de objetivos definidos para cada periodo.

La culminacién de la carrera se realiza por medio del Trabajo de Diploma, el cual

constituye el proyecto de mayor nivel de complejidad de la carrera.

Desde segundo a quinto afio se imparten paralelamente asignaturas facultativas que
permiten al estudiante, por seleccion individual, desarrollar conocimientos y habilidades

de forma tutorial en diversos campos de la Ingenieria Mecénica.

1.8- Fundamentacion tedrica del disefio curricular

La etapa correspondiente a la elaboracion de los planes C, significé en la educacion
superior cubana una etapa cualitativamente superior en cuanto al disefio curricular, toda
vez que con estos planes se proyectd un proceso de formacion de profesionales que
respondieran a toda una serie de dificultades detectadas como la insuficiente relacion
de las universidades con su contexto social, formacién reproductiva, ausencia de
investigaciones o escaso vinculo de las existentes al contexto social y al proceso

docente.
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Se evidencia que la labor del docente ya no puede ser la de hace 10 6 5 afios atras, se
requiere de un personal actualizado constantemente, que haga uso y localice la
informacion que necesita por diferentes fuentes, tenga un dominio pleno de los
contenidos que imparte y de los principios pedagdgicos, epistemoldgicos, psicologicos,
filosoficos, sociologicos, sepa aplicar la ciencia a su labor cotidiana que le permita

disefiar estrategias didacticas y educativas y lograr que todos los estudiantes aprendan.

Los procesos de direccion tienen que ser disefiados, desarrollados y evaluados, para
constatar su eficiencia, el desarrollo por el docente tanto individual como
cooperativamente del disefio curricular de manera flexible y abierta, constituye una

excelente via para su profesionalizacion.

Si se reflexiona respecto al accionar del docente durante el disefio curricular, entendido
como el proceso dirigido a elaborar la concepcién de un nivel dado y el proceso de
ensefianza-aprendizaje que permite su formacién (Fuentes,1996); cuando se mueve por
los diferentes niveles de concrecion, se puede decir que este comprende la elaboracion
de la estrategia esencial del curriculo y la del proceso de ensefianza aprendizaje a nivel
de disciplina, asignatura, unidad didactica y que se extiende mas alla a los sistemas de

clases y de cada una de las tareas docentes.

¢En qué se fundamenta la idea que se defiende?

Al hacer una valoracién de la légica de actuacién y la dinAmica que le imprime el disefio
curricular al docente se aprecia que, es necesario que éste tenga un dominio pleno del
contenido de la disciplina o asignatura que imparte; su epistemologia, historia y
didactica en particular, para poder analizar diferentes representaciones del objeto de
estudio, establecer nexos entre los conceptos, relaciones y procedimientos; buscar
problemas y situaciones problémicas que respondan a las necesidades y motivaciones
de los estudiantes; poder establecer la estructuracion didactica acorde con los niveles
de profundidad y de asimilacion que se requiera.

Acorde con la posicién epistemoldgica que tenga el docente, sobre el conocimiento en
general y de la ciencia que explica en particular, asi interpretara el disefio y planteara el

desarrollo curricular en su aula ya sea por descubrimiento, invencion, construccion
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personal, interiorizacion de cédigos, reglas, asimilacion de normas y pautas culturales o
una integracion didactica de estos bajo una Optica dialéctica- materialista donde, sin
llegar a ser ecléctico, se adopten posiciones no absolutas.

Segun Diaz (1996) en una aproximacion al concepto de desarrollo profesional y a partir
de analizar varias propuestas define el mismo como: "Un proceso de formacion
continua a lo largo de toda la vida profesional que produce un cambio y/o mejora en la
conducta de los docentes, en las formas de pensar, valorar y actuar sobre la
ensefianza"; al respecto se comparte la idea esencial pero se entiende que al final se
restringe a la enseflanza cuando en realidad deberia ser sobre la direccion del proceso
pedagogico de manera integral con mayor énfasis en el proceso de ensefanza-
aprendizaje.

Este mismo autor propone algunos aspectos que destaca como principales para el

desarrollo profesional, los cuales se relacionan a continuacion:

o Desarrollo pedagogico: donde valora como funcion profesional fundamental la
actuacion del docente para conceptualizar, comprender y proceder en la practica
educativa, profesionalismo que se evidencia cuando, en la institucién o aula, decide
reflexivamente los procesos mas adecuados a seguir, cuando prevé, actia y valora
su trabajo sistematicamente.

o Desarrollo psicolégico: valora la madurez personal, dominio de habilidades y

estrategias para la comunicacion en el aula y en la comunidad.

o Desarrollo cooperativo: valora las habilidades de cooperacién y didlogo con sus
colegas, el establecimiento de estrategias hacia la negociacion y la resolucion de
problemas y sobre todo en la creacién de redes de comunicacion y apoyo para
comprender los fendmenos educativos y de la actividad practica. Este aspecto, en
nuestras condiciones se ve en el desarrollo de los debates profesionales que deben
realizarse, como parte del trabajo metodolégico en los diferentes niveles

organizativos establecidos en las distintas ensefanzas.

o Desarrollo en la carrera: valora la satisfaccion en su trabajo y la posibilidad de
progresar dentro del sistema; los cuales ve interrelacionados pero movidos por dos

elementos claves como son la motivaciéon y la constante retroalimentacion. El
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desarrollo en la carrera ha de verse en la carrera profesional como pedagogo; la
motivacion, en el grado de afectividad por la profesion, la intencibn marcada en su
proyeccién futura y la constante retroalimentacion en la investigacion e indagacién
de su practica, en la busqueda permanente de métodos que lo hagan crecer como
profesional y como ser humano, ademdas de permitir abarcar situaciones de
comunicacién como son la delimitacion del significado, la forma de transmitir el
conocimiento, cOmo se estructura y se reelabora, el empleo del conocimiento en

disimiles situaciones y la sistematizacién que éste exige.

Se requiere contar con una cultura general que permita poder establecer las relaciones
interdisciplinarias, darle salida a partir de las potencialidades del contenido de la ciencia
que se imparte, a los contenidos principales o ejes transversales que constituyen
exigencias de los curriculos actuales; y otros aspectos como la educacién juridica,
laboral y econdémica, para la salud y sexual, estética, ambiental y en particular la

educacioén patriotico-militar e internacionalista.

Es importante que se dominen los principios pedagdgicos, psicologicos, filosoficos y
sociologicos y sean capaz de buscar en estas fuentes qué aspectos se ponen de
manifiesto en el proceso de ensefanza-aprendizaje y su influencia para abordarlos de
manera adecuada segun el contexto. El disefio curricular tiene sus bases en estas

disciplinas que en el accionar profesional se ven interrelacionadas.

La pedagogia aporta los aspectos referidos al concepto de educacion, al sistema de
valores y la necesaria fundamentacion ética que conlleva implicaciones sociales y
politicas, de ella surge la nocion clave de formacion, ligado a los componentes
conceptuales, procedimentales, valorativos, afectivos y actitudinales. La Didéctica,
como una de sus partes, destaca la dimensién racional y organizativa, conceptualiza la

ensefianza, el aprendizaje y aborda sus relaciones.

Las concepciones psicologicas permitiran precisar a quién tendrdn como centro de
atencién y la valoracion adecuada de lo interpsiquico y lo intrapsiquico en el proceso
para abordar de manera adecuada el aprendizaje, las relaciones afectivas y de

comunicaciéon entre los sujetos, asi como, los elementos metacognitivos que propicien

Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniero Mecanico Wilmer Reyes Feria 17



_’F Instituto Superior Minero Metallrgico Capitulo I
Ll

llevar al educando a la independencia y el autocontrol de su propio desarrollo

intelectual.

Por su parte las posiciones filoséficas posibilitaran no absolutizar uno u otro aspecto
que influyen e intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje, estableciendo el
caracter dialéctico del mismo y evitando las posiciones idealistas, pragmaticas y

positivistas.

La concepcion y ejecucion de los diferentes componentes: objetivos, contenidos,
métodos, medios, formas de organizacion y la evaluacion deben estar precedidos por el
conocimiento de las condiciones reales de los estudiantes y de todo lo que influye en el
proceso formativo mediante el diagnéstico integral que permita atender, en sus

diferentes dimensiones, a las diferencias individuales.

Cuando se refiere a las diferentes dimensiones se esté viendo al diagnéstico como un
proceso continuo, Util en la fase de prevision o disefio propiamente dicho, pero que
ademas permite ir constantemente actualizando la caracterizacion de los sujetos
objetos de aprendizaje, del contexto y la concepcién de los diferentes componentes de
manera que se realice un proceso de ensefianza-aprendizaje eficiente y con calidad.
Esto implica saber determinar indicadores, elaborar instrumentos, aplicarlos,
procesarlos y darle las lecturas adecuadas para perfeccionar la labor y eso es investigar

sobre su propia practica reconocida como la manera expedita de la profesionalizacion.

Al respecto, Fernandez et al. (1998) expresa: "La investigacion didactica persigue la
indagacion tedérica que permite el analisis critico y reflexivo de la practica de la
ensefianza y el aprendizaje con el apoyo de elementos conceptuales y metodoldgicos
que reflejan el método cientifico de obtener conocimientos. El docente que incorpora a
su labor de ensefianza una actitud cientifica hacia el proceso que concibe y dirige
contribuye a la profesionalizacion de su actividad. Asi, ejecutar junto a la docencia la
busqueda cientifica y la soluciéon de problemas del proceso de ensefianza-aprendizaje
conlleva a que el docente realice una practica social especializada y como es logico y

necesario, indica con exactitud al enriquecimiento de la labor del maestro por elevar su
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formacion de docente-investigador. ElI maestro es el principal investigador de
profesionalidad”.

Mas adelante los autores plantean: "La profesionalizacion del docente implica
incorporar a su trabajo la capacidad de atender los problemas cientificos del
aprendizaje como proceso y como producto. Esto equivale a descubrir estos problemas,
prever posibles soluciones, hipétesis de soluciéon vy llegar a aplicar la metodologia
cientifica que conduce a la solucion de dichos problemas.

La profesionalizacion del docente, con la incorporacion de la sistematizacion de su

actividad cientifica implica:

> Actitud y gestion para el cambio y mejoramiento.
» Indagacion continua de problemas y sus soluciones.

» Desarrollo permanente de sus conocimientos sobre el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
> Integridad de pensamiento y accion profesional cientifica.

La actitud cientifica del docente, es autotransformadora y procura cambios del docente
por decisién propia, generada por el dominio y la comprension del alcance de su
actividad profesional. La autotransformacion demanda de una actitud creadora, situarse
sistematicamente frente a la meta de mejorar cada dia la practica, procurar un cambio y
perfeccionamiento propio sobre las formas de pensar, prever, reflexionar, valorar y
actuar en la enseflanza; elementos que tendran su reflejo en el aprendizaje de los

estudiantes.

1.9 - Conclusiones del Capitulo I
» Se comprobo6 que no se han realizado estudios relacionados con la reestructuracion
metodoldgica de la asignatura Maquinas Térmicas de acuerdo con las concepciones

establecidas en el plan de estudio D.

» Existe un soporte tedrico satisfactorio para la estructuracion metodolégica del
sistema de conocimientos de la asignatura Maquinas Térmicas que se sustenta en

los trabajos precedentes realizados.
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CAPITULO II

GENERALIDADES DE LA ASIGNATURA MAQUINAS TERMICAS

2.1- Introduccion

En el presente capitulo se relacionan los principales aspectos teéricos y metodoldgicos
de la asignatura Maquinas Térmicas que se impartira a partir del curso 2009-2010 a los
estudiantes de cuarto afio de la carrera de ingenieria mecanica, el objetivo del
presente capitulo es:

Realizar la propuesta metodoldgica del disefio curricular para la asignatura Maquinas

Térmicas.

2.2- Caracterizacion de la asignatura
La asignatura se impartira en el cuarto afio segundo semestre de la carrera Ingenieria

Mecanica, siendo una materia optativa en nuevo plan de estudio D.

El objeto de estudio de la misma son las diferentes maquinas térmicas que se explotan
a nivel industrial. ElI problema que resuelve es que prepara al futuro egresado de la
educacién superior en el perfil energético, tanto para satisfacer las nuevas necesidades
del desarrollo energético nacional, aspecto que ha sido priorizado por la direccién del
pais, no solo por su importancia actual sino futura, asi como por las caracteristicas

actuales de la industria energética.

2.2.1- Precedencia en la secuencia curricular

Se asumen como precedentes, en la secuencia curricular, aquellas asignaturas que
deben ser cursadas antes de una seleccionada, pues en ella se requieren
conocimientos o habilidades indispensables para poder comprender los que se imparten
en la seleccionada.

Codificacion jerarquica

Dadas las caracteristicas del vinculo jerarquico de las asignaturas y disciplinas se opto

por el empleo de un sistema de codificacion jerarquica.
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En estos codificadores cada elemento del codigo (digito o letra) es calificado por el

elemento que lo antecede, pues el orden jerarquico se manifiesta de arriba hacia abajo.

CARRERA

DISCIPLINA DISCIPLINA

3402

ASIGNATURAS ASIGNATURAS

Figura 2.1. Ejemplo de codificacion jerarquica.

Se asume que en un plan de estudios donde existen varias disciplinas y cada una de
ellas esta compuesta por un grupo de asignaturas, el sistema se puede representar por

el grafo anterior.

En este grafico para la identificacion de los elementos se emplea un cédigo jerarquico
de seis digitos y dos o mas letras.

Los dos primeros 34 indican a que carrera pertenece el sistema.

El segundo par 01, 02, 03 indican la disciplina

El tercer par es 01, 02, 03 corresponde a las asignaturas del curriculo base, si la
asignatura corresponde a otro curriculo propio, optativo o electivo el par estara

compuesto por una letra y un numero el namero indica el orden de aparicion de la
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misma Ejemplo. 3413P1 esta asignatura corresponde a la primera optativa de la

disciplina 34 Tecnologia Energética en el curriculo propio.

A modo de ejemplo:

Disciplina. Tecnologia Energética 3413

341305 (TC) 341306 ( SMEF )
‘\i
341302 (TD 1) 341304 (MF 1)
F 3 F 3
341301 (TD1) = 1303 (MF 1)
3405 3404

Cdédigo de las disciplinas

Disciplinas Cédigo
Matematica Superior 3404
Fisica. 3405
Tecnologia Energética 3413
Tecnologia Energética 3413
Termodinamica Técnica | 341301
Termodinamica Técnica Il 341302
Mecanica de los Fluidos | 341303
Mecanica de los Fluidos I 341304
Transferencia de Calor 341305
Simulacién y Modelacién de 341306

Fendmenos de transporte
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Fisica 3405
Fisica | 340501
Fisica Il 340502
Fisica Ill 340503
Matematica Superior 3404
Algebra Lineal y 340401
Geometria Analitica

Matematica | 340402
Matematica Il 340403
Matematica 340404

Probabilidades y Estadistica 340404

2.2.2- Objetivos generales de la asignatura

Educativos

Ampliar la concepcion cientifica del mundo respecto a la interpretacion de los
fendmenos relacionados con las maquinas térmicas y con los procesos que

constituyen sus fundamentos de trabajo.

Desarrollar actitudes hacia la utilizacion racional de los recursos energéticos y

materiales.

Desarrollar la comprension de que las tareas técnicas de los campos de accién del
futuro profesional de la Ingenieria Mecanica enmarcados en los objetos que

contempla la disciplina conlleva siempre un analisis econémico.

Observar las normas de proteccién del hombre y su medio durante la explotacion de

las maquinas térmicas dentro de las instalaciones industriales.

Mejorar las condiciones de trabajo a partir de los elementos de funcionabilidad y
fiabilidad de las maquinas térmicas.

Considerar la actitud hacia la autopreparacion permanente como expresion de su

condicion de profesional.

Desarrollar las formas del pensamiento logico y las capacidades cognoscitivas que

le permitan valorar con un enfoque ingenieril las tareas técnicas en su esfera de
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actuacion relacionadas con los problemas de la transformacion y uso de la energia

en todas sus posibles manifestaciones.

e Desarrollar la independencia, responsabilidad y confianza en si mismo a través de la
solucion de problemas técnicos vinculados a los campos de accion del profesional

de la Ingenieria Mecanica y enmarcados en los objetos que contempla la disciplina.

e Interpretar el estado actual y perspectiva de desarrollo de las maquinas térmicas,

objeto de estudio en la disciplina.

Instructivos

Seleccionar:
e Motores de combustion interna.
e Generadores de vapor.

e Turbinas de vapor y gas.

Explotar:

e Instalaciones de turbinas.
e Motores de combustion interna.

e El trabajo con software especializado en la disciplina.

2.2.3- Sistema de conocimientos
Propiedades, temperatura, presion y volumen especifico. Definicion de Maquinas

térmicas. Clasificacion general.

El combustible y la combustion

Introduccion. Los combustibles. Aire para la combustion. Productos de la combustion.
Balance de materias en la combustion y parametros practicos fundamentales. Balance
de energia, entalpia de reaccion, potencia calorifica de un combustible y entalpia de
formacién. Temperatura de la llama adiabatica. El segundo principio de la
termodinamica en el andlisis de un proceso de combustion. Pérdida de energia.
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e Ciclos de Rankine

e Motores de combustion interna. Clasificacion. Parametros de trabajo. Curvas

caracteristicas. Semejanzas y diferencias entre los de ciclo Otto y diesel.

e Turbinas. Clasificacion. Partes fundamentales. Principio de funcionamiento.

Seleccion de las turbinas. Aplicaciones.

2.2.4- Sistema de habilidades
¢ Identificar los conceptos y definiciones fundamentales de Maquinas Térmicas y el
alcance de ésta.

Identificar y calcular parametros de trabajo en motores de combustion interna.

Aplicar los principios de la termodindmica a procesos y ciclos con Maquinas

Térmicas.

Identificar las maquinas térmicas y calcular los indicadores que miden su

eficiencia.

Interpretar los diferentes ciclos de las Maquinas Térmicas.

Realizar balance de energia a los equipos e instalaciones asociadas a las

maquinas térmicas en los diferentes ciclos reales existentes.

Realizar calculos de combustion de combustibles sdlidos, liquidos y gaseosos.

2.2.5- Sistema de valores de la asignatura

El proceso consciente de formacion de un valor dado arrastra la formacion de otros
valores afines, para ello es necesario determinar aquellos valores generales, esenciales
e integradores asociados al contenido de la asignatura, de la disciplina, del afio y de la
carrera (llamados valores trascendentales), que reflejan las caracteristicas estables de
la personalidad y generan por una parte el desarrollo del proceso docente referido al
contenido, a través de su integracién, de la solucién sistémica de tareas por parte del
estudiante mediante el trabajo y por la otra requieren formar o desarrollar en los

estudiantes la apropiacion del contenido. Los valores trascendentales son componente
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esencial del contenido y por tanto estan asociados al mismo, por ello hay que

concentrarse en su formacion.

En cambio, desde el punto de vista tactico existen una serie de valores que se deben
formar primero por su incidencia en la formacién de cualquier tipo de valor, de aqui que
los referidos valores permiten el desarrollo de lo tactico en el proceso formativo, por lo

cual se denominan Valores Basicos o Desarrollantes.

El sistema de valores de la asighatura responde a una conjugacién del sistema de
valores de la disciplina y la carrera, donde se trata de que la asignatura contribuya a la
formacion integral de la personalidad del egresado, lo que no solo se relaciona con la
actividad profesional, sino también con la actividad social que como ser humano
desempeiard en el futuro y se define en la cinco direcciones fundamentales de la

actividad de la siguiente forma:

En la dimension intelectual La responsabilidad y el saber.
En la dimensién técnica La eficiencia.

En la dimension Etica. La dignidad.

En la dimension estética La sensibilidad.

En la dimension politico-ideoldgica El ser revolucionario

Indicaciones metodoldgicas y de organizacion de la asignatura

Con el proposito de facilitar la imparticién de los contenidos de esta asignatura en cada
uno de los centros de educacién superior y la obtenciéon de los objetivos planteados
para la misma, a continuacion se brindan a manera de proposicion, las siguientes
indicaciones metodoldgicas y organizativas:

Organizar la asignatura Maquinas Térmicas en dos Temas, impartiéndose cada uno de
ellos en el mismo periodo lectivo del 4to afio académico, para lo cual se brinda una
propuesta de distribucidén de horas por temas y formas de ensefianza en el programa de

la asignatura que se propone.
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2.2.6- Sistema de Evaluacion

Evaluar es la componente del proceso docente educativo mediante la cual se
comprueba el grado de cumplimiento de los objetivos. La evaluacion es una parte
esencial del trabajo docente, constituye una via para la direccion del mismo. Se conoce
el grado en que se logran los objetivos propuestos a través de la valoracion de los
conocimientos y las habilidades que los estudiantes adquieren y desarrollan en el
proceso docente educativo.

En la educacion superior la evaluacion del aprendizaje tiene un caracter cualitativo e
integrador y se estructura de forma frecuente, parcial, final y de culminacién de estudios
en correspondencia con el grado de sistematizacion de los objetivos que deben haberse

alcanzado.

Caracterizacion de cada una de estas formas:

e Evaluaciones frecuentes: son aquellas que controlan los objetivos especificos y

estan definidas para cada asignatura por el profesor.

e Evaluaciones parciales: comprueban los objetivos particulares de uno o varios temas

de la asignatura.

e Evaluaciéon final: comprueban el cumplimiento de los objetivos generales de la

asignatura por parte de los estudiantes.

Se propone un trabajo investigativo integrador que se vincule a problemas reales
relacionados con la Maquinas Térmicas para que el estudiante actle de forma creativa
e independiente. La evaluacion final se realizara mediante la revision del informe escrito

realizado por el estudiante y la exposicion oral relacionada con el tema investigado.

Sistema evaluativo de la asignatura

Estard conformado por las evaluaciones frecuentes en las conferencias (del turno
anterior), clases practicas y el trabajo investigativo integrador. Otro aspecto importante
dentro de la evaluacién lo constituyen los seminarios desarrollados en cada tema, en
los cuales el estudiante adquirird aquellos conocimientos tedricos necesarios que le

permitiran tomar decisiones y resolver los problemas de su radio de accién.
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2.2.7- Bibliografia
El libro de texto en el proceso educativo debe cumplir las funciones siguientes:

Ser fuente de informacién.

Contribuir a la asimilacion, consolidacién, sistematizacion e integracion de los
conocimientos, habilidades y héabitos.

Estimular y activar el proceso de aprendizaje.

Contribuir al desarrollo de habilidades para el trabajo independiente.

Permitir la utilizacion efectiva del tiempo, tanto en las clases como en el estudio
individual de los alumnos y facilitar la planificacion, preparacion y direccion del

proceso docente educativo.

La realizacion de estas funciones como una de las vias para elevar la calidad del

aprendizaje del alumno depende fundamentalmente de tres factores:

La estructura metodoldgica del libro.

La forma en que el profesor planifica, organiza y controla el trabajo de los alumnos
con el libro de texto.

El grado de desarrollo de las habilidades del trabajo con el libro de texto que tienen

los alumnos, es decir, que sepan como utilizarlo en funcidén de su aprendizaje.

La formacion y desarrollo de la personalidad multilateral creadora de las generaciones,

es el objetivo esencial de la educacion cubana y una exigencia que la construcciéon de la

nueva sociedad le ha planteado a las universidades.

A pesar de estos elementos esenciales que debe cumplir la bibliografia, la asignatura

no cuenta con el texto basico pero existen materiales complementarios y libros

editados vy el folleto elaborado en este trabajo que tributan a la imparticion con calidad

de los contenidos establecidos para la asignatura. También se proponen como

bibliografia complementaria los libros gestionados por el autor durante el desarrollo de

la investigacion
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Bibliografia Complementaria

Libros

>

Mufioz Dominguez, M.: Problemas resueltos de Motores Térmicos vy
Turbomaquinas Térmicas, Cuadernos de la UNED

Mufioz Torralbo, M., M. Valdés del Fresno, Mufioz. Turbomaquinas Térmicas.
Fundamentos del disefio Termodinamico.

Heywood, J. B., Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill, New
York, 1988.

Mufoz Torralbo M, y Payri F., Motores de Combustion Interna Alternativos,
Universidad Politécnica de Madrid, Espafia, 1989.

Obert, E., Motores de Combustion Interna, Continental, Mexico, 1967.

E. Winterbone and J. H. Horlock, "The Thermodynamics and Gas Dynamics of
Internal Combustion Engine”, Clarendon Press, Oxford, 1986.

N. Watson, and M. S. Janota, "Turbocharging the internal combustion engine",
Macmillan press, Hong Kong, 1982.

P. Degobert, "Automobiles and Pollution”, Editions Technip, Paris, 1995

H. Cohen, G. F. C. Rogers, H. I. H. Saravanamuttoo, "Gas Turbine Theory",
Longman Group Limited, New York, 1983.

Revistas

>
>
>
>

Transaction of the ASME, Journal of Engineering for Gas Turbine and Power.
Combustion and Flame.
Transaction of the IEEE on Industry Applications.

Mechanical Engineering.

Articulos

>
>
>

SAE (Society of Automotive Engineering) technical papers.
Memorias de congresos internacionales en Ingenieria Mecanica.

Memorias de congresos nacionales en Ingenieria Mecanica y Quimica.
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2.3- Conclusiones del capitulo II

>

El sistema de evaluacién garantiza el correcto cumplimiento de los objetivos
propuestos para la asignatura, desarrolla el espiritu investigativo de los estudiantes
relacionado con los problemas reales existentes en las Maquinas Térmicas del

territorio.

Durante la realizacion de la investigacion se crearon los materiales
complementarios necesarios para la imparticion satisfactoria de la asignatura, los

mismos tienen en cuenta las normativas exigidas en el nuevo plan de estudio D.

Tesis en Opcién al Titulo de Ingeniero Mecanico Wilmer Reyes Feria 30



_I-F Instituto Superior Minero Metalrgico Capitulo 11
il

CAPITULO III

INDICACIONES METODOLOGICAS Y DE ORGANIZACION PARA EL
DESARROLLO DEL PROCESO DOCENTE-EDUCATIVO

3.1- Introduccion

En este capitulo se realiza la estructuracion de la asignatura Maquinas Térmicas, el
plan calendario y las indicaciones metodolégicas por clases considerando los aspectos
esenciales del proceso docente educativo.

El objetivo del capitulo es: establecer la estructuracion metodolégica del sistema de

conocimientos de la asignatura analizada.

3.2- Estructura de la asignatura

Se desarrollard segun el plan siguiente:
Fondo de tiempo total: 48 horas 100 %

Tabla 3.1. Distribucion del fondo de tiempo

_ Cantidad de Cantidad _
Tipologia o Por ciento
actividades de horas

Conferencias 7 14 29
Seminarios 7 14 29
Clases Practicas 8 16 34
Laboratorios 2 4 8,0
Total 24 48 100

El sistema evaluativo de la asignatura se desarrollard como se expone en el epigrafe
2.2.6. Es necesario esclarecer que esta concebido que la asignatura no tenga examen
final y que los estudiantes para obtener la nota final de la misma deben desarrollar y

exponer exitosamente un trabajo investigativo integrador donde desarrollen las
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diferentes habilidades concebidas en la asignatura, mostrando los conocimientos

bésicos relacionados con las maquinas térmicas.

3.3- Formas organizativas para la imparticion de la asignatura
Académicas: constituyen las clases que a su vez se planifican en funcion de los

objetivos trazados en la asignatura:

» Conferencias: el objetivo fundamental es instructivo, consiste en orientar a los
estudiantes en los fundamentos cientifico-técnicos mas actualizados en la rama del
saber, hacia un esquema dialéctico-materialista mediante el uso adecuado de
métodos cientificos y pedagogicos de modo que les permita la interaccion
generalizada de los conocimientos adquiridos y desarrollo de habilidades que
posteriormente deben aplicar en su vida profesional.

» Seminarios: tienen como objetivo instructivo que los estudiantes consoliden,
apliquen, profundicen, discutan, integren y generalicen los contenidos orientados;
aborden la solucion de problemas mediante la utilizacion de los métodos propios del
saber y de la investigacion cientifica; desarrollen su expresion oral, el ordenamiento
l6gico de los contenidos y las habilidades en la utilizacion de las diferentes fuentes
de conocimientos.

» Clases practicas: tienen como objetivo que los estudiantes ejecuten, amplien,
profundicen, integren y generalicen determinados métodos de trabajo de las
asignaturas y disciplinas que permitan desarrollarles habilidades para utilizar y
aplicar de modo independiente los conocimientos.

» Laboratorios: tienen como objetivo que los estudiantes adquieran habilidades
propias en los métodos de investigacion cientifica, amplien, profundicen, consoliden,
generalicen y comprueben los fundamentos técnicos de la disciplina, mediante la
experimentacion, empleando los medios de ensefianza necesarios. Como norma se

debera garantizar el trabajo individual en la ejecucién de las mismas.

3.4- Indicaciones metodoldgicas y de organizacion
La asignatura se impartird en dos temas fundamentales, estructurados de forma tal que

permita ejercer el proceso docente educativo con una légica mas exacta, racional y con
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la consecutividad adecuada de los contenidos, para que la calidad del egresado sea
mayor, para ello se incrementan las actividades practicas, los seminarios y laboratorios
(visitas a los talleres donde se exploten las maquinas térmicas del municipio), que
posibiliten la interaccidon entre los alumnos, el profesor y las maquinas térmicas

existentes en el municipio.

Los medios de ensefianza a utilizar serdn entre otros: el pizarron, la bibliografia
disponible, libros, articulos, manuales de consultas, programas de computacién, folletos
elaborados por el profesor y los videos instructivos gestionados por el profesor.

Los métodos de ensefianza: se aplicaran los métodos de ensefianza que responden a
los objetivos y al contenido de acuerdo con el afio. Con estos se asegura el dominio de
los conocimientos y actividades practicas, asi como, la educacion con base en los
valores antes planteados, lo que fundamentara el aprendizaje de los alumnos y la

formacion integral de los mismos en el contexto de la sociedad socialista cubana.

3.5- Plan de la asighatura por tema

En este epigrafe se muestra la distribucion del fondo de tiempo por temas para todas
las actividades de la asignatura. Los resultados del andlisis realizado se muestran en la
Tabla 3.2. El mismo se fundamenta en la concepcion semipresencial concebida en el
nuevo plan de estudio D, donde los estudiantes deben tener el rol protagénico del

proceso docente educativo y por tanto se potencian las actividades practicas.

Tabla 3.2. Distribucion del fondo de tiempo para la asignatura analizada.

Cantidad de Cantidad de - o
. . or ciento
Temas Tipologia actividades horas

Conferencias 5 10 21

Seminarios 3 6,0 13
Temal

Clase Practica 5 10 21

Laboratorios 1 2,0 4.0
Subtotal 14 28 58
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Continuacion de la Tabla 3.2

Cantidad de Cantidad de _
Temas Tipologia actividades horas Por clento
Conferencias 2 4,0 8,0
Tema Il Seminarios 4 8,0 17
Clase Préctica 3 6,0 13
Laboratorios 1 2,0 4,0
Subtotal 10 20 42
Total 24 48 100

Plan calendario (por tema) propuesto para la asignatura

Temal

C1-C-CP1-C3-S1-CPy- L1-C4-S;- CP3- Cs- S3-CP4-CPs

Temall

C6-Ss- CP6-S5-CP7-Sp-C7- Lo-CPg-Sy

3.6- Programa analitico de la asignatura

No. | Tema | Act. Titulo
1 1 C:1 |Introduccion a las Maquinas Térmicas.
) 1 . El combustible, proceso de combustion y su impacto
. 2
ambiental.
5 1 - Célculo sobre composicion del combustible y proceso de
: 1 .
combustion.
4. 1 Cs; | El motor de encendido por chispas y curvas caracteristicas.
. 1 5 Parametros indicados, efectivos y las pérdidas mecanicas en
. 1 . .
los motores de encendido por chispas.
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3 1 - Célculo de los parametros indicados, efectivos y las pérdidas
. 2 . . .
mecanicas en los motores de encendido por chispas.
Partes componentes fundamentales y utilizacion de los
7. 1 L, motores de combustion interna en la regidbn minero
metallrgica.
8. 1 Cs | El motor Diesel y su balance térmico.
9. 1 Sz Balance térmico del motor diesel.
Célculo de los parametros indicados y efectivos en el motor
10. 1 CPs |
diesel.
11. 1 Cs | Generalidades de las Turbinas de gas.
12. 1 S3 |Balance térmico de las Turbinas de gas.
13. 1 CP, | Determinacion de la eficiencia térmica de las Turbinas de gas.
14. 1 CPs | Diagnostico térmico a instalaciones con Turbinas de gas.
15. 2 Cs | Generalidades de los Generadores de vapor.
16. 2 Sy Combustibles y combustion en los generadores de vapor.
17 . - Determinacion de los volumenes y las entalpias del aire y los
o 6 .z
gases producto de la combustion.
Metodologia para el balance térmico de los Generadores de
18. 2 Ss
vapor.
e . - Determinacion de la eficiencia térmica de los generadores de
. 7 . . .
vapor por los métodos directo e indirecto.
20. 2 Se | Aplicaciones préacticas del ciclo de Rankine.
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21. 2 C; | Generalidades de las Turbinas de vapor y los condensadores.
22. 2 L, Turbinas de vapor y Condensadores.

23. 2 CPg | Determinacion de los rendimientos en las Turbinas de vapor.
24. 2 Sy Exposicion del trabajo docente integrador.

3.7- Indicaciones metodoldgicas por tema

No. | Act. Contenido

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 1

Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas
Tipo: Conferencia.

Titulo: Introduccidn al estudio de las Maquinas Térmicas.

1 Cy .
Sumario:
Introduccion. Surgimiento y desarrollo histérico de las Maquinas
Térmicas. Definicion. Clasificacion de las Maquinas Térmicas y empleo
de estas.
Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con los diferentes tipos de
Maquinas térmicas.
Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 2
Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.

2. Cz2 | Tipo: Conferencia.

Titulo: El combustible y el proceso de combustion
Sumario: Introduccién. ElI combustible. Definiciones fundamentales.

Proceso de combustion. Definiciones.
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Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con la composicion quimica
elemental de los diferentes tipos de combustibles y las definiciones
fundamentales tanto del combustible como del proceso de combustion.

Nota: El profesor orientard en esta actividad el trabajo docente

integrador que sera defendido en la actividad

3. CP1

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 3

Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.

Tipo: Clase Practica.

Titulo: El combustible y el proceso de combustion

Sumario: Pardmetros que caracterizan al combustible y al proceso de

combustion. Interpretacion de los resultados.

Objetivo: Realizar el célculo de los volumenes de los productos de la
combustion y de los principales parametros que caracterizan al proceso

de combustion.

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 4

Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.

Tipo: Conferencia.

Titulo: El motor de encendido por chispas. Curvas caracteristicas

= 3 | Sumario: Parametros indicados, efectivos y pérdidas mecénicas en los
motores de encendido por chispas. Interpretacion grafica del
rendimiento térmico en funcion de las condiciones de operacion.
Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con las particularidades del
motor de encendido por chispas y su ciclo.
5 Asignatura: Maquinas Térmicas.
5 1

Actividad: 5
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Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.

Tipo: Seminario.

Titulo: El motor de encendido por chispas y sus curvas caracteristicas
Sumario: Parametros indicados, efectivos y pérdidas mecéanicas en los
motores de encendido por chispas.

Objetivo: Profundizar en los parametros efectivos, indicados y las
pérdidas mecénicas en los motores de combustion interna de encendido

por chispas.

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 6

Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.

Tipo: Clase Practica.
6. CP . . . -
? | Titulo: El motor de encendido por chispas y curvas caracteristicas

Sumario: Pardmetros indicados, efectivos y las pérdidas mecanicas

Objetivo: Determinar los parametros indicados, efectivos y las pérdidas

mecanicas e interpretacion de los resultados.

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 7

Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.

Tipo: Laboratorio.
7. L, Titulo: Los Motores de combustion Interna.
Sumario: Partes componentes fundamentales y utilizacion de los

motores de combustion interna en la regién minero metallrgica.

Objetivo: Identificar a través de planos y fisicamente las partes

fundamentales de los motores de combustién interna.

Asignatura: Maquinas Térmicas.
8. Cs | Actividad: 8

Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.
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Tipo: Conferencia.
Titulo: Balance térmico en el motor diesel.

Sumario: Motor diesel de cuatro tiempos. Balance de Energia.

Objetivo: Establecer los criterios mas importantes a tener en cuenta
para la realizacion del balance térmico de un motor de combustion

interna Diesel.

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 9

Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.

Tipo: Seminario.

9. S2 Titulo: El motor diesel y sus curvas caracteristicas
Sumario: Parametros indicados, efectivos y las pérdidas mecanicas.
Objetivo: Profundizar en los parametros efectivos e indicados de los
motores de combustion interna diesel.
Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 10
Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.

10. | cp, | Tipo: Clase Practica.
Titulo: Célculos térmicos en los MCI.
Sumario: Determinacion del calor, trabajo y la eficiencia térmica.
Objetivo: Realizar el balance térmico a motores de MCI.
Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 11
Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.

11. | Cs

Tipo: Conferencia.
Titulo: Generalidades de las Turbinas de gas.
Sumario: Definiciones generales, partes componentes, principio de
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funcionamiento. Ciclo térmico. Rendimientos.

Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con los elementos mas

importantes relacionados con las turbinas de gas.

Asignatura: Maquinas Térmicas.

Actividad: 12

Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.
Tipo: Seminario.

12. Ss Titulo: Balance térmico de las Turbinas de gas.

Sumario: Ciclos termodinamicos de las turbinas de gas.

Objetivo: Profundizar en los parametros fundamentales del balance

térmico y los ciclos termodinamicos de las turbinas de gas.

Asignatura: Maquinas Térmicas.

Actividad: 13

Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.
Tipo: Clase Practica.

13. | CP4 | Titulo: Calculos térmicos en las turbinas de gas.

Sumario: Determinacién la eficiencia térmica en turbinas de gases.

Objetivo: Determinar la eficiencia térmica y los restantes parametros

gue caracterizan a las turbinas de gases.

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 14

Tema I: Instalaciones y sistemas industriales con gas.

Tipo: Clase Practica.
14. | CPs | ) .. . . . .
Titulo: Diagnadstico térmico a instalaciones con Turbinas de gas.

Sumario: Determinacion la eficiencia térmica en instalaciones con

turbinas de gas.

Objetivo: Determinar la eficiencia térmica y los restantes parametros
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gue caracterizan las instalaciones con turbinas de gas.

15.

Cs

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 15

Tema II: Instalaciones y sistemas industriales con vapor.

Tipo: Conferencia.

Titulo: Introduccion al estudio de los generadores de vapor.

Sumario:

Desarrollo histérico del generador de vapor. Principales componentes
del generador de vapor, esquemas constructivos mas utilizados.
Instrumentos, dispositivos y accesorios utilizados en los generadores de

vapor. Clasificacion de los generadores de vapor.

Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con los diferentes tipos de
generadores de vapor que existen, el funcionamiento general de estos,

y su clasificacion.

16.

Sy

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 16

Tema II: Instalaciones y sistemas industriales con vapor.

Tipo: Seminario.

Titulo: Combustibles y combustion en los generadores de vapor.

Sumario: Composicion y clasificacion. Caracteristicas técnicas de los
combustibles. Combustibles, propiedades. Esquema cinematico de la

combustion. Requerimientos de una combustién eficiente.

Objetivo: Caracterizar el proceso de combustion para combustibles

sélidos, liquidos y gaseosos en los generadores de vapor.

17.

CPe

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 17

Tema II: Instalaciones y sistemas industriales con vapor.

Tipo: Clase Practica.
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Titulo: Determinacion de los volumenes y las entalpias del aire y los

gases producto de la combustion.

Sumario: Volumenes y entalpias tedricas y reales del aire y los gases

producto de la combustion.

Objetivo: Determinar los volimenes de aire necesario para la
combustion y gases producto de la combustion en los generadores de

vapor.

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 18

Tema II: Instalaciones y sistemas industriales con vapor.

Tipo: Seminario.

Titulo: Metodologia para el balance térmico de los Generadores de

18. SS vapor.
Sumario: Métodos directo e indirecto para el balance térmico de los
generadores de vapor. Pérdidas de calor. Eficiencia neta de los
generadores.
Objetivo: Establecer la metodologia de calculo para el balance térmico
de los generadores de vapor.
Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 19
Tema II: Instalaciones y sistemas industriales con vapor.
Tipo: Clase Practica.
- Titulo: Determinacion de la eficiencia térmica de los generadores de
19. 7

vapor por los métodos directo e indirecto.

Sumario: Métodos directo e indirecto. Eficiencia térmica bruta de los
generadores de vapor.

Objetivo: Determinar la eficiencia térmica bruta en los generadores de

vapor por los métodos directo e indirecto.
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Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 20
Tema II: Instalaciones y sistemas industriales con vapor.
Tipo: Seminario.
Titulo: Aplicaciones précticas del ciclo de Rankine.
20. | Se
Sumario: Ciclo basico de Rankine, irreversibilidades internas de un ciclo
rankine. Ciclo Rankine con sobrecalentamiento y recalentamiento. Ciclos
de regeneracion y esquemas de Cogeneracion.
Objetivo: Profundizar en el estudio de las aplicaciones mas importantes
del ciclo de Rankine.
Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 21
Tema II: Instalaciones y sistemas industriales con vapor.
Tipo: Conferencia.
Titulo: Generalidades de las Turbinas de vapor y los condensadores.
Sumario:
2L & Breve resefia historica de las turbinas de vapor. Principales
componentes, esquemas constructivos mas utilizados. Célculos térmicos
en las turbinas de vapor.
Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con los diferentes tipos de
turbinas de vapor que existen y los calculos térmicos que se realizan en
las mismas.
Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 22
Tema II: Instalaciones y sistemas industriales con vapor.
22. Lo
Tipo: Laboratorio.
Titulo: Turbinas de vapor y Condensadores.
Sumario: Partes componentes fundamentales, utilizacién de las turbinas
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de vapor en las industrias niqueliferas. Condensadores.
Objetivo: Identificar a través de planos y fisicamente las partes
fundamentales de las turbinas de vapor y los condensadores.

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 23

Tema II: Instalaciones y sistemas industriales con vapor.
Tipo: Clase Practica.
23. | CPg | Titulo: Determinacion de los rendimientos en las Turbinas de vapor.

Sumario: Balance térmico de las turbinas de vapor. Rendimiento interno

y efectivo. Pérdidas en las turbinas.

Objetivo: Determinar los diferentes rendimientos que caracterizan a las

turbinas de vapor.

Asignatura: Maquinas Térmicas.
Actividad: 24

Tema II: Instalaciones y sistemas industriales con vapor.
Tipo: Seminario.

24. | Sy .
Titulo: Resumen docente semestral.

Sumario: Defensa de los trabajos investigativos integradores.

Objetivo: Exponer por parte de los estudiantes los trabajos

investigativos integradores realizados a lo largo del semestre.

3.8- Aplicacion de las estrategias de desarrollo en la asignatura

Se aplicaran las estrategias de desarrollo de: idiomas, computacion, medio ambiente
economia, historia y direccion.

La estrategia de idiomas estara presente en los dos temas con el empleo de literatura
obtenida en Internet en idioma inglés. El programa de computacion se ejecutara
mediante la utilizacion de videos proyectores para la imparticion de las clases y en la

elaboracion de los trabajos independientes. Los restantes programas se ejecutaran
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realizando valoraciones econdmicas y medioambientales asociadas a las maquinas
térmicas y considerando ademas las pérdidas incurridas en estos equipos. En todas las
actividades docentes se explicara la implicaciones medioambientales que tienen las
maquinas térmicas, también se expondra el desarrollo histérico de la tematica en

estudio.

Valoracion final del trabajo

El programa propuesto para la asignatura estuvo sustentado fundamentalmente en la
necesidad de lograr el rol protagonico de lo estudiantes a partir de incorporar los
elementos del conocimiento y las estrategias que permiten el trabajo independiente,
sistematico y creador de los estudiantes.

Con la realizacion del trabajo se obtuvieron medios de ensefianzas (folleto tedrico,
materiales de consulta por temas, CD-R con la informacion detallada de los diferentes
temas, y libros gestionados por el autor) que contribuyen al desarrollo adecuado de la
asignatura lo que tributa a la elevacion de la calidad del egresado en cuanto a
preparacion académica y en valores como la responsabilidad, consagracion y
laboriosidad.

Los elementos antes mencionado se infiere que el trabajo constituye en el plano social
y académico un elemento de importancia, pues esta disefiado para perfeccionar la
metodologia de ensefianza de la asignatura Maquinas Térmicas, mostrando una via
satisfactoria para el desarrollo de la misma, elevando de esta forma la calidad
cientifico-técnica y la formacion académica de los estudiantes hasta los niveles
exigidos por la sociedad cubana, de modo que puedan responder a las exigencias
contemporaneas y futuras, esta concepcion en la forma de educar a los estudiantes de
la carrera de Ingenieria Mecanica permitira una mayor profundizacion y asimilacion de
los conocimientos por parte de los estudiantes, logrando preparar al egresado con la
capacidad para enfrentar los disimiles problemas que se le puedan presentar en su

trayectoria profesional.
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3.9- Conclusiones del capitulo IIT
» La organizacion propuesta para el programa analitico de la asignatura tiene en
cuenta la consecutividad necesaria para la adecuada comprension de los
conocimientos por los estudiantes y se fundamenta en el desarrollo de los valores

a obtener en los futuros profesionales.

» Se establecié el programa de la asignatura Maquinas Térmicas para la carrera
Ingenieria Mecanica en el ISMM, el mismo recoge los elementos mas importantes
propuestos para otras asignaturas y es compatible con los programas establecidos

en otras universidades donde se imparte la asignatura.

» EIl programa propuesto prevé el caracter semipresencial de la actual educacion
superior cubana y se caracteriza por la materializacion de las estrategias

curriculares en las actividades propuestas.
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CONCLUSIONES

» Aunque existen numerosos trabajos dedicados a la estructuracion y/o
perfeccionamiento del proceso docente educativo de las diferentes asignaturas
gue se imparten en la carrera Ingenieria Mecanica, ninguno esta referido a la
asignatura Maquinas Térmicas. En general solo se pueden adecuar al caso de
estudio los aspectos metodolégicos generales.

»  Se establecieron los elementos metodoldgicos fundamentales de la asignatura, la
conjugacion de estos permite la estructuracion metodologica del sistema de
conocimientos de la misma. El sistema de evaluacion garantiza la atencion
personalizada, diferenciada y sistematica de los estudiantes y crea en ellos el

espiritu investigativo.

» El fondo de tiempo total de la asignatura es 48 horas, de la estructuracion
realizada se comprobé que las conferencias, seminarios, clases practicas y
laboratorios representan del mismo el 29, 29, 34 y 8% respectivamente. Las

actividades practicas ocupan el 71% del total de horas clases a impartir.

» Los medios de ensefianza elaborados para la imparticion de la asignatura fueron el
folleto de conferencias, seminarios, clases practicas y laboratorios, ademas del
CD-R con materiales complementarios, todos en su conjunto garantizan el
desarrollo satisfactorio del proceso de ensefianza-aprendizaje y la materializacion

de la semipresencialidad en las actividades docentes.

Tesis en Opcién al Titulo de Ingeniero Mecanico Wilmer Reyes Feria 47



_’F Instituto Superior Minero Metallrgico Recomendaciones

RECOMENDACIONES

» Impartir la asignatura de acuerdo con el programa propuesto y las indicaciones
metodologicas establecidas en el trabajo.

» Actualizar constantemente el contenido de las actividades docentes programadas y

de los materiales complementarios confeccionados.

» Reestructurar metodoldgicamente la asignatura en trabajos posteriores, teniendo en

cuenta nuevos aspectos no abordados en este trabajo.

» Crear el sitio Web de la asignatura que contenga los materiales necesarios para la

interaccién alumno-profesor.

» Adecuar la estructuraciéon metodoldgica propuesta al Curso para Trabajadores.
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