i




»

uardado Lacaba










3-24

1»sen51bihdad P M leltorov, G 7\ Gambmtsev, \V F Bonch-
‘Omori y. ofros. 3

_}-'_kovskx G. 2. qushkov, Milne;’ >
~.La Slsmologia como ciencia, viene a aparecer en los ultlmos_

S 4 afios del siglo-XIX, “cuando el perfeccmnamlento de los instru- .
mentos de observacxon y registro de: lesterremotos, los sismo-
- -grafos; produjo ‘aparatos ‘de alta sensxblhdad -"En "su corto .
. periodo dé tiempo, la Slsmologia fundé sus miétodos de ‘obser-

. vacién y estableci6 .todo un cuerpogde leyes matemétlcas que.
- determinaban los ‘elementos mensurables de los movimientos
ncia y el alto. de-

" sismicos. El progreso alcanzado por esta cie
-~ sarrollo de los equipos de’ mediciones, se, debe :al traba_]o de
. ¢ientificos como: ‘Milne, Omori, Wiecherst, ,Grablowts y otros.
_ .. ‘También se han desarrollado los calculos. mateméticos para
: ~deduc1r las-graficas o sismogramas; “dentro. de esta problema- ;
tica han desempefiado un renombrado papel ¢l cientifico fran-

5 :cés ‘Poincaré y Llppman, asi como otros c1e

" .del Notte, Europa y Japén.. . - ,
- El desarrollo alcanzado se deblé parcxalmente a los efectos .

de los terremotos, los ‘cuales. fueron el motivo de interés. por.
“esta /matena desde que estos come ‘
‘causas. >

1a actuahdad de un ampho avance en

-La Slsmologxa goza en
e bajo sus bases han sentido tan espec

:‘c'asis!todos’los pafses q
, tacular efecto Y. casi ‘todos cuentan con ‘estaciones sismicas.-

modernas estaciones sismicas.
, de los diferentes _experimentos se ha pOdl- :
’ plxar ‘el .conocimiento- sobre ‘el trabajo

jy consi"rucciones ‘duran
afio 1946, por: ‘¢l gran auge ‘de’]a técnica electrénica; apareci6.
" una teorfa euanutatlvamente nueva, es decu', la Teoria, Dina-
- mica de Resistencia Antisismica, en cuya creacién ‘han: desem-

‘pefiado un, qapel determmarﬁe
estos momentos. las fuerzas- sismicas se determman temendo

. en cuenta Ia dinamica” dé los edificios y- construcciones,

: gcomo los' procesos que tlenen lugar
T mismos.. -
s Dmémlca de los Suelos es una.
i nierfa Slsmologxca, surge. bajo la ne
<, y0as. ragional contra el peligro sismlco 'y para
" ciones_del suelo causadas.por: ]a actividad del hombre,
la responsabllidad de-éste es: v1tal A51

dlsmplma ]OVCD dela Inge-
cesxdad de una: proyeccu:‘m

ntlfxcos de. Aménca i

nzaron a de]ar ver 'sus

de Geofisica de la. Academla de Clem:las e

‘de 10s- edificios
fe la accion- de cargas. dinamicas. . Enel

los- c1ent1flcos sov1et1cos En"

asi
en. el fundamento de 10s s

“conocer las vibra- -
donde -

, pues, una de las pn-v

_meras tareas que mne ‘la Dmérmca d o S
. e los Suelo i
:31:';)3 racionales para redumr los funestos efectossdzse?tjar i "
e Hacmnesddméxmcas e { “ 5 per- o
Hay que destacar el gran trabajo 7
) que en este sent
dfasl:;r:xlxla}?do los paises socialistas. - Decenas de orgaﬁga‘c’izrrlnz .
i e E..?E Uon S:o::; problemas de sismologia en la IfRSS"/ en L
“trabaja as : '
B o s'}smx vla 11}1smo en: .Tapén, pais s1tuado p r
esumiendo, diremos ‘que el estud
" io de los terr
’ .g::np;:t;g: ;Ieln tgii’?c:rcl) mtexfés Lo:;l encuentros;. .co erencia
: ernacionales son mayore
f:oUlt:;lEgC’Os fi:d‘ieclae(]lféae'li Paris, lf‘lrancm, unz C nfere;cg de
3 os problemas de sismol £
: conferencia "aprobé crear, en: e vy
o -el marco de esta ;0 i6)
" ‘un comité_ especial que se encargara d R AR
o luar y reducir los efectos sismmtg)s. ; e-!a qxedxdas Pt B by

;- CONC‘EPT O DE TERREMOTO

.al{:)lle‘sd;lil P rson;[s crlllo han percnbldo Jamés el més leve tem- =
' ‘las fatalesrr:onse‘:ue:fn::r‘:lselue;:; P amatrrga expenencxa sl
0 y.O o
: ccléblles ¥ esporadicas sacudidas que nz; /1en0esn ‘c::zlrlxzcezﬁ s::)i?
vD omo , terremoto. se puede definir el movimiento- repent?nlo 9
7 f;s;]setrrz, o blenduna serie de movimientos de la” superficie
Rerigeny) a?rt;)v«oc:a os por los. procesos que ocurren en ¢l inte-
i erra. En términos generales, un terremofo p de
e ense como un stbito relajamiento de la energia. aéu-
kg i una regién determinada de la corteza terrestre. :
RO ueemotos son los fenémenos geolégicos: mas devasta- S
T irachon 4o 6 editicios y obeas e po e L
, s ingenieriles; algunos tienen un’
caracter catastréfi
‘ v‘r_.a;leugraladesl ciudad:: ‘y estdn acompanados cie lar destruccxon
¥ no-de los terremotps més catastroﬁcos aqaecndos €
g:;:rt:)e el terremoto de Lisboa en el afio 1775. Muchorsl 5)21?1:
. pasadon e}si‘tﬁ) sismo ‘como uno de los més espectaculares del ;
e e wat.
} 2'de poviembre. E
‘,::::::nfl sudztfaste de Europa y norte de Africa. Llsboal ;:::Ig ,
hab tanente ectada, murieron unos 60000 de._sus 2235000
itantes Una caractenstlca notable fue que la parte de lab
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- Si‘tuacién- :
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S CAUSAS DE LOS rsmusmoros S

’ ,Observando el mapa- de’a dnstnbucwn mundlal de los gran
- des terremotos, se ve que los mismos estan estrechamente ~rela~
- cionados con' los procesos globales tales.como extension de.los -
-~ fondos oceanicos 'y la tecténica de placas. Por tanto, es razos. -
" ~nable considerar que un conocimiento total de los fenémenos -

',':,‘-ﬂtectomca gloBal (Flg~ 1

Flg 1- a) D;stnbucxon de Ios grandes terremotos mtermedlos ¥ pro- :

,779 o mayor (tnangulos grandes)" Fuente Gutenberg y Rlchter
*_(154) : : s

“sismicos puede desarrollglrse tan solo en cl narco- de una nueva
B) [18]. ' :
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~ fundos para ‘el periodo 1904-1952. Los "tridngulos claros” represen-'ﬂ
-7 tan los sucesos intermedios de magnitud 7,0-7,7 (tridngulos peque-
~flos)- y magmtud igual "o ‘mayor -que-7,7 (triangulo grande).- Los
- trigngulos ‘oscuros representan. sucesos profundos’ ‘de magnitud
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LT TPl s s
7 b) Sismoégrafo de péne ulo horizontal para regis
5o borigontales. - TS S

-

s o r S S G e . r
. & ‘Sismégrafo de péndulo Vertical para el registro de:los compo- -

nentes horizontales ‘deliosxn{ngvnmize_h;os:sism/icos. s, b
exactamente la hora en que se-produjo el movimiento sismica, .

~ su duraci6n, etcétera.

]




2 i gris Pl Aceleraczdn
: 3 . ws sismica:
'Escala Mercallz-Kaqkagu ; mm/s?

la _URSS y demés f‘paises soclahstas
.comenz6 a aplicar la escala de 12 grados
_por los: profeSOres 8. V. Medviedi
(RDA), y V Karmek (RSCH), de

; : Para_ describir los dafios en_los ;dxfxcxos y_ obras. por la
SR ML la MSK-64 se emplea la clasxhcacxén dadav; n la tabla‘Vl
tabla antenor se desprende la _ s
rac:é rsismlca en el grado de peli cosidad para las d:stmtas o
cturaldel edificio ,







+ Daﬁ0s ‘de pnmer grado d;ferentes edxﬁqus de
*tjpo“B i uchds edxﬁc;?dcl tipo A: En diferen- - -
ednf!l’ : A, los. daﬁos 'son dc segundoi /

edificios los daﬁos son de pﬂ-‘;g’f Py,

' yen oifos ﬂé

eras
“en-las Juntas de las .tube

’eercas de pleglra. B

En muchos 4fedihclos de tlpo B los?daﬁos son de
‘segundo grado, en diferentes edlﬁcms de este mismo

fEupo, los .dafios - son de tercer- grado, y en. otros;. de

uarto grado. En muchos' edificios de tipo A, los dafigs
:§on_ cuarto grado, y ‘en otros, de quinto. Diferentes °
s -de ruptiira de tuberfas. - Los monumentos-y esta- | . ...
de laarn Las cemas de pledra se destruyem i

do. y en otros, de cuarto-y 1ie qmnto En mu-'ki
;wchos -edificios de. tipo A, los dafios son de quinto. grado. i
Los monumentos 'y columnas se invierten. Dafios con- = |
iderables en embalses artificiales de - agua, ruptura% E oo
‘tuberfas “subterraneas. En diferentes: casos, curva-. .
1 rieles - del ferrocarﬁl ¥ daﬁos en dagoco

ft de npo B los danos son d.e;cuat-
“otros, de: guinto ‘En-la mayoria ‘de’ los -

.Jos dafios son: de quinto, grado.

les en presas y puentes ngeras curva- - 3

Ea En algunos casos es 'posn le’ ue,avarezca

ficie de la tierra grietas con -un
‘en-las. regiones montaﬂosas ay
deshzaxmento& ; van:

Bn lé Superﬁcm del agua. se forn

.~Varia el nivel: del agu

de los: mananh\ es. En




~de “es '*pues eiraluar , :
- las cudxdas sisrmca Para\ ‘hacerlo se ha recurrido al com- Sy
portam:ento de 1os \edxf icios ‘en general Pero\ cede que, con
el i o A

ntes. s 7hablaba de. que 1o e
“no’ puede af O Pre " h :
' : alados y -‘cons-
,_ente, -al-hacer la eva-
r tadd de mtensidaﬂ

e »d, _ enoro que las construccmnés_ antxguas, A
] ‘camblada,

cepto d ‘magn tud-de un terremoto ini
m@ly la iﬁtensxdad de ]os ’ten:‘er 101

1ntens1da '?del sismo- sé valora po:
das; ‘la.escala de magnitudes se A
sibilidas de’ valorar

t una ;nedlda v
: %& 'c"a Tiberada Y,




o

i 'nada a part1r~ de -las on 'das elésticas generales.
e ¢ leularse por 1a férmula sigulen

garltmo de base 10
de la ondaz_medxda en nu 2 -

e se ha medldo

’;nto en el qu
dxda en grados

el? pu
el eplcentro me

8 del foco ;del terremoto, med":"
,@a’fdi@béﬂ»s'ﬁ,e'reaetemmadass’fi,xxpiﬂéa-_'

th en los ultlmos anos ha cntlcado el concepto

magnitu

las detenﬁlnacmnes
“ondas. en la mxsma estacmn
de  mas: menos

2 e ““Dado que. “la

'cada terremoto,-
y “también de distint
cqncordar dentro_ d 1os - limites . de error, ;
0,20, 3d umdades. .De fortunadamente,

menudo' MAayores, ¢ debi ;vimas ‘razones
prec 6n de Igs sisi el desconocnmlento de:ls

" ciones de las estaci nes o onstantes) utilizacion. de. on
“pgrhc lwen ‘terremotos. dad may,
o m ‘ v

eccion

I’_\Lae‘n ‘ Eaeb: =
erg:a E viene medlda en erglos (1 erg = 10 8. I) La

 -damente de un
: os 10' J. Si
- no sélo que in embargo, debe t ™
e e My berads e Toso
vierte en ondas eldsticas, sino que :deig?
? s “ )

mias fuert un
, > fer es del m do no. exceden de M 9) lo que
corres-

cinco-grupos. El valo:
e r M para '
1 del terremoto, y se muestra e(:lacll: tga?l}a).ovis en relamén con e

de magmc =

tud ‘de Ia- form;\ 51gu1ent :
d es una canudad caractensnca fde. ,
de  diferentes estaciones’ . ]
deberian"' :

las vanacmnes son a°’
tales .como la im-
Jas corred-

 moto, , la enciifa. de
lada por las. fémulazuflg?das elastxcas (E) Plfedef

energia me
:dia anual-liberada por los terremotos- és -apro
xima-: -

rte de-esta ene
rgia se disipa en calor..Los terremotos

~ Por el- valor
de 1a- magmtud M los terremotos se d1v1den en

¥ Grupo del it s 2, \' - Grlrzdé’ oy
5 5 a difer:

terremoto Magmtud M Pfofundzdfad:gtgi et
] ) o > .~ ,_\b*.
Cyar Aoy ‘71/5’M§i/2f' |
Py 1 e 612M71/2
: T S12M61/2

B :/41/2M51/z:—_, '




desismo._ i

- destructor - -
Destructor -
Acompafifdo

- - de’ dafios. .

L LXLAI55 e e e
o 18VII%6 240
10111911 3
- 10J11.1933
L 10VLIM9. - 510
" i o IS V9807 s
. Cefalonia- (Grecia) - o fENTITI08E T S e
~ (Marrueco: = S L 1.1‘11.19”60“ P S

vssarx'li:.; (India) -

netro rhily:iHp erminar  Las fuerzas de o,
r i G g , o a8 luerzas de los tery
las xfeglone,s_, sispu asst I = .:tsxgo;_ en’ délterminéd:sx_ cof




_increment6”
~zonas [10]:.

, _d.lferéntes constltucmnes tectomcas y que expenmentan i
- vimientos de vanada mten51dad1 ; e P

sgicas "'que expe-j:f,f '
fan velocxdad es de-

S R A A

B Zonas penférlcas (
e ;rlmentan movimientos -
- cir, ed zonas  con altos’ -gradxepte
movnmento vertlcal ‘_ S5 Cae

Qextlenden con: cxerta mchnacwn, phegues, iallas) la Ane-
: tgnsldad del terremoto a determmada custancxa del eplccn- :

cia de la composicién peologica dore s ;
" Beoldgica’ dels: Lt L DG

.--del -nive] freatlco de las agﬁas sﬁa;;;gégg o(pg‘r la: _P‘l;of,uﬁdédgq%
SRR g Y i : 4 Dz Ve -Medvie- -

dlev). :

En Ios trabajos de S V ;M
: edvxed
_, ,den estudxar ’la 4nfluenC1a de la act:\er:’d:d

resistencia sismica,
dxstnbucnén de las
dad del suelo




tura del pﬁmer,héﬁidﬁtq acuifero,
ariacién de la intensidad sfs




- (continuacién)

Rbgaé y §?4elos'f

B III Cléstxcas de g
o tamafio - ’
,Cascajo y cantow

V. Suelos arenosos
Arenas de granos

% Arenas de‘qraﬂos i, 2
» ,_ifmos : :

; j’Arcxllas i A
. Suelo arcxlloso e
. ‘Suelo’; goco arcllloso
VL Terraplen ¥ suelos
.. . artificiales g Patann
s ADe terrablén My
Suelos artifmales g

- Velocid de propa-~ ' SN R : Se ha demostrado quelﬁ na'} an- mfluencxa sobre el grado_
on -de las ondas- : ) ¢ 3¢ % S subter : :
guc;onggtudmales Aumento del. grado A dé VSISml? dad e,JerCldo ﬁér las agu a s ibte: ranf.as/

Rocasy &ueig; ; Ve km/s A _de sa.szczdad

ara profundidad de yacencna de Ias" :
R P g, ! fei T hasta los-10 m de ‘profundidad e grado d sxsm1c1d
56 o e e b g2 : sufnra varlacxones nSIderables z

“m yores a. los 10 m de )prof

~; del mvel freatlco; el grado de la i
II Semiduras 3

. 'Margas -~
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- construccion







; ld- Casos de medio ‘
ngg ug;;o 1 glco detallado

la actividad,
szsmlca (105 Loy,

‘sismica
promedno

“en pendientes
.abruptas (45")'
- de. pueden«

: reac?:lonan a
as’: sacudxdasv,lmés‘

No son si;mu:amen-
te pehgrosas 1

“dio-es’ ,peor mien §
mayor &s Ja dlferen-

' )b‘“,.
_de capas homogé«
nga swcas 0 con ca- -

‘uuarro de dxfe-

génesxs : (ma-

4§ ! entala Yy 0
- £4AI i 1 grado . uan-
. ‘ do las- “rocas -
rcxllo- No son muy pPhgro-
; bastan-

estian humedas'
/588 sxsm:camente ya

que la’ acuosxdad
‘a1 -no- provoca la
guuarros) séturadas

J-mtens:ﬂcacxén del
v gon )agua (méq de efecto sxsmlco




arclllosbs deIuvxales pen
-y aluviales, - suelo




,K P
pgr I geold- Casos de rnedm, geo- : elacmn de la '
- gico ttpzco logtco d tallada loracic geneml Izcr;g;fgéz dde R actzyzdad £
e | sismica L. 1, nsismica

‘limites ‘han " }‘p“romedzo« :
,_a‘ tomados. e ol e
para una roca -
débxl)

' ‘ il (en
i ewie L L i e e
Slen. la pendlent ‘ smo el L et
‘ “Ha- - S e B radas‘,co_n -

grandes de’ playas e
Jmarinas y lacustres,

!

Suelos mmeralcs de Muy pehgrosas sis- e 2,339 0 -Aumenta’ a
“relleno  y dxferentes micamente.; 'y _en 2 S TR M grados.
materlales artificia- . particular’ xem pen- T o iE s ) o ep Bl

. les 'sedlmentos de - dxentcs y terraple- o

,construccmn) con - nes, lo: ‘que estd re.

o lacxonado con la:

e orma de capa

fina. (con una ;. -mtensos el 1rregula-~
.ipotencia“menor de FeS{ v L ;
‘3-5m b)oenesta-
“do de saturacién < 1o

»con agua u(c)

- ' g :

S Rocas duras y. sem ‘Muy  peligrosa it ‘

“:duras: aarbonatad ~m ente-en el - . ana o aumenL 5
carsxﬁcadas .con i3k e B a 1-2 Frados A%

=~ 08 de hundnmlen-
\ios Y derrumb"




oy nt,m

s ns.mmo uuqkua

"mientos detenidos ‘:'grandes

ecos ' de rocas di- tiva:
ersas (a), y. desllza- ménte no pehgrosos,

e los deshza

mundados son: estré-

madamente‘ peligro-
‘ sos, cuyos desplaza-
iy _nnentos pu/eden es-!

camyp ‘deslizad
] dado (b) i

§m100 en

de estas :




[y

}‘Gfada d‘ey< act

idad sismica <

i

Loy

Valoracidn general Incremento ' de ““Rél&%idn‘_die‘l_;i’q

vla: actividad : . aci
N sismica (los - sisn

A 3

promedi

"sido " tomados:

limites ‘han"
. para_una roca

ro'las formacio

pe

[

1

cular

i

/ finas y en-part
" ‘saturadas, con a

TN

ele-

i

i,

B

cto s

por el contrario’

s

S.

van: el e

tandose,’

&

éaddse;

.

‘agrie

muy intensamente.

. hundi

‘}CO,

1. irLa‘sifpai’i"g‘icu'la,ridéde'sa»,cl‘el,"defséti‘b’l}o}fde‘ los distintos proce- -
- : S0s geoldgicos, "jiendégerib'sjyyéxégenos que’ tienén. lugar en
: . la superficie de la Tierra y en los - horizontes:.

de la corteza terrestre. . ShLe - ol
Las particularidades del surgimiento y desarrollo de los pro--

«cesos.y fenémen
La dingmica del desarrollo de los distintos procesos y fe
-némenos geoldgicos, formas de- su formacién, condiciones
' naturales y artificiales;” "L G st Sl n L
4. valoras : ;
- posible influencia - de -.los procesos. eri la estabilidad " del
territorio,: de; las obras y ‘de las condiciones de su explo-
 Bases del pronéstico teérico de
‘meno geoldgico, con

- tivas y/o de defensa contra su

eve de la
: terrestre -
- Todos " 10sprocesos ~geoldgicos -
-y estan relacionados con’ la esta-

acion, con el pro
s © obras ' ingenier

' 5

_que estudia los
a- Geodinamica.

superiores. -

relacionados con la accién del hombre

ara'el surgimiento. de acuerdo con los distintos factores

Los métodos de valoracién cuantitativa y cualitativa de la

la peligrosidad del fené- -
C gic ¢l objetivo de orientar su desarrollo, i
la localizacién -del “mismo, y proponer las medidas preven- -

influengig®:.. + = .




dativ?s ,'

b) Slsm&denudatlva con una nﬂuencm venta_]osa dej :
los procesos gravnacxonales :

grav1tac10na1es con semejanza a Ia‘




= ; ran los que tenga
' ra.bles para ¢l urglmlento "’Vde der

, ftalud preparado para el'movumento s13m1co, en: el cual actuan
. las fuerzas de un peso W y las fuerzas Q surgldas durante

vangcxones en. las cond1c1ones hxd’ "geq , poe : m la masa ( kg, t etcetera) e
asto de los al t#guos m 1ESy. AP b NN " ,_% g/"j>= aceleracmn de la gravedad 1gual 980 cm/s2 '

g talud depende de la magmtud de la fuerzaf resultante R y
" de la fuerza sismica Q. ' o
“La'accién del terremoto tamblen “és cbmparable con el i
crementa del 4angulo.del talud, magmtud que “se- compara -on
la mtensxdad del terremoto ‘en la tabla XV Pl Tt




7, Incremento del. dngulo v_
el rgud’




55

. choques vcrtlcales (componente vertxcal) y a c1erta dxstancxai

~ del -epicentro - (algunos kil 'me _por Jos desplazamxentos -
horizchtales (po mp aci
El

/ POZos, etcétera. La~exphcaeién es
n ellas se transmlten al suelo c1rcun
as tensionés que surgen en é. -
] les se destruyen menos. los. c1m1entos ;
L 5 . enclavados ‘en suelos compactos; comor regla general, no sufren' ;

da - grandes ciudades _ durante el terremoto. Se destruyen mis facnlmente las pare-
una gran an -Muchas de las ¢ nstruc- . -~ % - “des.’ La estabilidad de las’ paredes depende de la longitud y
en a~ los ‘requerimientos altura de-su flexibilidad, de la construccién del edificio en ..

‘ante el 'golpe aead < B planta y de los. materlales de construccnon la eahdad de los

notos . - - .mismos, etcétera, ~ e Lt

+F

~damentalmente los. construdes de j'horxmgén armado, se caraé- :
terizan ‘por una gran resistencia- a la sismicidad. Por eso, 1av
-€ausa: principal de la destruccién - de los edlﬁlcms ‘es, como.
regla la: destruccién de- las paredes. iy i s
. La magnitud de las tensiones ‘que surgen en Ias eonstruc-
c10nes de obras. pende de la dimensién de Ia fuerzafde iner- -
cia, provocada por la -oscilaciones sismicas. Por eso, basada
en el célculo de la resistencia sfsmica de las .construcciones,
estd. situada: la magnitud de las fuerzas de mercxa, 1a cual
puede calcularse por la féx:mula [6] : ,

= coeﬁcxente que caractenza la infly
. sobre laf magmtud -de las fu_erza

s, resultan menos, afectadas..1a. - ’ iR e BT LORE BT
o Kl ificios ocurre bajo la accién de . § "°nd°- S R e PR T

provocadas po

psales de large. perizt'ic;;s. bdesrtruccnones ‘fun-

: terremot: =
' xplcen%'alsd;l edxhcxos son. Provocadas por lés

laxn‘zla:\[gmtud K. yf;a.' pueden establecerse pdr 1a¢ tablas XV







_.,los edlflcms de categoria I, en la cual se relgc;onaﬁ

ficios' monumentales, - las- obrés 1mportantes, los ¢

. gobierno, etcétera, la intensidad aurrienta una umdéd Estos
..edificios . requieren las medidas m4s complejas y caras. Los.
* demss edificios. y. obras relac;onadas con las categorias II

o y III, y ed]f los tempofaleS, :

tienen una- -mtensxdad calculada-/defé gra

_.,\_\lmpﬂrtancm de la obra. e
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A “Edificios de ple- e 1 ‘Dafios lxgeros. e Alguﬁps (cerca de -

- dra, conmstruccio-: gnetas pequefias. .. .- uchos (cerca
 _nes en el ‘campo. “en”el enyesado’ y “de 50)
, “de- ladnllo T Bl _desprendimientos -
; LA T e fragmentos '
1 pequefios - del
i _ enyesado..~\ T
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d9 -ladrillo, " edxﬁ‘ = "_ dos: :grietas pe. - .d
;le pledra na- ‘quefias en las pa-‘
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R e i ' mientos ‘de: frags = -
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i de enyesado, e

3 Daﬁos consnderag i
2 Sl o0 bles: grietas: . s
- casas: de madera grande:i y profun-. %
en buen estaﬂo L das_ o

A“"'mie'nto“d ’partba‘/ g
~ del edificio, des. . - .
-.truecxé delas el
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‘cntre ldiferenfes

redes interiores.

5 Demmbes “total
desu'ucc:én de

_los eﬁlﬁcioc

mlento de las pa- ;
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{'edlflcms pubhcos y pnvad, ;
80 % de las casas. comercxales

‘a las 13 horas y 1.0 min, mtensxdad 31;

‘a‘las 14 horas 'y 50: min, intensidad 4 =
“a.las 20 horas y 00. min, intensidad 5 - -
a las: 00 horas y 10 mm, mtgnsxdad 6'- G

. Este terremoto

d‘irecclén de la

erremoto son de 100 88, 60, 26 y 80' - respec amente. -

entre estos grandes terremotos han ocurrido otros

-frecuencia oscila entre los 15y 20

antiago ‘de Cuba.

so mteresante Tue el ronostico hecho,r
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. rocas calcareas y margosas de las formaciones la Cruz.y .

: ":Ede_s; sismicas del 4rea de Santiago de Cuba y los-tipos de.rocas .
" que quedan enmarcadas dentro .de cada grupo: . ... - T

BB, A p . .

5

agrietados y alterados. .~ - T

bas de composicién -media y basica, ‘cali-:

3 . %

oo 7 andesiticas y greniSCas -tobaceas. -

Er ,A'V-Ihtéﬁsidéd* 8. Se_incluyen las tufitas, margas, ‘asi como
P T - las calizas alteradas y agrietadas, blandas,
. etcétel:a. ) 1 o s Ty e s g

.

B ~de deposicién-y rellenos artificiales). - .

érmino medio, el incre-

los técnico-econémicos indican qui 7 n(
n las zonas de grado 7.de

mento del costo de las construccio

de microrregionalizacion sismica dentro.del 4rea. -

'S

’ Intensxdadé '-:S'e’-as'i‘gm!’\' a la,s roeas tales como.el iiés‘lalté,f’",

. Intensidad 7. Dentro de este grupo ‘se enmarcan. las’ to-

mento sfsmico. las presentan las vulcanégeno sedimentarias de . |
“la formacion El Cobre, asi como. lIas areas cubiertas por las . -

A continuacién se expresan.los cuatro grupos de'intensida- .

i

(-

.andesita .y aglomeradds - volcénicos poco -

. ‘zas -duras, porfiritas: basalticas, porfiritas

_ . Intensidad . Comprenden ~los _ depésitos cuaternarios
: ©(arenas, arcillas, suelos gravosos, terrenos -

*_ Atendiendo a-estos cuatro grupos de interisidades, podemos .
- - definir como favorables:para la construccion, las inténsidades -
‘de 6y 7, y desfavorables, las intensidades de 8y 9. Los calcu-.

- intensidad, es de 5%; en ‘las: de "8 grados, de 8 %; en: las =
. de 9 grados, de 11 %,y del 15 al 20 % en el caso de pequefias = . |
__estructuras; he aqui la’ importancia de precisar.los estudios’ " .

- Aamxos

S A

o ¥

: E;;c!a Rqsgiqurel ‘de jntensidddes de terremoibs‘
B I LT,
sy d:?{;}ﬁ?s tag;, débiles, que s6lo los pueden registrar cierto tipo
o e s graf\_1 fo y confirmarlos tinicamente observadores spracti
o seneral los sismégrafos no los perciben, . - iy
IL. Temblores registrados, pie " Sismografos. comfimotis it o -
] ores registrados. por sismé irmados: solarhente
e ‘polf personas que  se ‘encuentran g;afi?esingfmrma@s _sqlamenteﬁ
M :sg!gl;:;e?‘l»zgveg'&%zs potr.,vmuch:as. personas, suficientemente fuer-:
; mline e B ,‘-e§ imarse lafdura_cxon‘ y: ,gii_recciéq"dé[los :

E

IV. Temblores advertidos por perss . S
: ms ALLVE 0s por personas 3 S e e k-
b e ” S que estan en
ambolean objetos mévies, ventanas y puertas, erujen lac casay.

X

V. Temblores adVert_i&os’
. . grandes, camas y o
- .puertas. T

tros muebles, suenan las campanillas de las

durm niente.” Suenan ftd&as: ia\r amea
o T , as- 1as ‘campa-
las ldmparas, se paran. los péﬂi:l'uﬁ)s‘ '

. Temblores suficientemente - e S
» ores sulicientemente fuertes: como ‘para provocar el pani
~general "y el abandono precipitado dé;flag"éasgs,; <73(>itr‘elZ panico

VIL Se vuelcan los objetos moviles, caen los emecacs e foe <

. i Jetos moviles, .caen los enyesados Iis. pa;

. &sgu‘.ﬁﬁ?&? doblan las campanas-de las iglesiag, ‘N e donee,
tiTror Re iras. Temblores suficientemente fuertes | :
terror general.. - : U | para provocar.

| VILL Cofds e tas s .

- los edificios, | oponicion de grictas en las paredes de

IX. Destruccién total o parcial de ‘algunos edificios. .
X, Gran catastrofe, Edificio$ en ruinas, r

< - lar tierra, aparicién de grietas en el sue emocién de las, capas de

pose &,
e

2 S 4 A T

‘Por toda la poblgci&‘n. ‘Sevihuevéh : dbj;e:t‘og: i 3

lo, corrimientos ‘de tierra,
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