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RESUMEN

El presente trabaje "Esquema estraﬁigrﬁfie@ del Anticlinal OriQE
tal y areas adyacentes", consta de dos partes; una general y otra es-
pecial, ‘

La parte general, esta constitufda per tres capitulos: el prime-
re " Matmd@l@g{a de las investigacionms®, el segunde "Investigaciones.
geologicas preeédantes” y tercere "Geologia regional de Cuba Orientall

La parte especial esta constitufda por cuatro ea@itui@s;'el cuax
%o " Estudies de los esquemas estratigraficos elaborados para difemepn
tes regiones del Anticlinal Oriental y dreas adyacentegl el quinto™és
quema estratigrafico mesecenozoico del Anticlinal Oriental y areas -
adyacentes", eX sexto " Esboso de la eveluecidn govlégiea nesocenozhi-
ca del Anticlinal Oriental" y el septimo " Concluciones y reeamandawé
cianesﬁ

Para la realizacién del presente trabajo fue‘necesari@ el estu-~
die, andlisis y sintetizacidn de un gran velumen de informaciones, le
cual fue complementade con una carta de correlacidn estratigrifica de
las regiones estudisdas, una columna estratigréfica del corte Brege—-—

nozoica y las columnas estratigrﬁficas de las diferentes subzonas en=
‘que el auter divide el corte @enozoice; y un mapa de las subzonas es—

o # oo
tratigraficas.

Como resultado del trabajo realizade se ha elaborade un esquema~—
estratigréficm mesecenozoica del Anticlinal Oriental ¥ areas adyacen=

‘tes; ademas de Tormularse algunas ideas sobre la evolucidn geoldgica-

mesocenczoica del Anticlinal Oriental,
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INTRUDUCCION. L

El presente trabajeo constituye, el resultade del cumplimiente, =
de las tareas asigna&as al autor, come irabaje de grade en @p@ién al=
t{tulo de Ingeniere: geoldge en la especialidad de busqueda y explo=

. o ",
racion de yacimientes minerales solidos,

Este trabajo, ademas, de cumplir con la misidn diddctive y de —=
cempr@baeién de conocimientes y aptitudes adquirides en el transcurse
de la carrera, tuve como objetive fundamental el de elaborar con todes
los materiales acumulades en el Intitu%@‘Superi@r Minero lMetalurgico,
un esquenma de correlacion estrttigréfica del Anticlinal Orientai; s
Pal tarea peseé un considerable Valwrky actualidad al.resumir en una=
gola obra datos dipersos en gran cantidad de trabéjbﬁﬁ;

‘Dada la gran importancia gque reviste éste trabajo, el mismo se =
encuentra previste en el plan de investigaciones del departamento de-
Ciencias Geologicass

‘Bl autor de este travaje a reunide y sintetizada despues de ser=
previamente analizade, un gran volumen de informacion apertade por ==
las investigaciones que a lo largo de maa de diez afios ha venide rea=
lizando, el Departamént@ de Ciencias Geolégicas Basicas, en numerosas
regiones del Anticlinal @riental y areas agtyacentes,

Bl esquema estrati@réfia@ mesocenozoizo elaborado en el presente
trabajo para el Anticlinal Oriéntal y areas adyacentes, esta basadoe -
en les resulfades whtenid@s por las investigaciones antes mencionadas,
muchos de los ciiales han side corregidos o complementados en diferen=
tes casos en base al progrese de los conocimientos gowlégic@s en gene ‘
ral y del Anticlinal Oriental en particular. No obstante el esquema -
aqui obtenddo no tiene por que ser un esquemé definitive, pues aln se
mantienen aspectos poco esclarecides y regiones deficientemente estu-
diadas, por lo que en un future, nuevas ingestiﬁacianes,_pueaan ger—w

vir, para @uégeﬁta esquema se produzcan variaciones o el mismo sea -=

enriquecide, lo cual sera acoegido con Weneplacite por el autor del ==
presente trabajos

\J

e



P

N Sl e aa i e U e NS N D i ot

- EBn el~preaente trabajo se presenta un esquema eatratigréfie@ me
socenoztice, en el gue el corte estratigréfic@ del Anticlinal Orien-
tal y dreas adyacentes ha side dividido en dos partes.c@n‘caractcrigv
tiwas bien diferenciadas: el corte Brecenozoice y el corte @enozoice,

4 su vez el corte cenozeice del Anticlinal Oriental, a side dividide

en corte Genwzeiég del Flance Sur del Anticlinal Oriental y corte --

Cenozoice del Flance Nerte del Anticlinal Oriental, Cadgpun@ de estos
flances fue aubdiﬁidide en tres subzenas respectivamente,

‘En el capitule dedicade a la hipetisis de la evolucion geelé&ic&
mesocenozoica del Anticlinal Oriental, @ue és otre de los objgtivos=
del trabajo, se expome el desarrolle @é@légi@@ de esta estructura ==
en base a los datos que se poseen, el cual resulta un tante complica
de, dada la gran cantidad de procesos y fenomenos gue afactaron la é
region durante el Mesozeico y el Cenozoico, A&emSS'de los dkversos =
puntes que ain se mantienen escuros sobre distintes aspectos dade ==
por la carencia de dates geoficices, de perfmraei&n, y en muchos caw
sos dates paleanﬁmlégie@s, adends algunas zonas ( Oeste de la Sierra
. Cristal), han sido insuficientemente levantadas per los ge@légoﬁ;

Bn este trabajo, el autor en base a sus posibilidades tratara -
de efrecer un trabaje clare y lo mejor redactade posible, ne eobstan-
te a esto, es necesario recordar la falta de experiencia del autor =
en la elaveracién de informes de esta {ndole, ademis de ser un traba
jo compleje, en el que han side afrentadas multiples difioulﬁadas, -
tede lo cital espero sea tenide en cuenta per el tribunal y el @p@nan
te del presente trabajo; 831 come . l@& grrores gue puedan cometerse =
en el mecanegrafiar, ya que 1as campaneras gue realizaren este traba
jo ( lMecanogratfiade) earacen de ecencciumientos ge@lé@ie@s por le que~
es lé@icm Qué se cometan errores, dade el gran use de terminalag{as
técnicas en el trabajo.
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El trabajo s realizar es del tipo de cempilacien y“gansraliza-'
cién de resultades previamente eobtenides en anteriores investipacio~-
nes, Es por tanto un trabaje bibli@grgfie@, en ‘el chial a side necesa
rie realizar per parte del auteor, la lectura y analisis de &n consim=
derable nimere de infermaciones, Para lo cual previamente fue sele--

|

cclonada la biblisgraf{a a emplears

Agi, con la literatura ya seleccionada, se pre&edié' a la reali=-
zacién del trabajo; el cual fue dividide en una parte general y una-
parte especial; precedides por un resumen y la intreduccidn,

En la parte genzral se encuentran inclufdos les capitules del I
al III,

En el capitule I es explicada brevemente la metﬁdal@g{a seguida
para la realizacion del trabajos

En el capitulo II se hace un anakisis breve de las investigaeig
nes gemlé@icas precedentes, realizadas en la regién objeto de estudio

del presente trabajo.

BEn el capitule III sen expuestos les rasgés generales de la geo
logia de Cuba Orientals

En la Parte Bspecial se encuentran inclufdes los capituleos del=
IV al VII,

En el capitﬁl@ IV gon estudiades los esqilenss e&tratigréficaa -

A o " g .
_elaborades para nueve regiones del Anticlinal Oriental y areas adya-
é*ﬁeantes, en este capitule son analizades en las diferentes regiones =

distinbtes trabajes realiza@ns dentre de las mismas, lo que permiti$6
gintetizar y actualizar lgfinfarmacién de estos.

En el eapitul@_#’hgﬁﬁiﬁw elaborade un esquema estratigrﬁfie@ s
del Anticlinal Oriental, para leo cual me he basade en las ebservacig
nes realizadaskén‘las nueves regiones estudiadas en el capitule IV,

\\\
\
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En el capitule VI se hace un esbose de la evolucion mesecenczoica
del Anticlinal Oriental, dicha evelueién fue analizada en diferentes -
intervales le cual simplifieca y hace mas comprensiva la misma.

En el capitwle VII, se dan las conclusiones y recomendaciones del

presente trabajo.
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Las primeras investigaciones goelégicas en Cuba Oriental, datan
definales del sigle XIX, cuande es publicade el "Croquis ge&légieeaw
de la Isla de Cuba",.en 1869 y 1883, En la actualidad el mapa tkene-
solo valor histéricos

El primer trabajo geolégice regional moderne en nuestre pafs, -
es el informe realizade peor una comisidn ge@ié@ica ( Hayes et, al —
1901) el cual es obtenide del reconecimiento geoldgico de toda la «=-
Isla erdenado por el gebierno norteamericanc, con el fin de evaluar
los recurses minerales del pa{s y el misme sirvié de base durante --
las des o tres primeras décadad del siglo a las infestigaeianes poS=
teriores,

En 1918, Voughan define por primera vez una unidad liteestrati-
gratica de Cuba Oriental, la Pormacion la Cruz, asignada por 61 Al--
Mioceno » :

BEn 1926 son publicades los resultades de las investigaciones —-
de Dartonm, el cual dividié el corte existente en la cuenta de Ghantd
namo de la sigukénte formas Formacion Maquey, Lutitas Guantaname, ¥
Galizas &uasﬁ% A p esar que las denominaciones de las des primeras 9
se han transformade por la equivalenbia de las @alizas Guasp con la=-
Pormacidon Charco Redende y de las Lutitas Guantanamo con la parte al
ta de la Formacidn San Luis; los resultades obtenidos per Darten =--
permanecen actualmente vigentes en lo esencial, asi como la Formamw-
cidn Maguey cuya existencia y eafacteriﬁtiﬁna;pr@piaa gon inobjetaw—
blese

Meinzer, en 1933 ( Lewis y Straczek, 1953), publica otra celum-

. * . 5 #
na estratigrafica de esta misma area, Meinzer data en el corte de ==

mas jévan a mas antigues; les siguientes dap&sit@s: Sedimentos Conw=
temporaneos, sedimentes del Pleistoceno, conglemerados, Lutitas y -
margas del Eoceno - Pliocene y Cemplejo basal de rocas magmaticas ¥y~

metamorficas,

BEn 1934 S, Taber estudio brevemente las formaciones sedimenta—-
rias e intriss~es existentes en la Prowineia de Oriente, distinguien
> =
do las fermaciones sedimentarias Vinent, Cobre y San Luis.
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En 1945, el geolégo holandes Fe@, Keijzer, piblice el primer tra-
bajo regional sobre gran parte de la estratigrdria de Oriente, donde = °

~ describe rocas del Preeretdcice al Reciente, ingluyehda listas faﬁna~~

les, deseripciones petrogréfieas ¥ un mapa eaquemétic@ a escala ke
1 : 250,000, Este es un exelente trabajo de reconocimiento geoldgice -
preliminar, 2 :

En 1955 aparecié publicada la monografia "Geolégla de la parte =
Sur Central de Oriente" de Lewis y Straczek, También en 1955 es publi-
cado el ftrabajo de MmT} Kozary " Geological recenaissance of. The Guan
t&mamo Bagin, £rea¥ el cual recoge la gealeg{a del.valle de Guantdname
» ; e
y un area relativamente extensa de sus alrededores,

EL primer tﬁabaj@ de- importanéia ragional realizade despues del ~
triunfe de la R@velu01®n, fue el levantamiente gegleglce de las Sierraa
de Nipe y Cristal ( Adamevich et, al 1963)‘ ‘El infoerme presenta&e por-
Adamovich y Chejmvmoh se estudia en detalle todo el certe estratmgraﬁg
co de esa amplia regiéﬁ* Adammviah et. al ne interpretaron cerrectamen
te la tectonica de las Slerrasde Nipe y Cristal, ne detectande la exis
tencia de mantes tectmnicas, 19 cual erigina que en la columna estrati
grafica elaborada, ge encluyeran, sin dmferenclar, las unidades autec-
tonas y aloctonas.

En 1964 se publica el libre "Geoldgia de Cuba“, por un celective=
de geologes cubanes y S@Viétic@s, donde se plantean los rasgos genera=
les del desarrolle del territerieo cubaney aportandese valioses dates - '
de la Provincia de Oriente,( Purrazola et. al, 1964).

En 1968 es pﬁblicado un trabajo del especialisia Cheseslovaco ==
0+ Kumpera, sobre la geﬂlag{a del Flanco Sur de la Sierra de Nipe, en=
el cual es detallada considerablemente la estratigrafia de esta area,-
distinguiendo la Formacién Santa Rita, hasta entonces ne definida por=
ningun etre autor. Lamentablemente en este trabajo no se hace una co-
rrecta intefpretacién de la fectonica del é?ea¢

En 1972 la Dra, A, Boiteau y el Ing. M, Campos, realizaron un es-
tudie preliminar a escala 1: 100,000 en la‘persién meridional del maei
%o metam@rfgaﬁ\uxxla Sierra del Purial. En este trabajo se reconoce -=
una nueva unidad a%tratigréfica que es la Formacion San Ignacie, cuya=
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1a d@aarigai@n de las rocas y ppocesos metamsrflcas, relacisnande muy-
brevemente la cebertura cedimentaria.

Desde 1972 hasta 1976 se llevaron a cabe en Cuba Oriental, traba-
Jos geologice por un equipe de investigaderes gue censtituyen la Briga
da = Cubano = Hungura ( BCHE) adjunta al Instituté aa'Gemlag{h‘y‘Palqu
tologia de la Academia de Ciencia de Cuba., Estos investigaderes realie

zaron el lebantamiento de Cuba Oriental a escala 1: 250,000, El infor=
‘me final de éste trabajo, a&n ne se encuentra en nuestre centre, no —-

asi el mapa geolégice que recientemente ha side obtenidoe yiel mismh es

el mapa geologice m&s actualizade que se ha obtenide; si bien es cier-

to quefﬁ;Baﬁﬁabi, en su trabaj@ de diploma hace criticas muy séliaaskﬁ

@ dicho inferme,

Jo Cobiella, 1974 publice un articule sobre la geologfa de los ==

Hasizes 8@rpentmn1tlc@a de Mayari Arribs, BEn el cambia el nombre de --

Fopmacion Habana 3 de Lewis y Straczek (1955) per el de Formacién Saba
nilla diVI&idQ en dos miembros: Micara (Inferior) y la Picota (Superisr)
y la Formacion El Cobre, es dividida en cuatro miembros que son: La ==
Vuelta, Puerte Escondide, Basalte Saband y el Pulpites En estudios pos
teriores ha aid@'a@mgrebad@vel cardcter aloctono de la Formacion La ==
Picota sebre la Formacién Mfcara, no presentande una génesis comin en~
tre ambas y debiendose su relacion actual a fanémenas teeténicas, por=

lo que emtios mlembr@% prepuestos por G@blellaqfa&r@n elevados al range

de Fnrmaclﬁn "

mambién'en’1974,‘A; Dfaz y N, Mufiez, realizaren sus trabajos de a

diplema en Mayari -Arriba y los mismos consideraron a las fermacienes -

&+ ' . . i 5
Mfcara y La Picota come miembros de la Formacién Sabanilla,

En 1995, M. Iturralbe al realizar su trabaje de diploma en el Cua
drante Calabazas Sur, divide el certe en Formacién Santo Domingoe, éw‘
Fopmacién Micara, Grupe €l. Cobre, Grupe: Achotal, sedimentos Cuaterna~§
ries y Formacidn La Picota ( Alomtone). Iturralde agrupm’&n su Grupe ©
El Cobre las formaciones Gran Tierra,Sabaneta y Charco Redonde, El eri
terie utilizade para agruparlas‘fué que tedas ellas tenfan en mnayer o=
menor griﬁh\;gggmmente vulcanégenm contemporaneo., En estudies pomterig
res se llegeo a la <wonclusidn gue séle eumplian con este criterie la -
Formacién Sabaneta ( Formacidn El Cobre) v la parte inferior de la For
macién Charce Redonde réigngcida por &l y que no es otra cosa que la =
parte superior de la Fmrﬁkéién El Cobre, desapareciende i%i}é&lﬁrupa -

N
=Y
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El Cobre,

Por otra parte lo que é1 describe dentro del @rupe Achotal come Forma--
cidn San Luis ne es otra cesa gue la Formacion Maguey, describiende ade
mds como Formaciédn Maguey rocas que ne llegan a ser mas gue una. capa =-
intercalada en la Formacidn Magimiana, per le que L, Garcia y E. Domin-
guez redefinieron este grupo en 1977 quedandoe integrade por las forma-—w
ciones Maquey y Majimiana,

‘Bes bueno seiialar gue Iturralde obeervé la ne realcion genética ene~
tre las rocas de la Formacion M{cara y la Formacion La Picota y que su-
asociacidn natural actual responde a eventos tectonicos post sedbmenta~
ries, por lo que es el primere en itratarlas comeo formaciones indefen-——-

dientess

A partir del afie 1974 y hasta la fecha, un gran nimeres de alumnos
del I3%5.M.M. han venide realizande sus trabajos de diplomas en diferen-
tes areas del Anticlinal Oriental, baje la gufa de diferentes profeso=—
res de dicho centre y en especial de: el Lice J, CoWiella, Ing, F, Quin
tas, Ing. M. Kernandez y el Ing. M, Campos. De estos trabaﬁ@s, ya han «
side camaﬁtadms los de M, Iturralde y Diaz y Mufios. 41 reste de los tra
bajo noe se les hara un analisis en particular, ya que estes har{an dems
sliade extense el presente capitule; per lo que de forma general se pue=
de decir que estes trabajes han enriquecido:r considerablemente la infor
nacion geelggiaa de toda esta regién y que a través de los mismos ha o
g8ido pesible profundizar ceonsiderablemente en el conecimiente gealégiea
de variados aspectos de la mismaj de estos trabajos hard mengion de ===
aguelles utilizades en el presente trabaje ceme fuente de d@cumantaeign,
les cuales son: H, Ivennet {1975), P. Gallarde ( 1975), N. Carralero. ==
( 1976), M. Ortlz (1976), M. Martinez (1976), O. Thempson ( 1976), E.—-
Casanova ( 1976), P, Vidal (1976), L. Garcfa (1977), H. Redrfguez (1978),
R. Coordowés (1978), F. Arcial (1978), N.Acuiia (1978), R, Pérez (1977),
Re Martin §1978), N. Vegas (1979), J. Rojas (1979), Re Dfaz (1979), Le=
Navarre (1979), ¥. Rioa (1979), M. Vidal y A, Guillard (1981), Y. Recou

50 § A, Porte Real (1981) y D.Ms. Gonzalez (1981),

)

En 1977 son recegides en un informe les resulitados de las invesii-
ﬁﬁoi@nea que con antcri@riaadvhab{an venide realizande J, Coblella y -=

 etros investiga..sres del Inst. Sup, Min, Met, en la Sierra del Purial,-

; e
el cual censtituye el primer trabaje de cierte detalle sobre la geolo~-

L
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gfa de esta zona, En el misme se presenta una columna estratigrafica w-
donde leos sedimentos paleagéﬂices son dividides en aloetones y aubocto=
nos, Ademas las anfibolitas son separadas de la Formacidn Sierra del Pu
rial erigiendese en una nueva unidad a la que se pregenen designar comeo
Anfibolitas Macambo, Tambien este trabaje sen prepuestas las formaciow=—
nes Sierra Verde y la Asumehon constitufdas per metamorfitas Pretithe--
neana y la Formacién Cafias censtitufdas por calizas del Maestrichtiane,

En 1978 es publidade un artfcule del Ing. F, Quinta bajo el titule
de Geologfa de la %Zona Bernarde - Valle Caujeri parte Norcemtral de la=

- Provincia Guantanames En el que se brinda una valiesa infermacidn de es

*
ta area.

También en 1978 es publicade un trabajo de K, Brezsnyansky &ils A,
Iturralde « Vinemtl bdj@ el titule de Palea@ewgraff& del Paleogene de -~
Cuba Oriental. En el misme se hace un estudio del regimen tectonocedi~w
mentario entre la etapa en desarrelle en arce de islas volcanicas y la=
etapa de tipo platafermice en Cuba Orientals en este trabajo el desmrpg

1lle paleege@grffice de Cuba Oriental es estudiade en cuatro etapas gue=
gon,. A

-~ Btapa Paleocene - Becene medioe,

t

Etapa del Eocene medie,

- Btapa del Eoceno Superier.

-~ Btapa del @Qligoceneo.

Durante este intervale elles distinguen la subsistencia de cuatro tipoes
principales de sedimentogemesis que son : Vulvanogenos - Sedimentaria,=
terrigena, carbenatada ¥ terrigena y carbonatada.

En 1978 también éan publicados les trabajos del Lic., J. Cobiella ~
" La Piceta, una melange en Cuba Oriental" y"Basgos generales de la gep
l@gfa de Cuba Oriental", En el primero de esteos trabajos es analizade -
el caracter de melang®> de lé F@rmaeign La Picota, @é&l como $M su proce
so de formacién Yy caracteristica. En el segundo trabaje se propene un =
esquema estructure = facial para Cuba @riental,

En este misme afio es publicade un trabajo de el Lic. J, Cobiella y
el Ing. J,\;;ﬁrfguzz baje el t{tule de "Algunos rasgos de la ge@lag{a -
de Cuba Oﬁiantai;\@g/@l que son expuestas las saracteristicas de lag ==
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principales estructuras regienales de Cuba Oriental, exponiendose algu-
nas nuevas ideas sébre este tema.

Por Ultimo merece ser citade, por la amplia informacién que en el-

se recogen y las acertadas concluciomes a quien el se llegan, el traba-

Jjo de dicertaeié@ para la obtencidn del gradoe cient{fice de candidat@aa‘
Doctor en Ciencias Técnicas, del Lice J. Cebiella, 1978, TMitulade "Es—-
trati&rﬁfia y Paleoge@graffa de Cuba Orientale En el misme se elabora-
un esquema estratigrafice de Cuba Oriental, basade en el estudio de va-
ries cértes generalizadoes; para la realizacion de los trabajes de levan
s # * .

tamiente Je busgqueda geelegica.

A/
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Por Cuba Oriental se entiende la porcién Ceste de nuestro -
pais, que abarca la cindo provincias Orientales .

Esta regién al igual que el resto de Cuba, pertenece al cin-
turon plegado de las Antillas llayores, el cual posiblemente es =~
une continuacion de las estructuras plegadas de Amerida Central,
que en Guatemals se dirigen hadas Cuba., 8ste cinturon plegado de
las Antillas Mayores pertenecen al ciclo geocinclihal al pino =~

Cobiella en 1978 basado en sus envestigaciones y en las reg-
lizadas por los demas pro&esores vy alumnos del I.S.M{M. propone =-
un esquemsa estructuro- faeial de esta regién; En el que distingue
einco grandes estructuras ( fig.l.) caracterizadas por diferentes
estilos tectonicos, estratigraf{a, edad de formacion v composicign
de la corteza, Cuatro de ellas son estructuras desarrolladas en -
una corteza continental o subconmbtinental que se disponen de norte

g sur y son les siguientes:

= Cuence Nipe~Baracos

- Anticlinal Oriental

-~ Sinclinorium Ordiental
Anticlinorium Sierra Msestra.

§

La quinta estructura, de caréter oeeénico, es la Fosa de Bap
tlett,

Le cuenca Nipe-Baracoa se manifiesta como tal, de acuerdo -
con los escasos datos que se tienen de ella, a a inicios del Eocew~

- no Medio; El Sinclinorium Oriental y el Anticlinorium Sierre MNa=-

estra se originsron a fines del Eoceno medio, durente la oroge—-
nisis cubana. El &nticlinal Oriental, que ya se encuentra defink

do en el Paleocéno tardio, parece ser la estructura de origen ~--
mas antigusa.
Lo Fosa de Bdrtlett es la mas joven de todas las estructu-

- » 2 4 >
ras estudiadas, pues se origino durante el Mioceno.

CUENCA NIPE-BARACOA
La cuenca Nipe-Baracoa es, al menos en su parte occidental
un sinelinal formado por capas poco dislocadas cuya edad se ex-=-

- tiende desde el Paleoceno (7) al Cuabernario, que yacen sobre las

capas Prepaleogenicas muy deformadas, similares a las del Anticli
nal Oriental en su parte suroriental y el Articlinorium Gamaguey-
Holguin en el noroeste ( J.Cobiella y J. Rodriguez 1978).

2 En su mitad oriental, el corte de la cuenca solo es visible
en el b;;ﬁéxmn;jgional ye que el resto de la estructura estd se--

pultada por el mé?} en tanto que la mitad occidental sobre las ca
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pas prepaleogénicas yage un corte sedimentario ( con material vulca=
nogéno en su parte baja) que alcansa un espesor de unos 1200 m en el
pozo Nipe 2,

Las investigaciones realizadas en los ultimes afios por los gedpe-
10gog& de la Academis de Ciencias y el I.S.M.M. muestran que el corte
estatigréfico y estilo tectonico de las capas del Paleogeno y Neoge=-

. * 4 A o
no mantienen caracteristicas muy similares a lo largo de toda la =~

franaja situada entre Nipe y Baracoa.

ANTICLINAL ORIENTAL :

Esta es una gran estructura en forme de arco convexo hacia el =
NE,\desde la Sierra de Nipe hasta Mais{. La misma corresponde al An%-
ticlinal Mayari - Baracoajélkégzﬁj_de la Sierra del Purial, de la cla=-
sificacidn de Puscharobski et . als

El Anticlingl Orientél costa de dos niveles estructurales nota -

; &£ o . & s
blemente diferentes, Su nucleo esta constituido por rocas casi siem =~

*pre intensamente deformadas, que forman una serie mantos tectonicos -

en tanto que su flancos estan constifuidos por rocas Cenozoicas, fun-

. damentalmente del paleogeno, ( Fige. 2 ) poco dislocada y de espegor =

limitado, pues el Anticlinal a tenido una marcada tendencia al ascen~ -

so desde inicios d&l paleogeno y aun mantiene ese caracter,

SINCLINORIUM ORIENTAT:

El mismo se encuentral situado inmediatamente al norte del Anti-
clinorium Sierra Maestra, entre este y el anficlinal Oriental, exten-
diendose dedde el golfo de Guacayabo hasta Playltas de Cajobabos. El
Sinelinorium precenta una estructura bastante sencilla y solo en Cage
jobabo hay dislocagiones intensas ( sobrecorrimientos), El Sinclino -
rium Oriental esta enclabado en un area con una fuerte tendencia & =
la subsidencia por lo menos desde el inicio-del Paleogeno por lo que

ha reeifibdo gran espesor de sedimentos y aun en la actualidad su ex

treno occidental ( Llanura del Cauto y golgo de Guacanayabo) es una

c" o - o’
region de intenssa sedimentacion,

ANTICLINORIUM SIERRA MAESTRA :

Las dimensiones de estas estructuras coinciden aproximadamente

con las montafias del mismo nombre, En su extremo oriental. ( cordi

llera\ﬁe la, Gran Piedra ) las capas buzan monoclinalmente hacia el =

Norte en Bax**-~c0 de Cuba y mas hacia el €ste 1o hacen hacia el noro=

‘este aumentando en ge-eral los buzamientos hacia el sur y el suroes -
N

te, Localmente como en el norte de Santiago de Cuba, esta yacencia =



- canitas y rocas metasidementarias) en tanto que otras ( anfiboritas) es
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Monoclinal estd complicada por pliegues linealés estrechos, a veces tume
bades hacia el Norpe, fallas inversas y pequefios cabdlgamientos.
Cabiella estima que la denominacidn de Anticlinal a esta estructum
ra no parece ser correcta, pero que por estar esta tan enraizada en la -
literatura geolsgica Cubana y’ademés por encontrarse la Sierra lMaestra -
tan dificientemente estudiada es posible seguirle denominado asi hasta -

que egtudios futuros permitan aclarar bien sus naturalezas,

LA FOSA DE BARTLETT:

Ia falla de Bartlett, denominada en ocaciones, falla Sierra llaneséws

tra, cotta al Anticlinorium Sierra lMaestra, al Sinclinorium Oriental y -
al anticlinal Oriental, separandolas de la fosa de Bartlett, estructura -
Oceanice situada al sur de Oriente, Tanto la falla como las cuencas jowve-
nes miocenicas que ocupan pequeiias areas serca de la costa constituyen =
estructuras superpuestas de las cuatro primeras .

Las evidencias geolégicas indican que en su genesis jugaron un pa -
pel fundamental los desplazamientos lAterales de bloques de la corteza -
terrestre, El bloque meridioal, en el cual se encontraba la tierra de Ba=
tlett, comenzo a desplazarse hacia el este Surueste a partir del Miocenq

Las rodas mis antiguas de Cuba Oriental afloran en el nicleo del a-
Anticlinml Oriental y estan representadas por diferentes secuencias de -
metamorfitas, rocas mulcanegenasy serpentinitas. Las metamorfitas yacen =
en la Sierra del Purial, en el borde de las cuchillas del Toa y Baracoa =
y en la Sierra Cristal, En este ultimo lugar constituyen una inclucidn 4=

iy . > ) s -
tetonica o escamas en serpentinitas, por su composicion las metamorfitas-

son muy complejas distinguidas por Somin y Millan ( 1978) en los maeksos

metarmérficos Cubanos. Algunas de ellas parecen ser aldctonas ( metavul -

posible que sean autdctonas ,

las metabulcanitas estan repreéentadas por lavas,tobas y tufitas

de composicién andesitica y basalticas, las cuales constituyen probable

mente el equibalente nometarmofizado de las metaWuldenitas, Afloran enn

ventanas tectonicas en lasCuchillas de Baracoa y ~l parecer, tambidn en -
el valle de Caugeri y més ampliamente en las elevaciones de pie de monte
de ia Sis:ra Cristal, Todas estas rpéecas estan cubiertas por un enormee--
manto serpaaiiﬁifice\gge se mxtiende desde la Sierra de Nipe hasta el ex~

tremo Oriental de la Siérra del Pulrial, & muchos lugares, inmediatamen-

N
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te'por debajo de las serpentinitas yece una melance rica en material
serpentinitico, la Formacion la Picota del llaestrichtianoc, En el flan-
co Sur de la Sierra Cristal, donde el corte erociomal es mésfprofunda
es posible ver las rocas autoctonas mis jovenes: sedimentos terdizenos-
vudeanomiticos de la Formacion Mfcara de edad lMeestrichtianc -~ Paleo =~
ceno inferior, en otras éreas la naturaleza del autoctono p@rmanece -

desconosida, En la Sierra del Purial es posible que este reprecentada

por las anfibolitas y por M{éara@

Ellcarécter del corte Prepalecgénico en las otras unidades es des
conogido, Posiblemente el basaménto de la cuenca Nipe =~ Baracoa tenga
igual naturaleza que el del Anticlinadc Oriental. Para las dos estruc—
turas meridionales el prolema es dgméé dificil solucidn. Bn el bodde -
! occidental de la Sierra llaestra yace en Pulecanitas, areniscas, conglQ

MBrados tobackos y calizas del Aptiano - Turoniano, sobre yasidas por

rocas terrigenas del Campantano - laestrichiiano, por arriba de las cu=-
‘ les yacen las rocas de la Formacién dBL Cobre ( Furrasola et. al,1977)
P El corte Paleogénico precenta marcadas diferensias en las distine-

tas estructuras meridionales y poco desarrollo en las septentriomales -

En el anticlinorium Sierra Maestra y Sinclinorium Oriental, el corte &~
del Paleoseno ~ Boceno medio ests reprecentado por las capas de la For-
macion E1 Cobre, que alcansa varios miles de metros de potensia, En sl
-flaco sur del Anticlinal Oriental el espesor de esta formacidn no pasa
de alrrededor de 1000 metros;eaiﬁcluso localmente esta aucentes En al -
gunas areas en direccidn alﬁ&nﬁiciﬁnal, la Formecion 4Bl Cobre transi -
cionad: a unidades calcareas sedimentadas en aguas menos profundase Al -
Sur de Ia Sierrs del Purial, las capas de la Tormacion E1 Cpbre (1c eg=
tan aucentesiy, en el-autScfonm y son reemplasadas, parcialmente, por =
las brchas de la Formacion San Ignacio

” (i$ : En el centro de Oriente, las capas de la Formacion E1 Cobre son Clle=
. biertas por los sedimentos catcareos de la Formacion Charco Redondo (Eo~
ceno lledio y superior), yace concordantemente sobre la Fcrmacién Chax¢o~
Redodndo y dfscordantemente sobre la Formacidn San Ignacio s Ia unidad -~
constituye un prisma que se adelgaza de Sur a Norte, acufiandose en el &
anticlinal y'disminuyendo en la misma direccion su granﬁlometfia.

Los sedimentos de la parte mas alta del Eoceao superior y del Oli=
goeeno .'on predominantemente terrigenos, a veges de grano grueso, estan=-
do repregbntqﬁgg‘por las formaciones Capird ( cuenca Nipe- Baracoa),Ma -
quey, sabanalamaﬁ‘z\Finigé Sur del Anticlinal Oriental), En parte de la -
Sierra de lMaquey y al sﬁ?rente de la Sierrs Cristal las rocas de ese ine

{”5<fj§‘ tervalo son calcareas ( Formaciones Majimianas y @abeza de Vaca) al igual

R %
\
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qué en la mitad Occidental de 1& éuenca Nipe = Batacoa. El Anticlinorium~
Sierra Maestra pagese de sedimentos oligocénicos a ecepcion, quizas de -~
las canglcmeradﬂﬁﬁﬁm Camarones, atribuidos por algunos al olfgoceno ( en
parte)

las rocas ﬁﬁacéﬁicas ¥y quizéa Pliocenicas son calcareas terr{gemas -
(Pormacion Punta de Maisf; Imias y la Cruz) sus afloramientos estdn emtre
limitadas, salvo en el extremo &ste de la Provincis de Guauténamo, a unae
frangi= a lo largo de la cosgta,

Los sedimentos cuaternas{os se encuentran tanto en los Valles de e
ealgunos grandes rios, donde en algunos casos aleanzan potencias de varias
decenas de metros, como tambien, probablemente, en algunas terrazas mari-
nase ;

En la mitad este de Oriente se d{stiaguem dos edades principales de =
actividad ignea\( no incluyendo las metamorfitas provenientes de rocas -
igneas), Ia primeras esta reprecentada poxr Formacion Santo Domingo, de w=
probabl€ edad TitRoniano? - Cretanico preconiaciano, A.EH se aroman algue-
nos pequefias entrusivos medios, la segunda de edad Paleoceno~ Eocemo,est&
reprecentada por las capas de Formacion E1 Cobre ¥ los pequefias intruci -

vos mediose =
Ia segunda de edad Paleoceno~Eoceno, esta reprecentads por las capas

de la Fermacién El Cobre y los pequefios intrueivos que las cortaﬁ; as{ com
mo algunos, al menos, de los batalitos de la Sierra Maestra, Esta activi =

dad, muy atenuada, se extiende hastafines del foceno (lewis y Strazek, =
1955). :

Ias merpentinitas y rocas ultramaficas serpentinizadas tiemé una ene=
enorme importamcia en el noreste de Oriente, cubriendo extenciones y & @«
llas se asocian importanticimos jacimiemtos minerales, Ia naturaleza de e-
estas rocas es objeto pol@micas, ppinando algunos que son intrusivog(Fu =~
rrozala ety al)l964), en tanto otros afirman que son fragmentos del manto-
de la corteza aceanica origimal del gedbinclinal ( Knipper y @abura,l1974).
Las i»pnesti&aeiomes realizadas en las tiltimas afios han demostrado clara -
mente la naturaleza tectonica del emplazamiento actual de las Berpentini -
tas ( Kmipper y Cabwra,1974) Cabiella et, al( en enmprct) aunque que el o -
rigen de las mismas &igue oscuro, puesto que en todas las areas estudiada
han sido sujet®s a deformaciones tan intemsas que su naturaleza original =~
resulta dif{cil de decifrar, Reciemtemente J! Cablella y J Rodr{guea Q=
intepretaron la geologia de Cuba Oriental basandose em los resultados de -
de campdggvaateriales geéléga&~geogréficos elaborados en las ultimos afi6s
por diversas\giééﬁizecicmea geologfcas, distinguidas del pais, los autore
de Norte a Sur das sigﬁientes unidades estructuro~faciales,

= Cuenca Nipe - Baracoa -

- Anticlinal Csmeghey - ﬁigﬁ T
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« Anticlimal Oriental
. - Simelinorium Oriental

= Monoclinal de la Sierra Maestra

En esta s&bdiv@cwﬁﬁa tenemos que la Guencs Nipe~ Baracoa, El Anti-
climal Oriental y el Simclimorium e@incidengias descritas en el esquesms
ma antesvisto. pves otras parte el Momoclinal Sierra Maestra, aunque =
los datos indicam que es um gigantesco monoclinal, dado lo extendido .=~
Anticlinmorium Sierra Maestra, esta denomiancion es la gue prevalese =

En vista que ya esta§ cuatro estructuras ham sido estudiadas en ew
el precente capitulo solo nmos esta describir el Anticlimg¥ium Camaguey-
Holgu{n, ;

ANTICLINORIUM CAMAGUEY & HOIGIN :

El Anticlinorium Cemaguey-Holguim de la clasificacidm de Pusehanes
ky et al., se extiende desde las immediaciomes de Banes, De esta estrw-
tura solo estudiaremos”mitad Oriental,

e costitucién geologica del Anticlimal Camsguey~Holgufn es muy -
complicada ¥ el: termino geelégico que da nombre mo es ddl todo adecuae
do, Em zoma estudiada los geoldgod de la Brigada Cubane - Huigefs del =
Instituto de Geologia Paleonmtologfa de la A.C distinmguem 3 zomss estrw e
turales diferentes, Remedios; que comprende el miofeosinclinal, la zo -
ma Auras que abarce el extremo oriental, com cuerpos lineales se ser; =
pentinitas y la’ zoma Tumas donde las serpentinitas estan ausentes y -
hay importantes macizas de gremitoides, Los estilos de estas unidades -
som muy distintas v-los geolégos de la Academia de Ciencias supomen  u~
que los contactos entre ellas gon tectdﬁic«s. Ahore bien a pasar de =~
las diferencias existentes entre las rocas mas antiguas de la estructu~
ra en las diferentes umidades es abvio estas zomas Precenozoicas debie=
ron quedar " Soldadas" antes el inicio de la sedimentacion de las capas
de la cabertura,que en todas las zonas reviste - caracteristicas pare=
cidas,

En los mapas geelégﬁwﬁla zona Aurss se presenta en forma de una e~
sficecion de bandas alargadas de serpentinitas, alternadose con mocas -

wtlcaniticas y sedimentar{as del Certacico., Su Cpmpasieién es por tam -

to, muy similar a la del Anticlinal Oriental, la distribucion de repen=
tinitas en ambas estructuras es muy diferemte, Eakﬁosible que esta di =
ferencia sea mas aparente que real y debida a uma diferencia en el ni -
vel ereeigialngis_prafumda en la zoma Auras que en el Anticliml Orie-
tal, de forma tal quetlungraadea masizas de serpentinitas que quizas -
une raiz cubrietranm a la zona Auras ahora ham sido en gran medida barrie
das por la erociénm ¥ solo quedg}.sus'restos. Ia probalidad de que esto~
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sea as{ aumenta por la xistemcia en la zoma Auras de un melange similar -
a la Formaciom Ie Picata del Amticlinal Oriental, de la Academia de Cien-
cias, anunque segﬁm parece, las capas de la zoma Auras fueron plegadas -
mas plegadas porcleos movimientos erogémicos del Eoceno que los del Anti -
clinal Oriental, donde diches m@#imientes se manifiestan muy debilmenﬁe-

S{, como sucede en Anticlianl Oriemtal, las escanias tectonicas de -
la zona Auras has sido emplazadas granitaciomalmente es de espresar que-
constituyan el reyeno de una cuenca sedimentaria por lo que los datos =
geef{siaoa tiene aqui un importante papel pars evaluar este modelo,

El " Anticlinorium Gamaguey-ﬁalgu{n se manifiesta como una estructu-~
ra positiva, al menos en su parte Oriental, a partir del Eoceno o, quiza-
antes, ya que los sedimentos de la cuenca Nipe-Baracoa hay gran cantidad-

de distintas serpentiniticas Gruesas a partir de ese intervalo,
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nal Griental y§y ereas adyacentea,
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En @lyyrea@m%e capit&ld ge realiza el estudio de los es=-
quemasleatraﬁigréficoa elaborados para nueve regiones, basan-
dome en los datbos proporcionados por trabajos realizados en =
distintas areas de dichas ragiﬁm@s, finalmente sparece una -~
carta de correlacion @S%r&ﬁigr&fic& de dichas regliones, baga-

da en los datos de las columnas elaboradas por diferentes au-

tores, (Fig. 4)

Las regioneg cuyos esquemas seran objeto de estudio en -
el presente cﬁpiﬁmlokﬂcn la siguientes, ’

4,1 Extremo Oriental del Anticlinal Oriental,

4,2 Imias - Cajobabo - Sen Antonio del Sur,

£,3 Ceujerf- Sierra de Yateras,

4.4 Bayate = Calebazass.

de5 M&y&f{ Ayﬁiba : '

4,6 Parte Sur de la Sierra de Nipes,

4,7 Worte de la ﬁi@rr& Cristal,

4.8 Dagua - Moa.

4,9 Baracoa, : /

4,1 Bxtremo Orientel del Anticlinal Oriental.

S <
~

Bn este region no existen elementos férmes pare elabprer
une columma estretigréfica, ya que la mayoria de las unidades
no han @O@iﬂo ser ﬁ&%é'ég &leomﬁwlm@i&&mante, no obstante ——
85%0, ef el presente trabajo se presents una columna en base-
& los datos que se poseen, cue de no ser resl, si se aproxi--
me, mucho & la realided y por otra parte ayudara e comprender-
mejor el esquema estratigrafico de esta region.

Las unidades reportadas en esta region de las mas anti-—

uas & las mas jovenes son las siguientes:
! (&) o

4.,1.1 AnTibolitas Macambe,

4o1.2 Formacion La Asuncion
e - v o = - 3

A,1e3 Formecien Sierra Verde

\\\\\~ﬂ
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4.1.4 Formacion Sierra del Purial,
4.1.5 Formacion Santo Domingo.
4,1,6 Formacion La Picota

4.1.7 Formaci n Cafias

4,1.8 Pormacion Micara,

4.1.9 Formacion Punta de Maisi.
4.1,10 Pormacion Imias.

4,1.,1. Anfibolitas Macambo,

Estas afloran en ¢l extremo Oriental de la 8ierra del --
Purial, al Este, Worte y Sureste de la  Binta, en las locali-
dades de log Tibes, Log Jameles y el Arroyo Menuel Ortiz. Las
mismemas constituyen la base del corte visible de la region -

Esta rocas presentan un elevado grado de metamorfiismo y-

en ellas son frecuentes la presencis de sbumdentes cantidades
de custzo y feldespato. :
Estas rocas inicialmente fueron es.udiadas incluided en-
la Formacion Sierra del Purial, pere el aumentar cl grado de-
conocimiento de estas, Cobiellas et, a2l la separan en uﬁa foxr=
macion independiente con sus caracteristicas propias.

E1l espesor de esta secuencia debe ser considerapble pero-
no ha pomido ser determinado y es muy dificil que lo sean, --—
dada su complejidad y monotonia 1litologica.

La edaed de les Amfibolitas Macambo no ha podido ser pre-
cigada., Fl elvado grado de metamorfismo, mucho mayor que el =
resto de las metamorfitas de la Sierra del Purial, parece in-
dice¥ que ellas son las rocas mas antigu&s de la region,

Las Anfibdlitas Macambo son cubierta tectonicamente por-
diferente unidades: Las formaciones Sierra del Purial y 8i e
rra Verde y las Serpéntinitas.

Estratigréfic&mente gon cubierta por rocas de edad Neo—-
gena..

ho1¢2 Formacidn La Asuncion

En el area las rocas incl@ida en esta formacion afloran—
éxtendiendose desde las sercania del Diamente,al Sur hasté el
ri\ Maya

el poblado de la Maquina al Norte, Buenos aflora——

N iy 3 :
(mleﬁﬁb;_mh este formacion se encuentran en el curso medio del

Rio Ovando doiae. los marmoles Iformen farallones de hasta 100M.

|
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de alture,., In une gran parte del &raw ‘gin embargo log aflo =
ramimnﬁo son pobres.

La Formacidén La Asuncidn, estd constituida por mérmolegs
algunos de ellos dolomiticos, esquistos calcaréos y micacéos=
calcaréos y en cantidades subordinade s calizas recristaliza-
das. Execto los emquistos el resio de las rocas son masivas.-
Las rocas pertenecientes & esta formecion son granuflas.il gol

p&arl g desprenden un fuerte olor & sulfhidricos.

, La ﬁormacxaﬂ La Aﬁumclon ha sido tectonicamente emplagza-—
da sobre la Formacion Sierra Verd@ ¥y es cublerte discordantem
;ente por las C&liﬁ&ﬁ de la Jormacion Punta de MaisT.

i 1&% rocas de esta formacidn no se ha encontrado resto
de faunas y los datos de compo solo indican que es mas anti-—
gua que la FOfm&cﬁon Punte de Maisi. Indirectamente paede ~-

~

afirmarse gue es de edad precenogoica pue forma parie del -—-

basamento Brepaleogenico.

Bs pogible que las formaciones Sierra Verde y la Asuncion
egten intimamente relacionados. Ambasg provienen del metamor--—
fismo de secuencigs sedimentarias, sin mesclas de material —--
vulcanogeno, Aunque una escatcarge y la otras meteteriigena, -

n la Formacidn Sierre Verde hey capesg de caligas marmoliza-

*

das 7 en la Formacion La Asuncidn Bay granos de cuatzo en los
marmoles. En el epigrafe siguiente al analizar la edad de la-
Formacicn Sierra Verde se discute la posivilidad de que ambas
unidedes sean Pretithonianas.

lels3 FPormacion Sierra Verde, ;

La Pormacion Szm ra Verde fué propueste por Cobiella -et.

1 (I977) pere denominar a ls secuencia de pizarras o filitas

que afloran en la localidad que le d& nombre a la secuencia -

- kas rocas de esta formacidn constituyen una franja con -

rumbo submeridional gue se extiende desde las cercanias de ~-

Sierra Vergw, al Sur, haste los alrrededores de Vertiente al-
gorte, ’ : S
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La Formecidn Sierra Verde esta constituida casg total ——
mente por filitas o pizarras, gemeralmente muy meteorizadas,-

que presentan escasos aiiur:mlfﬁ%oa, pues sobre ellos se de-=

sarrollan un potente suelo rojo lateritico.

En las cercaniss de Caleta, 4nﬁerca1wﬂma entre filitas -
de color verde grisaceo hay algunas cﬂq 8 (boudinag) de unas-
areniscas cuarciferas de color gris verdoso, compatas. En la

‘misme localidad aparecen intercalaciones de calizas ligera --

mente metamorfizedas. ‘

La Formacion Sierra Vesde yace formando un mento tecto -
nico que descansa sobre las formaciones Sierra del Purisl y —
Anfibolitas Macambo. Esto unido & la susencia de fosiles, di-
ficulta agignsr @ﬁ&@‘ﬁ este formacion. Sin embarzo dada la ——
peculiaridad de la composicion del material detritico de la

*

unidad Coblelila @%‘ al (1977) emiten el criterio sigulente —-—

gobre la probable edad de estas rocas.
La ausencias de fragmentos de rocas volcanicas hace poco
@robable que los sedimentos de la Formacion Sierra Verde pu-—-

dieran ser rocas lerrigenas del @retacico Superior o Paleoge

no 1@xerior¢«, metamorfizadaes, ya que en Cuba todas las rocas
Cl?ﬂv icas de esa edad ltienen abundente fragmentos de vulcani-
tas proveniente de la eroegion de terrenocs volecanicos mas am~w;>
poco gse hen hallado intercalacio-=
neg de tobas u otro material vulcané@&nog primarios gue pPU=--
dierea indicar la Gcnﬁéxp@razﬁldwu dée la sediment acidn de es-
yas capas con la sctividad vulcanogema desarrollade en Cuba

tiguas. En la formacion te

desde Tithonisno (?) &l Turonisno segin los datos de meyerﬂofz

De esta forma ellos lle: ;an & la conclucion de que las rocas —
de le Pormacidn Vierra Verae'hmm de ser de edad Bretithoniana,

' La Formacidn Sierra Verde esta intruide por pequefios di-
ques basicos. :

N

4,1.4 Pormecion Sierra del Purial.

\*\fﬁ,la definicidon original, como Formecion Sierra del pu-
rial era recon cide la potente secuencia de rocas metamorfi——
casg gue afloren en gren parte de la Sierra del Purisl, Lag ==

investigaciones real\zada por Cobiella et, al (1977) ponen de

manifiegto cue no es sﬂmvenianie agrupar todas las metamorfi-
- B o &
tas de la Sierra del Purial en una sola Formmcion, puesto gue
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existen en ella secuencias de rocasg metamorficas con marcadas
diferencias en cuanto a 1itolog{a‘y posiblemente tambien edad,
de esta forma, de la definicigﬁ original son excluidas lag =—-
Anfibolitas liacambo y son propuesta dos nuevas formaciones
constituides por metamorfitas (formaciones Sierra Verde y la
Asuncidn), :

Por lo que la Pormacion Sierre del Purisl redefinida Quew
de como, la secuencia de rocas vuleanogeno-gsedimentaria en la
facies de los esquistos verdes, llegando localmente hasta es-
quistos glaucofanicos, en tanto cue, tembien localmente, pue=-
den presentarse con un grado de metamorfismo muy bajo.

Esta formacion aflore en gran parte de la region, y la -
misma se encuentra constituida por a variedad considerable
de lltologlas. aquallas provenientes de rocas tobaceas presen—
tan en general, una esquistosidad bastante manifiesta, en tan-
to gue las gue provienen de lavas son masivas, no ﬁSQHlStO@&S;

Las rocas de las fagies esquistos verdes estan represen—
tadas por la siguientes litologias:

- Lesquistos cloriticos.

- Isquistos Calcéreos.

~ larmoles,

- Bggquistos tremolit icos,

Lasg rocas de lag facies esquistos glaucofanicos no han
gido. reportada en el extremo Oriental del Anticlinal Orientsal.

Aoemas de. lag litologias antes mencionadas en la ['orme-—-
cidn Slerrw del Purial aparecen algunas capas de: disbasas no
alteradass

La edad adoptada para esta formacion en la region por
_créterios de correlacion litoestratigrafica es de Tithoniesme-
no{?)= Cretdcicos Preconiaciano.
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as asignebles a esgia formacion afloran en uns supuesta
vemtana tectonica, situada en Tres Palmas ¢l Oeste de la Tin-



g

. %d, en las cebeceras del arroyo Prio.

*

gsignadaes a la PFormacion Santo Domingo

- Las rocas aqui &

son lavas, L@mwﬂg tufites ¥y ealizas, y posiblemente tambieén
grauvacas. In la parte inferior del corte visible de la for-

macion se eﬂCU@htTdﬂ capas de aglomerados, tabau gruesas, con
intercalaciones de mantos basalticos conthexturas de almoha~

dillas de hasta 50 mte. de potenc iz. Eh la parte superiar del
cort pfedo inan las tobas y tufitas bieén estratificadas de
color negro y gris, en capas fwﬂﬂ“ de sta 5 cma. ¥ Iaminamw

res, de greno medio a fimo, Tamb ién hzy calizag en las cuales

‘se observe una esquistosided bwstmhue marceda,

.

Otro afloraemiento de rocas asign nables a 1$~Form&cion@s

Santo Domingo se @nou@ntr& en el curso medio del rio Caleti-
ca, al Sureste de la mint&‘ Bn este caso el corte expuesto
esté compuesto en su totalidad por Andesitas, las cuales pre-—

entan, & veces ~1mohwdlilaS4 /
Hasta el momento no han sido ha¥ldado chﬁles en las rocas
de la Formaciodn Sento Doniingo.

La Formacion Santo Domingo es probablemente el equivalen-

te no metamorfizad o de la Formacion Sierra del Purial y al

igual que’a esta se le asigna une edad de Tithoniano(?)- Cre=
tacico Preconiacisno.

S ' '.r . S :
4146 F@wmaelow La Picota,

> : ~ o
Bsta formaecion en el &rea aflora en la zone de Yumuri-~

,C@gﬁeybaj@o, 8l Bureste de la ciuded de Beracos,

s una formacion terrigena csmbaesta por brechas de
i caliz zes, disbases y gabros y areniscas turbi--
serpentinitas. Tanto las efncmmLWit&$ como las

presentan inftensamente deformades, con pligues ins
tumbados. El grado de sizallamiento es elevado y -

de recas duras se encuentran rodeado de serﬁemulﬁ»
stosas.,
en, se han éberv do brechas semegant es & las de la
'ﬁﬁfﬁﬂ010m‘Lq ?1@0%& incluida en las serp ntinit&s, en diverses
logul*um@e@(ﬁl Rodeo,Los Gallegos).
e : T \\ : : U
& Obéd ;
; N N
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In-Palma Clera en la cabecera del rio lMata, las serpen--
tinitas muy esqﬁistosas yacen sobre areniscas turbiditicas de
éer§en§inita y diebasa, el conjun%o esta intensamente defor—-
mado, observandose incluso pligues tumbados hacian el lNoreste.

En el tramo del viaducto le Farola, comprendido entre
Palmea Clara y Cagleybajo; la Formacion Lo Picote yacen en un
contacto onduloso, Irregulares, sobre Micara, 4 su vez Nica-
ra es sobreyacida por la serpentinitas que parecen incluir a
e Picota en su seno,

In el area es ev1d@nue el contacto tectonico de la For -
macion Le Picota con las serpentinitas.

Segin J: Cubiella, la Pormacidn La Picota, forme parte
de una melange ofiolitice lformade a partir de la mescla tec-
tonice de una secuencia de turbiditas Yy ollstostvom”ﬂ'aue se
acumulo en el frente del manto serpentinftico durante su avan

l

ce... Tanto el caracter de melange, como la aloctonia de la
Formacion La Picota, hen sido probado en diversas lowalidades

‘de La Sierra Cristal, al iguael que en Palma Clers y Yumuxrd

Abajo,
a edad de esta formscion es de Maestrichtieio .

4.1,7 Pormacion Cafias,

Bn las elevaciones situadas entre La Tinta, al Sur y la
confluencia del rio Yumuri con el arroyo Menuel Ortig,al Nor-

te, se encuentran afloramiento dispersos de calizas arresifa-
les del Maestrichtieno, las que son reunidas por Cobiella et,
2l1(1977) en una nueva unidad, Le Formacion Cafims,.

La Pormacion Cailas esta compueste por calizas masivas,
compaias a veces Tét 1&&3, organdgenas, coguinoidales, u orga-

P
nodetriticos con sbumdantes foreminiferos bentonicos, algas

EQ

:
fragmentos de rudistas, etc.

v

Log afloramientos de la Pormacion Cefias son yhiy pobres,
casl silempre donde ella se encuentra es muy dificid hallex
fragmentos in Situ, apereciendo aglome.=ncioneg bastante nume-

rosas de bloques.Por ello hasta el momento, no se ha podido
precsear sus relaciones con otrag rocas,
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¥n el rio Cafias, unos 2.5 kms., al Norlte de lLa Tintae esta

‘secuencia parece yacer sobre la Formacion Sierra del Purisl,

en tanto que en el valle del Yumuri cerca de Velete, las ca--
ligas yocen sobre unes rocas igneas verdes posiblemente diaba-

Sas.
En la Formacion Cafias ha sido encontrada una abundante
fauna que permife presisar su edad como Maestichtiano. Por lo

que esta debe ser correlacionable con la Rormacidn La Picota.
Esto se confirma ademas por la presencia de :nlogues de calizas
arresifales entre los clastos de la Formacion La Picota en mu-
chas areas. Ambas formaciones se depositaron entonces simulta-
neamenie, en uns misma cuenca, La Formacion Cafias en aguas muy
soméras, en tanto que la Formecion La Picota se deposito a ma-

yor profundidad .

helet Formacion Micara,

In la parte alta, cerca de la cabecera del rio Yumuri, en
Cagﬁybajo y . arroyo Indio al Sureste de le ciudad de Baracos -
fueron localizados y mapeados varias aress donde afloran la
Formacion Mica ra y donde se encuentran magn{ficos cortes de
la misma, segun Quintas (en manucristo).

La Formacion lMicara esta compuesta por conglomerados bien
estratificados dermatr#z areno-arcillosa vy cemento calcareo
en algunos afloramientog, contienene pequefios lentes de arenis-
ca gruesas, compuesta por fragmentos de rocas vploénicas. Los
conglomeradog conltienen abumBantes cantos de lavas y porfiri-
tas DBasalticas, gabro# microfeneriticos y caligas tosiliteras
Con los conglom@radoa se intercalen areniscas y aleurolitas
calcargas, pien estratificadas ¥ areniscas tobaceas,

La secuencia en gemeral se encuentra fuertemente plegada,
presentando Busamientos fuertes de hasta bu grados y pliegues
tumbados hacia el OestewcNoroeste,so e

‘g un km, al sw de la loma Salto del Indio bajo la Forma-
cion Micare yvacen tectonicamente lo Formacion Sierrs del Purisl
y>las serpentinitas del Nappe Sierre Cristal,

S
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In las capas de areniscas finas y aigmﬂohmtas ge encuen—

tren con frecuencias moldes de gasteropodos » En las secciones
delgada se observan orbitoides apiculata, as 3P, sukco-

perculina SP, Miliolidos » Y abundantes tos de

rudistas; muchos de estos fosicle son redepositacd

‘base a la fauna se le asifnm una edad de Cretacico Superior-
c Formacion Micara,

44149 Formacion Punta de la

Las rocas asignables & este formecion en la region son
calizas organogenas, organodetriticas, muy duras, rescritalis
gadas, con amplio desarrollo del caPso (Carcebasy diente de
perro).

Egtes calizas constituyeh posiblemente los arrecifis a

portir de los cueles ge erglmo la ﬂo;@acioﬁ Imies g por ello

debe ser correcionable con ella, gegdm opinion de Co biella,
De acuerdo con ls %mnm*wsemoci& presente en ella ¥y su

posxc on en el corte estra ulﬁT&IlCO, FE: Foxmaciem Punta de

v AN
leisi tiene una edad de lioceno (aquiteniano) (I3 #) hesta el
@&ﬁoceno {ug), Quintas, F. opina que estas aaegﬁm%an una edad

de Mioceno-~ Bleistotenocs

441410 Formecidn Imias,

BEsta formacion aflora en la parte Sur Orientsl de la Sie-
rra del Purial, en Boeca de Jauco, al Sur de la Tint &,

Aungue en 1a base &&y bastante sedimentos t frlgenoﬁ, 1la
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constiiuido por sedimentos celicargos

‘m.
S # & = <
8lasticos, (c&lg&:anx%&s, conglomerados caledreos) y margas.,
: 0

/
mas carecterfstico de la formacion es la estra~

tificacion

O

ruzada a gran escala pregente en ella,el espesor
]
incompleto de esta fox rmacidn es de uno 400 mta,.

Pare esta formsci on e ha aﬁopu&@o une edad de Mioceno

medio y superior - pliosenocs

<

R



. sade, su gdevado

que son Pretithonisnas.
4

3

4e2 Imias - Cajobabo ~ Sen Antonio del Surs

L3 L # - »
Dentro de esta region, existen variasiones en el corte estra-

tlgraflco, las cuales se pondran de menifiesto en la medide

que ge desarrolle el estudio del mismo,

e ’ :
Lag formaciones estudiades en esta region de las mas antie
guas a las nds jOvenes son las giguientes :

442.1 Anfibolitag Macambo-

2,2.,2 Fo rmm01on Sierrs del Purial,
4e2+3 Pormecidn Bl Cobre ( A#otona )
4,244 Formachdén Sen Ignacio

44255 Formecidn San Luks

44246 Pormacidn Sabanalemar

4e2.7 Formacidn Maquey -

44248 Formecion Majimiene

44249 Bormacidn Imias

442,10 Deposgitos Cuaternariosg e

Le2.1 Anfibolitas Macsmbo.

Las'rccas de esta formecidn han sido reportadas en

bo, dom&e se encuentra su localidad tipo, Son rocas
fino ‘Dbie ien foliadas, con ﬁequ@ﬁ&s intercalacioneg de

Hd
litas de grano grueso, caracterizendose aveces por

granosg de granate que indican condiciones de formacion de al-

peraturas y presiones ,

istas deben poseer un espesor co
e

ngiderable pero no ha podi-
do ser determinado y es muy dificil que lo sea dada su comp

plejidad y monoetonis &1%010@&@& .

La edad de las Anfibolitas M¢~tmao no hs podido ser presi=-
de metemorfismo, mucho mayor que el -

resto de les metamorfitas de la S;azra del Purial, perese =
] e WS A i < ey ol £
indicar que ellag son lag rocas mas tiguas de la region.=

Por lo gue respecto a su edad solo ha podido establecerse -




SRS S

~tos verdes, lle

'Q,Q.B'Formmciém el‘Cobre (”ﬁloctcma i

: un,’l?/

5 o 5 : s % :
deiae k@rmaeion ierra del Purial .

o o ; ) nE - e . c
Rocas perteneceientes a esta formecion han sido reportadas
en Imias , Cajobabo y San Antonio del Sur .

b&tﬁs son rocas metamorfigadas en la facies de los esquis—
ndo localmente a esquistos glaucofanicos en-

~tanto que localmente pueden. ﬂresentafge con un metamorfismo -

de muy bajo grado, En la zona de Cajobabo no se han encontra—

do esquistos glaucofenicos ( Thompson 1975 ) y en Imias se

presentan en afloramientos aislados., Por su parte en San Antonio
del Sur han sido reporfados dentro de esta formacion capas de
diabasas jmalteradas ( Vega 1980 )

03

ﬁentro de laa'facles de lom esquistos verdes aparecen gran

diversidad de 11Lou1&s xeai@ entadas fundamentaluente por' '
~ Bsquistos CGlorfticos.
- Esquistos Calcareos,

- Bgquistos Tremoliticos -~ Actinoliticos.

En la loma de Fuente, los marmoles pertenecientes a esta #
5 e o S % 3 = B ¢
formacidn fueron diferenciados por Bolteau, & y Cawmpos, M co-

mo un midmbro de es ta £ar@a¢10n, al que denominaron: HMiembro

Jarmoleu Loma de 1a Fuwn*@“

;L@ po%@ﬂoia reporads para esta AOT&&CKO& en Imies ¥y Cad0b$~
bo es superior a los 1200 M. In ta@to que uaﬁ Anﬁoaﬁo del Sur

en su grea de afloramiento ( Loma de Fuente ) se le es stime

une potencia 1u¢@mplc a de 4GU I,

Las rocas de egta LOL@@CLQ&, cubren Lectonlcamente g las
ﬁnfxbollt&s Mac&rbo 3 e

Lw edad asumida para esta foir &LLO% en egta r@wféﬂ es~1a

b
~.ueicr&¢nﬁaa poxr Cobiells ets 8l. de Tithoniane ( } w Crete-
¢ico Preconisciano .

OQup@mdo a”am r&rte de 1@& valleg Tacre y Cajobabo se en=

uentrs un mento aloctono de la Earmwcién Bl -Cobre, compues=—

to por Tobas, areniscas %o&&séas, brechas, aglomerados toba-
ceog V lavas andesipicas ; lag cusles ﬁeﬁ&lm@mte;eﬁtam

N
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‘estrechamente asociados con pequefios cuerpos de serpentinites

brethosas que ocupan casi siempre la parte inferior de estas

Las rocas de esta formecion se encuentran cabalgando & les
rocas de las formaciones San Luis, San Ignacio y Sierrsa del Pu-

riel, Siendo a su vez cubiertas por las rocas de la Formacion
- Imigs y los depositog cuaternarios .( fig 3 ).

Tste manto probablemente se emplazo a finales del Foceno me-
Lo .
dio o en el T1‘00eno ﬂuoerlor con mas geguridad .
Las rocas de la Formaecidn ©1 Cobre en Cajobabl poseen una

potencia aproximade de 650 m .

o . »
En le perte basal de las rocas de esta formacion, presentes

en el area se ha podido encontrar fauna de foraminiferos plane-

tonicos y radiolarios que daten & la misme con una probable e
edad Eocéno inferiores que la hacen cor31801onable con la for-
macidn EL Cobre de S. Taber en 1934,

i x
4,244 Formacion San Ignacio.

} ] ;
En Imias y Cajobabo a gido reportada una secuencia de rocas
brecmosas, le cusl comstituye la Formacion San Ignacio, Bsta -

consiste fundementalmente en una brecha gedimentaria de compo=

siciones peneralmente monomicticas, principalmente constituie
das por cantos de esquistos de dif@venfes tipos, en ocagiones
acompafiados por cantog de serpentinitas, OflC&lCLtau (2), mar-.
gas,>mérmqies y caeligzas organogenas y conglomeraticag recrise—
talizadase. Las algas presentes en ensyas calizas gson paresldab

e las del @Petdcico descrlﬁas por helgzer ( “egun UplDlOn de
Turrezola )

- En las marges se encuentra la Unica faune con velor estrati-
réfico para esta reg 2ion o

Lag roces de esta formf01on descanzan en discordancia estruc-

turel sobre las rocas de la Forma01on Sierra del Puriasl .

[

En Cajobabo las rocas de esta formacion presentan una poten~
s * T . T 5 ;
cia maxime de 120 m. Bn tanto que en Imias varia entre 250 - 400

e

~—

Los fosiles encontrados en las intercalaciones de margas per-

miten‘asignarle‘h esta formacion una edad de Foceno medio .

~

N . %é
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4.,2.5 Formacion San Luis.

' Las rocas de la Formecidn San Luis han sido reportadas en
los valles de Imias y Cajobabo, donde su corte se inicia, con
conglomerados formados por clastos de rocas metamorficas y al-
gunos fragmentos de rocas volcénicas . Hacia arriba en el cor-
te comienzaen & intercalarse areniscas polimicticas y en la »
parte superior del corte se encuentran algunag intercalaciones
de aleurolitas, :

Sus contactos inferiores, con la Formacion San Ignacio es
discordante estratigrdfico en tanto que cuando descanza di-

¥ b - ’, - -y 03
rectamente sobre la Formacion Sierra del Puriasl el contacto

‘eg discordante estructural,

En Cajobabo esta formacion, es cubierta tectonicamente por
un mento aloctono de la Formacion E1l Cobre, Entre ambas yace
al Norte de la Laguna de Cajobabo una escame de serpentinitas,
En tanto qie en Imias es cubierta discordantemente por la S
macion Imies,

Bl espesor de estas secuencia en Imias es de unos 600 mj; n
Cajobabo debido a las complicaciones tectonicas no pueden ha-
cerse egtimados seguros.

En la Formecion Han Luis, en el area se encuentra unae rice
fauna del Eoceno medio en la parte inferio y del Eoceno supe-
rior en la parte alta, que pérmiten datarla con una edad de
Eoceno medio = superior.

- L4 » hd » .
La Formacion San Iuis en Imias presenta un origen deltaico.

; . i
Le2+6 Pormacion Sabasnalamar.

Egta formacidn aflora en San Antonio del Sur, donde forma
une franja larga y estrecha, La misme esta representada por
brechas, cuya descripcién se hace nmuy compleja por presentar
estas cafac%er{sticag'muy variables en distancias pequefias

En general se presentan brechas con clastogs de esquistos

., o s : o
verdes, los cuales predominan sobre una matriz arenosa cuyos
granos presentan le misma composicion que Ios—<slastos de estas
“ [ 2 3 ’-
brechas., Ademas se presenten clastos de calizas y marmoles,

~—— - = F g - -

pudiendo dadse el caso en determinades areas la brecha este
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congtituida easi en su totalidad por clastos de msrmoles, Ha-
cia el Sureste la brecha se hace heterogenea apareciendo clas-
tos de serpentinitas que yegen & predominar, :

En San Antdnio del Sur esta formacion sobreyace a la Forma-
cidn Sierra del Puriel con la que su contacto es discordentes
Pars esta formecion en el area N. Vegas asume una edad de Fo-
ceno superior - Oligoceno ,

Ay »
44247 Formacion Maquey.

e § bd * s ; - P ‘l\
Lag rocas de este formecion hen gido reportadas en San An-
. o I Vi g - :
tonio del “ur, no asi en Ihias y Cajobabo, te consiste en
una gecuencia de areniscas, aleurolites y conglomerados; Pu-

diendo presentarse log conglomergdos como intercalaciones,
localmente pueden encontrarse pequeilas cpas de calizas margo=-
sas en las areniscas, La composicidn de estes areniscas v ek
aleurolitas es de cuarzo, clorita, calBite, ffagmentos de ro-

ca il
e, : J
tonicos y bentonicos,

Los conglomerados estan constituidos por clastos redondea-

dos & subredondeados de esquistos verdes, serpentinitas y ress

tos fosiles de orbitoidales, pudiendo presentar tambien clas-
s = = - -

tos de cuerzo, caeleita, Se observo une paerte del corte en el

gue los conglomerados transicionen hacia areniscas de granos
finos. |

Estas rocas descaenzan directamente sobre la formscion Sie-
rra del Pumpial con la que presantan un contacto discordente
angular,

Lea Formacion laquey en la regién pregentan una po%encia
incompleta de 282 m. '

La Formacion Maquey en el aree presents una probable edad
de LEoceno superior tardjo y oligoceno ya cque al norte descan—
ze sobre la Formacidn San Luls de edad de Foceno medio yﬁgaﬁ
perior .

A % . - ’.. g O 4 o ”
442.8 Pormacion Mejimiansa .

. e : ) - " % 5 4 - — = *
Rocas @& esta formacion han sido Beporf@uw_en San Antonio
3 $ g : g S R Rt e
del Sur., En dichs area las rocas representantes de esta fors

r' - “ 1 - » » #* hit & k3
macion perteregcencacla zona de transicilondel nucleo arpecifal

\

s metemorficas, ademag se han encontrade foraminiferos plane-
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\ ¥y la albuferas formada entre el arrecife y la costa de la
tierra emergida al Norte, por lo que N. Vega considera esta
como el back reef. Caracterizado por presentar una litologfa
f'kivj ~muy variada con relaciones faciales muy complejas, donde no
obstante se observen ciertas regularideades,

En el corte en general se presentan frggmentos de calizas
organogenas y margosas, areniscas calcareas, cgpas de arcillas,
s capas de yeso, calizas brechosas,
tas rocas descansan discordantemente sobre la Formacion
Sierra del Purial en unas partes, y sobre las rocas de la For-
macion Maquey en otras, con la cual el contacto es discordan=-
te angular,

{ fn calizas se han encontrado fosiles del tipo plan&ténicos
g benﬁénicos, restos de algas y gesteropodos sustituidos por
yesos, asi como restos de moluscos, :
En estas rocas se pueden observar formas caracteristices
del cargzo ( Cavernas y diente de perro ) . v
| Egta secuencia presenta una fiotencia aproximada de 350 m.
En 1974 Sénches Arango realizd un estudio bioestratigrafi-
co en las rocas del yacimiento de yesos de Bai%iqnirf encon=—
trando en ellas asociaciones faunfsticas que reportan edad &
del HMioceno inferior a medio .

‘l' -
44,2.9 Formacion Imias.

3

ks - : o - '* . - by S [P T =Y o i
Lag rocas de esta formacion descanzen discordantemente so-

A : il - £ i - o 5 5

* bre la Formacion Maquey ; £n tanto en Imias y Cajobabo descan-
ran con discordancis estructural sobre las formaciones ban &
Luis, San Ignacio y Sierra del Puriesl,

2

g 13 s L * > o
Lista formamion consiste en une secuencia carbonatada fterri-
g5 A . L. ) # -
na que esta constituida por conglomerados, areniscag calca-—

4 5. e T N B 1 L
reas,margas y calizas, Siendo caracteristicos los conglomera-

s o e . £ ;

dog, en los migsmos es muy frecuente la estratificacion cruza-
o ; TR

‘de. & gran escala , .

——t

Fr_ el corte tambien pueden observarse arresifes cargifica-

dos. v
s La potencia de este formecidn en la regién fluctua entre
L los 150 y los 350 m

. - \ & o~ 5o .
Jd. Cobiella d@tafm1mo pare esta formacion una eded de Mio-
ceno medio y supeior -~ Plioceno .
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442300 Depositos Buaternarios .

Estos depositos estan muy extendidos en la r@giéu; tenien-—

4
do gran importancia en el valle de San Antonio del Sur por su

¥ > - »
gran extencion y poteneia .

En Imias y Cajobabo estos depositos fueron diwididos en de-
positos cuaternarios antiguos y depositos cuaternarios jéveﬁeﬁ.

Lbs primeros son tanto de composicion variade como monomic-
tica, variando la misma de acuerdo al lugar donde se emcuentran
son lbs mas distribimidos en el area, fundamentalmente en zonas
eercanas al cauce actual de los rios més img portantes del are
¥y generalmente por encime del nivel de crecida nexima de los
misnog, aungue algunos se hubfean en zonas @Gercanag a la 1i~
nea de costa actual y a escesa distancia de la misma ,

Los segundos aparecen por lo general en losg cauces y lla-

L4

“ . - # & r = S
nuras de 1nwn&a310n de los principeles rios y cafiadas. En su

2

mayor“ﬁ son depositos t@mpowwLes .

En San nntonlo del "ur estos sedimentos cuasternerios estan
agociados a dos terrazas fluviales y los sedimentos de pie de
monte . :

Los s ‘c mentos cuaternarios asociados a las Lef”&zas flu-

viales han sido divididos en dos tipos

e

Bl primer tipo, son los sedimentos que ocupan la terrazs
fluvial méds antigua, los que presentan una potencia mixima

de 18 m. y minima de 5.8 m. y descengzan discordentemente so-
bre la Formacion Maquey,

El segundo tipo lo forman los sedimentos cuaternarios aso-

o

ciades a la terraze fluvial mas joven, con una potencia varie-
ble entre los 18 y 23 m., pudiendo

llegar incluso a 34 m. Aso-
ciadog a@ estos sedimentos se han encontrado capas de turbas con

”

potencie de hasta un metro . Ademas ge han cortado conglomersa-—
dos calcarecos del cuaternario que se encuentran carsificado,.

s e 5 T
LOS mismos Fheen sobre la Formacion lMeguwey,
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443 € ugerlm Slerre de Yateras,

Las columnas estratigréficas pregentes en esta r@giéﬂ Gie
fieren en cidrta medida,en las éréas que han sido estudiadas;
las cuales son: Valle de Caujerd, Felicidad de YTateras, Berw
nardo, Palenque y Arenal de Yateras,

a 4 o ok 5 * 7 S ]
Cada formacion sera expuesta independientemente de las di-
ferencias estratlbthlcas Tocales 5 abarcando su descripcion
’ . oo . W
el o las areas donde la mlﬂm&ﬂ&flcra.

Las formaciones que &ilormm en la region son la s siguientes:

Formacmon Sierra del ?ufl B
Formacidn Santo Domingo. L
FPormacion Le Picota.
Formacion San Ignacio,
Formacidon Bl Cobre,.
Tormacion Charco Re&ondck
Pormscidn Sen Luis.

.
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Pormacion Maquey.
'0
Formgcion Sabanalamar.

L2

g o ,p‘»n b3
O Formacion Majimiana,

= U T
2 L

®

*

W o
&

N

&

11 Sedimentos Cuaternarios,

4+3.1 Formacion Sierra del P1r¢alf

et _‘ - - j‘ o _ - X
Bn Bermardo y Puriales de Caujeri aflors una secuencia de
metabultanitas compuesteas por esquistos cloriticos euargosos

¥ eloriticos calcareos, En Bernerdd afloran marmoleg, pizarras

¥ esquistos cloriticos y calcareos . s

%

21én no se ha podi-

i

; % e -
Bl espewor de este formacion en esta veh

do term1nar pero debe ser copalderablﬁa

Sobre esta formaciodn yacen dig g@%d&nnémente lag brechas de

las Formacion Sabanelamar ¥/ Aas xooa ~del miembro Dos Bfazos

de la Formacidn San Ignacio

La ed@d de esta formaciodn es de tlﬁhone@nc (.2 ) = Creta~

cico Preconiaciano 4
-

C*
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443.2 Formacion Santo Domingo.

Lsta formacidn es segun Cobiella et. al, ( 1975 y 1977 ¥
Quintas ( 1978 ), Knipper y otros autores; el equivalente no
metamorfizado de las Pocas de la Formecion Sierfa del Purial.

Esta es una secuencia alocsona y solo aflora en una peque-
fia drea en Seo de los Indios. 4 Kms al Oeste de Puriales de
Canjeri, Aqui las capas estan muy plegadas o por lo menos tie-
nen yecencia bastante abrupte.

3 - *
Las rocas de esta formacion se estima deben tener Ul eS8
pesor considerable ,

5 1, - 4
Las rocas de esta formacion son tobas vitreoclasticas Yy
cristalo c¢lasticas de greno fino con estratificaciones finas,
A £ E
Ademss se observan tufitaes .,

La Pormacion Santo bomingo en el area se encuentre, en con-
tacto tectonico vertical, con los esquitos de la Formacidn
slerra=del Purial, los contactos por las formaciones San Luis,
Sabanalamar y Majimisna smon discordentes .

- ’ -
44343 Formacion La Picota.

5 » » £ i 5 g - ~ >
Esta fobmacion solo aflora en Bernardo en pequefias areas ,

b Wi st o £ - - -
donde la‘misme esta compuesta fundamentalmente por cantos de

serpentinitas, piroxenitas, diabasas, v calirzas cristalinas
: | i - 2 ) |

en ocaciones por bloques de arenisces de serpentinitas los
cuales tienen algunos miliolidos mal congrvados, fragmentos

: - - o . .~ i
de afgas y dudosos restos de moluscos, Esta formacidn a sido

Ch

descrita por J. Cobiella ( 13?5') como une melange ,

La potencia de esta formgcidn en Befnardo es desconoecids y
la edad por anslogfe con la 'misma formecidn en la Sierrs Cris-
tel se estima que sea del Cretacico superior § Maestrichtiano)
& Paleoceno inferior, segin ; Quintas ( 1978 ) « En el presen-
te trabajo se plantea pare la misma una edad de Maestrichtisno
solamente,

5
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4a30be Formacmon San Igna01o.

* >
La ﬁormaolon b@n ;gna01o en eutw region aflora en Bernardo

’Fu31&7®w de Lauger1 ¥ Paleﬂque, px resent de variaciones en egw-—
't&s~1ocalLd@u@u.

Ay 5 Biia I e : - G o ERCE i
bn Bernardo predominan las brechas magivas polimimticas -~-

con lentes de calizes brechosas y calcarenitas con cantos de ro
cas mehaﬁ@rﬁzcwa dispersos y orientados,

En Puric 7@» de Cau@&ra, en Dos Brazos, las rocas de esta -
formacidn que aile ran en el area han sido denominadas como miemn
bro Bos Brazo m. Martinern v B, Uaaan@va,lﬁ?ﬁ); que ocupa la -
gaxue alta de diaéa formaciéﬁ,a@ui la formacion a diferencia de

'imlns ¥y Cagow*bs, es algo variable en cuanto as su conpmsici@n,
teniendo gren importancia los sedimentos calcdareos, Esta consti

i

tuida por una secuencia siclica de calizas y brechas. Subordina

do a las calizas y brechas se encuentran algunags capas,de mer—-—
; N : - o
s,areniscas y aleororitas. La fauna encontrada es de foraméni

* ~

danctonichs ¥ bO?hOULCOm,dluuu fragnentos de heiizos y =

‘briozoos,e incluso fragmentos de conchas de moluscos,

En Palenque al igual que en Puriales son muy importantes -
log sedimentos calcaaeos, florendo una secuenciag de calizas —-

con fragmentos de roces metafidrficas predominando como f“fl& e

las primeras,en ocaclones cublerfas por un conglomerado con com
- < | & * - vy

posicion @e%fograflca imilar a las de las calizas que las gube

. : ; . g
yacensPoara ests secuencia ﬁli&?yos Ortiz (1976)propuso el non
$ >

bre de Formacidn Reisll, A criterio de F Quinta (1978) esta for
macidn es correlacionable con el miembro -Dos Brazos,
Iin Dos Brazos ha ests formacidn se les estima un egpesor -

méximo de 220 metros, Mientras que en Raisl aleanze los T50 me-

trog de potencia,

=y o e o

In palengue la Formeacion San Ignacio, gse intercala con la=
vy Bl COBRE,mlentrss que en Bernardo hacia el Sur la =

K yace ‘sobre la Formaciodn San Tgnecio en dis
osional y al Norte de Pernardo el contacto es Fimi-
lar al de Palenguejen Purxalmn de Caujeri presenta contacto diés

cordancia

cordante con la FormacidnsSan humg qu@ la sobreyace,

*

tlene ung edad

do Boeceno medio,

TN
B8 ua
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443.5 Formacion 51 Cobre.

La Formacion El Yobre aflora en Bermerdo ¥ Palenque.

E En Bernerdo la Formacidn &1 Cobre estd ‘representada por—-
tobas vitreocristaloclésticas alteradas a zeolitas o cloriti--
zadas de grano muy fino,siendo predominantes las tobas zeoli#i
zades, en las que se encuentran interca laciones de areniscas—-

tobatkas calcareas de grano grueso a fino,En la parte baja en-
tre las tobas cloritizadas se encuentran tufitas bandeadas de-
granos finogs o muy finosg.

“La fauna encontrada es de foramini{féros planctdnicos mal-
préaéfv ado y algunos radiodarios.

In Palenque esta renresentse

# " 2
da por tobas vitréas que puede

-den aparecer alteradas a minerales del grupo de las geolitas.

-

4

“““““ - o 5 5

= £
In esta area,la tormecidn Bl Cohre ha sid gigtematizada—
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liembro San Rafacl,

Miembro ladre Vieja.

Bl miembro San Rafedl estd coms%ituido por tobag zeoliti-
Zadaﬁ de color blanco en forma m.alvm,no egtratificadas,su 1=
mlte infexior esta dado por un coxtacbo de tipo esbratzurﬂflco,
cara Jeter concordante con la ﬂcrmaemon San Tanacio,

Bl miembro Madre Vieja es sté constituido por umne secuencia
de tobag vitreas estratificadas,de color verde intenso,magivas
y duras entre capas de tufitas.,

El 1imite inferior con el miembro San Re iefadl es de cardc-
ter transcional,mientras otres veces decen$a directamente enci
ma de la Formecidn Sen Ignacios.

Bl contacto superior con la Formacion Cherco Redondo es -
concordante,

Redondo es co&coraante brusco y con la Formacion Sen Lufs es -
discordante estratigrafico. .

En-Bernardo la potencia incompleta de esta formac ion es de
250 m, liientras que en Palenaue presente un espesor aproximado
de 900 m. en esta regiér\

s 4 S T . i s s £
En esta region le edad de la Formacion El Cobre es g6lo

de Boceno medio,
Q
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4,3.,6. Formacion Charco Redondo.

..... s

Z
Leta Pormacion aflora ep Pal@ ple y Arenal de Yatera,alli
es ta repres @n%aéa por calizasg de ﬁ;dmo fino aveces algo arci--

iloqas con abundantes Jo%amzﬁmﬂerou nJ%ntoulooa v benctonico -
A T %LQG&OTCb de uha edad Boceno medio.la potemc1 de la Formo—-
L cion Charco Hedo: do en Arenal es de 40 a 60 m. y en Palenque -
: ge calcula en unos 150 m.&obwe la Formecion Charco “‘edondo 8-

flora concordantemente l&

TOfmaoloﬁ San Luigd.
L o = ’
4e3.Ts Formacion San Luis,

Esta ﬁo;uL01on aflora en el Valle de Caujerd,Bern nardo,Paw—
,lemque ¥y Arenal de Yatera,

- g T, o

In el valle de Puriale s de baugerl la secuencia de la For
macion San Lufs presenta rasgos diferentes que en Bermardo y =
Palenque, ya que en el valle de Puri&lea se

\fadpewe fundamen——
xS talmente por mergas y calizas OVTﬁmoaena d"iflﬂicm gy,con fi-
nes intercalaciones de brechas de

. que se a-
tanto que en ’OZF??@O y Pa&eﬁa@@?psca C Ot

cufian al Sureste.m:

puesgta de areniscas de granos medios y Ffinos,calcéreosd con in
tercalaciones de calizas y calcilutitas y algunos conglomerg=-—
dos. .

in Bernardo y Puriales de Caujeri esta secuencia pre
una potencia méxima de 120 m. Fn Palenque se le ha esgstime
uﬁa poﬁenbi& de 1050 m.

En Bernardo descange en discordancia paralela sobre lg -
Formacion del Cobre,en Palenque lo hace concordantemente sobre
*fv Charco Redondo y Puriales de Caujer! discordantemente sobre 1le

£ » ¥ o - i AL . ol AT e
| e Formacion San Ignacilo, En A renal al Oeste de Bernardo,la Forms,

e s - P B o N QU S
ClLon o8 Llig es cubrerts C,OHCQ"”lwij,uu
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4e3.8. Tormacion Sebanal
g 0 - s . J : g = e A Tn
In Purigles de baude;M ge gegumula una secuencia de bTechas :
' : . . ' '
de esquistos y calizasg /a las artines (w——

eata Pormacion

! . : e el
de cali nogenas y organodetriticas, -
< . s e IR e 2 g
lades entre brechas se. intereslan capss de

Py ey e ] ey
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Este formacion aflors en Pelicidad

nes de callissas margosas y calcarenitas,

veeo39/

obsevado fauns Hi~

& parte medis y sipe-

tiene une potencis

e ] R el e L
SoanEs ClRcorasnEenell oe

T o
ago W RS 0
¢ ke e SRSEGIAS R o, [ SEE I e Ba
an E&JQCQQ cierrs del Puriel v Santo
inez 'y By Cagen £ e a

e o . e . ’ :
, La Formacion Maquey aflora =al Sureste de Bermardo y en
hrenal , asf como en la parte centro sur de Puriales de Cau-

. y P £
gewﬁ s Dste formacidn ests compuesta por conglomerados de are-

poco celc ntadas

;08 de p&ronenltas s Serpen-

‘tlnlt&m ¥y callzas bien @stratmfleada ¥y cue frecuentemente ge acu»

flan , Hacia el Oeste las areniscass y conglomerados nauan o mar-
gas masivas con algunas intercalaciones de arenisca con estrau’~
fl@&Clon gradacional .

Bsta Formacidn pvesamﬁe en la regidn una potencia méxima de-

-
s ¥ en Bernardo yace noneoré@ntemente sobre la Formacidn-

-

m
Sen Luis y es sobreygeide por la Formscidn Majimiena con un con-

tacto Uﬁgﬂa%numte estructurel, :
oy . i et R el e g ~ He
Bes ﬁw&s por correlecion con la Formacion ! ey de Pew
e

&y

- ; 1 > b
Yatereg gse le ha agignado & estss rocas una edad de-
Eoceno superior-{8&1 *'oc@ﬁo .

4e3:10 Formecs

licidad de

. e
Yeteras y en Caujerfddon-

de M ., Martinez y E. Casanova (1975) propusierdn llemar esta se-
cuencia Tormacidn Cabeze de Vaca ¥y que en este trabejo inclui-
mos dentro de la Formacidn lMajimiana 10$nmuaw‘30f las rocas del
nucleo arresifal principel,segun la descripeion de esta Eorma~u
cién hecha por H, Rodriguez (1978).

La Formacidn Mgjimiana en#Belicidad Y&teraa @Sbﬁ compue sta:
por estratos de poco espesor de-eald
la base,que transicic Lam lentamente a cm1¢u&s margosas
nas y ya en su Q@rbe mes alte se van heciendo algo;ﬁﬁeﬂhss&s‘,'
Sobre estas caligas descansan capas de margas con inte

alsecio-
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i R RS .
gecuencia esta compuesta de calizas  orges

' :
- nogenas arrecifales, brechas calcareas, calcarenites, callzas nag

gosas..

en Pelicideddde Yateras se supone ung

Pare cﬂﬁ L8

edad de Oligoceno superior.
in Felicidad de Ya
potenciea de unos 50
e

ot
3
G,

eres se supone para esta formacion una
)0m y le misme yace sobre las gerpentinitas con
une. discordancisa

Bn Lrenal las rocas de la Formscion Majimiana se localizan
desdeegl Oligoceno superior hasta los horizontes basales del Mio
ceno medio, mientras en SaH AKE6nio del Sur, estan limitadas al
OlMgoceno inferior a medio

Depositos cuaternarios

Retos han sido reportados en Felicidad de Yateras y Palenque

ern ambas localidades poseen poco espesor y estan poco distribui~

in ﬂellClU .d de Yateras esten representados por sedimentos-

£9)

_aluvigles v eluvizsles.

in Plenque egtos wedlment g cuaternarios se observado en

ﬁ'

os lugares dc ueoo ieidn de los diferentes rios. Por otra parte

o0
0
OF»
i
o
2

te Nortede Palenque y una zon& de la misma, apare

a
e -
é

cubierte por sedimentos probablemente redepositados.




4.4 Bayate- Calabaza.

; : o > j o A i
Las secuencia de rocas presentes en estas rejion seran expu.
estas ‘a continuacion, segun unas suseeion en el corte que de abajo
asia ariba esta representados por las formaciones sighientes.,

4ok 1 Formacién oghte Domingo
4.4.2 Formacionm Micara

4.3 Formacigh La Picota

4.3 Formacign Gran Tierra
4.5 FPormacign El Cobre

.4.6 Formacion Chaco Redondo
«4.7.Grupe Achatal

4.7.1 Formacion Maqugy

4.7

4,8

4

A
i
b

L3

£
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«7.2 Formacion Majimiana
Sedimentos Cuaternarises

- T

®

- n 1 s
4.4.1 Formacion Sante Demingo

Ve

Esta aflora en Bayate y Calabazar. Es una secuencia de rocas de com
peegicion vulcancjico- sedimentaria. <

' En el cuadrante Ualabavar las racas de esta formacidn fuexon
ron divididas en dos miembress(Ituraide,1975) que son: El miembre gua-
gima y el miebre Ferucho, '

: El miembro Guasima esta representados por todas visteoclastica
J vitreocristaldclastica decompocion andecitica. es menor proporcion

_aparegen tufiste cen hasta un 50% de agregado de calcita y el resto -
vidrie cloritizadé:. En este miemb¥o se encuentra la capa Bl Pranses -

~copuesta por 2oom de tufites critalolitoclastica y critaloclastico de
composicion andecitica,

perucho, superior se compone de tufitas cristalocla

El miembro
- .andesiica,

»

tice, composgi

e B ot ot ) ’ ® LY
8on roeas de esta formacion en bayate, ©,Dominguez y L.Garsia-
las ecerelaciongén con el miembro Guasima, diferensiandese de ests per
la ausencia de minerales ferosmagnecianos.

- : ; o . e
; . En el cusdrapte Calabazaer a las rocas de estas formaeidn se —
. < le a calculado um eSpesor de unas 2loo metros, mientras en hayates -
; ;' presenta un espresor de unog 18om. ‘

L El contacto superior de ®sta formacion en @alabasas es dismor
- dante con micara, mientras en Bayate su contacto superior con el gru
~ po Achotal esta dado por un sistema de fayas verticales de casi verti
. cales de direcciones este y noreste esta fermacion presenta una edad-

de TiThonianc cretasice precomiasianc '

s < ra
4-4)Formacion micara * s
= as 2 de estas formacion afloran en el cuadrante calabasa
Ituralide la de en dos secuencia una arenosa y otra conglemerati
ga , :

e

sta secuencia se encuetra cempuesta por areniscas
ntercalaciones de conglomerados, :

ansee
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Esta Secuencia en el area presenta una potencia entre los
100 y 260 n.

Ta formacidn Micara que esta sobreyacida tectonicamente -
per la reca de la fermaciom Ia Plc@ta,y por la formacien de -
la Gran Tierra comcordanBemente.

Las r@caside estas f@rmaclﬁn iresentap uha edad que va -
degsde el Cretacico superior ( Maestrichtlama ) hasta el Paleo
ceno inferior.,

4.4.3 Formacion La Piceta

La secuencia se compone de una brecha tectonfca basal y
una macrebrecha que censtltuye la por01.n toepogmaficamente
mas alta.

En esta formacion son abundante los clastos de serpenti -
nistas, encontrandose tambien clastos de peridetitam, micro -
dieritas, grabro, tebas, diabasas, Dentre de esta f@rmac%@n
pueden encontrarse fragmenteg de areniscas de la formacion de
Micara y tobas de la Formacion Santo Demingo.

. - . o :
La F@rma01@mea Picota yace en contacte tectonice sobre -
la formaciones charas y Sante Deminge.

Esta formacioén pres enta una edad comprobada de Maestrich-
tiano. :

& ’ v
‘/"’/'{’7 Formacion Gran Tierra

La Formacion Gran Tierra ha side definida per Iturralde
( 1975 ) en el cyadrante Calabazas para desifrar una secuen -
cia de reca que el describe cempuestas fundamentalmente, de -
cenglomeradms vulcanomicticos con cemento calcario que trans-
sicionan hasta calizas areno-detriticas y calizas pqram.

En g&neral pédemos plantear que esta f@rma01on estd cons-
tituidas per ritmes turbiritas calcarias, Que esa son ricas
bases en clastos de rocas efusibas ( provenientes de la for -
m@010n Sante Domingé ) y en menor cantidad gambre vy arenicas
mas hacia arriba, los mantes de rocasrcne Q,rh@natadas dismi~
nuyen en tamafic y cantidad terminande el ritmo en calizas fi-
nas, algo margesas, estas rocas se intercalan en el corte con
areniscas, aleurolitasg con estratlﬁlca01@n lamknar y ritmicad
calecareas. Jturalde en 1975 reporte en esta fermac1@ﬂ'1nterca
lacicnes finas de tobas y tufitas, las euales ne fueron obser
vadag ni per Oresco ( 1975 ) ni por Cebiella ( 1975 ) esta for
macion descansa concordantemente sobre Micara 'y ,es sobreyaci-
das tambien de forms concordante por la Fermaclen El Cebre y
presenta una petenc1& de apr@zlmadam@nte 200 m,

Para es ta f@rmaclon se asume una edad de Paleoceno infe-

rier.

4-4.F Formacién E1 Cobre,

Estas solo afloran en el Guadrante Calabazas, dgnde esta
represeﬁﬁada por una secuencia de tobas de composiéion ande -
siticas, areniscas Wulcanomicticas, aleurclitas, callizas te -
baceas y comglomerades calcaries, aréniscas, aleurolitas toa-
baceas conglomerados polimieticos y calizas. Dentro de estas
rocas Ituralde ( 1975 ) dlstlnmufdaﬁla Formacion Sabaneta, e
incluia parte de estas en la PFormacien Charco Redondo, cesa

o
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ineerrecta, ya que tanio 1a rocas definidag por’el como .

3
- 5 ,"' - . ~ -
Hormacion %;b wpeta, como lag Que ineluye -en la parte bhaje
- e * @ - a
de la Formacion . Cﬁalco Reonm( cumplen con . lag condiciones
L s ~. - . NG
establecida pars la Formaclo on h&mﬁnbf@*aeguﬁ 1a definicion

de otrog autores, yea anteriormente est dbib@lda.

T, Formacion Bl Cobre en Calabazas presenta una poten-
cia de unos 1200 mts. O mes.

e i 7 , 0P

B2l Luntacvq guperior de egtsa farmaczen con la Formgclon
Charco edondo eg concordante,

Bsta formacion presenta una edad en el area de Paleoce~
no superlernuoceno medio,

- ik ;: | a2
Y. 4.b Formacion - @h&rco Redondo.
Bsta aflore .en el cuuurynte Cal ebazas, en ¢l mismo es-
sk ‘ -t =)
e repregénta&a por lasg rocas que Iturralde cn Mw$5 condide-

xstEuman la parte superior de este formac ion, Esta es

2 SeRel e e e RO e L R Y, e L
secuendia G&lw@ﬂmtﬁ@u, eatando representede por calizes

b

"C%iﬂﬁ&l““éﬂﬁ caligas iceg, caligss
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e observan intercelaciones de are-

b nisbas,~§31 como paguetes de tobas ¥ tufitas,

4 '
In Q;)’ Wocwlld d el area de afloramiento ds pequella ¥y

la eebe ﬂaﬁwe?a' e ilog 170 bihss

('3

& - " i : :
0 supermg;, on la Tormecior Maqugy no se pu-

i . ; S o - ; :
do seryvar y el inferior con la Formacion el Cobre es con=-
cordante, - :

»

La edad de este formacion es de Toceno medios -

Iturralde (19750 para agru-

par una series de formaclones gicion ﬁerﬁiwenc,ucar~

honatada de edad Eoceno superi icoceno, Bste grupo lo
repregentaba de abajoo h hacia arriba leg Rormmciones San Luis

Hajimisna y Maquey. Emelina Domingues 'y Luis Garcia (1977)

. . > - ” -
en estudios realizados en el ares de Bayate llegan a la con-
’ % S ML 2 4 .
clucion de que la Formacion San Luis de Tturraldo no ebaa

otre cosa que la Formac - lo que Iturrelde Q@scrl-

cosa que un miembro de

*
be como Farma ion maquey

2.8,

cpmmria e ey , A
- (v _ﬁ,,'! Lt

formaciones Maquey y Majimiana,
L

Eormaoi hﬁgU“\
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el areas, Segun sus genesls se
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e = 3 # P . ~ :
Esta aflora en-las areas de Bayate y Calabazag, donde se

4Qﬂ3ﬁﬁorma¢ién Maguey.

encuentra congtituida pde forma muy similar,
o Joen s L i i i )
En Bayste las rocas de esta formmcion van hacser lutitas

- #
! /

calcareas y lMargas con intercelaciones de caliz

grenosas or -

ganodetriticas y ocacionalmente brechosas,

En el cuadrante Calabazas las rocas constituyentes van ha
ser principalmente margas, caligas organodetriticas, aleurolitas
¥y celizas organogenas., :

La potencia de eéta secuencia las Calabazas, es de unos
200 mits., mientra en Bayete presenta un espesor incomplelto de

B

¢ - 4 : - e
Bl contacto con la Pormacion Charco Redondo es discordante
I o i

b & b » o “ »
es discordante estratigrafico, yace discordantemente sobre el
Cobre y Santo Domingo .y es sobreyacida discordantemente por la

o i STy iy
Formacion lejimiang

Z » g . :
Lla edad de es a formacion va desde el Eoceno seperior (altoO
Oligoceno,

6/// ) Pormac ion Majimiana, ,
Esta aflora en las areas de Bayate y Calabazas,dentrocidedde
wismd he sido diferenciade el miembro La Punsts esta formacion
en la region esta representada por rocas carbonatadas entre las
que encontramos calizas organodetriticas, organogenas, brechosass
Bn la loeslid:d de La Pun&ta se encuentra una secuencis de
rocas representada por lutitas calcargas con intercalaciones de
caligas brechoses y'éfganogenas, gue interrumpen a la formacidn
a unos 350 mts. suobre su base, estas rocas L. Garcis y B, Dopin-

b N l’
guez proponen separarla como un miembro de dicha separacion al

que denominan liembro Le Punta ,

*
Las roces de esta Pormacion yacen concordantemente gobre la
Pormacion Maggnoey. Y presentan una paétencia de unos 500 mts, de
les cuales 100 le corresponden al Miembro La Punta, Mientras

gue en su localidad tipo Féurralde le calculas un egpesor de 160

Telnariog.

tatnariocs desarrollados tanto en el cug-

drente Calabazas como en Bayate constituyen una coberturs prac—

ticamente continfie de g enegis continental, que cubre casi %odsa

pueden recconocer los siguientes
tipos; el uviales; eluviodeluviales, coluviales; pxoluviﬁles N

%

| W
aluviales, 7
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4,5 UNayafl Arriba.

b El desarrollo de las rocas sedimentarias en esta regi&g es

v amplio. Las mismas en base a sus caracteristicas estratigrafi-
cas y litologicag se encuentran egrupadasmen las formaciones -
que a continuacion se expone de abajo hacia arriba.

held  4,5,1 Formacidn Sento Domingo.
| : 445.2 Formacion M{cara.
4,5,3 Pormacidn La Picota.
4,5.,4 Pormacion Gran Tierra.
5 4,5.5 Formacidn Bl Cobre,
: 4.5.6 Formacidn Charco Redondo.
| 44547 Depositos Cuaternarios.

‘ : ; sl ’ |
b e 4,5.,1 Formacion Santo Domingo. -
P ! "] 1 « Ty ¥ T 7 f
: Las rocas de la Formacion Santo Domingo en esta ‘egion -——-
s estan representadas por tobas, tobas aglomerados, tufitas, La=-
{ j . vas tobaseas,tobas carbonatadas. Siendo las primeras las mas —-
o ampliemente digtribuidas. - e
ey — : : -
Diaz y Mufioz estimen para estam rocas un a potencia de mas
de 700 m, : o :
Los restos de fopiles en estas cuando se presentan estan =-
muy mal conservados y recristalizados.

- En estas rocas se presgntan cuerpos intrysivos discordentes
de -grandes dimencionesg, asl como roces Metamorficas debajo gra-
- do (Hornfels y filitas¥. :
. £ .

Estes secuencias presenta un contacto tectonico con el bor-
de me@idional de las rocas ultrabasicas serpentinizadas y el --
cuerpo de gabroides ubicgdo gl Sur, tambien presenta contacto -
tectonico con la Formacion Migara a la cual sobre yase, el con-
tacto con la Formacion Eli!Cobre en la Hegion no ha sido observa

g d-oﬂ ’ * it
Diag y MufioZ reportaron pare las rocas deesta formecion -
une edad de cretacico inferior, en estudios posteriores se ha -
determinado para estas rocas uns edafl de Tithoniano (7)- Creta-
cico Preconiaciano, :

. wr
4459 Formacion Micara.
. - e
Las rocas de esta Formacion en el &2 son &reniscas, aleu-
rolitas, lutitas y conglomerados. & menudo en lag areniscas se

PRGN s e W s e T e
observ: egtractifiedonon- gradacional,

@,
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En estas rocas hay una abundante fauna planctonicg mal pre-
servaday i

Em el corte puede nptarse gue al disminuir el tamafio de +e
los granos, las areniscas pasan a aleurolitas., En 1g seccién o

. } &0
hay intercalaciones de breches calcargas.

La potencia reportada por Diag y lufioz para estas rocas es
de unos cuatrocientos metros, por su parte en Sabanilla Coble--
1la reportsé para estas rocas unma, potencia,entre'los 100 y los =
200 m , e indica por observaciones posteriores potencia de alre
‘dedor de los 1000 m en los alrededores de Mayari Arriba,

En Sabanilla egtas secuenciassobreyage a la Form301on La P1
cota con contacto tectonlco, en tanto que donde presenta contec
to con Bl Cobre es concordante. Los sedimentos flubiales del ew
Buaternario yacen en discordancia angular sobre esta formaciodn.

Ystas rocas presentan una edad de laestrichtiano-~Paleoceno
Inferior,.

1/5.3 Formacion Le Picota.

Egtas rocas estan constuidas por conglomerados brechas, ——-—
Bgtos depositos oonglomeréticos en general esban constituidos -~
por grandes bloques con tamafio variable y mal seleccionado, den
tro de la seccidn tambien se encuentra algunas aremiscas,

La secuencie presenta una potencia entre los 100 y 150 m, i

s .
- Egtas rocas presentan contacto tectontto con las rocas Vole

" - I 4 £
canicas del S E del poblado de Mayari, asi como con el cuerpo -

de gabroires al Norte y la Formacidn Bl Cobre.

. T > g " F
Diaz y liufioz consideran estas rocas pertenecientes al creis
cico mas exactamante lMaestribhtiano, Lo cual es corecto,

. i - T
4/5‘;1 Fppmacion Gran Tierra. e

Ennesta formecidn el aubor del presente trabajo agrupa las
las rocas que Dlaa;y liufioz, ahci como €obiella incluian en la -
parte inferior del miembree La Vuelta, constituida por calizas
brechosas ¥y margosas,\%ﬁpbien con algﬁn contenido de material -
volcénico}

En Nayeri Arriba estas rocas presentan un contacto posible-
- .l b
mente estratigrafico con la Formecion La Picota a la cual sobre
. ” o d »
vacen., Su contacto co:n la Tormacion Micare es concordente y po
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l ‘giblemente exista una transcision gradual. Su .contacto superior
: : .
con la Formacion El Cobre es concordante.

Hgta secuencia presenta una ddad de Paleoeeno Inferior,

ha 4 5y Formacidn E1 Cobre.

&

k En méyaf{ Arriba las rocas de esta formacion han sido divi-
« dided en cuatro miembros, los cugles de abajo hacia arriba son:
| - lliembro La Wuelta,

| ~ Miembro Puerto Escondidol

j ~ Miembro De Basgltos Saband.

| ~ Miembro E1 Pulpito.

| : :

-

Miembro La Vuelta.

: e ’ S : o :
e Esta es ls unided mas baja de la Formacion E1 Cobre es una -
Ee : gecuencia de cglcarenitas y tobas con contenido de material ¥ol-

W ” il 2 A T
~canico mas elevado que el presente en la Formacion Gran Tierrs
| a 3& cual pasa gradualmente, Las intercalaciones fundamentales =~
i en cste miembreo son areniscas y aleurolritas.

| En Sebenille Cobiells le calcula a este miembro una potencia
I de 80 m, por su parte Diaz ¥ Mufioz en Mayard Arribe estimen paré
y, ﬂ estas rocas una potencia de unos docientos metros. Aclaro que -—-—
|
%

ambos incluian en esta secuéncia las rocas que emm este trabajo
. < F “
son descritas como Formacion Gran Tierra.

‘ ; ' o L
E1l contacto Inferior de esta secuencia con la Formecion Gran

|
| i . g
t- Tierra es concordante y tramsicional.
; i : i
; Lstas rocas presentan una probable edad Paleocend Superior.-
‘ i Al : o} L
L ' .~ lMiembro Puerto Egcondido,
e : ‘
| Las rocas de este miembro sobreyacen concordentemente al mie
! 2 . — : ; :
\ embro la Vuelta, Es una secuencia de obas grue-=-~  en ocaciones
finas, a veces las tobas de este miembro se presénten carbonataé
-{: dase, Las intercalaciones principales son turbiditas, calcarenh®-
) tas y lutitas. Prerenten una potencia que va de los 80 a log ==
F% e 150 m.
B : ' N

N\
I N

B R . > NS o . 8 7
E : - ' En este miembro no Se ha observado feuna, En opinién de Dfaz
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Mufioz la edad de este miembro es Paleocend- Eoceno Medio, Co=
ielle por su b arte congidera que puede pertenecer bien al Paéw
o

: = = o #
Miembro de Bagaltos Sabana.
Bl miembro de Basaltos Saband yacem concordantemente sobre
‘ lag tobas del miembro Puerto Escondido y esta representado por
e Son labas Baseltivas con estructuras de almuede. Bstos basaltos pre-
' sentan una potencia méxime de emtre ‘los 100 y los 120 m.

; Cobiella en Sabanilla no deflae para este miembro una edad
§ e presigada, conciderando que pueden pertecer o bien al techo del
: Paleoceno o a la base del Eoceno Inferior, @ox su parte Diaz T
ufioz le asignen una edad de Eoceno ledio.

e,

T
Bl

Miembro E1 Pulpito.

Les rocas asignadag a este miembro yacen concordantemente -
- b sobre el miembro de basaltos Sabang constituyendo la parte supe®
rior de la, ?orma01on Bl Cobre, son tobas cinebiticas de composi-
cidn media a agida pero hay tambien aglomerados, sedimentos cal-

céreos, calizas masives arrecifales,

En la loma El1 Pmlpi%o Cobiella le calcula une potencia de =~
o I
200 m, miemtras en el érea estudiada por Diaz y Mufioz estos lee=~
hancealehlado una potencia de 250 m,

@
§ Le edad ssignade a estas rocas es de Hoceno Inferior Medio
: . P ;
i 5, 4 Formacion Charco Redondo.
igtas yacen a“muoLdﬁnceAente gsobré el mLembro El Pulnito. -
% » i
En el area egtudiada por Diaz ¥ luioz @sraa %eprrw ntadas por ca
lizas masives sin estractifieacion, muy resTIw+ofzad 89, las mis
mes son organogenas y presentan algun desarrollo del carso. Se -
i e : > ;
presentan en eun area muy limitada,
f_‘ o s oy
{7 En Sabanills lag celisas de Charco Redondo se prese entan en

dog facies, una’ EOT?G*fIS@ClL&l v otra Sur de calizas estratifi
cadas. ' :
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La facies de calizas mesives son Tocas comuwctcg,orﬂanogenas
u organodetriticas s menudo brechosas, se encuentran o menudh —-—

Ll e = > o : 3
restos de algas calcareas, Toramifiafewos bentonicos, corales, e
lecipedos, gastetopodos, etc,

En la facies de calizag estratificadas se distinguen dos vaw
riedades de 3_'ws La primere eg or anodetrfflca, Tormadas nor
fragmentos de 1 0ram1n1¢ero~ bentonicos dlgas ocloareas, corales,
mold;cos ¥ cllgtos de calizas mlcrocrlstaanes, Contienen concre
ciones de pedernal.

El segundo tipo es una caliza de grenos finosg 1go margoseas
y estd formeda ecencialmente por foraminiferos princtdnicos,

Para esta secuencis Diaz ¥y lMufioz reportan una potencia de —
100 Ma

En tento que en Sabanilla o Cobiella reporta una potencia de

'unos 360 m, no concidersndo esta como la po&encla originaria por

encontrarse el techo erogionado,

. . v :
Istaswpoeas en la regidn parecen tener una edad de Boceno lle

=

dio pudgéndo llegar al Eoceno Superior,

4459 Depositos @uaternarios.

. i e g
Zn la zona estudiada por Disg Iufioz, ellos atendiendo a su -

- Depositos 4delu¥iales.
- Depositos Flubiales.,

Los depositos deluviales se presentan como depositos de pie
de monte, estan compuesto por gloaues, Tragmentos y cantos de di
ferentes 11+oleg1a in selececidn alguna, iﬁﬁuw;\ﬂm obgervan sue-
low enterrados ¥ restos de gasteropodos reclentes, no presenﬁwn~
do ninguna canumllda Sm

Depositos Flu¥Wiales,
. ‘\\

- \‘\,“ % ’ i o i
Se localizen fundamenhtalmente en los ¥alles de log rfos Maye~

r{, Ufcara ¥y sus afluentes, donde se caracterigen por presenter -
pequeflas terrazas de sedimentos no consolidsdosn.
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‘muss., en 1 Caridad reporte un "“FQQOL 1a~f'@ de 100,mt@8,\

i B

4. 6 Parte Sur de 1&‘%ierr&'&efﬂipe§¢V‘

+ Ha#Ia la perte Sur de 18 Sierra de Nlp& la chmumna eg—

'azdblgrQ£1ca se encuentra constituida por less siguientes ferw'
maciones de ab“JO hacis arriba y gue ﬁO?“eqponden - con e¢;oré

dep de las mé s antwgaas 8 las mas jovenes .
' 1

Fo macion la,?lccta,
446.2 Pormacidn Snta Rita .

44603 Poremeidn Ll Cobre

o 4.6;4~Farmacién~6'haroarﬁedondc

4‘64  ﬁormaomom Lo PLCOL&.

. Bn oeate Ibﬁloﬂmla &oymaclon Te Picota al igual gue‘en'otras’f
regiones ge encuentra constituida por plastos gruesos, Kumpers =
opina que agui la Litdlogia del conglomerado es bagtamtéfunif0ﬁ~: 

ne, con un nredoannlo de los centos gabro, cncontr&ndose en me-
nor oantlaad los cwmtos de permooﬁita idonita 10% cusles aumen—

~tan hacia 1a paiie superx@x del conglomewaqc,

Bl temafio de los caﬂtos varie desde varios mm, haste 40
ums;\y sxcnpOEOnllmente mds, hesta un metro predominen los cam—

tos mal. elaberaéo "wvb edond ﬁaﬂa v.hasta snsulares, Tin los cori-
9 e i i

glomerades se ‘han observedo centos pequefios de celizas fangosase
 Bn las parLes infefores del conglomerado nfgﬁOmin&'ana maa :

tries aveno a, polca calc@ri~ pero h&Cl& la pertes sanerl
auménta 18 e tlddd de netris Ca ke

Laﬁbmen kumper res matriz %Gb&ﬁ&ﬂ

‘,e imﬂlt S0 1nterealaolaae ae c@bag que llegen incluso a pﬂeé@~
. ominer soa:@'el canvlcm@rado, 8?}1&& partes mas altas dei con-
”wlome:eﬁo, em%d el 1o oh@erva en Pll@to arriba; donde tamolen

'}eﬂ de eallzi 11L0?0&10amenue'

qe obsgerva mnteﬁewtratzflcﬂcf
1&&&1@@ arlas @br@ya01ente. in esbq tors bajo no es pcuible
detoimlnam wl ;stos 1@&@0f de tooah pext@necen en realidaﬁ

“la ?ormaclor, Picota o] pert n@eaﬁ & la Tormacion Senta ﬁlta.,’f

Con xespe@@e 8 la 13013010@ de esta formacion por numyer&

e

en la columne VMtT&ﬁlgTﬂflCQ como um.mlembre“ym,na gsido fuﬁﬁem'”
mentado por otros: autores que esta eomthtuye une unidad inde-
vpeﬁﬂiqntm,'ai@ﬁawf@e su car&ater»a10360mc,,el cual no fue obger=
vado por Khgpevs, -~ & - e k eyl h

¥

,; < La seﬁﬁémcla‘g\
En La Pigote Kumperavrenorta una. poceuc¢a gue alcamza los 20

eaue une. m@ucm01a varigable en le regmon.

4
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L 4
La Formacion La Picota prescnta uns edad de Maestrichtia-
N0,
ri
to-

Qo

- 3 2 L P o
El contacto guperior con la Formacion Santa Rita

L8]
O

g

Q

e
C

cF

5
v no traneicional como cons idero Kumpera, descansa te

-~

nicamente sobre el cuerpo ultrabdsico de la Sierra de Hipe,

QL6QZFermaclém~oamts RitatKumpera propone como Formacidn Senta
Rite la secuencia de calizas mas o menos arenosgas o0 arenisgcas
calcargéas que comstituvmﬁ la fasies lateral Wort.: de la parte
superior de la Formseion El Cobre,

en calizas detriticas

;.J.
C+
0]

La secuencia en euestion cons

fur

orbiteidales arenogas, haste sreniscas calcargas de grano medio
& » o # T 3 -

en la parite inferior bien estratificada yv en la parte superior

en capaz gruedsas y

i ; % = 2 e o o
Hacia el Ss y B.W. gbundan tembien en la formacion inter-
edon

» s ’ 5 #
cdlaciones de tobas, que llegan a pre dAnar en la parie eyggeu

e e ) s o ey o =
e Sur de le zona estudiada por Kumpera; de modo que la Formae
ek

£ ) oL 5 ' oy B 54
gion Sante Rite scialmente o la Formacion

A e

LG

Haicia el 8 W la Pormeci 'q . B te Sclle 8l 1T 7 &1
Ble Bl 0w W L8 Pormacior 8. 1T8 cambla Un poco su

contenido litologieo de mesiera gue en la parte exprems S.w, en

o
B

y et 18- 3

" o - -
&) CZ%ZL}.”.YVT‘ Ollg, la Formacion esta consti

N e e
tuide fun-

demente ?H te por caligas cristalina finasg corn rial arenscso

y tabaceo diseminado,

En Piloto del medio la parte basal esg
ne en @ui4arros meterial del cuerpo ultrabésico de la Sierras de-
Nipe, asi como cslizas fangosas

El contactd superior de esta formacion con la Formaciodn &
Charco Redondo eg concordente,

Kumpere le asigna & esta formacidn une edad de Paleoceno
superior y eoceno inferior, Segﬁn,adamﬁvich y chejovich la edad
de egta secuencia es de Eoceno inferior-medi o, edad que esg la
aceptada en el presente Trabajo. :

La potencia reportada para esia formacion en la parte Nor-
te es de 140 mts. y en laparte Ceste es de 200 mts.

4.6 Formacion Bl Cobre.

16 ' Hacia el Sur y suroeglbe aumenta la frecuencia y la poten-
cia de las intercalaciones de ftobas en la Formacion Santa Rita,
ya en la parte eXurena Sudoeste de la region estudiada predomi-

| -

nan y forman unes se uekcﬂ& potende que pertenece a la Formacion

8
El Cobre. Se we que la Formeacion Sante Rite se cembia fasial
'1atefm1 ; bruscamente a manera de dedos a la Formacion ¥l Co&r




ag

sl

Esta Formacion mil ora al norte del rio Jagua y esta for-

-

mads por una secuencia de tobas lapiliticas y en menor esstala,
tobas arenosas de color verde-gris o violeta, en capaz gruesas
0 masivas, :

Su potencia incompleta es de mas de 80 mis, ¥y el con acto
inferior con 1ls Formacidn La Picota es tectdénico. Las roocas
sobreyacent e no ge conocen,

in esta Formacidy entre el rio Mayari y Mirands &damovich
ar

et. al (19b3) encontreron faunas que indica claramente que la

b
»

For4@010n El Cobre pertenece solo al Hoceno medio, aunque es

)

Cu

G
las

o

pasible qu capaz basales lleguen al Eoceno inferior, pues

en la For m@cxéﬁ Santa Rita cuya parie inferior parece tener
edad, hay intercalaciones de tobas,
Tox mm915 Yharco Redondo,
En la regicdn estudiade este formacidn ha sic do dividida
por Kumpera en dos miembros: Miembro Rio E&ranje.y lMiembro La

Caridad.
e - ;
Miembro calcareo fangoso Rio J

sy

Lste miembro de lo Formacidn ~harco pGOQu&O esta formado
principilmente por calizas fangosas ﬁe color blanco o creme.,
durwm, en capag gruesas Yy masivas, . En algunos lugargs de la
r@glom, la parte superior contiene un lecho potende de brechas

calcareas que consiste en fragmentos mal elaborados o angulex
2

de calizau fangosas de hata mag de 20 cms, de diametro con me-
triz del mismo contenido, pero un soco margosa el miembro com-

pleto no esta presentéhen toda la re on estudiasda.Palta com=

'

pletamente en Piloto de}gM&dio. Donde este miembro est & repre-
gentado faslalmente por la parte inferior del otro miembro de
la Formscion wh&roo Redondo la cual, por lo tento, en Pidodo
del Medio mno se puede devidir en miembros.

El contacto inferior de esta secuentiz con la Formaciodn

Santa Rita es condomdante.

Lste miembro presenta una edad de Eoceno medioc,

Miembro ﬁld@%Go Foraminifero La- Z--'dad,

La mayor Q&T e dele secuencia estrati xJL‘c de la I
cion Lharco Redondo en la region estudiada, esta fo
cipalmente por calizas foraminiferas .orbitoidales, en capas
gruesas o masi vas. La mayorias de estas caligas consiste en
testas de ;omw;*ulfyﬂou oluxuozu\lz v de Algas. Generalmente
se pueden distinguir dos tipos de caligas foraminiferas con

alges y calizas foraminiferas ovbitoidales purs
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Algunas veces las calizas son algo margosas y en algunas

parte de la zone estudiade contienen intercalacionszs lenticu-
lares de margas.

El‘llmlte inferior del miembro eg difefente en distinta
areas. In la Caridad, el miembro .descanza sobre el miembro

. o

e
calcargo fangoso de ls Misme formacion . Como su limite infe-
rior en este caso se puede designar el techo de la capa mas

o
D

alte de caliza fangosa, En otras par

I s de la weg€0ﬁ egtudia~
de donde el miembro representa lLoda la formmei éz su limite
inferior se puede poner en el techo de la caps mas elevada que
contiene todevia material arenocso.

Bl limite superior no se couoce, porque en nuestra regidn

el miembro no estd presente por completo,

it

Este miembro presenta una edad de TBoceno medio
3e conoce solo la potencia incompleta de esie mLGM5r0. en
La Caridad su potencia mexima es de mes de 120mts. Fn Piloto
del Medio no ala nza mas de 100 mtsg, Fn Pinar Redondo despaé,
de una intensa denudacion, el miembro esté presente solo en
restos limitadog. ; :
Probobleménsie en eghe region existon rocas perteneciente
& ls Pormacidn San Luis pero por ser poco log datos que pudie-

ran corrvoporar esto no lo afirmamos en el presente trabajo,

#

‘ni la situamos en la columna estratigrafica.
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BEn esta regién el corte estatrigrdfico serd estudiade a partir
de los datos proporcionados por las diplomables M,Vidal y L. Guillart
en 1981 en su trabajo de diploma com relacién estatrigrdfica de les
depdsitos del terciario entre Canenova y Cajimaya, Estazona de traba
jo se encuentra ubicads en la zona de articulacidén entre el mﬁticliw
nal Oriental y la cuenca de Nipe~ Baracoa, segin el esquema geold-
gica tectdnico de Cebiella (1977)

En este corte estatrigrffico se agrupan las formadiones Mfcars
El Cobre, Mucaral ¥ la base de la Formacidén Majimiana,

Las autoras antes mencionadss describen las unidades liteestratés

4,7 Norte de lLs Sierra Cristal.

gicas por ellas estudiadas en orden cronoldgico,

En la carretera Sagua- Mos describen una secuencia compuesta por
capas de areniscgs con conglomerados y en menos cantidad breehas con
elastos de serpentinas y talizas, las que se encuentran similitud
eran las. rocas que forman parte de la Formacién Micara. Aumque segin
datos de Rojas y Dfaz (197 ) estdn intercaladas en la Formegidén
E1l Cobre.

Los andlisis paleontoldgicos determinaron para estas rocas una
edad Paleoceno.

Junto & la 1fnea férrea del Rfo Grande describen una secuencia
de rocas donde aparecen capas de areniscas fundamentalmente con com
glomerados en su base y una intercalacién de calizax en la parte
media, & las que asignan una edad Eoceno Medio ( Parte baja)

Al Norte de la mina Marti fueron observadas brechas con clastos
de calizas, con intercalaciones de areniscas y aleurolitas bien estr:
tificadas, & las que se les determind una edad Paleoceno,

Bn el camino de la mina Martf{ aparece una secuencia marina de
rocas zeolitizadas o bentanitas livianas, blandas. Una secuencia
gimilar a esta aparece en la parte baja de la Formacidn Mucearal

en su leocalidad tipo & la que Vidael y Guillard proponen llamar
Miembre Marding.

Cercano a la secuencia dénterior sparecen rocas margosas en casi
su totalidad, la que tienen una edad Eoceno Superior. Imcluidas den
tro de esta secuencia aparecen alistolitos. Esta secuencias magosa |
es similar a la encontrads en la parte alta de la Pormacié n Muca-
ral a la que ,Vidal y Guillar proponen llamsr Miembro Levisa,

Dentro dél Eeceno pero en la parte inferinr en la Loma Mucaral en
un afloramiento aparecen tihbas alteradas, blandas, masivas que pa=
recem egtar sobreyacidas por calizas compactas, esta secuencia se
agrupe dentro de la Formacidn Mucaral.

En la loma Mucaral ademds aparecen otros afloramientos donde eh
general encontramos uﬁgysecmencia carbonatada compuestas por calizas
marinas, détrﬁticas, maﬁgas, yaciendo sobre uns secuenciaé tobacea
que aparece en la parte bsgja, las cusles van disminuyendo he medida
que avanzamos, mientras que lasgs margas y las calizas arcillosas a=

parecen con mayer espesor y con slgunas intercalaciones de seeniscas



& e

toBas.estas rocas estan inclufdas en la Formacidn Mucaral y aparecen
estas sobreyacidas por la Formacidn Majimiana, con contach bruzce
entre ellas que es probablemente discordante., S Tr R :

En las afueras de Canasnova, junte al rio se observd un ,aflegramiente
de la Formacidn Mucaral donde encontramos margas con,bastante materi =
arcilloso cen intercalasiones de tobas y calizas arcillodas,

En las afueras de Frank Pafs, existe un efloramiento con ima secuen
cia de margas bien estratificadas, en las que los datos pdleontoldgiew
cos .arrojaron edad Beceno superior. La cual prmbablemente pertenece

& la Formacidén Mucaral. Litologiwemente estas rocas rocas cearboratados

terrfgenas présentan en tode el corte una litologfa bastante variada,
constitufda fundamentalmente por calizas marinas, éetrftid&s, margosas
¥y brechesas, EhR la carretera Levisas Mayarf a 1.5 Km de Levisa spare=
cen‘margas y calizas margosas bien estratificadas y durssqque pueden
ser incluides en la Formacidn Mucaral. En la Carretera Moa pSagua ¥y
en el entronque de Corinthia aparecen secuencias de margas bienm esira
tificadas, con interrelaciones de fsedernal y finas caepas de areniscss
de edad Eoceno a Boceno Medio(parte inferior) las cusles pertenecen a
la Formacidn Mucaral. :

Segfin Vidal y Guillard ls Fermacidn Mucaral estd sobreyscida discer
dentemente por la Formscidn Majimiana de donde se tomd una muestras de
su base que al ser analizada arrojd una probable edad Eocene Medio a
Eoceno superior, En la carretera Pelton-Cajimaya aparecen unas calil
zas margosas incluidas em las cuales aparecen lentes de recas brechee
sas con clastos de calizas organdgenas a las cufles les fueasignada
edad Oligoceno, Por encima de estas calizas margosas aparecen unas
brechas con clastos de calizas organdgenas, poco consolidddas, Esta
secuencia Vidal y Guillard consideran que no es posible agruparla en
ﬂinguna formacidn hasta ahore estudiada, Junto a la carretera Saguss
Levisa, cerca de la Bahfa de Sagua de Tdnamo se encuentran tmechag de
clastos sngulosos de varisda composicidn: serpentinitas, Diaboras, ea
lizas. Estes brechas forman la base del corte del Mioceno.Esta seeugn
cia aparece estar sobreyascida por las rocas de un afloramien %o situa
do & un costado de la carretera Sagua- Levisa compueste por dos sew
cuéncias una sl Oeste de calizas detrfticas con intercaladiones de
margas ¥y le otra en la parte Oriental compuesta por margas, El cone
tacto entre estas dos secuencias viene dado por una probable superfis
cie de deslizemiento de las calizas sobre las margas., También la carwe
tera Sagua-Levise existe otro afloramiento de una secuencia compuesta
por areniscas, margas y calizas organo~detrfticas con la misma posi«
cifn estatigrafica que la vista enteriormentes, Vidal y Guillard plané
gean que todos estos cortes gue aparecen en la carretera Sagua-lLevigsa

presentan rocas,con caracterfsticas wariadas por lo gue no es posible
agruparlasven ninguna formacidn, A las descritas por otros autores.En
an costado de la mins Martf se encontrd una secumncia de brechas con
clastos de calizas de diferentes tipos. En estas rocas los andlisis de
seccidn arrojan una edad\%ieoeno-lnferior, Al Sur de la Fabrica de Ni=

caro fud observada una secuencies de calizas detriticas, con intercala=
ciones de calizas arcillosas, donde los anflisis paleontoldgicos arrﬁﬁ
jen una edad Eoceno Inferior, Este corte aparece encontrarse por enci

ma de los que se vieron junte al camino de la mina Martf,



Paleogeno culminado

ZPicota ge encuentian cubierfa por calizas
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4.8 Sagua-lloa,
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uC,.L’J."b"“O de em: S48 lOZl G.}{,LWLQVI V:u,f*_?. wciones en el corte

‘es%rwilgfaflco en diferente localidades donde ha sido estu-

diado el mis mc.'ﬁstafdiref@ncia‘eerén expuecta en la medida
que ce aeﬂ“ryollea @1 @Stualo ed raﬁigxéfido de esta regién
en el presente trabajo. = S ‘
Re Martin y Fo A¥cial reno%tﬂ en un egpesor entre los
900 v 1oz 1900mts. de‘wocﬁw de eﬁade¢ desde el Bretacico 91

son-=log uyaowmhos cqaioﬁLurwo en Cang-

nova J. Roja reporte una secuencia m%r@aLgr&fzca con un es—

pésor aproximado de 1300 mts. y N, Acufia en Parallones repor-

to un espesor de unos 520 mbs. , T
La forch¥on g que afloran en la regén}son‘las siguien-—

n Le Picotas
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e Y rmacidn Perrallones
 4.8,5 Formacion Mucaral
4 i - " His ioa
4,8,6 Formacion Mejimiana

Depogitos Cuate rna 37108 .
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Betas formaciones se f?1 expuecta en el orxden ante-—

rior y que expresae las mismas de laﬁ més viejes a las més

goveneso
o - e
formaeloh ~La TP:LGQ ZI
2 = .
Lag rocas de esta formacion solo han sido mapeada en

el area de ﬁa;allomes donde forman estrethas franjas de di-
»
.{'@C}«Oﬂ. o .L:»TH ®

SR = el 51 = o - . .
In general egta formacion en el area esta representads
por un coaglmme ado mal SeleCGionado, congtiuido por clasgtos
; ML an i . 48
de serpentinitas, microgebros, gabros, etc.. Cuye matrig e
- 5 TH"TT’ .
esta constituide por material serpentinitidco y otras veces
carbonatado. s :
i - . -
Ademas ne observan }1ocue de los primerosg clentos de
mts. de di&ma%ra de S@Tﬂ@ﬁhlﬂltﬁS y calizas brechosas.

Eﬂgl@b&dog dentro de los cougl@n@rados se encuBntran

capas de areniscas m
- Il espesor vhmibbge de esta fownaciéq " es bastante Wa-
riable, considerandosele de 100 mtg, por lo menos, :

Bn el A de Farmllones las rocas de
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de supueste edad Doceno inferior de forma dis
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haeia el norveste del area la sahr@yacén rocag de
cion’ Bl Cobre de posible edad Eoceno medio,i " :
Pare esta rocas en el érea se ha estimado una edad de
-Bretacico (Maestrichiiano)-Paleoceno inferior,
Form&cién Wfcara.
Las rocas de esta formscion hen sido mateada en el cur-
so inferior y medio del liio Castro en Cananova.

. : -
, Rl SR e O R e £ %
R L Arveial dividenm egsta formacion en ¢os

unidades; una arencsa y la otra de carewier brechoso,

~ En la localidad Bl Esstado se presente un corte de
brechas de colop verde grisaeceo; con fragmentos de serpen-
“tinitas, y diabasas y dioritas de sngulosos a subrredondea-
do, embebidos en una matris de la misma couposicion.=Ectas

rocas Arcial propone seeha déferenciadas dentro del miembro

- El Bgtado debido a la gran diferencia encontrada entre estas

) : i - :
rocas y la descritas por otros asutores, In el area esgiudiada
por Martin estas rocas golo se observan en Loma Colorada.

L 7 - % it % o

En Cananova las rocas de esta formacion son areniscas

~con intercalaciones de aleurolitas,y englobada dentro de %

-

- 4 ..‘ R s 2
- lasg rocas de esta formecion una gran variedad de rocas de

diferente 10tolcgfa.

Le Formecidn Micara en la areas estudiasds por Martin
y Arcial, tlenen un esgpesor jncompleto de 400-550 mts,
Mientras en Cananova el espesor promedib es de unos 600 mis,
rocag una eddd de

5 i . 2 “
Martin y Areisgl han adop

ado pare
Maestribhtiano-Paleocénc inferior, En Cananove se le repar-

-tan una edad similar cue va desde Cretacico superior hasta
el Paleoceno inicial,

Lag rocas de esta formacion se encuentran sobreyacida
discordantemente por las rocas de la Formacioé Bl Cobre
as{ como la de la Formacidn lMucaral en el area estudiada por
Mertin (curso inferior del Rio Castro) formacion

o O

Formacion El Eobre

Las rocas de esta formacion hen sido mapeada en el

L]

curso medio el Rio Castro, Cananova y Enfarallenes.
i m o n 4 o "'. -
esta formacion mapeadas en el area del

Lias rocas de
. ’ e\ L = : - :
curso medio del Do Castro son Tundamentalmente tabes de

granog Tisos y a . veces tobas lapiliticas p

arci
~litizada, arvenisces tobaceass, tufitas, también s
intercalaciones de marges macivaes y estratifica
Hacia la parte superior del corte disminuy
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calaciones y la secuencia se “ﬂm)OnO tocMimwnte de tobes de
granos finos parcialmente geolitizada.

.

s

oy 3 . £ - -
Lncananova esta formacion posee une composicion de tobas

\

vitroclaticas, areniscas tobaceas, tobas lapilliti as altere-

das, calizag ta baceau, tufitas vy algunag intercalacion ea de

- margas y ealigzas,

In farallones litologi &muﬂh exigteo groan & wilitud de

5 g
este secuencis con lag rodas de tota Forme cion que aflorin en
Cenanova.,

L

La carecteristicas principal de las tobas en la region
en gensral, es su alteracion a minerales del grupo de la zeo-
lita ¢ a montmorillionita.

g

Bsta secuencia presenta un espesor de unos 450 mis. en

Cananova y en Marallones no es s

s

iperior-a los 500 mis,

Hacia el curso medio del Rio Castro las rocas de esta
formacion cubren discordeniemente del miembre ELl Bstado ¥ a
la serpeniinitas y se intercalan con las rocas de la Forme-
cion Muearal,

En el ares de Cananove la Formecidn E1l Cobre yace dis-
cordantemente sobre Micara vy esta sobreyacida también discor-
dentemente por lasg rocas de la Formaciémvﬁuca”&l En el éf@a

de Fare llones cubren discordantemente a las rocas de la For-
mecion La Picoba.

En el curso me dio dal Rio Castro estas rocas han sido
datedas con une edad de Doceno inferior-Eoceno medio.Ro ojas
8n Canenova reports una edad de Paleoceno inferior- Paleoce-

‘no superior, edad poco probable tal vez, confudieron liicars

ck

con Ll Cobre.=Por su parte W. Acufia en Farallones reporte edad

23

de Paleoceno-Foceno medio, incluyendo las calizas que afloran
en Farellones, R« Perez excluye estas caligzas y estima una edad

de Eoceno medio.

ey -
Formacion Parallones ;
Zn Parell se pregentﬁ une secuencie de rocas con ca-—

oy

* S
ragtericiicas muy p?TElCJluWQ“ la gue‘ﬁnewwm egtudiada por N,

Acufie, dentro de la Formacion Il Cobre y que R, Perez la sepa-

ra y le propone llemar Formacidn Farallones, In el presente
trebajo aunque.no cuento con una informecion amplis ¥ presi-
éa, congidero go®recta su-défimicién COIno ofwa ién Farallones
dada sus diferenc &S;@itélubrCﬂw con la: ﬁorm&u on Bl Cobre.
La sacuencia en §i4 esta represeniads »0% ca lizc micro=-

alinas purag de color blanco crema, con marcado desarro-

!

£ £ x .- o sty - "
Hicroscopicanente estas rocas estan congtitiides por Car—

bonato de caleio criptocristalino y mencs frencuentemente --—-
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no obgteant
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observan forsminiferpos planctonicos

8l pareecer Hen sufride un transporte
- 3

R

- 5 i »
LS de esta lormacion pogeen Ul egbesor muy veriable

R, Perez egtime que deben poseer un egpesor de hag-
0 mta., En tanto yue N. Acufla lo considere de golo unos
.

. = ” ’
g rocas de le Pormegion Far.llones yacen

oy » * g @ t
mente gobre las rocasg de la Fo %mmcﬁeﬁ La Picota y son

rmacion Bl €

uaa strado por otros autor
le Eoceno inferior.

rocas de la Pormecidn Ferallones es pogible hallan
comenzado a formarse en la parte baja del Foceno inferior for-
mando parte del nueleo de una cadena arreciflal,

g . & i
Formacion Mucersl.

o - il 3 “
las roces de este Tormaclon tinene una amﬂll@ digtribucion
£

hacia la parte inferior y media del Rio Castro, asi como en
L =

d

i B _

Cananove en el curs tro se descri-
s

be une secuencia de margas masivag y estrat , las cua-=

les hecia la base del corte presen tan intercalacior de con-

o
ot
O

merado, areniscas, calizas arenosas y tobasgs las que disminu-
ve a medida cque adcendemos, desapareciendo p reduciendose &

imas en le parte baja del corte, Presentandose la
Darﬁe alta del corte compuesta por meterisl carbonatado, pre-
sentendoce las calizas arenosas.
Las rocas,de este Tormacidn en Cananove presgentan cares-
teristicas fe-@m*e a le e

das en el curso inferior y me~

_.J o
o]
s
=
g5]
6]

stas roces cerbonatado--
bage del corte una li-
fundamentalmente por ca-

areniscas calcarea, lu-

laminade, tufi'ﬁ ag y en al

MOSs pun-

X

hay tobas montmorillonitizade o zeo-—

- " s
la 11%010@1@ me hace mas
por capas de mal-

con intercalaciones de
igtalinas de grano fino, -

e un contacto-giscor-

%

#*
?ormmulav

C
llcars, agi como con las

imgcms (u&f la Sobrevacen)s
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baja del Fo-
no-medio es Lﬁ &&é@ﬁA@, existiendo un himtos pera este la-

LJ

degcensan
Bl Cobre

L rd

fOfmacion en ¢l eres un espesow

la elevacio-

como polben-

Son calizas organo-detriticas y en menor gradd organo=

glingas lag

2 by 640 o > e 3y
1hag, In la base de
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brechosas y por encima
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riticagy organog

lgnado una edad d@
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 Formacion Mu-

Sedimentos Cussernsrios
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fn el Castro los depogitos

rositog aluviales,
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en Tormsndo suelos de es-

ollan sobre ser—

ece
caso égpesor. Bn la parte Noreste se
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4,9 Region de Baracoa.
&
. e ol oy e, SR = 5 i e G § XL
Fn  Fn esta region sercn expuecta las caracter stra-

td
o e
@ (n- > & »y &
tigraficas mas importante de la misma. Las cuales adquieren
; -
e}

peculiaridades muy importante por encontrarse esgta region en .
‘ L3 % * L - o
la zona del articulacion del Anticlinal Oriental con la Cuen-

ca Nipe- Baracosg

b ¢ L g, A 6 - o : e ’,.,
Bl corte estratigrs gfico en esta region esta rep resentado
L4

a
por las formaciones que & continuacion seran expuecta de las
mas antigua e las me jovenes las cuales gong

. - S

4.9,1 Pormacion Santo Domingo.
i 7

4,9.2 Formacion La Picota

. sy oy VR
4,9.,3 Formacion Bl Cobre
# i ¥
4,9,4 Pormacion Mucaral
= e 5
44945 Formacion Capiro
#

: ; -
4,9,6 Pormacion Cabacu

e MRt
e9.7 Formacion Punta de Maisi

oS
o

o

4+9.8 Bepositos Cuertenarios

4.,9,1 Formacibn Sento Domingo.

Le ?orm&cién Santo Domingo aflors extenseamente en la
cuence del quivijan y areas advaoeptes, y en algunas pequelias
ventanas tectonicas en duaba ﬁacagu&n; , Minas, arroyeo Batlas,
etce : .
. ‘Besta f@“macién este constituida por lavas de COMDOSlCWDu
bagica, laba brechas ¥y aclomer@aeg, con egcaga intercslaciones
de tobas y tufitas de composxc1on basica. '

R. Cordovés (1978) Reporta en esta formacidn la presencia
de bloque de disbasas compacte, algo pesada, de grano fino,

rietada,
In la zona de quivijan mapeada por F, Quintas estas ro-

cas son subyacentes a la serpentinitas que caoal@an cuye edad
de emplagzamiento mas probable es lMaestritchéhano~ Paleoceno in-
ferior, Fn el érea de estudio de R.‘Cor&ové estd descubierta
discordentemente por la formaciones Mucaral y El Cobre, Tam-
bidén . en el corite de quivijan, Mel Nombre y otros las rocas
volcanicas aparecen intercaladas en las metamorfices de las
fasges esquit o8 vewaes segim, R. Cabrers (1%71), Kenipper et.
al (1968) 1lo que no es eierto pues la metamorfitas cabalgan

a las bulcanitas 1ngua1 ha sido obgervado por diferentes au-
tores.

la potencia de estas rocas no se pudo determinar en el

d
area debido al carscter de su y'cbaoﬂ&
i
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Esta formacion presenta una probable edad de Tithomeano?
” » . - e *
-cretaeico precongacikano, edad que suponen Py Quinta basado

~en los mismos ecriterios de Iturralde- Vinent, Cobiella et.
- 5 . e : &
al, Knipper y Cabrera etc, ya que las rocas de esta forma-

» il o 1, - - il
cion en el area son esteriles,ccon exepcion de unog podos
foraminiferos de testa arenosa, pero mal preselvade en unas

‘intercalaciones de caligzas, entre las tobas en las cabezara:s

el rio Sabanilla, Pero la presencia de cantos de rocas Vol-

2 * - o " au«f 3
canicas procedente de esta formagion, en la Formacion Nica- ”

ra, de probads ededd Maestrichtiano por lo menos es indicio
de cgue la edad establecids puede ser lea coirecta,

4,9.2Formacidn La Picota

La TFormacion Lia Picota en la region de Baracoa aflora
en la parte meridional del Rio Mupuri y en algunas ventanas
tectonicas del interfluvio Sabanilla- Minas el cor te de la

misma es eminentemente berrigeno, compuesto por brechas y
e

turbiditasaserpentiniticas. En algunas brechas se encuentran
bloques de celizas microcristalina, con abundante algas co-

raling algunos restos muy desbtruidos de gasteropodos y fo-
€2 L} g

raminiferos ventonicos.
Jas aréniscas forman potentes rétmos con abundante frag-

mentos de serpentinitas, algunos cantos de rocas volcenicas

Las brechas, estan formade por bloques y cantos de di-

g

versos temafios de gexpentinitas
0

piroxenita y & veces basalt

matriz es arenosa con asbundante material serpentinitico y
el escaso cemento eg calecardo ,

Dade la intensa trituracion y fellamiento de esia for-
meci

n y sus contactos siempre tectonbco con las seppenti-

=

”
0
: L s : e ; e
nicas y con la Pormacion Micara, es evidente que gu posicion
3

mulacion la principal fuente de suministro fué,el manto de
serpentinitas dutante su avance desde el Sur; el cual tam-
bien provocé'gu intensa deformaciéﬁwy'%ranf@:maciémky tram-
poxrte tectonico,

: Egﬁaﬁform&oiSn presnte una edad de Maestrchiiano,
4.9.,3 Formacidén Bl Cobre

La formacion El Cobre es la mas antigua de lag forme-
ciones terciarias.localigade en la cuenca de Baracoa, Sus

mayores afloramientos se encuentran al Noreste del Rio Toa.
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La secuencia estd compuesta fundamentalmente por tobas sis
ner{ticas zeolitizadas v montmorillomitizadas con estratificea-
cidn fina y laminares, y calizas, en ocaciones silicificadas -

que contienen abundantes foraminiferos y radiolarios.y

L .’ - » - 3
La Formacion E1l Cobre en Baracoa guarda bastante similitud
con los cortes de la misma estudiados en palenque y Bernardo -
de yateras,

Nagy y otros (1976) llemaron a esta secuencia Formacidn --
Castillo de los Indios. R.Cordovés (1978) la estudio como un -
* 4 7 e e . .y
miembro de la Formecion El Cobre, al que llamo miembro Castiii

1llo de los Indios,

Esta formacidn va se discordantemente sobre las ultramsfi-
tas y es cubierta discordantemente por la Formacidn Capiro y =~
por los sedimentos del Mioceno y del Cuaternario del borde cog
tero segun R. Cordowés (1978).

De acuerdo al contenido formal y su posicién estratigrafi—
ca R, Cordoves le asigna a esta formecidn un, edad de Eoceno -
Ifferior- Roceno ledio que considen con la determinada por ——-
P. Quintas (1977)

! » * "
4,9.4 Formacien lucarsl,

En el curso superior del rio Macaguani, al Sueste de 1&3 -~
localidades de San Antonio y loma de Miel, aplora una secuenes
cia de calizas margbsas, de grano fino, bien estratificadg, —-
compacta, untuosas al tacto; Las que fueron incluidas por R, -
Cordovés en la Pormecion E1 Cobre, como miembro Macagueni, lMas
tarde F, Quintas en base a las caracterfisticas litoligfcas v
edad la cokelacionen con la Formacion lvcaral, propuesta por -
Je Cobiella en 1978 y que aflora en diversas localidades del
balle del rio Sagua, donde descanza dlgcor@ﬁhtemente sobre la

Tormacidn Il Cobre.

En las calizas aparecen finas intercalaciones de materiale
tobaseog que no_sobre pasan los dos centimemrss de espesor y -
son tobas 81nerlﬁlcas.

o se hen observedo las rbeag infrallacentes, Quintas supo
ne que lag mismas yacen discordentemente sobre las cerpentini-
tas y la Formacion Bl Cobre y es sobre yacidas discordantemen-

- o .
te por la PFormacion Capiro,
/
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L . La potencis visible de esta Formasidn en el ares es de 40 m
e o .

como maximo y presentan una edad de Hoceno Medio,

: ’l u" .
4.9,5 Formacion Capiro.

Esta ocupa una extensa area en la cuenca de Baracoay aflo~-
rendo en forma de arco desde el Norte del rio Toa hasta el Sur—
este de la ciudad de Baracoa; asi como en el &res comprendids =
entre los rfos Duabs y ﬁacaguunl, donde sus afloramientos 0CU—-
pan una grande @Xﬁ@ﬁﬂigﬁ, extendiense los mismos como una Tmasesn
Jja desde 1as capreteras hasta loma de Miel en San Antonio el

Duaba). Ademfs tembien aflorsn desde el Balle de Sabanilla hacia
el Bste Noreste,

La formacidn egté constituida por ume secuencia terrigens y
carbonatada muy subordinada, este secuencia es muy monotame v -
en ella aparecen areniscas y tufitas bien estratificada, predo-
minando el material plastico con estractifieacidn gradaciohal -—-

tipica, la monotomia se rompe en la parte alts del corte con la

aparicion de capas de calizas margosas bien estratificadas.

Las roces de esta formacidn son algé delesnables, por 10 «-
general estan meteorizadas bien estratificadas y forman capas --
delgadas de varios centimetros de espesores.

e

. \ »
La Formacion Capiro yace discordantemente sobre 1s, cerpenti

' nita, la FPormacidn La Picota y la Formecidn By Pobre y estd sobw

L

breyeacida por la Pormacidn Cabacl a traves de une, d%fcordan01a
. . P o s
estratigrafica.

De acuerdo a la tanatosenosis presente en la Formacion Capi
ro y su correlacidn en el corte, se puede afirmar categoricamen-

te que la misma tiene una edad de Eoceno superi0r¢

449.6 Pormecidn Cebact.

La Farmaoiﬁnrﬂabacﬁ fue propuesta por M, Herndndez y H. Ro-
drfguez, en 1976 para deseribir a una secuencia terrigens,cons$i
tuida principalmente 7 por cong glomerados polimicticod que afloran
entre lasscuencas de low rfos Hatas ¥ Sabanilla, en el Noreste =
de Cabacu donde opino que se encuentra su localidad tipo ya que
la misma no ha sido propuesta ant exlorm@nte. Estos conglomerados

fueron observados por Adamovich y Chejovich en la decada de 1980
Vil
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La Formacion Cebacu se compome esencialmente por conglome
* . * , »
-rados grueso, con estractificacion gruesa a medias compuestos
por centos abundentes de tobgs laminades grises, basaltieas,

gabros, dioritas cuarciferas, caligzags con abundentes foramini

feros orbitoidales, restos de bibalvos vy algas, lavas basalti-
cas y endesitices, rocas pedernalizadas, cuatrzo; La matriz es

arenosa y el cemento calcareo, Los cantos estan bien seleccion
nado y orientgdos, en su mayor parte hacia el Suep, Entre los -
conglomerados'se entercalan arescas gruesas y medias, y graved
litas de similer composicion a la de los conglomersdos,

La edad establecida para esta formacion es 6ligoceno, ya -
que la mismm descangs discordantemente sobre los sedimentos del

Eoceene Superior y son sobreyacidas discordantemente por calis-
zas del Miocéno. '

i o i
44,9.,7 Fommacion Puntas de Maisi.

L ; : g

Estos sedimentos se extienden de Baracoa a puntade Maisi,.

restos de estos quedan como relitbos erocivos en el yunque de -
Baracoa, Loma de liel y en lag Tetas de Juana.

Istos sedimentos de encuentran representados por calizas -
orgenbgenas, organodetriticas, muy duras, resristalizadas, con
gran desarrollo del carso (carcabas y Biente de Perro).

Istas caligzas contituygh podiblemente los arrecifes a apmr-
tir de los cuales se origino la Pormafion Imigs ¥y por ello debe

- r - » ' ", .
ser correlacionable con ella segun opinion de 6Bobiella.

” , - 7 23
Las rocas de esta formacion yacen discordantemente sobre la
e g : " AR
Pormacion Capiro en la parte Sur, sobre las gerpentinitas al No-
- s ‘ . .
roeste sobre las tobasg de la Formecion 4Bl Cobre en Jaitenico,

La potencia de esta unidad en Jaitenico no sobrepasan los
60m, en Loma de la Miel y Loma del Yunte es de 80 a 100 m, >
De

acuerdo con la tanatogendsis presente en ella y su posi-
. u ”
cion en el corte estratigre

.

A
fica, la Formerion Punta de
ne una edad de Mioceno {(Aquitaniano) haste el Plioceno
Quintasg la edad de esta es de

o
B g, -

Mioceno ~ Pleistoceno,

)

4,9.8 Deposito del Cuaternario.

En la zona existe varios tipos de sedimentos del cuaternario
Fia . .
entre los que se encuenvran suelos laterpticod, sedimentos colubi

ales, proluvialeg, sedimentos palustres, sedimentos carbonatedos.
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mlos suelos 1Mtar1ﬁ100m esten,pocos desarrollados, apareciendo
en forma de manchas pocc potentes.

Los sedimentos coluviales abundan al pie de lag frecuentes --
- clevaciones, cuyas pendientes son magores de 3R

Son sbundgntes los depositos proluviales mal seleccionado, se
ha observado incluso bloques de hasta seis metros de diametro.

Los sedimentos aluviales que forman algunos depositos de cier=
te embergadura son los de tipos arenosos y gre¥a de composicio
variada.

5.
i

Los gedimentos psa alustr rrollan vordeando lag costas

res sa,
:
y en las zonas aledsfles & la desembocaduras de los rios Toa y Dua

ba,
w = Log sedimentos carbonatados de esta edad estan representados
~— por arrvecifes coralinos que se embtienden bordeando la costa y --

afloran formando un unico nivel, con altura entre 9¥10 m. Estos
sedimentos estan compuestos por caligzas organdgenas, cabernosas

debibdo al degarrollo del carso, duras.

= : - .
E n esta Region, en la columna estriiig erafica pudo haber
LA sido incluida la Formecidn Sierrs del Purisl ya que esta aflors

en ventanas temtdnica en la divisoria del rio Mifia,lo cual no -
se ha hebho considersndo que dado lo pequefio de estos aflorg——-—
mientos y la poca informacicn que se tiene de este,ino se resol
Peria nada con tratar de describir una secuencia de la que se -
tiene nmuy escasa informacidn. Noebbstante aclero que la misma -
e ha tenido en cuenta al elaborar la columma estratigrafica -~
de esta regiSn que se encuentra en la carta de correlacion.
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- El precente capitulo tieme como objetivo la elaboracion de un esque
me, estratigrafico del Anticliamdl Oriental, para la cual ham sido estwdd-
adas los esquemas elaborados para nueve regiomes del mismo, Basado en la=-
observaciones realizadas en estas regiones es que el corte del Anticli =
nal es posible dividirlo en dos partes fundamentales de caracter{sticas -
bien diferenciadas. As{ el corte estratigrafico de esta estructura queda
dividido en o

1, Corte Precenozoico .

24 Corte Cenozoico,

Através de las observaciones realizadas em el corte Cemozoico del e~
Anticlian&l Oriental, es posible observar que el Flamco Sur y el Flanco =
Norte de esta estructura precentan marcadas diferencias de uno con respec-
to al otro dados por las caracteristicas marcadamente variables en ambos-
lo que hace que el Corte cenozoico del Anticliandl Oriental admita ser -
suddividido en :

A) Corte Cenozoico del Flamco Sur del Anticliamdl Oriental,

B) Corte Cenozoico del Flaco Norte del Anticliamal Oriental.

Ademés dentro de los flancos es pesible observar subzanas en las que-
el corte hrecenta caracterfisticas marcadamente diferente de unas un res—-
pecto a otras, lo que permite distinguir dentro de los faancos subzanas -
con caracter{sticas estategraf{cas ¥ desarrollo propios.

En el Flanco Sur es posible observar tres subzonas las cuales son,

A.l- Bubzonas Imias - Cajobabo.

A.2- Subzona Canjére - San Antonio del Sur.

A,3= Subzona Nipe - Yateras.

En la subzoma Imias cajobabo la base del corte estrategraf{ce esta -

reprecentade por la Formaciom San Ignacio, existiendo un hiatus por deba-

jo de esta, no precentandose otras secuencias Cemnozoicas mas antiguas -
que FEoceno Medio, sobre la Formacion San Ignacio discordantemente se en -
cuentran la Foramcion Sen Iuis de edad Eoceno Medio - Superior y luego -~

existe un hiatres en la sidementacion que se extiende hasta el Miecemno
Medio, en gue se deposita la Formacion Imias que comtimme su deposicién

hasta el plioceno superior.

En la subzona Caujeri la Formacion San luis precenta edad de Eoceno-
no superior y el corte Oléogemamhpesté reprecentado hor las Formaciones -
Sabanalamar y Maqugy 3 la cual y la base de la Formacion Majiniana gue -~
continua depositandose durante el Mioceno imferior.\,“

En la Subzona Nipe-Yeteras mno existe el hiatonds en la sidementacion-
que se precenta en las anteriores en el corte Cenozoico defrante el Pa -
leoceno y el Eoceno superior, encontrandose en este intervalo las forma -
ciones Gran Tierrs de edad Palroceno Inferior, El Cobre de Edad Paleoce ~

no Superior hasta Eoceno medio y Santa Rita de edad Eoceno Medie., En el -
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corte de esta subzoma se encuentra tambien rocas de las Formaciones San, -
Ignacio, Charco Redondo, San Iuis, Maquey j=Mejimiana,

‘En epigrafes posteriores estas subzonas seran tratadas con mayor ame
plitud, lo que permitirérque Sean mayoy explicadéa y se entiendan mayor -
esta subdivicion, En el Flanco Norte a pesar que el grafio del mismo, es =
macho menor que en el Flanco Sur, lo que dificulta llegar a un condiciow-
mes bien fundementadas en muchas aspectos, No obtante en bace a las estu~
dios realizados en estex Flance es posible establecer tres Subzonas en -~
base a las carasterfisticas del Corte estratigraffco cenozoico, las cuale-
son »

B,1- Subzons nerte &e la Sierra Cristal ( Barrederos Mayar{ |

Bs 2~ Subzone Sagua. :

B.3- Subzoan Baracasa.

La Subzona Norte de la 8ierra Cristal se encuentra poco estudiada -
¥ los datos que se tieme de ella no son del todo confiable y estimo que -
a traves de trabajos investigatorios de esa subzona se podran sacar a la-
luz sumamente importantes.

la subzona Sagus, que bien puede tratarse como una zona especial, -
precentan caracteristicas muy propias en el corte estrategréfico y en el
ella afloram las formaciomes El Cobre, Mucaral y Majimiana,

Ia Forameion Merceral em la misma precenta gran extwuccion en esta =-
Subzona y se depasité durante un largo intervalo de tiémpa ( Eoceno Infe-
rior - Superior). ;

Esta subzons parese haber constituido uns &eprecién a travées de la @
gque se ponian en contacto el Flénca Norte con el Flanco Sur.

En la Subzona Baracoa se precenta una secuencias cenozoica con estme
re simples en general,

Las Ferémniemea Paleogenicas, estan separadas entre s{ por desconce~
dancia estatigraf{eas ¥y sobre estas yace discordantemente la Formacidn -
Punta de Mais{ ,

Parva cada una de estas subzonas en el precente capitulo al igual que
para las subzonas del Franc@ Sur del Antielimal Oriental, sers dedicado =
un epigrafe, en el cual seran descritas con amplitud las mismas,

Del analisis reslizada y por razones antes planteadas en el precente
trabajo, se prepara el siguiente esquema estrategraf{ce del Anticlimal =

1, Corte Pucenozoico. 5 ‘

2. Ccrfe Cenozoico

2.2 Corte cenozmcico del Franco Sur,

2¢8+1 Subzona Imias - Cajobabo.

2+822 Subzona Caujer{

2.843 Subzona Nipe ~ Yateras

2,b Corte cenozoico del Flanco Norte
2obel Subzona Norte de la Sierra Cristal
2obe2 Subzona Sagua
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501~ Corte Precenozoico del Anticlinal Oriente, :

En el corte precenozoico del Anmclinal Oriental seran estudiadas las-
unidades estategrafieas precentes en el mismo desde las mas antiguas re =
ripresentadas por las Anfibolitas Macanbo de edad Pretethaniana hasta la-
mas alta fowems reprecentadas por la Formacidn M{cara, en la cual inclui-
mos la parte superior ( clumna AP) que precenta edad cenozoica pero que -
por ser su parte inferior de edad Maestricht{ana dentro del corte prepe -
nozoico, :

Ias Formaciones que constituyen el corte Precenozoico de las mas §o-
venes son las siguientes,

=~ Anfibolitas Macambo,

Formaciém Ia Asuncion,

Fermacién Sierra Verde,

Formacidn Sierra del Purial.

4

Formacion Santo Domingo.

3 3 ' g
= Formacion Cafias.
r'd
Formacion Ia Picata

- Formacion Mfcara.

ANFIBOLITAS MACAMBO: ;45

las Anfibolitas Macambo originalmente fuerun”gglla Formacion incluim
de en la Sierra del Purial, pero la ampliacién de los trabajos hacis la -
zona la Tinta, han permitido comprobar su extencion regional, ademas se -
ha puesto de manifiesto que las mismas por sus caracteristicas litologi ==
cas, grado de metamorfismo y posible autoctonfa se distinguen claramente-
de las metaYulcanitas de la Formacion Sierra del Purial, por leo que pro -
fesores de la Facultad de geoleg{a del I.8.M4M en trabajos realizados en-
la regiéﬂ w unificado en un informe tibulado" geelegia de la Regiéﬂ Cen =
tral y Sur-Oriental de la Provincia de Guantanamo ! ( 1977) proponen ele=-

varla al rengo de Formaciom,

las Anfibolitas Macanbo afloran al Sur de la Sierra del Purial, en
Macambo donde se encuentra su leocalidad tipo y en escasos afloramientos
en el valle de Imias, y en el extremo Oriental de la Sierra del Purial

¥

en las sercanias de la Tinta.
las Anfibolitas que afloran en la Tinta a menudo tiene apariencia
gasinica y se encuentran muy plegadas. En Macanbo son rocas de grano fi

no bien foliados, con pequefiags intercalaciones de granp fino,
Los Analisis quimicos realizados a estas rocas por D. Gonzalez (1971~
le permitieron concluir que las anfibolitas que afloran en la Tinta son -

mas ricas 95‘8{0 c~ 0, Nazo que las del area Macanbo, Ambos presentan -

2 9
un contenido de AL203 ¥ ®C, 63 muy similar, -
El elevado grado de metamorfimos de estas rocas, mucho magos que el

el resto de las metamorfitas de\la Sierra del Purial, parecen indicer -
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que ellas son las rocas mas antiguas de las regiom, No podiendose presisa-
su edad, solo se sabe que son pretithonianas ,

Su espesor debe ser considerable, pero el mismo no ha pedodo se dete-
minado,

Sus contactos con las unidades que las cubsen ( Sierra del Purial, -
Sierra Verde y Serpentinitas) son de naturaleza tectconica.

Las Anfibolitas se formaron a partir de materiales de composicidn Bé~-
sica media y cristalizarén es la facica Anfibolita granatiferas en condiee
ciones de alta preeiém ¥y temperatura.

FORMACION IA ASUNCION: ‘

Ias rocas de Formacion la Asuncion afloran enm el extremo Oriental dee
la Sierra del Purial; desde las sercanias de El Diamonte el Sur, hasta el
rio Maya y el poblado de la Miquima al Norte, la localidad tipo se encuen-

tra en el poblade de la Asuncion.

Es una secuencis metarcabonetada, constituida por marmoles, esquisteas
calcareas y micaceo calcareas y en cantidades calizas sucristalizadas,

Los contactos de la Formaciom. La Asuncidn con la Formacion. Sierra -
Verde, son de naturaleza tectémica, encontrandose emplazadas tectonicamen-
te sobre estas. Esta Formacidn es cubierta descordantemente por las calime
zas de Formacion Punta de Mais{,

Se estima que esta Formacion es de edad Pretethanianas.

Los marmoles muestrados por D, Gonzalez (1981) en la Asuncidén y Gpan-
do tiene una cempgsiciém carbonatada o calcarea las de opande son muy mag-
nenlenas, lo que se evidencia una naturaleza carbonatada de las rocas pri-
mariase

FORMACION SIERRA VERDE:

las rocas de sta formacion se extienden desde las sercanias de la =
Sierra Verde el Sur, contituyendo una franaja con direccidn submeridiomal-
hasta los alrededores de Vertientes al Norte,

Esta es una secuencia de Pizarras o felitas, intervaladas en las fe -
litas en las sewcanias de calita hay algunas capas ( bondinas) de unas am-
renicas cuorriferas compactas. En esta localidad tembien aparecen interca-
laciones de calizas marmolizadas, En esta formacion hay imstruciones de -~
diques basicos,

Los Anslisis quimicos realizados em rocas de esta formacion son las -
que mayor contenido de SI 0o bPrecentan de todas las rocas estudiadas por -

. D. Gonzalez (1981) .

Las rocas originadas de estas eran rocas que posteriormente fueromm -

metamorfizadas,

Ia Formacion Sierra Virde yace formamdo un manto sobre las las forma-
ciones Bierra del Purial y Anfibolitas llacambo para estas rocas se esti -

me. una edad Pretethoniana,
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SIERRA DEL PURIAL,

Ie Formaciom Sierra del Purial ests constituida por una secuencia de =~
 rocas vulcanogenas- sedimentaria, generalmente metamorfizada en la facis de-
esquitos cerdes, llegando localmente hasta esquisto glasicofanicos, en tan =
to que tambien localmente pueden precentarce no metamorfizadas,

Ia Formacidn Sierra del Purial aflora, en gran parte de la Sierra del-
Purial, as{ como en Bernarde y Puriales de caujeri.

Esta Formacion se encuentra constituida por uns variedad considerable -
litnlégias. Agquellas provenientes de rocas tobaceas precentan en generaluma-
~ esquistosidad bastante manifiesta, em tanto que las que provienmen de lanas -
son & menudo marinas no esquict@ras.

Esta Formacion precenta una edad de tithonismo (?) hasta eristacicos -
preconeacismo,

Ie FPoymecion Sierra del Purial se acumulé en una cuenca marina profun~-
da, a partir de la de la acumulacion de material vulcanogeno - sedimentario
que posteriormente fue metamorfizado en las facies esquistos verdes, Esta =~
Fermacion constituye el equivalente metamorfizade de la Forameion Santo Do -
mingo,

FORMACION SANTO DOMINGO, :

Esta Forameciom en la parte Oriental de la Sierra del Purial aflora en una -

supuesta ventana tectomnica en Tres Palmas al Oeste de la Tinta, y en el cur-
so0 medio del rio calitica, al este de la Tinta, tambien han sido soportadas-
afloramientos en Quibejans en caujeri aflora em una pequefia éraa, en Sao de-
los Judios en Bayate, Calabazas y Mayar{ Arriba precentan areas de aflora -
mientos de extencion considerable,

Esta es una secieneia vulcanogena sedimentaria que en opinién de Cobie~
1la ete al. ( 1975 y 1977)s Quintas ( 1978) es el equivalente no metamorfi -
zado de las rocas de la Formaeiom Sierra del Purial,

Rocas similares a estas han sido descrita por Thiadeos ( 1937] quien -~

las propuso ¢omo Fermaciéﬁ Tobas y por Keijzer ( 1945 ) que las incluyé en -
las " Tuff Sesies" en ias sercanias de Mayarf Arriba.

Esta Formacion se encuentra comstituida principalmente por tobas u tu -
fitas. En Mayar{ Arriba, pies y Mufios (1974) reportaréﬁ lavas tabanas y ta -
basam carbonatadas en cantided subordinade de las anteriores y en Sierra del
Purial Cabiella et, al (1977) repoftaron aglomerados baralticas, caliza y- -
anderitas. &

Ie edad originada para estas rocas es de Tethaniano (?) - asetorico =
Preconianiano, -

e Formaciém Santo Dominge se acumulé en une cuenca Marina Profumda -
domdehse,depositaba un pmt§nte espéser de materisl vulcanogeno-sedimentario
a partir de volcanes submarinos de tipe centzal, Ia susencia de sedimentos -
terrigemos en la Formacidn Santo Domingo, Iﬁdicam que en la regiém no exis=
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tian tierras msergidas de consideracidm, ’ <
FORMACION CARNA:
Las rocas de esta formacién solo has sido reportadas como tales en-

afloremiento dispersos em las elavoraciones situadas entre la Tinta, al
sur y la confluencia del rio Yumurd con el Arroyo Manuel értfz, al Nor -
tes Las rocas que Constituyen.

esta formacion son calizas orgamogeﬁes, cuyos afloramientos son muy po -
bres y casi nunca se encuentran en feto.

Hasta en momento en el Anticlinal Oriental estas rocas solo han si-
do reportadas como tales en @i area antes mencionade; habiendose repor -
tado clastor de calizas orgonogenos en la Formacion La Picota con la que
debe haberse depositade simultaneamente.

En la Formacién Cafias ha sido encontrada une abundante fauna que -
permite precisar su edad como Maestrichtiano, ;

FORMACION IA PICOTA:

Ias rocas de esta Pormacion han sido soportadas en Bernardo, Maya -

ri Arriva, Parallones, Baracoa, Borde Sur de la Sierra de Nipe.

Esta Formacion se encuentra comstituida por bloques de serpentinita
Gabras, diabasas, Cantos de diversas dimenciones de calizes principal =~
mente coralinas, bloque de eficalitas; todas estas rocas aparecen for =
mando parte de brechas que se encuentran muy Cizalladas y cuya matriz -
es arenosa serpentiniticas. Estas rocas constituyen un melange,

Estas rocas comstituyen un aloctono emplazado tectonicamente sobre-
les formaciones que la subyacen en gran parte sobre La Formacion Mica

ra de la que en ocasiones se encuentran capas sobre, lo que indica que

eata se emplazé, cuando ain continuaban depositandose los sidementos

H
§

que osigenarén la Formecion Micara. , ‘
Ie. Formecion La Picata presenta uns edad comprobada de Metriehtia

n@ ( Quintas, norte de élase de estratigraffa) .

La Formecidon La Picota se acumuld en una cuenca marina Marina pro
funda, en la cuan sedimentaban a gran veloeidad los productos de la ero-
cion de un manto serpentinitico en avanse desde el Sur, las cuales arram
caban fragmentos de bancos calcarios que se desarrollaban en el frente =
de los montes, los cuales se mesdhaban con las sepertinitas y otras 1li -
talégias proveniente de las mantos en avance, Amedfda que las serpenti -
nitas arogaban hacia el Norte, cabalgaban sobre los sedimentos de la -
cuenda, triturando las considerablemente y arratrandolos por debajo de -
s{, de estabfmrma sor emplézadas en posiciéa aloctona en diferentes érg;
del Anticlinal Oriental.

FORMACIUN MICARA : ¢
Apesar que en el precente capitulo esta secuencia es estudiadas en

el corte Precenozoico, la edad de esta no esta limitada Per el cenozoied
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pués parte de la secuencia que constituye la Formacion Micara pertenece
al Paleoceno Inferior ,

Esta Formacion ha sido reportads en el cuadrante calabazar, laya -
r{ Arriba, Curso Inferior y Medio del Rio Castro y Cananova, Ademas =
ﬁ. Vidal y A, Guillexd (1981) describieron un afloramiento en la carxe
tera Sagua ~ Moa Posiblemente perteneciente & esta Formacion,.

Esta Formacion se encuentra constiruida principalmente por areni -
llas aleurolitas y conglomerados. ;

e edad de esta Formacidn es de Maestrichiiano - Pale_ocemo Inferi~

Ore

Yo Formacion Mfeare se #6iifiuls en una cuenca, quizas continental -
en la sedimentambon los productos de la erocidn de terrenos volcanicos-
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5.2 A, a@rm CENOZOICO DEL FLANCO SUR.

5¢ EQ»A.:}.. Subzona m&a caj@b&bo;

El c@rte eemzeice en est‘a subm; esta representado por um espesor
considerable de mcas,oenstituida por las formaciones EL Gobre, Sgn Ignaoi
cio, San Iau:i.s?é & ].mias. De estas, 1a Fomaoion El gobre es aloctona y el -
resto son autootonas,

A continuseidn deseribiremos estas formacionss de las mas antiguas .
e las mas jovemes, que se coresponde con el orden sigulentes,

~Pormacidn BL Cobre

-Femeion San Ignacio

~Formecion San Luis

«Formacién Imias

Formacidn El Cobre,

Esta formagidn ocupa gran parte de loa balles Tgere ¥ O‘a;jobabe, Bon
de constituye un manto aleetime.

Las rocas de esta formacion representan una facle $ulcanogenica, y f
le misme éstd comstituida por toBasg eremiscas tobacias, brechas, aglomera.
dog tobaceos y laves andesiticas,

Las rocas de esta formacidn se encuentran cabalgande a las rocas de~
las formaciones San Iuid) San Ignacle y Sierrs del Purisl, siendo a su ves
cubiertas por las rocas de la formacidn Imias y los deposites cuaternarios

Este manto de cabalgamiento tiene um Origen Ppobablemente gravitacio
nal y el mismd fite emplezado a finales del Eocdno medio o en el Eoceno su~
perior con mas seguridad)

En Cajobabo estas rocas presentan uha potencia promedio de 650 m;é

En el area estas rocas presenten uns edad de Eoceno inferiores que %
15 hace corelacionable con la secuencia definida por S, Taber en 1934 ¢como
Formacion E1 Cebre,

La Formacidn El Cobre es una secuencia wlcamgenioaﬁ' ‘acunulads en -
una cuenca mafina profunds & pertir de la scumulacidn de material volecani-
co. v P

Fermacion San Igmc:le. T

Esta formacion se enouentra, presente en Imias y Gajcbabc. La misma -
es una secuencis brechosa que consiste fumdamentalmente en una brecha _se&:_l._
méntaz-ia, ,con_stifuida prinecipalmente por esquistos de diferentes tipes, en
ooaciones acompafiados por camtos de serpentinitas, Margas y calizas orgamo

genas y conglomerados reeristalizados.
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La.s roeas de este formameidn descansan en diseardaneia estructural sebre

-las rocas de la Formacidn Bierrs del Purial,

BEn Bajebabe esta secusncis presenta diferemecias respecto a la For-
macidn Sea Ignacioc en las Subzonas de Gauger{ y Nipe = Yateras, Pues en
Baujer{ el corte es algo Variable en cuanto a composicion, teniendo gran
importencis los sedimentos caledreos. Em la subzona Nipe « Yateras tambi
bien el corte es algo veriable y tambien son importantes los sedimentos-
’ealcé'reaé.

La Formacion San Ignacio en Cajobabo presenta uns potencia mexima~
de 120 m, en tanto que en Imias Var{s entre 250 y 400 m,

Esta !omciéh presenta una edad de Eoceno medie .

Lg, Formacion Ban Ignscio en la subzena de Imias - Cajobabo se depo
sit¢ en un talud submarino formado en la sercanias de uh escarpe de falla
e lo largo del cual afloraban las rocas de la Formacidn Sierra del Pmitisl

Formaeion San Iuis.

la Farx'ngoién san Iuis en Imias y Cajobabo inicia su corte con con-
glomerados formados por clastos de rocas mebemorficas y algunos fragmen
tos de rocas voleanicas, Hacis erriba comiensan a intercalarse arenistas
polimieticas y en la parte superior del corte se emcuentran algunas inter
ealacienes de aleurelitt.s.

A diferemia de la aempoaieign antes mencionada para esta subzona,
en Caujer{ el corte se compone fundamentalmente por margas y ealizgs or=
ganogemas ¥ detriticas, Por su parte en Yateras la contitueion fundamen~
tal emide areniscas de granos medios ¥y :finoa, caleareas,

- 1e Formaeidn Sen Iifis presenmta conmtacto discordante estmatdgraficos
eon la Pormacion San Igmeiq; en tanto que ocuando descansa directamente
gobréd la F@macién §ierre del Purial, el contacto con esta es discordante
estriictural, '

En Cajobabo esta‘fermaeie’n es cubierta tectonlcamenmte por un =
manto aloctono de la Fomcion E1l Cobee, mj,em;ras en Imias es cublerta
discordantemente por la Pormacidn Imiasgs S S

En esta subzena la Formacion San Lyls presenta una edad de Eoceno
medio - superiere : ot ‘

Bsta formscidn representa ume facie terrigena

depositada en un me

dio trensicionsl entre maritimo ( meritico ) y continental este medio tran

sicicnal eemspondo & una Zona deltaies. La fuente de suministre fundamen.
tal, era un blogue con cortezs continental, elevado y situado al sur de la
region s probablemente ocupada actualmente por el mar @aribe y conocida =
por la Fosa de Bartlett, en la cual afloraban les rocas de 1la Formaeidn =
BalCobme, -
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Pormacidn Imfas

Bsta formacidén aflora en Imfas y @ajobebo.
Aunque en le base hay bastante sedimentos terrfgzemes, la
mayor parte del corte estd constituido por sedimentoes cal
egreos, clorfticos, clastices ¥y margas;y en las que se en-

-cuentran guijarros provenientes de todas las rocas Premie

genicas de la Sierra del Purial., En el corte tambien pue
den observarse arrecifes carsificados.
El rasgo mfs caracterfstico de esta formacidn es Ia
estratificacidn cruzada a gran escala presente en ells.
L= potencia de esta secuencia en el frea fluctda en

tre los 150 ¥y los 350 m,

Esta’fcrmaci@n en el drea descanas en discordancia
estructural sobre las formeciones San Luis, Sen Igmacio y
Bl Cobre. '

Ia edad determinada para esta formacidn es de Mbeceno
Medio y superior = PBlioceno,

La Formacidn Imfas representa una facie carbonatads
con influencia terrfgens subordinadae., La misma es un dep§
sito de talud arrecifsl, cedimentado en el frente dea am
rrecifes probablemente de barreras, cituados en el Plance
Norte de la Fosa de Bartlett, Parte de aquellos arrecifes
estan representados, posiblemente por las calizas orgené-
genas y masivas de la Formacidn Punta de Maisf .
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5.2.8.2 Subzona de Caujerf - San Antonio del Sur,

El corte cenozoico de Purisles de Caunjerf y San Anto=
nio del Sur estd representado por las formaciones siguien-
tes, de mas antiguo a més joven ( Columna A€ II) .

-~ Formacidn San Ignacio. '
= Formacidén San ILuis.

-~ Pormacidén Maquey.

- Formacién Sabanalamar,

-~ FPormacidn Majimiana.

Formacién San Ignacio.

Bsta formacién fue denominada asi por Beiteau y Campes
en 1972, ha sido caracterizada como uns secuencia predominan
temente brechosa, y la misma descansa discordantemente solre
le Formacién Sierra del Purial. Dicha formacién estd consti-
tuida fundasmentalmente por clastos angulosos de esquistos
y de forma muy subordinasda por serpentinitas e intercalacio
nes de capas de calizam, incluidos los clastos en una matriz

escasa que no sobrepasa en general el 25 % y constituidas por
granos de la fraccidn arenoss y aleurolitas, probablemente de

composicidn semejsnte a la de los clastos mayores.
: En el drea de Caujerf esta formacidn no presenta las cg

racterfsticas generales enunciiadas con anterioridad ya que

locelmente estd representada por una secuencia cfclica al
ternante de calizas y brechas. Debido a tal contraste en las

caracterfsticas anteriormente expuestas se ha decidido incluir
en la Formacidn San Ignacio el Miembre Dos Brazos (Martinez
y Casanova, 1975 ). El Miembro Dos Brazos, ocupa la parte al
ta de dicha formecidn y su composicidn es algo variable, te-
niendo gren importancia los sedimentos calcdreos., Subordina-
dos a las calizas y brechas se encuentran algunas capas de
Marges, areniscas y atreurolitas,

En Dos Brazos a la PFormacidn San Ignacio se le estima un

empesor mdximo de 220 m,

. El contacto superior de esta formacidn con la Formacidn

Sierre del Purisl es discordante y el inferior con la Forma=
cidn Sen Iuis es también discordente.

Esta formaci&n-presenta une eddd de Eoceno medie.
En Caujerf la Formacién San Ignscio parece haberse &= -

cumulado en une cuence estrecha, aislada por una cresta que



heie BB

posiblemente se desarrollaron bancos,calcdreos come le indi-

can los sedimentos calcdreos presentes en ellas.

Formacién Sen Luis.
En ests subzona la Formacidén San Luis se comﬁane funda~
mentalmente por margas y calizas organdgenas y detrfticas con

fines intercalasiones de brechas de rocas metamofficas que

se acufian al Sureste,

Es facil distinguir que esta secuencia en cagjerf presen
ta rasgos diferentes gque en Imfas - Cajobaba y Yatemas,

Le potencia de esta formecidn en Caujerf es del orden de
los 120 m.

En esta subzona la Formacidn Sen Luis al parecer ge de-
posité enmuna cuenca marina en comunicaciones directas con el
mar abierto; ocurriendo su deposicidn a profundidades conside
rables,

M. Mertfnez (1975) basade en criterios paleontoldgicos
determiné para estas rocas, en el drea, uns edad de Eoceno s

superior,

Formacidn Maquey.

En la parte centro-Sur de Puriales de Caujer{ esta fore
macién presenta un dres de afloramiento de 2.5 Km,fdue se =
encuentra ubicada en la parte ﬁ@resté ¥ Sureste de la Sierr a
de Meriana,

Bn el &res eata formacidn estd representada por arenise
cas calcdreas y aleurolitas, presentando una estratificacidn
paralela en la parte baje de las elevaciones de la Sierra de
Mariana, sébre las que se encuéntran calizas arcillosas y moar
gosas de potentes espesores., -

En esta subzona esta formecidn yace discordantemente so
bre la Formacidn San Luis, y es sobreyacida, también de for=
me discordante, por la Pormacidn Majimiana,

Esta formaciéﬁdpresenta uns edad de Eoceno superior -

@ligocenos,
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Es$a formacidn sedimentd en una cuenca nerfticé pro® -
blemente producto de la erosidn de roces bdsicas situsdas -
en la parte meridionai, conjuntamente con essa sedimentacién
de trftica, existia aporte de material carbcnatade gue se =

hize predominante mas tarde.

Formacidn Sabanalamar,

En Purisles de Caujerf se encuentra una secuencia de =

brechas de esquistes y calizas a las que Cagsancw ¥y Martinez

en 1975 propusieron llamar Formecién Sabanalamar,

En esta formacidn aparecen‘@listolites de calizas ore
ganogenas y erganodetfitic&s, en algunsas localidades e ntre
las breéhas gse intercalan capas de areniscas y aleurolitas,
de poco espesor. Asf como algunas capas de conglomerado,

La potencia de esta formaciSn,‘en Caujerf es del orden
deklas 300m y descansa discerdamtemente sobre lé Formacidn
San Luis, la Formecién San Ignecio, la Formacién Sierra del
Purial y probesblemente sobre la Pormacidn de Sante Dominge,

Tam rocas de la Formacién Sabanalamar se depositaren -
en genersel en un ambiénte marino. Por la buena orientacidn
de los clastos, a causa de fuertes corrientes, asf como por
1s sbundancis de material caslcareo, se deduce que la parte
baja dél‘corte se deposité en aguas profundas cax un PH al
calinoy esto tambien lo evideﬁcia la fauna planctgnfoa en
oéntrada en ella, |

Le deposicién de la Formacidn Sabanalsmar ocurrié des-

de el Bocene superior hasta el Oligoceno.

‘ Formacidm Majimiana,
En Caujerf, esta secuencia, esta compues#a de calizas
organogenss a}regifales,'brechas calcdreas, calcarenitas ¥
calizas margosas. En 1976 M.Mertinez y E. Casanova, estudia

ron la parte Norte del Valle de Caujer! unas calizas arreci

fales masives & las que propusieron denominar Formacidn
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Formecidn Majimiana que como la describiera H.,Rodrfguez
(1978). Constituye un tfpico depdsito arrecifsl, donde pue-
den observarse distintos complejos rocosos con textura dife
rente, sungue de composicién muy similares, estos complejos
rocosos sont-— |

&) Secuencia Basal,

b) Ndcleo arrecifal principal.

¢) ‘Frente arrecifal y nlcleos arrecifales secundarios.

d) Sedimentos de la llanura arrecifal.

Le secuencia definida por Martinez y Casaﬁova coma For
macidn Cabeza de Vaca es equivalente al complejo rocoso del
nﬁcleorarrecifal principal lo que justifica que esta ses in

cluida en la Formacidn Majimiana,

En le parte centro ~ Sur de Caujerf y Y.Recouso y E. Por
to Real (1981) observaron calizas organodetrfticas con inter
calasién de margas de aspecto masive que las asocian a la ~
secueneia basal. Al nicleo arrecifal asociaron enormes escear
pes de calizas organdgenos, préximos a los cuales se observan
calizas coralinas, Al frente arrecifal, asocian brechas cal=-
cdreas que presentan cantos de cslizas coralinas recristali-
zadas unidas por un semento margoso = a8renoso. Tambidn ob-
servaron niicleos arrecifales secundarios, compuestos por ca
lizas coralinas masivas, ¥y pbr dltimo y en muy pocos afloxg

mientos de pequefia extensidn observaron areniscas kiolfticss
gue asocian a la llanurs arrecifal,

@

Para esta formecidén ha sido reportada uns potencia in
@
complets de 550 m ,
En estas fomaciones ha sido hsllada una fauna muy es=

808 bentdnica, con distribmcidn estratigrdfice muy amplia,
M. Martfﬁéz (1976) edoptd para esta formscidn por criteriss
estatigrdficas vna edad de Eoceno superior - Oligoceno ?
La que & criterio del autor de este trabajo es poco proba

ble, por su parte ¥. Recouso y B. Porto Real (1981) Par

correlacidn con la Formacidn Majimisns en la zona Carided
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de los Indios = Alenal =~ San Ahdrés, descrits por H. Rodrf-
guez (1978) Le asignen una edad de Mioceno inferige medio

El autor del presente trabajo opina que el 1fmite inferior

de esta fBrmacidn estf en 81'01igocene superior (Parte Ale

ta), r
En el dres la Formecidn Majimiana sobreygce discordé&a
temente las formaciones San Luis ¥y Maquey,
La Formacién Majimisna se deposité en un medio nerfti

co sercano a la costa donde ocurrid iniciaslmente uma sedimen

 tacidn calcdrea que se mezcla con sedimentos de trfticos que

ﬁﬁllegaban desde las tierras emergidas al Nofte formando las -

calizas orgenodetriticas y margas de la secuencia basal, so-
bre las cuales se formaron nicleos arrecifales. A medids que
los arrecifes se desarrollaban eran agcados por la oracidm

marine y el producto detrftico de ese agente mecdnico se de-
positabae hacia el interior de la cuenca formsndo la secuencis
del frente arrecifal. Al acumularse gran centidad de materisal
clésticé en las zonas mas profundas, ls cuenca es rellenads
y disminuye su profundidad, déndose las condiciones pera la
formacidn de nicleos arrecifales sobre los sedimentos clfd-

ticos acumulados en el frente arrecifal formando una barrers
que alejd la zona de rompientes de lazona de nicleos arreci-

fales principales, quedando una zona de mar somero algo resg

tringido donde se depowitaron los sedimentos de las llanuras

arrecifales.

El corte presente en San Antonio del Sur presenta gran

similitud con el de Caujerf, por lo que podemos plantear que
en ung parte'cansiderable el desarrollo geoldgice del corte -
ecenosoico de San Antonio del Sur coincide con el de Caujerf,

Esto se puede observar desde parte del Ocfano superior hasta

la parte alta del Mioceno inferior posiblemente parte del Mig

“

ceno medio.

Por todo lo antes expuesto el autor del presente trabajo

. ‘veconoce una subzona con caracterfsticas de sedimentacién pro

e
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5.2.8.3 Subzona Hipé % Yateras,

En esta subzona el corte se encuentrs constituide por
las siguientes unidades de las mfs sntiguas a las mds jéve
nes (Celumne AC FII ) “
= Formacidn Gran Tierra.

- Formacidén El Cobre,

- Pormacidn Santa Rita.

- Formacign San Ignacio.

~ Formacidén Charco Redondo.
- Formacidén San Luis.

~ Pormacidn Maquey.

~ Pormacidn Majimiana,

Estas fcrmacianes serdn estudiadas en el orden antes
expuesto,dggfialande los lugares donde han sido reportadas,

Formecidn Gran Tierra. :
La Formacién Gran Tierra aflora en el Cuadrante Calaba=

zas, Qonde fue definido por Iturraldes Vinent (1975), Ests

es una secuencis de rocas cempuesta fundamentalmemte de con
glomerados vulcanomicticos con semento calcdreo, que transg =
cionan hasta calizas areno detrfticas y calizas puras., Es-
tas rocas se intercalan en el corte con areniscas y aleurce
litas. : ;
Pare esta formacidn se ha reportado una potencia de
200 m . Bhes !
' La Pormacién Gran Tierra descansa concordantemente se
bre la Formacién Mfcera y es sobreyacids tambien de forms
concordante por la Formacidén E1 Cobre.

Esta formacidn presenta una edad de Paleoceno inferior

ILe Formacién Gran Tierra se depositd durante una etapa
tectonicamente activa, enmun fonde merine batial, mo my -
alejado de un &rem emergida con relieve montafioso moderade,
que presentaba una actividad sismics importante, La abundan
cia de- materiasl calcdres indica que las aguas tenfan un
PH slcalino, y la no oxidacién de los clastos sugiere que
elles fueron acarreados al mar por corrientes fluviales.y

-

Formgecidn E1 Cobre.
Esta flora
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Pormaciln E1 Cebre.

Esta aflora al Sur de la Sierra de Nipe, Mayar{ Arriba,
Calsbazas y en la Sierra de Yateras he sido reportada en Pa
lenques, Bernardo y Arenal.

Le Formacidn El Cobre es una formacidn predominentemente
volcdnica, Bncontrdndose en la misme una constitucién algoe va
risble segin las dreas donde aflora de modo general en ellas
és posible encontrar tobas, tufitas, aleurclitas, tobaceas, @
tufitas calcdreas, calizas calcdreas, conglomerados calcdrees,
Iavas basdlticas etc,

En Mayarf Arriba esta unidad he sido dividide en los mien
bres :- La Vuelts, Puerto BEscondido, Basaltos Saband y el Pl
pite. En Palenque N, Carralero y M. Ortfz (1976) la dividen
en los miembros San Rafael y Madre Vieja.

La parte baja del miembro La Vuelta es correlacionable
con la Pormecidn Gran Tierrs y debhe ser reconocida come fal.

En los afloramientos situados en diferentes localidades
de la Sierrs de Yateras la prinoipal caracterfstica de esta
secuencia, es la alteracidn de las tobas vitreocldsticas a
zeolitas o cloritizadas,

Pars esta formacién al Sur de la Sierra de Nipe ha side
reportads uns potencis incompleta de més de 80 m . Per su psr
te en Mayarf{ Arrlba su potencia debe ser superior a los 550 m
en tanto que en Calsbszas es de unos 1200 m o méds y en Bernar
do y Palenque es de aproximadamente 900 m,

Al Sur de la Sieers de Nipe, Mayar! Arriba y el Quadran
te Calabazas sobre esta formacidn descansa concordantemente
1a Formacidn Charco Redonde y la mismas sobreyace a las secu=
encias precendzoicas, a excepcién de Calsbazas y Mayarf Arri
ba que sobreyace a la Formecién Gran Tierra del Pasleoceno in
ferior, ademds en Calabazas su contacto superior con la Fer=
macidri®Charco Redisnde es discordante, En tanto que en las di
ferentes locslidades de la Sierra de Yateras donde esta aflg
rs unas veces sobreyace de forma concordante y otras de forms
discordante 2 la Formacidn San Ignacio. Mientras el contacto
superior es concordante bruzce cen la Formacidén Charce Redom

de y discordante con la Pormacidn San Luis.
Para esta formacién en esta subzona han gsido reportadas

diferentes edades.en las distintas localidades que ella afle

rae abarcande un intervale que va desde el Paleocene superior
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hasta el Eoceno medio.

La Formacién El Cobre represents una fase vulcanogénics
formade por la acumulacidn del material pirocléstico fino
proveniente de la actividad volcdnica que ocurrid en la par-
te Sur de Oriente,

Formacidn Santsa Rita,

'Kumpera, propone como Formacidn Santa Rita la secuencia
de calizas méds o menos arenosas o areniscas calcdreas que cons
tituyen la fasie lateral Norte de la parte superior de la Forw

macidn El Qobre.

Esta formecién aflora al Sur de la Sierra de Nipe, dond
se encuentra constitufda de calizas ddetrfticas u orbitoida

les arenosas, hasta areniscas calcdreas,

Hacia el Sur y Suroeste abundan eh la formacidn mntercala
ciones de tobas que llegan s predominar de modo gue la Formae
cidn BantebBita pasa facialmente a la Fermacidn E1 Cobre, es
decir se pasa de una fasies calcdreas a unas facies vulcenogé
nicas, '

El contacto superior de esta formecidn con la Formecidn
Chaerco Redondo es concordante y el inferior con la Formgecién
La Picota es discordante,

Kumpera le asigna ha esta formacién una edad de paleoce

No superior y Eoceno inferior. Mds tafde Adamovich y Chejow
vieh describieron sedimentos del Eoceno inferior que se co=
rresponde con esta secuencia, siendo €§ta la edad que se a-

dopta en este trabajo.

La Formacidn Senta Rita presenta una potencia que varfa
entre los 140 y los 200 m, , =

Le Formacidn Santa Rita se depositd en un-medio marino
poca profundidad, aunque en algunas partes la profundidad ers
algo mayor por lo que se depositaron calizaes cristalinas finas
Ademds del material calcdreo que se depositd debieron existir
tierras emergidas que sirvieron como fuente de suministro de
m&tefial arenoso que se mezcld con el material calcdreo, Ade-
mds a le cuenca de sedimentacidn 1legd material tobaceo dande

lugar a intercalaciones de tobas en las calizas.,

“
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Formacidén Sen Ignacio.

La Formacidn Sen Ignacio sélo aflora en Bernmardo y Pa-
lenque, pues al parecer esta parte-de la subzona, durante -
1a acumulacidn de la Formacién San Igmacioc se encontraba en
contacto con la subzona caujerf{ -~ San Antonio del Sur por -
1o ,que recibid la influencia de la sedimentacidn que o currfa
en ésta.

18 Formecidén San Ignacio estd compuesta fundamentalmeg
te por brechas gruesas mal seleccionadas y masivas, formadas
por fantes de esquistos verdes ( metavulcanitas‘y mgrmoleé),
calizas arrecifales y algunos camfos dispersos de anfibell

tas.
Esta formacidn presenta cambios de fasie bruzcos en el

gentido la teral que se manifiestan por la presencia de len=
tes de calizas brechosas entre las brechas polimicticas .

En Bernardo predominan las brechas masivas polimicti=
cas con lentes de calizas brechosas ¥y celcarenitas con tan-
tos de rocas metamdrficas dispersos y orientados. En Palen-

que aflora una secuencia de calizas con fregmentos de rocas
metem8rficas, predominando como regla las primeras, en oca=
siones cu@ierta por un conglomerado de composicién petro=-
gréficas similar a la de las calizas que la subyacen,

En Palenque la Formecién Sen Ignacio se intercala -

con la Formascién E1 Cobre, mientras en Bernardo hacia el

Sur la Formacidn E1 Cobre yace sobre San Ignacio en dige-
cordancia erosional y al Norte de Bernardo el contacto es
gimilar &l de Palengue.

Esta formecidn en Raisd ( Palenque) presente una po-
tencia aproximada de 750 m. ’

La edad de ests formecidn es de Eoceno medio.

La Pormacidn San Ignacio se acumu15 en una cueneas Ne=
rftica, de relieve complejo, con numerosos bancos, srracifa
les, relacionados con una creste submarina, producko de =
una falla &flo\largo de la cual, se acumulaban las Dbrechas

de esquistos ¥Yemdcuales eran transportados ocasionalmente
por corrientes turbias y por deslizsmientos y derrumbes.

Procedentes de los arrecifes coralinos se acumularon bre-—

: ;
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esquistos en pequefias proporciones, dieron origen a los len-
tes de calizas clédstkcas,

La Formecidn Charco Redondo.

Luego de depositada la Formacidn San Ignacio durante el
Eoceno medio las zonas de Bernardo, Palenque y posiblemente
otras dreas de la Sierra de Yateras gque se encontraban rela
cionadas con la subzona Caujerf, se independizaras de estas,
la cudl estaban parcialmente emergidas o quizas totalmenype
emergida y sometida a una erosidn intensa. BEn estas dreas -
que se reincorporan a las subzona Nipe -~ Yateras, contindd
durante un intervalo determinado la deposicién de sedimen=
tos tobaceos de la Formacién El Cobre hasta que ocurre el
sese de la actividad volcdnica en la fuente de suninisire
y comienze a depositarse en casi toda la subzona o tsl vez

en toda, la Pormacidn Charco Redondo pasando asf a una fa-
cies calcédress.

Esta formacidn aflors al sur de la Sierra de Nipe en el
cusdrante Calabazas, Mayarf Arribe y en diferentes localide-
des de la Sierra de Yateras (Arenal, Bernardo, Palenque) .

Este es una secuencia carbonatada representada por ca
lizas que pueden ser microcristalinas, organdgenas, orbitoi
dales, etc,

Al Sur de la Sierra De Nipe Kumpera sistematizd esta -
formecidn en los miembros: Rfo Naranjo y La Caridad,

En Sabanilla las calizas de Bharco Redondo se presen-

tan en dos facies una Norte srrecifal y otea Sur de calizas
estratificadas.

El contacto inferior de esta formgcidén en la Sierra de

Yeteras es concordante brusco con la Formacidn E1 Cobre, en

tanto que en el Cuadrante Calabazas y Mayarf Arriba parece

ser ccncerdantg. En le parte Sur de la Sierra de Nipe su =

contacto inferior con la Formacidn Santa Rita es un entascte
brusco. ,
. Esta formacidn presenta una edad de Eoceno medio la sg

dimentacidn calcérea que did origen a las calizas de la For
macién Charco Redondo, ocurrid en un mar nerftico normal -

donde existfan arrecifes cercenos que servian de fuente de
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suministro principal del sedimento calcdreo.
Formacidn San Luis.
La Pormacidn Sen Iuis ha sido reportada en Palenque,

Bernardo y Arenal de Yateras y posiblemente aflore al Sur

de la Sierra de Nipe.

Esta es une secuencia de areniscas de granos medios y
fines, calcdreos con intercalasiones de calizas y calciluti
tas y algunos conglomeredos. En Bernardo presenta una poten
cia méxima de 120 m, mientras en Palenque su potencha es -
del orden de los 1050 m,

En Bernardo descanse en discordancia paralela sobee la
Formacidn E1l Cobre y en Palenque lo hace concordantemente
gobre Charco Redondo.

En Arenel al W de Bernardo se ha observado un condéac
to concordante con la Formacién Makey, la cual la sobreya
ce. '

Esta formacidn en el drea estudiads presentar una edad
de Eoceno medio - superior la Formecidn San Luis represens
ta una litofacie terrfgena con influencia carbonatada. La
misme se acumulé en uma cuenca relativemente profinda -
(nerﬁﬁica circelitoral) producto de la scumulacidn de se
dimentos arenosos = calcdreos - lutfticos, que pxyenfan
de la erosidn de tierras no muy lejanas donde §}afldraba
la. Pormacidén El Cobre.

Formacidn Makey.

Le Pormascidn Makey aflora en Bernardo, Aremal, Felici~-
dad de Yateras, Bayate y Calabazas encontrdndose la misma

constitufda por conglomerados de areniscas algo arcillosas
poco calcdreas sementadas por hematitas.

Los conglomerados se componen de cantos de piroxeni-
tas, serpentinitas y calizas bien estratificadas y que fre
cuentemente se acufian, Hacia el Oeste las areniscas y con-
glomerados pasan & marges masivas con algunas intercalasio
nes de areniscas con estratificaciénes gradaciom® (toda

este descipcidn corresponde al corte presente enla Sierra
de Yateras) . '

En Bayate las rocas de esta formecidén son lutitas cal-
cdreas y margas con intercalasiones de cslizas arenosas ore
ganodetrfticas ocasionalmente brechosas.

En el Cuadrante Calabazas las rocas constituyentes de
esta formacién ven & ser principalmente margas, calizas -
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organdgenos, calizas organodetriticas y aleurolitas.

La Pormacidén Makey en Bernardo yace concordantemente
sobre ls Formacidn Sen TLuis, en tanto que en Calabazas y Ba
yate yace discordantemente sobre Charcoe Redondo y Santo Dom
mingo respectivamente.

Lo edad de esta formacidn es de: Boceno superior (parte
alta) - Oligoceno.

La Formacidn Makey se acumuld en mares nerftiicos con co

municacidn restringida, producto de la acumulacidén de sedi-
mentos terrfgenos provenientes de tierras emergidas situafles

al Norte y Noreste que se eleveban rdpidamente donde aflora-
ban serpentinitas, ,gabros y rocas ultrabdsicas. Hac#ia el Qes
te existfan mares profundos donde se acumulaban las margas -

y lutitas calcdreas .

Formacidn Majimiana.

Ia Formacidn Majimisna aflora en Bayate, Calabazas, Fe

licidad de Yateras y Arenal.
La Formacidn Majimiana constituye un tfpico depdsite -

arrecifal donde pueden ,observarse distintes complejos roco-
sos con texturas diferentes aunque de composicidén muy simila
res., Bstos complejos rocosos son: Becuencia Basal, Ndcleo
arrecifal principel, Frente Arrecifal y ndcleos arrecifales
secundsrios, sedimentes de la LlLenura arrecifal (H. Redrfi-
guez, 1978) esta

Esta formacidn en Bayate y Calabazas sobreyace concor=
dantemente sobre la Formacidn Makey, en Arenal lo hace dés=

 cordantemente sobre la misma y en Felicidad de Yateras des-

cansas sobre serpentinitas discordantes estructural.

Posiblemente entre la Formacidn Makey y la Rformacidn
Majimiana exista una discordancia en todas las dreas donde
estas se encuentran en contacto, lo que tal vez la interrup
cién que existe no es muy grande .

Esta formacién presenta una edad de Oligoceno superior-
Mioceno medio.

A partir del Oligoceno las subzonas Nipe- Yateres y Cau
jer! tuvieron un desarrollo paleogeogrdfico comin al menos
desde Bayate y Calabazas por la parte Sur, excluyendo a Ma-
yarf Arriba hasta Caujerf, lo que indica que a partir de en
tondes no existic independencia entre ambas subzonas,
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5.2.b Corte cenozoico del Flance Nerte.
5e2.bel Subzona Norte de la Sierra Cristal.

Bn la subzona Norte de La Sierra Cristal, los trabéjes
consultados para la reallzacién del presente trabajo, no po
seen los datos suficientes para hacer una descipcidn detalla .
da de esta subzona, pues estos trabajos por lo general no =
desciiben la secuencia estratigrgfica por formacidngs, sind®
hacen una divieidn de los sedimentos de acuerdo a la edad de
estés, en el caso del trabajo de Adamovich y “hejévbh e EN =
tento que en el trabajo de M. Vidal y A. Guillard (1981), ‘enm
el corte cenozoico se hace menclgh de las . formacmenes El Co=
bre, Mucaral y Majimisnag 31n hacerse una descriocléb de és~
tas ni de su distribucién.

Bebido a las diflcultadesvantes‘éxprgsadas, en cuanto a
fuente de informacidn. Es que esta zona serd expuesfa sin el
grado de détalle deseado, .no siendo posible tampoco la*elabo
racidn de una columna estratigrédfica pars la misma., ,

En base a los datos que se poseen en el presente trabae
jo se llekga & la conclusidn que en ebda subzona la seauen~
cia estratigrdfica estd constitufds por las formaciones &i-
guientes s~

- Formacién El Cobre.

-~ Formacidn Mucaral.

~ Formacidn Majimiana.

Formmcidn E1 Cobre.

Rocas atribufbles a esta formacidn han sido reportadas
en el caminoe a la mina Martf por Vidal y Guillard. Al Norte
de la Slerra Cristal, en el antlgue camino & Sagua de Téna-
mo y en los alrrededores de Puerto Samd Keijzer (1945) es~
tudié rocas asignables a la Formscidn El Cobre.

Le caracterfstica findamental de estas rocas es el -
presentarse zeolitizades generdlmente, siendo ademds livia
nas y blandas. L

La potencia de este formacidn en el drea no debe ger -
considerable, mds posihle es que esta sea peguefia,

En cuento a la edad de estas rocas en la regi &n serfs
un péco arriesgado atribuirle una edad determineda, si pue
do decir que Kemgzer en 1945 al Norte de la Sierra Cristal
encontrd fauna del Eoceno medio en esta secuencia,
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La Pormecidn El Cobre se. depositd en una cuemca profun=
de, dende se acumuld material procedente de #s actividad gque
se desarrollaba en Cuba Oriental, en este caso probablemente

al Norte del Anticlinal Oriental,
Pormacidén Mucaral.

Estas rocas han sido reportadas en el caminc de la Min au
Martf y en la carretera Levisa = Meyarf, lss misms han sie
do inclufdas en 1a F@rmaci§n‘Muc&ral por su similitud con
las rocas de esta formacién que afloran en la Loma Mucaral,

Estas reocas por lo genersl son margas y calizas margosas
bien estratificadas,observdndose sdemds calizas detrfticas e
intercalaciones de areniscas.,

Las rocas de esta formacidn presentan wns edad de Eoce
no inferior a Eoceno medio, posiblemente hasta superiores.
Las mismas son sobreyacidas discordantemente por la Formacidm
Mejimiana .

En esta subzona la potencma de esta formacién me debe ser
congiderable,

Dentro de ellas también se encuentran Olistditos,

Estas rocas se depositaron en uns cuencs submarina pro-
funda ndé muy lejos de la cual posiblemente existieran tlerras
emergidas,

Formacidn Majimiana,

Este secuencia posiblemente esté poco distribuida al Ner
te de La Sierra Cristal. La misms se encuentra sobreya&ende
discordantemente & la Formacidn Mucaral.

La secuencia se encuentra representads por calizas de
diferentes tipos, donde unas son coralinas, otras eftan re
cristalizadas con restos de algas, calizas detrft cas de co-
lor rojo amarillento etc. Las rocas de esta formacifin presen
ten aspecto cdrsico (Biente de Perro).

Esta secuencia se depositd en condiciones de aguas some
ras, donde se desarrollaron complejrs arrecifales.

Adem#s de estas rocas en el corte M. Vidal y A.Guillard
reportaren sedimentos del Oligoceno y del Mioceno las que e-
llas consideran, no es posible incluirlas en ninguna formacidn
de las hasta shoru descritas por otros suteres, Lementablemente

la informacidn que se posee de esta subzona es poce, por lo que
en este trabajo también se hace @mposible agignar estos sedlmn
tos: & formacién alguna,
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5.2.b.2 Subzona Sagua.

Bn esta subzona el corte estratigrdfico adquiere caracte-
rfsticas muy particulares, que la diferencian de las demds sub
zonas, de modo que al parecer ha tenido un desarrollo casi to-
talmente independiente durante la era cenozoica. Un ejemplo de

esto lo constituye la deposicidén en esta drea de la Form cién

Mucaral, la cual presenta gran extensién en la misma y en @w-
tras subzenas por 1lo general no aflora y cuando lo hace es en
escasas extenciones ¥y con poco espesor, ‘

Las formaciones gue afloran en estas subzonas serdn estu-
diadas en ordecn,de las mds antiguas a las mds jévenes y que se
corresponden al siguiente:-(Columma AC IV )

= Formacién E1 Cobre.

= Formacidén Mucaral.

= Pormacién Farsllones.

= Pormacién Majimiana.

Formacidn E1 Cobre,.

Las rocas de esta formacidn han sido mapeadas en el curso
medio del rfo Castre, Cananova y en Farallones.,

Esta secuencia se encuentra constituida en el dea funda
mentalmente por tobas, areniscas tobaceas, tufitas y cakizas to
baceas. Ademds en el corte se observan intercalasiones de msrgas
y calizas.

la caracterfstica mds importante de las tobas en esta rew
gidn es su alteracidn a minerales del grupc de la zeolites o
& montmorillonita .

En Cananova .J. Rojas ha reportado para estas rocms una po-
tencia de 450 m , ;

En el curso medio del rfo Castro y en Cananova la Fermscidn
El Cobre yace discordantemente sobre Mfcara, y en Canansva estd
sobreyacida también discordentemente por las rocas de la PForma-

cién Mucaral, en tanto que en el curso medio del rio Castro -
ambas formaciones se #nterdigitan.

Para esta formacidn J. Rojas en Cananova reports uma edad
de paleoceno inferior - superior, P, Arcial en el curso medio -
del rio Castro Be asigna una edad de Eoceno inferior a medio, -
en Farallones N, Acufia las considera edad Paleoceno -~ Eoceno me
dio, mientras R. P&rez las consideras limitadas al Eoemeno medio s -

La edad Paleacéniéakpara estas rocas es algo dudosa pord lo que

en las recomendaciones es recomendsdo, sea precisada la edad de
éstas.
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Le preseneia de intercalasiones de margas con fauna de
aguas profundas, nos evidencia, que la Formacidn E1 Cobre =
se depositd en una cuenca de profundidead batisl, pues la -
fauna fosil encontrada en las margas es rica en foraminife
ros: planeténicos y radiolarios. La fuente de suministro e -

ran velcamms efusivos submarinoes .

Formescidn Mucarsl.

1e Formacidn Mucaral tiene una amplia distribucién en
la subzona Sagua, donde la misma alcanza espesores conside
rables, ademds de haberse depositades tembién durante un
intervalo de tiempo considerable que abarcs del Eoceno in-
ferior hasta el superior. Durante este dntervale en otras
regiones se depositaron rocas de las formaciones El Cobre,
Charco Redondo y San Luis por lo que es posible pl antear =
que es correlacionable con &stas.

Bstas rocas han sido reportadas en el curso inferior
y medio del rio Castro donde tiene gran extensién, asf como

en el drea de Cananova y la loma de Mucaral, donde se encuen

tre su localided tipo. Ademds de estas® dreas dond conozco
han sido reportadss, sus afloramientos deben ocupar otras

Areas también en ampliss extensiones, dade la gran distri-
bucidn de estas rocas en esta subzona, de la que se pueden
considerar las rocas genczoicas caracterfsticas.,

Martfn y Arcisl en las dreas estudisdas por ellos, des
criben &ste, como unas secuencia de margas masivas ¥y estra-
tificadas, las cudles hacia la base del corbe presentan ine
tercalasiones de conglomerados, areniscas, calizes arenosas
y tobas las gue disminuyen hs medida que ascendemos en el e
corte, desapareciendo o reduciéndose a cantidades Infimas -
en la parte slta del corte, compuesta por material carbonat
do, presentﬁn&ese calizas arenosas.

En Csnanova esta secuencia presenta caracterfisticas =

diferentes a las mepeadas por Arcial ¥y Martfnez.Bonde 1lito-
logicamente estas rocas carbonatado - terrfgenas presenkal

en la base del corte une litologfs bastante varislla, cons-
titufda fundamentslmente por calizas srenosas,aleuroclites

calcdreas, sreniscas calcdreas, lutitas con estratificacid®
heminares y tufitas. Hacia la parte glta del corte la lito-

[®

logfa se hace mfs homogenea, estando constitufda fundamental

mente por capas de margas, con intercalasiones de capes de

o
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calizas microcristalinas de granos finos,

R.Martfn establece un contacto discordante con la For
macidn Mfcaras que subyace esta secuencia, assf com con ls
Formacién Majimiana que la sobreyace.

En Cananove J. Rojas reporta contacto discordante tan
to con las rocas de la Formacién E1 Cobre como con las ser
pentinitas, ambas subyacentes.

El espesor repmrtado para esta formacidn varfa desde
los 300 hasta los 550 m , de acuerdo haiéa #reas donde ha
shdo reportads.

La edad asignada para esta formacidn en las difermtites
dreas de afloramiento es de Eoceno inferior - Eoceno supe=
riom,

La parte baja del Eoceno medio, estd ausente en el
curso medio del rio Castro, existiende un hiatus pama este
lapso de tiempo. S

En base a la composicidén carbonatada de los sedimen=
tos, su fina granulometrfa, la presencia de estratificg-=
cién laminar asf{ como las preseneia en ells de texturas
tfpicas de mares nerfticos, es evidente que esta se depo-
sitd en una cuenca batial, esto se refuerza por la presen
cia eﬁ ella, en cantidades considerables de foreminfferos
plancténicos y radiolarios, f8siles indicadores de mares
abiertos y profundos con bajo contenido de C02, En lwms -
slrededores de la cuenca de deposicién, existfan tierras
emergidas bastante peniplanizadas, por lo que se producen

intercalasiones de material terrfgenc de granulometfa.

Pormecidén Farsllones.

Bajo esta denominacidén en el presente trabajo se re-
conoce la secuencis de calizas microcristalimas puras de

color blenco crema con un marcado desarrollo del curse
que afloran e n Farallones, Las mismas fueron estudiadas

por N. Acufiz y R. Pérezen 1976, los cuales discreparon -
en lo referente a tratarlas como "na formacidn indepen- ‘

diente o como un miembro de la Pormecidn E1l Cobre. N, A=

cufia la incluyd en la .Formacidn E1 Cobre en tanto que R.

- Pérez los ianpendizaAde esta y propone llamarlas Forma-

cién Faralloness :
En el presente trabajo dada sus diferencias 1litold-
gicas con la Formacidn El Cobre, reconoce la definicidn
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como Formacign Farallones de R. Pérez, ya que la misme es
une secuencis calcdrea totalmente diferente a la secuencia
vulcanogénica que constituye la Formacidén E1 Cobre.
Microscédpicamente estas rocas estdn constitufdas por
carbonato de calcio criptocristalino y con menor frecuencia
pelitomérfico, ademds se observan focominfferos placténicos

probablemente recristalizados y que al parecer hansufride
un transporte.

Estas calizas poseen un espesor entre los 120 y los =
150 m, y su extensién es pequefia, s8lo han si do reportadas
en Farallones, ‘

Las rocas de la Formascién Farsllenes yacen discordan-
temente sobre la Formacidn La Picota y son sobreyacidas de
forma concordante por rocas pertenecientes a la Formacidén
Bl Cobre., '

Pars le Pormecidn Farallones ha sido fijadas una edad

"de Boceno Inferior.

Las rocas de la Pormacién Farallones es posible hallan
comenzado & formarse en la parte baja del Eoceno Inferior -
forméndose parte de una cadena arrecifal, la cual se encon-
traba aislando @nae cuenca situada al Norte, a donde llegas =
ba material vulecandgeno sedimentario, el cual durante el Eg
ceno médio se acumuld sobré la secuencia calcdrea, liego la
zona ascendid totalmente comenzando una intensa erosidn, lo

. que provocd que las tobas fuewan erosionadas, quedando en =

la parte superior testigos de este material tobaceo,

Pormacidn Msjimiana,

.Las rocas de esta formacidn s8lo han sido reportadas
por R. Martfn (1978) en el curso inferior del rio Castro,
donde las mismas se localizan, coronando las simas de las
elevaciones en Farallones de 20 - 25 m de potencia .

Las rocas gquf descritas son calizas orgendgenas y mi-
crocristalinas, las que presentan restos de tobas y rocas

fgneas. En la base del corte se observan calizas brechosas
y por encima de estos se encuentraa calizas organdgenas

y orgenodetriticas.

Para esta formacién por correlacidén con 4reas vecinas

se le ha asignado una edad de Oligoceno parte altas &l Mio-
ceno Inferior.

Estas rocas cubren discordantemente a las rocas de -
la Formacidn Mucaral.
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EuZab3 Corte cenozoico de la subzona Baracés.

Las secuencias cenozoica que afloran en la sub z ena
de Baracoa en genersl presenten una estructura simple.

TLas formaciones paleogénigas estan separadas entre
sf por discordanciea estratigrdficas y sobre estas yace @ig
cordantemente la Formacidn parte de Maisf del Eoceno~ Pleig
toceno, |

El corte cenozoico en esta subzona se encuentra consti
tufda por las formaciones que a continuacidn aparecen descri
tae de las mds entiguas a las mds jévenes. ( columnaAl 2)

~ Formacién E1l Cobre.

- Formacidn Mucaral.

- Formecién Capiro.

~ Formacidn Cabacd.

~ Pormacidn Punta de Maisf.

Formacidn E1 Cobre.

La Formecidn Bl Cobre es lm mds antigua de las forma
ciones cenozoicas que constituyen el corte de e sta subzona.
Sus mayores afloramientos se encuentran en el Noreste del
rio Toa.

La secuenoia\est§ compuesta fundamentslmente por tobas
cinerfticas zeolitizadas y montmorellanitizadas y calizas.

Le Formacidn El Cobre en Baracoa guarda bastante simi
1itud con les cortes de la misma estudisdes en Palenque por
Gerralero y Ortfz (1976) en Bernardo de Yateras por F. Quin
tas (1977) y en Cemanove por Rojas y Martfn (1978).

Esta formacidn en el dres yace discordantemente sobre
las ultramofitas y es cubierta discordantemente por la For
macidn Capire y por los sedimentos del Mioceno y del Cuater
mmrio,.

L esta formacidn en la cuenca de Baraces le ha sido &=
signade una edad de Eoceno Inferior - Beceno Medio

Bsta formecidn represents una fasie vulcanogénica, a-
cumulada en una cuenca marina prd%unda, muy alejada de los
focos volcdnicos meridionales, lo que explica las caracte~
rfsticasvfaciéléS‘ée la misma y su peguefia potencia que no

rebass los 109 ¥m, aunque la misma ha sido inten samente
. N
erosionadea.
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Pase Mucaral.

Las rocaes de esta formacidén afloran en el curso supe=
rior del rio Macaguanif, al Sureste de las localidades de =
San Antonio y Loma de Miel.

Esta es una secuencia de rocas de calizas margosas, de
grano fino, bien estratificadas,cempactas, con pequefiag ine

- tercalasiones de tobas cinerfticas.

Se supone que esta secuencia yace discordanéementé s0-
bre las serpentinitas y la Formacién E1 Cobre, 'y sobreyaci-
de discordantemente por la Formecidn Capiro.

Estes rocas poseen una potencis visible de 140 m como
méximo y su edad es de Eoceno Medio. :

Estas rocas se depositaron en una cuenea submarins pfo
funda cercana & la cual existfan tierras emergidas en proce

so de erosidn lo cual lo evidencia los sedimensbos terrigenoc

que se encuentran en el corte subordinados & los carbonataé
dpS. ‘

Pormacién Capiro.

BEsta formacidn aflora en extensas d£reas en la cuenca
de Barascoa, regisjrdndose sus afloramientos desde el Norte
del rio Toa hastas el Sureste de la ciudad de Baracoa, asf
como en ek drea comprendida entre los rios Duaba y Macagus
nf ocupando una franja desde la carreters hasta Loms de -

Miel en Sab Antonio (del Duaba)., Tembidn aflora desde el

valle de Sabanilla hasta Capiro hacia el E - NE,

Esta es una secuencia terrifgena y carbonatade muy sue
berdinada.,.

En esta formacidn aparecen areniscas y lutidas bien =
estratificadas, predominando el material eldstico comn es=-—
tratificecidn gradacional tfpica, en la parte alta del cor
te aparecen capas de calizas margosas, bien estratificadas

Las rocas de esta formacién son algo delignables, por
lo general meteermzad&s, bien estratificadag

Esta formacidn yace discordentemente sobm 1las serpen
tinitas, la Formacidn Ls Piceta y la Formacidn E1 Cobre y
estd sébreyacida discordantemente por la Formecidn Cabacid.

La cdad de esta formacidn es Eoceno Superior (PG3 )

BEsta §®®ﬁ@@@£& se acumuld en un medio marino de profun

didades medlaS\g grandes con caracterfsticas del fon do y -
profundidad muy variables, lo que explica las gramdes varis

St
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ciones faciales laterales desde medios merfticos a batia-
les = abisales y las caracterfsticas turbiditeras de parte
de su corte,

| =5 Pormacidn Cabacd,

Aflora en las cuencas de los rios Mata y Sabanilba

y el NE de Cabact.
Esya es uns secuencia constitufda principalmente por

conglomeradoa gruesos, con estratificacidn gruesa a medis
compuestas por cantos abundantes de tobas l@mineda s, baséi
ticas, gabros, dioritas, calizas con abundantes feoraminife

ros orbitoidales, restos de bivalvos y algas, lavas basal-
ticas ¥y audirfticas, etc. Los,cantos estdn bien selecciong

dos y orientados en su mayor parte hacia el Sur.

-  Este formecidén descansa discordantemente sohre los se
A ¥ ‘ dimentos del Eoceno superior y es sobrecogida tembifn de -

P _ forms discordente por calizas del Mioceno por lo gque su e-
| 2 dad ew Oligoceno.

Esta formaecidn presenta facies terrfgenas y la misma
se mcumuld en un medio marino muy somero, en condici®nes
compensadas. La fuente de suministro con probalidad se en
contraba ek Narte, en la regidn donde sctualmente estd el
Atlﬁntico y donde debieronrencontrarse tierras emergidas =
; ‘dohde afloraron y fueron intensamente erosionadas las ro-
| . cas de la Formacidn Santo Domingo. Las numerosas medicig
| nes realizadas en los cantos de los conglomerades confir
I - men la situacidén N#NE de la fuente de suministro.

S ———

Pormacidn Punts de Maisf.

E y Estos sedimentos se extienden de Baracoa a Punta de
Maisf. Restos de los mismos quedan como selectos erosivos
§ en el Yunque de Barascoa, Loma de Miel y en lag tetas
‘de Juana.

Estos sedimentos se encuentran representados por cali
%4' zas orgendgenas, organodetrfticas, muy duras, recristaliza
L das, con gran desarrollo del cursn (carcabas y Dienke de
Perro).

B Este secuencia calcdrea yace discordantemente sobre
todo el resto de las formaciones estudiadas.

. Esta formgﬂlgn presenta una edad de Mioceno = Plelto

Cceno.
Las calizas de esta formacidn se acumularen en mares

nerfticos cflidos y de salinided normel., las mismes cong
tiuyen rocas posmblemente arrecifes a partir de los cud

s ST

B : Tea me origind la formacidn Imias por lo que deben ser co
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Le evolucidn Geolégica llegocenozoica de egta Regi5n es
algo muy complicado de esclarecer y en especial para el iné
tevalo que va desde el inicio del Jurasico hasta el llaesbe-
trichtiano, g .

. o o - . . - . F
A partir del leestrichtiano las ideas sobre la evolucion
s 1y, > ot o o 53 o
Geologica Reglonal, estan bastante claras; No asi ‘la Histo—-
ria Premeegtrichtiang que permenece oscura, en su mayor par-

te y solo pueden ofrecerse slgunas vagas conjeturas sobre —-
ellas. :

, Con el objetivo de simplificar egle esboso de la evolu--
- &) s Vi - i - “ -
cion Geologica llegecenogzoica ecte sera analizado gn diferen-
te intervalo, los cuales son los siguientes:

« Juragicoblleestrichtiano=~Paleoceno~Iniciale.

_« Paleoceno Tardio-~Inicios del Boceno lledio.
5 Boceno Medio-Finsles del Boceno Tardio.

Boceno Tardio-0ligbceno~iiocenp,
g ¢

Jurasico=lisestrichtiano~Paleoceno Inicial,

Pogiblemente las Amfibolitas lMgcelibo, constituyan el ba-
samento autoctono, cosa que no esta firmemente comprobadée-—-—
estas rocas sabemos que son Bretithondanas pero haste el mo-
mento su edgd no ha sido precisada. n

A partir del Tithoniano hasta #hicios del Bretasico, ——-
este region se encontraba formendo parte de uma cuenca maris
ng profunda, donde se desarrollaba una intensa actividad Vol
cenica Submarina de tipos Centraley sobre un basamento Anfi-
bolitico se acumyla un egpesor potente de rocas Vulcanogenas
y sedimentarias (Formacion Santo Domingo). :

Bl Vulcanismo de caracter medio a basico, ers del tipo =~
submering como lo permite suponer las pillows lavas y grenis
cas galcargas conliesturs turbiditicas presentes en la Forma
mecion Santo Domingo. = = : ;

: Te scumulacidn de este secuencia debid extenderse probas
blemente, igual que en el resto de Cubay hasta el Cenomania=
no o inicios del Turoniano, en que comenzaron & desarroller-
gse losumovimientos de la Orogenesis subhercinines. Durante =
elld posiblemente, ocurrio el lMetamorfismo de parte de la ==
secuencia Bulcanogeno Sedimentaria en la FPacies esquistos ——
verdes, originandose asl le Formecion Sierrs del Burial,

La esmmencia de sedimento terrfgengs en la Pormacion San-
to Domingo, nos indica quye en la region no exigtian Tierras
emergidas de congsideracion gque aportaran sus sedimentos du--=
rante este tiempo, -

La ausencia de sedimentos ey la regign del Conkaciano y
Sentoniano, indicgn que la region debio es%aruemergida en =
este intervalo de tiempo, lo euval posiblemente ocurrio desde
finales del Turonieno. Esta emersion debe estar relacioneads

..(Q‘#
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con la Orogenesis subhersiniagas; durente la cual fuspon pleg
gadag las ca?as de la Formacion Santo Domingo y en parte Meta
morfizadas (Pormecion Sierra del Puriel), las cuales tembien
son plegadas, : :

Bn el Maestrichtiano en el extremo Occidental del Anticlim
nal Oriental (Sierre de Nipe y Cristal) se acumula una poten-
tefsecgemcia terrigene, en parte quigzas continental (Formg-—-—
cion Micara), deriveda del Broducto ergcivo de terrenos Volca
nicog de pogicion incierta, La extencion de esta cuenca resul
ta imposible de determiner con los datos disponible.

Probgblegente al sur de la cuence donde ge acumulaba la --
Fommacion Micare y separada talvez por une barrera Palegeogra
fica, se encontrsba una depresion masg profunda, marins en la
cugl sedimentaben a gran velocided, los productos de la ero--
gsion de un mento serpentinitico em abance desde el Sur(La For
mecion Lapicote ). Posiblemente, en el frente de log Mentos -
se desarrollaben arrecifes (Formecion Cafias)de los cuales les
srranceban fragmentos que, al desligerse al fondo, debido ha
Xpalanche suvbmerinas, se mesclaban en los clastos de serpenti
nitas y otras Litodbgies provenientes de log mentos en abanceé.
A medida que las serpentinitas abansaban hacia el Norte, ca--
balgaban sobre dos sedimentos de la cuenca, triturandolos con
siderablemente y arrastandolos por debajo de si. De esta for=

4
1]

ma, fueron emplazados los Mantos Nayarli y Sierra Cristal en -
su posicion actual desde unae region gituada al sur. :

Algo problematico es explicar la presencia en la parte O--
Orientel de la Sierva del Puriel de la Foxmacion Sierre Verde
y la Formacgion le Asuncion. Ni la Formacion la Asuncion,afi -
lg Formacion Sierra Verde parecen pertenecer, por sus caracte
risticas Litologicas, al Eugeoginclinal, que a partir probae-
blemente del Tithongkano comenzo a ,desarrollarse en la zona de
las actuales Grandes Antilles, Ambes mes blen perecen secuen=
cias lMigeocinclinales con bajog letamorfisme, de probable —m-—
edad Pretithoniano, Bs pogible entonces, que sean parte del -
basamento del geocinclinal, emplazado en su posicion actual -
durante los movimientos del Maestrichtiano-Paleoceno Inicial.

A medidg que ocurrian la acumulacidn de los sedimentos de
la Formacion La Picota, las masisos serpentiniticos se hiban
desplazando hacia el sur, cabalgando sus propiog sedimentos ¥
arrastandolos por debajo de si. De esta forma los lMantos Ser-
pentenitico ge deslizeron por sobre el fondo marino durante -
su movimiento. Estos Yantos temjonbegs en el Anticlinal Orien
tal cabalgeron sobre la Formecion licara que se encontraban
depositandose, sin producir une interrupcion considerable en
la sedimentacion, depositandoge sobre los Mantos nueves capas,

~ de turbidites que constituyen la parte superior de la Formeeso

cion Micers, '

. Ya algo entredo el Palecend en algunas areag se dessrrodd
llen arrecifes,,los productos de cuya destruccion se acumulazo
ron en gguas profundes sercanas, juntg con material de terri-
jeno los cuales contituyen la Formacion Gran Tierra,
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Paleoceno Tardio-Inicios del Foceno lledio.

@

i - 3 L
En el Baleoceno comenso un nuevo siglo de actividad Voleani

ca que abarco gran parte del centro y Occidente de Cuba Orien—-
tal; i

S ; . . ¥ . 2 o

A inicio del Paleceno Tardio la Region del anticlinal Orien

1 congtituie una creste submarins, que limitaben la cuenca en
1a que se depositeban eh material Bulcanogeno, por el Norte,=

§obre la cresta submerina (Anticlinal Orientel¥ la sedimen®
tacion del materisl Tobaeio proveniente de las Brupcignes Volca
nices se acumulo en espesores pequefios o no se acunulo,

Coc o : X

, A fines del Oceano medio ocurre uns transgresion sobre el &
area ocupada por le actuasl Sierrs de Yateras y la zona Sur de -~
1a Sierre de Nipe(a fines del Foceno Inicial en esta ultima)gque
haste guuel momento formeron parte del Anticlinel Orientals En

la actual Sierre de Nipe, la cresta submarine se ayabe & muy po
ca profundidad e incluso debio sobregalir sobre la superficie =
del mer formendo une Isla ( o varias) desarrollandose a pariir

del Eoceno Inicial en las aguas somgeras los bancos calcareos -
ahore representados por la Formacion Santa Rita, Banco simila--
res debieron existir a2l Nobvte de la Sierra de Yateras y Caojer

como lo indican las frecuentes intercalaciones de calizas detri
tidas en la Formacion San Ignecio.

~ Desde la Sierra de Yateras hecia el este es dedir, a lo lar
go de los «flancos Occidental y Sur de la Sierra del Purial (hes
to algun punto algo al Oeste de Cajobabo), el talud a lo largo
del borde de le cresta Oriental debio ser muy abrupto, posible-
mente por estar limitado por fallasy a causa de_los cualeg ocu-
riem frecuentes terremotos de gran intencidad; lLe presencia de
rocas muy fracturadas en estas zonas de fallas, unido a los_ci-
tados terremotos y fuertes taludes; provocaron aludes o apalan-
chas de rocas, los cusles se scumulen a2l pie del telud. La su--
sencia de materiel Vulcanbgeno en la Formecion San Ignecio —-—-—
( salvo en la Sierre de Yateras) lleve a pensar que desde €aujg
r{ hacie el Sureste,los sedimentos de la Formecion San Ignacio
debieron de acumularse en une cuenca emérgchea, separade de la -
cuenca Volcaniea por uma cresia que sirvio de barrers pars la -
propagecion del material piroclastico hacie el Este y Norte, ==
Log focos Volcanicos de esta actividad en su meyoria se han de-
tectado en el territorio que ocupa actualmente la Sierra laes®®s
tra. En sabanilla y zonas aledafias hey basaltos y aglomerados,
no muy gruesos, la potencis de los basaltos aumenta hacie el —-
Este al igual que ed espesor de los aglomerados y el diametro
de sus blogues, En la zone de Zabanete, situadad a veinteeo Vez
inticindo kilometros al este de la localidad anteirior, mo hey
lavas y laes roces Piroclasticas son de granulometrie mas fine -
que en la localidad enterior, Ello perece indicar la presencia
de otro foco algo al Suregte de Sebahillas

_Poco anteg de que terminera la acumulacigg de les capas de
la Formecion Bl Cobre, termina la Sedimentacion de las capas -
de la Formacion San Ignacio, emergiendo el extremo Oriental -
de la creste submarina, la cusl sera sometided o la Brocion du
rante parte del Eoceno Medio., Sdlo en la Sierra de Yateras con
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#dinua en esta area la acumulacion de nuevas capas (tobas y tufitas)

‘Parece ser que en esgta epoca el é&nticlinel Oriental Iue trang——
grerido fembien desde el Wovte donde tambien se desarrolld una ——-
cuence con actividad Volceénice submarina aflorando estes rocas en
diversos lugares del flanco Norte., En Baracoa estas rocas parecen

haberse acumulado en une cuence marina profugda, alejads de los fo-

coa Volcanicos, lo que explica las carascteristicas faciales de la
misma y su pequeiia poLencme ( no rebass los 100m ), aungue esta ha
gido intensamente ov001omaoa, Le actividad Volcanica en el Flanco
Norte es posible se iniciere dedde el Paleoceno inferior y la mis-
me se extiende heste el Boeeno lMedio, In el Roceno Medio en la Re-
gion de Bgracosa, existia otra cuence, en 1; que se acumulabe mate-
risl terrigeno y carbonatado en una cuenca de profundidades batie-
les, agul 1a ﬂfluenCLa de material 1 obaseo va a estar subordinada
al material berrlgemo proveniente de tierras emergifias en proceso
de penwplanlza01on y al materisl carbonatado.

En la submona Sague y al Norte de la Sierra Cristel tembien --
exigten e¥idencias de esta actividad Vg]canlce, don de wmn glde re
portadas rocas asignables a la Formecion 81 Cobre incluso hasta -

del Paleocenoc, AL menos en la subzona Sagua esta no parece haber
sido la sealmentﬂ01on p?PdOHJ}FUEQ, cino les de las ce pasg ugvP!P
no carbonatadas de la Formacion Mucersl, la cual se aeLoq1to en g
un medio batial peldglco en aguas q10’1111’1@3 con bajo contenido COo
a jugger por la presencia de foramiferos @lanctonlcos y radio la-
rios,

-

La presencia de mateW1a1 terrigeno en las partes bajas y me--
dia del corte, indica la presencia de tierrag emergides en £rango
proceso de penﬂplanlzac1on, como lo muestra la fina granulometria
de los sedimentos. :

En farallones en el Foceno Infer ior las zonas estaban sumerb:
gidgs y al sur las condiciones de map somero faporecen la forma--

¢ ion de una cadena arrecifal que aisla la parte norte de la cuen
ce donde se depositan las rocas de la Formacion Farallones. El ma
terisl carbonatado continue depositandose durante el Hoceno Infe—
rior a la vez que las pﬂrtlculas producto de su er001on se deposi-
te en la cuenca que se encuentra al Norte de la cadena arrecifada.

Al inicio del Eoceno lledio la parte norte aun se encuentra su
mergida formando una cuenca merina profunde que posiblemente exisg
tiera ya desde el Paleoceno, donde se depositaba material Vuloa—
nogeno producto de la actividad volcanica que posiblemente se dese.
rrgllafa tembien al Horte del Anticlinel Oriental o La acumula———
eion de mmterlal bulcanogeno en farallones probablemente ocurrie-—
ra duragte el Eoceno hedlo cubriendo totalmente las calizas de la
Formacion farallones ( sunque N,Acufia opina que estas capas se =-
acumularon en esa ared desde el Paleoceno hasta el Foceno ledio .

¥ e & A Ry
Producto & esta actividad Volcanica las capas de la Formacion

E1l Cobre tambien se acumulan al Norte la Sierra Cristal, donde han‘

sido reportadas estas capas y que lamentablemente la 1n¢ormaclon

Gue tengo de ellas es muy limitada lo que no me permite emitir cri



"' i /002 3

terios de cierta pmeciwlon sobre estas, sodo Que estas al 1gual

que el resto de las rocas de la Formacidn Bl Cobre que afloran i
en el Flanco Worte del Anticlinal Orient tal, deben haberse depo-

sitadp por la sctividad Volcanica d@sarwollada al Norte de esta
estructura y no como otros autores entre ellos R.Pérez, F.Arcisl,

etec. que opinag’que estas tubieron la misma fuente de suministro
que 1a Formacion E1 Cobre, depositada en el Flanco Sur del Anti-
clinel Oriental.

Al oecurrir el cegse de la esotividad Volcanlea al lNorte Q@l ﬁn‘
$ielinal Orlental continua la cedimentacidn de la I Pormacion ﬁuu

caral, en tanto que en el Fadnco Sur comienza la sedimenta eion =

calcarda de las capaz ie 1o Formeciodon Charco Redondo

- Boceno medio~ Eoceno tardio,

- Durente este la pso de tiempo el extremo Oriental nexm@meae ,
@mergWQO, Jpos 1ﬂlemenue, en forma de una isela bajas La sedimenta-
cion cdlcdria se acentua y extiende, Los arresifes y bencos gede
csﬁmog proliferan amplismente en la cresla submerina, ocupando dy
areas muchos mayores que ante liientras tanto en las aguss pro-
fundas se acumulaban tambien sedimentos ce Lo»*eow,mo;m&coq prin-
Lpalmente ‘por testas de Tox @ﬁlﬂLAGTWS wl“nbbﬂw;ﬁo~, los cusles
en ausencia de mafericl terrigeno v S tropicaleés ¢« B
tulan , chlearess muy purose QuUe en ocaeciones se deposi
junto con meterial ca @Oﬂubnuﬂ producto de la eroci on de la@
8reeifes y bancos calcareos los cuales eban tramgportados por
deslizemientos y corrientes turbias produciendose ls megels de
estoas con los famgo% célcareos (sedimentos de aguas progundas).,
Al final de este pe%mo&o, comenzaron a sentirse los primeros mo-
vimientos de la orogenesis cubana en Cubu Oriental, comenzando a .
emerger exteneione congiderables de tierrs, ,por 10 que las c 1pag
mas altas de la Formacion Charco Redondo estan congtituidos por
caligzas ercillosas con intercalaciones de margas. :ste maseflal
terrigeno fino no contamine la sedimentucion del AnticlinBl Orie
tal, pues fue atrapada en la cuence profunda situade al sSur,
- In este periodo en la subgzona Sague, al Norte del Antielinel
OrieLUUl, continue exist@endo una cuenca profunda uogde se depo-
8itebd material terrigeno- carbonatado de la Formecion Mucerel,
que habia comenzado & depositarse em el foceno inferiomnes v ﬂ&e
continuars su depowdcaom nas*m une parte congiderable del | ocen@
superior, o %8l vez durante todo el Boceno uugerlor.
A fingles del Eoceno medio comengaron leog-movimiento ‘661“1&
Orogenia Cubana en uub% Oriermval, comenzando a emerger exheuncion
considerables de v1r <8, 1oyraxl no afeeto la sedimentacidn calcé
ria del Ant 1013num’Or:eﬁu“&“ Yo baén avanzado el uocemo medio o
sea finslizando @ut@ se forma un magizo momﬁwaa}o al Sur de Orie

te que asciende y se extiende hacis Lfﬂor?@, lo gue txaom ung -
rzr ‘
X !

S ddedf




‘D""“G sencia de una O‘U.Q'*’lﬁ‘o;l marine pMOfL

et

Sgdlment701on ca vez mas ter zige a3 este macigo mo iaﬁosc,
eg la tierra de ,w"letﬁ. Ads vez gue esto oeurris; al Sur, -
en el Antielinal Origntal extensas areas subciden, la acbua1~~
Sierre del Purial fue cublerta por um mar poco profundo, gien—
do posiblemente algo mayor la profundidad-en otras aress, .

Yg ﬂegﬁe finel @o el Boceno la e: deBhrilett se en~
contraba situade un poco el Sur del tramo de costa comp
do entre ImLﬂ vy Pl“Jqu, extendiendose qugzas por el bo, ;
Sur de Guantaﬂamo, permite supouer esto el echo, que lgs me-~
dimentos Basales de la Formacion Sen Luis, &l Sur de 1& Sle=
rra del Purial son muchos mas gruesos que en obtras arwam,
acumulandose alli en aguas muy somerass

Proveniente de la %ierra de Bartlett se ascumulen duran—
te el Locenc medio,y superior grandes espesores de sedimen=—
tos arenosos- cwlc0190ﬁ~luylbjcoa en Pglenque, Bernsrdo

R

ban Antonigqg d@l Sur e Imias, En Caugerl 1ﬂ5¢0Qfﬂeﬂu901Oﬁ de
la Formacion San Luis no se produge al huweoe? hagte et
ﬁcceno upermwr y tiene distintas carectir sﬁica 8 lags an-
teriores; counstituida Tundementalmente por mekgas y caliza

ovuuﬁgﬁenﬂﬂ vy detriticass Esto gom¢;1omence ge éebe a la

L

en el valle de Pu-

J 5 e
rieles dursnte el Eoceno “u§6310f9 & cu 1 estabda aiglada
oy crestl vy fTogas submarina,. . : = :
Al Sur de la Sierra de Nipe y posiblemente en la Sierra .
ristal la sedimenta ion cﬁlcarea se manbtuvo hasgta inicio
ilel Loceno tardio. , ; ;
A partir de ese momentog Ll Anticlinal Oriental sirvio
como une barrere que ;ME%le la p?OD&ﬁfoiOn del material te-
rrigeno hecia el ﬂorue. :
La composicion de los plastos presem%ea en la IMormacion
San Luis mues%ran que la Plerra de Bartlett estaba constituil-
da esencislmentie por rocas perteneciente a la Formacion El
30bre A1l Syr de la Sierrs del Puwlvl debio de m5uar consti~
tuida también por esquistos verdes 'y serpentinit In 1a
parte Orientel de la Tierra de ﬁaftle%t, se or un manto

"y

- de cabalgamiento constituido por rocas de la ﬂ@fmd010ﬂ dBl

Cobrge sobreyacido en parte por serpentinitas. Este manto
parece ger de origen gr av1t661omb3 v el mlsmo abalga a la
Formacion San Luis en Csjobabo, 5 :

En la Sierre del Pyrial despues de termineda la sedi~
mentacion de la Formacidn San Luis, se origino un huevo mo-
V;micﬁCO agscendente que provoco lsa erogion de la recieindepo=

tads Formecion San Luis,

En este intervalo en la gubzona Sagua en el Ilando Nor-

te del AntﬁcliQWT Oriental, COﬁ’lnuyduﬂ dercc tendoge lasg
i e zone de

aguas %Loiund“@ {

Bamwubs de esto comien de gran parte del

inticlinel Oriental, que emerge sobre lasaguas y comienza
a guminigtrar g fines del E ; wrdlo gran eca asldad de

sedimento terrigenos. -

Hoceno t,1a10~91ﬂfocenow&zt fio imicial,

fines

*ya

del Eoceno el Anticlinal Oriental fLorma probé-

blemente una isle alargade de elieve montafioso en su mited
Oriental, de la 3 de Yeter ag hacia el Egte, en tanto
ghie 1a& P«Jiu mes occidental pogela un relieve mag moderado,

Por‘ 51 Horte Anticlinal Oriental em¢b31a uﬁa cuences pro-

funda donde se depoci iaan transportados porx corrientes tur-
bias en una cuenge con variaclones en su fonao,.mrian&O de

e




profundidades medias a grandes, lo que expl 1ﬂ wrﬂnd77
veriaciones faciales laterales desde medios n&rLULCOQ has-
ta batiales-abigales. fn esta condiciones ;m la gubgzona 4
Baracoa se d@ﬂO&lLO 1 Formacion bapir e 5 raen espeser oé
esta en un 1d)”0 pequefio de tiempo indica la inestabilida
de esta reglcn en este etapa final de los movimientos orog
nicog. Probablemente sn la UbéOﬂu de Sagua durente este
tiempo aun continue ‘a«QQPOCLoPndobe le xowma61on Mucarale
En el borde Oriental de la actual Sierras del Purial al
ple de un prohable telud de falla se depocit an lasg brechas
de le Pormacion Sabenslamar. Por sobre el Anticlinel Ozie
tel se desarrcllaron complejos arreeifales que OmiolnﬁfOn
Formm cion Magwmiaﬁa. : -
Ly parte Sur de la cresta Orieptel (Anticlingl Orient
dejo de existir comoc elemento eegra;lco ef] el Oligoceno, ¢
mengendo a llegar materigl terrigeno de la tieera de Bartis
depositaendose 1& Pormecion Maquey. ‘
In el Flanco Horte log conglomeradgs que en Bgracoa o«
tituyen la wm:mn’;mos011 Cabacu s ularon en una cuencea nel
tica muy somera, en condici nes eompensadag, Bmd cusles
formeron posiblemente de tierras emergld@‘ gitiuada al Nexbe,
donde actualmente se encuentran el Atlantiee, las cuales f

ron 1ﬁteasameaie erogionadas. LEstas tle“ras emergm&a panes
cen haber estado constitulda por las rocas de la Eorm&clan

Santo Domingo,
La ernmwrﬁcloﬂ del Mioceno medio estuvo 11matudo a 1&,
zona de ﬁaxui, donde el maxr cubrio desde ,un extremo a otro,
Bl relieve debio ser lleno. en esta fe&lﬁn se . desarrgllaron
bancos &Tf@ClL&IEu los cuales constituyen la Fommeciocn Punts
de Ma 1&1 In tanto gue en Ll talud arrecifal se deposgita lsg
Formecion Imias. , ‘ -
A, pertir u@l Hhoceno medio predomineh los movimientos

del -pcenso en -1 area,

7
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- En el presente trabajo se llega a lasmsigulientes conclusio
n‘eSu = =

oy o - £ - - * #* s .
le= E1 corte sﬁratﬂgrafloo del Anticlinal Oriental admite ser
dividido por sus oaracterlstieaﬂ en:

~ Corte Precenozoico.
-~ Corte Cenozoico.

* k7 ¢ & * e ’
2.~ Bl corte preeenozoico del Anticlinal Oriental esta consti-
nes

tuido por las formecion

- Anfibolites Macambo.

. *
- Formacion

e - t
-~ Hormacion

¢ ‘fi‘\ A s ’.(.
- FOrmaclon

.
- formacion

Sierra Verde.
.
Lis. Asuncion.

Sierra del Puriasl.

La Picota.

‘:‘f
Mlmara.

3+= Bl corte Benozoico del Flanco bcfte del Antielinal Orlen—

tal y el corte CGenozoico del Flanco Sur del mismo, presenta ——
marcades diferentiss en cushto a sus caracteristicas estrati--

graflcag ¥y en su desarrodlo Geolmwzco,

Le- En el Fle

: 5 5 £
blecer tres subzones en el corte sgenozoico, dade las cerachteris
- § oo

co Sur del Antieclinal Orientel eg pogible esta~

tica que pregenta el mismo en cada una de ellas., Egstes subzonas
o

- Subzonas ImiQSMCajobabo.
- Subzonas Cavgerlu Sen “M%ovzo del Sur,

- Subzonas Nip
7
Lo

N

~Yateras.
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5.~ En el Flanco Yorte del Anticlinal Oriental es posible
es ab]ecer lascsbbgonas siguientes:

— Subzona Norte de La Sierra Cristel,
- Subzonalﬁagua.
-~ Subgzone Baracosa,

6.~ La subzohas Sagua puede ser considerada como. une ‘zona
especial y a través de la misme se pusieron en comunicacion
el Mlanco Norte y el flanco Sur del Anticlinal Orlpmual due
rente gran parte de su deasarrollo Geoldg Eico,

Te~ La actividad volcénice Paleogenica desarrollada en Cu

ba Oriental, no esgtuvo limitada solo & la parte Sur del Anti
clinel Oriental, sino que esta se desarrollo tembien al Nor-

te del Anticlinel Oriental,

. » ' : : s
8e~ Las rocas denominadas por M, lMartinez y E. Casanoie
o
(1976) camo Formecion Cebeza de ¥acea, pertenecen sila Forma-
o S -
cion Majimiana,

E‘ ",r St e i i
9.- La “ormacion Raigu propuesta por M. Ortlz (1976) deben
ser consideradas como un miembro de la Formacidn San Ivnao1o.

o : 2 =3 1 1
10.- La Formacion Bl Cobre en el Flanco Sur del Anticlinal
o td ' .
Oriental no es mas antuguo gue el Paleocenc Superior,

: . " ) :
1l.- En el desarrollo Geologico del Anticlinal Orientsl son
- . o . - . 3 "
distinghibles cuatro tipo fundamentales de sedimentacion que
song

=~ Bulcanogeno-fedimendariasg.
i
~ Terrigenag

: i 5
- Terrigeno=-Carhonatada.

= Carbonatads
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En el pregen te trabajo recomiendo::

1.~ Incrementar los frabajos investigativos en el Flaneo Norte
1

S
del Anticlinal Oriental y en egspecial en lap parte lorte de la

s S o - s * -

Sierra Cristal, con visbes a obltener una mayor informascion de

: ol ; ‘ oy P 8 s 7

la Geologla en general y de la estematigrafia &n particular de
s e iy ,

egts parbe gue pe mncucz%fa,apncﬁ estudiada.

. s I e .
- 2+~ En fu@&x@sftrebugos oue se ponba especial interes en
' sar la edad de la Formecidn Bl Cobre, en el Flanco Norte del -
&nﬂwc11n91 Oriental.

<35 ;

3.~ Realizar o) ¥
M S
precigion 1a Geclmglﬁ del ﬂrma de ?ar&liaues, &slmQOQG detallsaxn
o L
mas la Formacion Parallones

cvziendo que en estudios p fuﬁt@flﬁfemg se analiza la posi-
b&llawd‘ie gtba fvidir & 1s Fo wnacmoﬁ Mfcara en dos formaciones

“

. : . : o onal =i
&e;erkl nte, 1o cusl se hace necesa wrio por la compogicion de
las rocas incluides en estes y por la edad, ya que la parte ——

1:?eri0r de ia‘secuenclg nwegenﬁa dad de %~axrrﬁeht n@,‘enywwf"

o

t+

ma«s que la perte superior posee una edad de Pe lggﬁemo Inferior

-y las misnas Q¢fm sren como habis sefialado anteriormente en compo
sicidn : ;
5o Que cuendo se p 5 n formaciones, se observen 103 requi-
gitos « “%d*l&“id@ por el cod&g@ ea%r&ﬁigfafﬁcea como LS uw.l,:’
esteblecer: log %Strﬂtmﬁipagg_lﬁumlidaﬁ@m tipo, limites la-
; 3 ’ P g . . : + 4
terales y verbicales, distribucion Geografica. ele.

6.~ Anslizer 1la po ipilidad de tratsr con mayor profundidad la
estratig rafla de ¢ ;ubufy en especial de Cuba Oriental, en el med
plen de- tudlaq um 1@‘eﬁrrera. Para esto sugiero que poémiauu
‘1nclulrse en el mrograma de la carrera, una agipnatura ﬁue ﬁr&

P
tare 5ne@11&cam mte la estrqi igrafia de Cuba.

e
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