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celinal
racteristicas & anbas estrasturas.

En la memoria sa destascs, sl ralieve bien diferenciado sn
tres complejos 1itollgicos y la presamsia de dos macizos cdr~
slcos: "Carso coa drenaje loeal, mtnl-:ubmm:b, desnu=-
do® y “carso con astodremsje". Los movimientos meotectnicos
‘paresesn tensr ua earfcter asceadsnte. ,

8Se expomen Las caracteristicas estratigrificas de mhs de mil
metros de rocas de edades Cretécico, Palebgeno, NeSgeno y
Cuaternarlig, agrupadas ea tres formaciones. 8£e redefiuen
Formacifn Maguey y el Grupo Achotal.

Se dafinea dos pisvs estruoturales: el inferior, Cretfecico
pre=Senoalano y el superior, Roceno Huperior (parte alta)-
Mioceno Inferior, domnde se destaca la existencla del Sincli-
nal Bayate y dos sistemas de dislocscionss disyantivas de
odad posi~iicoceno.

El magmatismo efusivo estd represeantado por las tobas de eded
Creticico de la Formacifn Santo Domingo. KL intrusivo 1o es=
t& por varios cuerpos de composicida dioritica y edad Creté~
eleo pre=Counlaclande.

Aangue pobre en recursos minerales se reporta la preseacia de
9 000 000 000 m3 de calizas y indicios de la posible
existencia de mineralizaclfa olegs ¢ hidroearburos,

qRe s¢ reconlenda imveastigar.

Zodo esto ss sxpone & 1o largo de 1lb phginas, ilnstradas
medianta 13 snexos grafices y 3 tablas.






La presente memolia, Gealogla del érea Bayate Norte, previncia
de Guanthnamo, Cubaj #s el resultado del levantsuiento geolSe
glco a escala 1150000 de un hres de 5% km? limitada, al E, por
ias localidades de San Juan y Bl Olimpo y, ai W, por el Arreyo
Claradiesa y 1a localldad de Dajao, ubichndose entre el fianco
Sur de la Slerra de Cristal y el Valle de Guanténsso, sa &l
municliple El Salvader (Ver Anexo 1).

Los trabajos de campo fueron realissdos per la graduando Eme-
lina Deuingues Rosell, conjuntamente con el autor; en eendiolo-
Des algo difliciles dados los problemas de comunicsoifn y trens
porte en el &rea. Dichos trabajos se extendieron desde el 28
de febrero al 10 de abril dal preseunte afio, comprendiends an
tetal de 23 dias efectives de trabajo, durante los cuales fue~
ron totalizados 150 Ems. de marchas, con la docuzentacifn de
251 puntos de aflorasmiento (Ver Anexo 2), para un promedic da
+6k afloramientos por ka2, cen lo que se sobresample la norma
establocida .:rs los trabajos a esta escala.

Darante los trabajos de campo fueron recogldes 108 muestras, a
partir de las cuales £e realizaron 20 gecciopes delgadas, 26
anklisis de lavado yara determinseién de foramin{feros planstee
nicos y ostrdgedos, 8 anklisis quimicos y 10 anflisis paleonto
Iéglm de seccicres delgadas. Asi mismo, fusron tomadss, de
les nedmantas del Caaternario, pars anklisis de la redondexz,
seglin el Método de Jabakuv ¥y anklisis de la acmposicibn petro-
grifica, b muestras de ia l’rmi.én.&-.}a R y 2 de la fraceifa
90-100 mmy 3 muestras de suelos, 4 muestras de aguas para enfe
1isls quimicos ¥ 5 pars anflisis bacteriolgicos. Entre las
observaciones reallzadas se encuentran tamdién 358 mediciones
de grietas, imprescindibles para la ceaprensibn del cuadro teo~
téuico presente en el Lrea.

- Bsta 1lnformacibn fue procesads dursnte los neses de mayo y ju=
 nio, culminando con la presenteciSn del yresente inforze al
sual so adjuctan 13 anexos grificos y 3 tablas.
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Bs insoslayable sefialar el financiamiento de este trabajo por
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macanografiado del trabajo. A todos ellos nuestro mfs profun~
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CAPITULO I
CARACTEHISTICAS GEOGRAFICAS ¥ ECONGMICAS
DEL ARBA



2e1.=gituacibn Geoprilica

Bl firea gue constituye el objeto de nuestro trabajo ¥y a la gae
henos dencminsdo Bayate Borte per ensontrarse eu tal poaieibn
respseto al pobiado del mismo nombre, ocupa an totul de 5% Em? ,
me;:, al este, por las loealidades de San Juan y Rl Olimpo
¥s &l Oeste, por el Arrayo Claradicsa y la localidad de Dajaos
entre el flanco sar de ls Slerra de Griatal y el Valle de
Guantfnamo (Ver Anexo 1)«

.&n el mapa Topogrifico nacional a escals 1550000, del ICGC, se
encusntra en ls hoja 5177 XXI (que ecomprende desde los 20¢ 20¢
hasta los 20¢ 30¢ de Latitud Morte y desde los 75¢ 15* hasta
los 75¢ 30* de Longitud Geste), con las sigulentes coordensdas
Lambert del Sistema Sur:

X = 688,00 a 660,00

¥ - 188,00 a 193,00
En lo sacesive, tedas las ccordenadas mencionadas & lo large
del trabajo, a menos que se lodique lo centrarlo, corresponde-
o al dres sedalade.

La zona pertensce al municlpio Rl Salvader, de la provincia de
Guantfnamo y se encaentra ubicada unos 30 Kms al 8 de la eia-
dad del mismo nombre. Los principales centros politicos-admi-
nlstrativos en ellia sony en primar lugar, Bayate (antigua csbe~
cera de manicipis), ubicadia sn el extremo centre-sar del £res,
con una poblueibn de 7000 hsbitantes. La siguen en importancis
_ies caserfos de Limouar al E, Dajac al W y Bosb! al K.
En general, la poblaciln del frea mapeads no €3 eseasa pero se
hella sumameote diseninada, Respecto de las eosanicasiones, su
situsciln es bastante precarias la vis mks importante y la fni~
¢a parelaimente asfaitada es la que conduce de Bayate a Naranjo

Agrio y de ahi hasta Sagus de Thnamo, de la cual son abarcados
an Duestro ostudio mfs de 9 Kmas.

Bl resto de los caminos Sransitsbles por gasi todo tipo de wee
hienlos tetalizan unos 25 Kkms ecupados, prinsipaiuente, por el



tramo del camino .asyate-!ayari, 4ue va desde el oxtraso centro=
sur al MW, y otros de menor extensifn en la percidn este. Kl
primero se encuentira o bastante mal estado siendo, a tramos,
sblo transitable por vehiculos especiales.

Gmplot;min @l cnadro vial aparecen unos 15 Ems de eaminos para
camlones y antiguos caminos reales (parcislmente borrades); nu=
merosos trillos y ecamines no aptos para vehiculos.

El acceso al frea se verifica a través de Limonar, ya sea diree-
tanente desde Sagua de Thnemo o de Mayarl Arrida a través de
Calabasas; & través de Bayate por la earretera que la enlasa
con Guanténamo o desvifndose, a partir de ella, an Carrera Lare
g8y heclia Matahambre y de ahl a Santlago de Cubas La comunica=
oiln directa Bayate-Mayari Arriba por el camino ya seilalado es,
setualmente, imposible, debido a las precarlas condicicues de
1a via.

23e-fakians.

Segfin el Atlas Hecional de Cubal , el relleve en casi toda el
firea 3o define como "montaias bajas en forma de mesa dentro del
smp?da bloquss ercsivos tectbnices correspondientes a los ma=
cizos alpinos medios” denotandose la presencia de blogues dena=
dados, formas cusico-su:haivu, cuevas grandes y carsc ebnico
o de cofipulas.. Bacia el cxtremo MNE, segln el Atlas, el relieve
Pasa a ser dal tipo "montaiias bajas profundapente diseccionsdas
(cuchillas)®. Ksto corzesponde sBlio de modo muy general al as-
pecto del fres y se adapta mejor a la zoana eriental.

Los prineipales accldentes del relleve observados (Ver inexo 3)
gk 4

a) Alto del Dajaoe.~ S axtiende a lo larze do 5 Kpe del Centro=
W, continfiandose en osa direccifa hasta constituir parte de la
divigoria entre las cuencas de los rlos Sagua de ﬂnmo ¥ Maya~
rl. 3z alturs mfxima, en ol krea mapeada, €3 de 629 B s.n.mm,
alcansfndose una diferesela de altura méxima, entre la cima y
el fondo del valle, de 329 me¢ El flanco meridicnal es notsblie-
mente mbs suave que al'upmiml (tiptco paisaje de ocuesta)



donde las pendientes maehas veces sobrepasan log 70i.

b) Alts de la Mora.~ Corre en direcciln B~$, al centro mismd
del Ares, para derivar luego al ¥, parslelo a la Linea de coor-
dsnadas X 139,00, direccisn gue mantiene a lo largo de sus 6
Ems anparcados en naestra sons de trabajo. Eata divisoria sonse
tituye ¢l barde de la Mesets de Limonsr 3 la que ¢lreunvala ¥y
define. Las slturas méximas alcanzan cercs 4e 500 B y.a.m.me
Las pendientes son mucho nés suaves con ¢lerto Liwremento ha-
aia el borte.

¢) Messta de Limonar.~ Limiteds por el Alto de La Mora al W g
8, a1l BE y KE por las alturas bajas de San Juan y al H por las
crestas de Achotals Ocapa un frea do 6.5 X Sas berdes son
ufis abruptes hacla el S, SW y Wi, sasvizfndcsec al X y 88. &au
altura se mantiene entre las cotas 460 y 520, con clerta dis-
minucién hacls el norte. La atraviesa, por su parte central,
una divieoria secandaria, sunewents saave y que apenas ge insie
anfia en el relieve.

Otros fenfmenocs presentes en el &rea don algunas eollisas pere
fectanento diferencisbles al centro y MW, que no corresponden
a ninguna estructura geolSglca de tipo dbmica, ciertas deproe-
asiones eomo la de Limonar y slgunas eotras, evidentes o supucs~
tas dolinas.

La presensia, en una gran extensibn, de les calizas de la For-
aacibn Majimiana, eonlleva an incremento en la complejidsd del
panorana geogrkfice, con la aparicibn de numerosfsimas cuevas
(machas de gran tamaiio), masizes cfirsicos de varisdos tipos,

gargantas en algunos ries, atc., lo cual se expondrd con mayor
detalle en el Cepitulc IV.

2.4~fldrorratia.

Besds el panto de vista hidrogréfico, el &rea Bayate Rorte cong~
tituye el extremo meridional de la guenca del ric Sagus de 2é=
namo, que pesnetra al &rea por ol N, en direcciln 3B, para des~-
viar brassamente, & manos de 2 Kas, hacla el X& (Ver Anaxo W).



Dursate la fpeea su jue fasron realizades los trabajes, el ris,
seco en 1la parte saperior des sa curae, sflc qorris a partir de
ia aflaensis & 61 de las sguas dal Bayate que flwye, d¢ sar a
norte, 3l ¢ontro del hres (Yor Anexo b).

Otras vias fluvisles de importancie sn el frea sems: ol 2{o De~
jas en el @, oon un ressrrido de 6 Kms en dtvescifn M,
antes de dessnbosar en el Bayats. : .
Hasla el oaste la red fluvial es de tipo dsndritica mientras
hasia ali este, gireccifn en que se euyarese, es apreximadamen~
to sentrifugs. Las prineipales corrientes eu esta parte sen
ol rio Cusso en sl axtremo 88 y los arrayes Les Liries, Cucira
¥ Cance. =

Respeste a la estrustura gualdgica, les rfos Dajao, Sagua de
foamo (en el tramo que eerre sodre rosas sedinentarias) y los
arroyes Coelira y Casec, sou subsecusntes sisatzas el rfo Bayate
:-dmmmmmmmm»mm,mhw
te muperior de sax oanses, resecaentes.

Les valles son, esmo regia, en ¥, fermfndoss esfiones perfesta~
mente desarrellades en las ealizes de la Formasifa Najimiana y
saavisindoso al dissurriz sobre rocas terrigenas, piroslbsticas
¥ alavioness £s tipisa la ausencia de terrazes dads la javentud
ée los ries. "Con vistas a diferensiar las carscterfstioas fisi~
esquinicas que tipifican las aguas de esta regifn, se reslize~
ron ¢uatro anflisis quinices quyes resultados, lsmentablenente,
m:“uumdmwhmamMMum
ls prescate memoria.

25sde~ Climae

mumummmwnmmmanum
uml,muummhﬁmmum-
Mchuu. mayormenie esducifelios y asiculifelios, en
mm‘r:mum amaales ds 1500=2000 mes.
Ceafistents hidrotirmicos perfods de lluvia s 2.0-3.0, perfode
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de sebar 0.7-2.0; entre los menos célidos (Bt < 9000 *¢); oon
un 50=~7Q% da la preelpitacién amusl dentro del perfode de lige
vias*s Los parfiactros que, desds el punto de vista elindtico,
saracterisan al &rea sen: temjorstura medis enual de 2 g,
eon mbxinas y sinimas (como premedic) de 25 %G y 20 & respoo~
tivamente) precipitaciones sumarlas anuales de 1560 ama, con
Yalores medios en el perfodo lluvioso (maye-sctubre) de 900~
1000 mms y en sl pericdo seco (noviembre~sbril) de 500 mzg.

ba eveporacifn media anaal es de 1500 mma F el escurrimients
superficial medlio anual de 15-20 1t por sege/Km2.

burente el perfodo de trabajo se obsarvs un predosinio de los
vientos del X y Mi, ammentando, generaluente; de modsrados a
faertes en las primeras horss de la tarde. Lag precipitecio~
085, sumaments escasaz en este perflodo, ss produjeron en horas
de la tarde, on forma de agoacerscs cortos o intensos.

2e5s 2+~ ¥egetaciln.

“Bosques planifolios polidominantes eon vegetaoiSn arbdrea
Y arbastiva renovsda an los taladros ocasionalaente. Con cam
blo répido ea los sectores con predominio de sspecies perenni-
foliss a ocaducifolias en las hontaias bajes y momtfculos pedre=
£080s* (Mapa do Vegetaciln, stiss Smcional de Cubaje
Bn apoyo de esta definicibn, que subraya las principales carac-
teristicas de la fiora presente en el Area Bayate Norte, fae-
ron obassrvados por Bosotroa, dzu-ﬁnte el trabajo de caryo: ce-
éros, algunas cavbas, algarrobos, ayfias, boniatos, ga.um.llas
7 Earzas.

dedsde~ Cultivos y economis.

La economia del fres, aparte de algunas pequetias m:utrm
manafactureras de blenes de cohsumoy algunos secaderos y pl.ant.cs
de procesado primario del car$ (uminlmm 1a de Limonsr),
depende, oasl exglusivamente, de ia agricaltura. Ra éste, 1a
‘Prineipal fuente de ingresos proviene del gultive del eafd, ¢ue
@aupa grandes éxtensinnes, atendidas por los seatorss estatal y
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privaidn. hﬂmmmm_mm Lfrates menoren
eltriccs, sals y frijoles.

perinsatade o iea LiSines sfes. Le ganederfs (pereina, vasae
Bs J bewina), ne ss Al axtensiva i intensive sine eaperfidioa
¥y sasi mmdﬂ.mmwtqm
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Las investigaciones geoldglicas prelluinares a este trabajo,
dlrectexente vinculadas con ias fress aledsiias, se resontan o
1393, afio en que V. Peliitero publica “Apuntes geoldgicos refe~
rentes al itinarario de Sagua de Tdnamo a Santa Catallns de
ﬁm oit ia Isla de Cuba*8 , en el boletin de ia comi~
sifn del Mapa GeolSgico de Espafia =nfmerc Kie de an valor, hay
s8lo histérico.

¥a durante la primera intervencibn nortesmericens, C. We Hayes,
2. W: Veaghem y A. C. Spencer, (1901) pablican su "Report on a
geolegioal reconnalssance of Cuba®l9 ,1p cual constituys el
priser reconccimiento geolSgico de muestra iala. En 82 s¢ plan-
tea la primera divisifn teetﬁniea, tentativa, de la sona oriene
tal del .t atribuyéndosels an carfoter satiolinal.

Bando inicie & una serie de trabajos destinados 8 la blsgueda
de nuestros recursos mtnralcs, 5. H. Darton publica, en 1926,
un estudio de la euanca de Guantdnamo 15donde describs y propo-
ae la formaciln Majuay, de carfeter terrigenc.

Entre 1931 y 193%, S. Taber deseribe la geologfa de la Slerra
Masstra, definlléndoia cowo el flauco norte de un anticlinal
q2e se continda, supuestaments, en la Fosa de Bart.lett, Y propo-
ne las formaciones V.‘I.aant., Gabre ¥ San Luis.

. Ba los Gltimos atins de la ddsada del 30, el geblego holandés
P Go Kol.:ln:;', recolectd y generalizd todos 1os materiales SO~
bre la gaologla de ia parte este de la sona criental del pals,
lo cual da cowo rasuitado la pudblicaeidn, en el afio 1945, del
tnbajo "Outliae of the geology of the sastern part of the proe
vince of Oricate, Cuba (£ of 76%L)" a5y que constituye ol prie
@er trabajo reglonal sobre la estratigraf{sa de gran parte de la
antigaa provincia de Oriente. Bn €1 se desoriben rocas desde
&l pre-Cretéelco hasta el Reolente, se precisan las edades k4
relacionss estratigréficas de las rarn?neiones. 88 DPODORAL ale
gunas nuevas unidades y se inglayen, entre los &0¢X08, el mapa
gsolégico esguenftico (a esnala g 250 020). Por otra parte,
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se fundementa peleontolbiicamente el esquema de Yaber, asclare~
ciéndolo fundamentalmente para los sedimentos terciarios.
Woodring y Daviess™ . an 19%%, proponen la formaciln Charco
Radondq! pera denominar las calizas que yacen concordantemente
sobre ia formacilin El Cobre.

Bn 1955 se publica el trabajo de ke Ge Lowis y J+ A. Straczek.
“Geology of Southe~Central Orients, Cuba*3l, en el Geological
Survey Bulletin; como consecuencia de los trabajos de campo rea-
ligados por los antores entre 1944 y 45. En el mismo se desori-
be detalladamente ¢l frea de 3 000 km2, que emmarca la parte
central y sur-central de la antigua provincia de Oriante, se
propons la formacibn Habane (?) y su “Mleabro conglomerftico
Plcota®, se reportan recas de las formacliones EL Cobre, San
Lufs, La Crus y secuencias oligocnicas {ver Tsbla I). Kl
wegnatismo aparece representado por rocas {gneas de edad Pre-
lerclario y Terciario y se abordan teublén, las caracteristicas
de la tectdnica regional. Lumentablemente, este estudio llega,
por el HR, sblo hasta las mérgenes de los rios Mayari y Jara-
hieca. |

En este mismo afio es elaborado el informe "Geological reconnaie
ssance of the Guantanamo Basin Area, Oriente. Cauba®fRic K. 7.
Lomary, que 3¢ extlende, por el sur, hasta algo uSs al norte de
Esperansa, sin alcanzar el limite meridional de nuestra &rsa.
Bn ol traba]o se describe una seccidn estratigrffics desde el
Paleoceno al Eoceno suparior, de carfcter terrigono~carbonatado
¥ una secuencla ailgocénlca, de carfioter terrigeun, discordante
gabra la primera.

Con posterioridad sl trianfo de la Hevolucifn, entre los aiios
1961 y 1962, A+ Adamovich y V. Chejovieh dirigen los trabajos
de leventeamiento & escala 1l 50 000, de la zona limitrofe entre
los meciges de Slerrs de 'ﬂ.tpo ¥ Cristal, ouyos resultedos apare-
cen en 1964, resumidos bajo el titulo “Prineipales caracteristi-
¢as de la goologia y de 1los minerales Gtiles de 1s regibn ME de
la pravim;i.a de Qriente® ¥ Kllas s;m los orimares an =




cer la yacencla horigental del macise de ultrabacliss el gue
suponun an locolito o lente magafitico cuyas rafces abican en la
sona meridiocnal y colnpidentes gon una falls profunda.
Bom.l.lpn perzenorizsdanents,; sobre la baae de un criterio cro-
nosstratigréfico, lss unidades de roces y dividen la secustcla

T an tres plsos sstructuraless

ls= Pizo estructural inferiori que comprende los sab-plses del
Jurfisico inferior y del Cretfcice inferior.

2o~ Plse estructural medlo; formado por depdsitos del Cretiscico
superior y dsl Eogceno. :

3.~ Plso estructural superior; coastitufdo por depBsitos disloe
cados del Terciario, localmente subdivididos an tres sub-
pisos.

En 1968, 0. Kuapera (ver Iabla I) sonsidera dudoso el carfcter

soticlinal de la estructara Mayari-Baracoa, definiéndolo esamo

an blogue *hératico® y setala que la estructurs de la Slerra de

Nips ©s d¢ tipo "germliniceo®, deda por biogues de varisdas dimen-

siones.

Eio mismo alie, los trabajos de in:I.pper- ¥ Cabrera demuestran por

prizera vez el carbcter de manto tecténico de las serpentinitas

dsl norte de orieute. Los resultsdos de estos trabajos apare-

cen su 197% (“Tectdulca y geologfa hist8rica de la zona de ar-

ticulecién entre ol Mio y Bugeosinelisal y el Cinturba Hiperba-

sitico de Cuba®? ).

En 1971, J. Cobiella esaribe su trabajo "Geologls de 3abanilla,

Hayarf Arribe, Oriente®9 an el cual se resunen los resaltados

del l:wantamj.ento geollglieo a escala 1t 50 000 efectundo por

61 en un Srea de %0 KnZ. £n el misno se describe una seccidn

eatratigrifica desde ¢l Campaniano-Masstriochtiano al Rovenoyy ~

dio (ver Tabla I), por otra parte, se reportan pequeiios macisos

serpeatiniticos emplasados sobre el Misubro La Picota y se re-

. sonoce la naturalesa aldctoos de los mismos cozp se aprecia,

posteriornents, en el mapa geoldgico edjunto al trabajo "Los

—
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macizos serpentiniticos de Sabanilla, Mayarf Arribe, Oriente"ll
bajo cayo titulo son publicados, en 1974, loa resultados de las
investigaclonss posteriores del mismo auter. Aqul ya se propoe
ne la Formacibn sabanllla de edad Paleoceno (?) - Eoceno gedio.
Como parte del plan de estudios geolbgicos de la Sierra de
Cristal, emprendido por la antizua Kscuels de Geolog{a de La
Universidad de Oriente, los graduandos J« M. Muiiz y A. Dias,
Alevan a cabo, en 197%, su trabajo "Geologfa de Mayar{ Arribe,
Oriente, Cuba*lh en el cual mapean una parte del &rea estudiada
por Coblella, extendidndose hacia el Rate, hasta los 75¢30' de
lengitud We En ese estudle, el nés cercanc a nuestra Area por
el ceste, son descritas rocas de la Formacibn Tobas (incorrec-
tamente denominada asi por Thisdens, 1937), Sabanilla y Xl Co-
bre (ver Tabla I); para las cusles mantienen la misma subdivie
siln estratigrifioa eastsblecida por Cobiella an su trabajo.
Adeafs de las rocas de origen volcinico eorrespondientes a las
formasiones Tobas y EL Gobreé, locallizan lutruslvos de gabros y
diabasas al HE del Srea, asf como macizos serpeatinfticos esmpis-
sados teetbnicaments y yue consideran pertenecientes a las rocas
alirabfsices serpentinizadas del bloque meridional del macizo
Mayari-Baracoa.

Desde el punto de vista teotbnico, ellos plantean la existencia
. Qo dos plses estructurales separaios por la diseerdancia origi-
aada por la Oroglnesls Subhercinisna y se comprueba que el &res,
caya columna estratigréfica va, sin interrupciones, del Kaes~
trichtianp al Eoceno gedio, no sufril, o sblo muy débilmente la
Oroghnesis Gubana.

Al aiio slguiente el gradusndo M. A. Iturralde Vinent presenta
su trabajo "Geologfa del Cuadrante Calsbazas Sur, Mayar! Arriba,
Oriente"28n la Filial Minero Ketalfrgica de la Universidad de
Oriente; estrechamsnte vinculado a muestra &res por cuanto la
iimita por el norte, ¢ incluso se svlapa con ella en 2 kim2, REn
6L son descritos mfis d¢ 5 000 m de rocas yue se extisadsn desds



el Crethaioco hast:a @l Heciente (ver Tabls 1), predominandc laa
rocas vulcanogeno-sedimentarias, earbouatadas y terrigenas.

86 desoriben dos secuencias independientess ana autSctona y pa-
rasutbotons y otra allctona.

Resple'b; @ la teoténica del frea, 81 define tres pisos estruce
turales, gue, en gencral, coinciden ;aa_n los saiialados por
Adamovich y Chejovich. Ba el piso inferior, de edad Cretfeico
pre~Conlaciano, aparecen las rocas de somposicibn vulcanSgena
¥ vulcanbgeno-sedicentaria, que 61 propone como Formacifn Sane
to Domingo, dividiéndola, localmente, en los miembros Guksimas
¥y Peruecho (ver Tabla 1). l

Posterior a la Discordanclia Subherciniana, el piso medlio, de
edad Cretéoico Maestrichtiano-Eoceno Medlo, comprende las ro=
cas de composicibn terrfgens que Cobiella (1973) dencainara
Hiembro Miaara e Iturralde eleva al grado de formaciln, asig-
néndole eded Mssstrichtiano~Paleocceno inferier, y las rocas de
earfcter vulcanbgeno-sedimentario y sedimentario gue compohen
el Grupo Bl Cobre (Iturralde Vimest, 1975): formacionss Gran
Tierra, Sabaneta (ambas propusstas por &1) y Charco Redondo.
Para esta Gltima se obtiens la datacibo ms antigua reportada
basta el presente (parte baja del Roceno Medle) (ver Tabla I).
Bl piso mks joven, de edad Zoeens Superior a Kioceno Inferior
estf separado del anterior por la Viscordancia Cubanse. En &1
se eamarcan las rocas de las formaciones San lafs, Majimiana
(fturralde Vinent, 1975) y Magaey (ver Tabla 1) aungue, couo

. #0 demuestra en naestre trabaje, las rocas yue Iturralde congie-

derS pertenecientes a la formacibn Maguey, en Calabazes, no
pasan de ser una eapa latercalada en la parte alta de las eca~
ilzas de la Forwacibn kajimians.

Como ssauencla elbctona es mapeado el "Miembre Canglomeritico
Picota® que Iturralde elova al rango de formacibn, defintiendo
nitidasente su emplassmiento tectbnico y asignkndole edsd Pae
leoceno (%).



El magmatisao, 813 al &rca de Calubasas, estd representads por
recas derivadas del magma efusive, formando los conplajos del
Cretioico pre~Coniaclano y del Paleccenc~Eoceno Inferior; pe~
queios cuerpos intrasives hipablsales y dos sills de andesitas.
La m:;a de estratizrafia eorrespondleute el trabejo de Calabse
.sas seria publicada, en 1976, en la revista La Kinerfa en Cubs
bajo el tftulo "Rstratigrufla del frea Calabagas-Achotal*, &
Comoc apoyo & los ﬁaMJu anteriores, en sse nismo Kiic el gra=
duando G. Oresec, dafiende su tesis "Rstadic mineraldgico y
petregrifico de las rocas del Palebgeno de ia parte sur de ia
Sterca de Gristal® aa la Universided de Oriente. EKa &1 son
saalizadas las musstras ooleotadas en varies recorridos geold=
gicos en las #reas de sabanills y Calabazas. & partir de $stos
se &orreburan les resultados ebtenldos en los trabajos precedsn~
tes en dichas Areas y se reporta, por primera ves, 1a presensia
de xzeolitas como producto de la altersciln del vidrio voleknice
an las formaclones Kl Cobre y Sabansta.

Bajo el titulo de “Sierra de Cristal®® J, Coblella resume de
mode erftico los trabajos antes mencionados, bajo un eriterio
proplo y a nuestro Jaicio correcto de la estratigratia regionsl
(ver Tabla I). Se seiiala la prsible sloctonfa de la Formscifn
Santo Poningoe

Cabe sedaler, por fitimo, el trabajo realizado por O. Vera, A.
Rodrigues y ol autor, (1976), como estudie preliuinar a ﬁustra
trabajo, presentado en el Forum Cient{fico Lstudiantil corres
pondiente, bajo el tftulo "Datos preliminsres sobre la estratie
grafia y la tectbniea dol rea entre Mayar{ Arriba y Bayate® ™3,
ElL mismo sbarce an hrea de 140 Xx2; 30 de los cuales se solapan
con la nuestra. EBatre sus resultados mfz interesantes ests al
aarfcter tecténico, hacia el SW, del coutacto entre la Forrnecldn
Maj)imisna (que, al 0o tener en cusnta el elto grade de redapo~
sicibn se confunde eon la FormaciSn Charco Redondo) ¥y la se~
eusncia terrigena subyscents e iamciuso el hallaxgo de dichas

= fadal
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recss, sa soatasto discerdante son la Fumacia Saute Demings.
Gen sste as expensn, on aiatesis, ios resultades sbtenides por
difaventes satures durante afs de nedis siglo 4s trebajs geell-
mu‘ammmm‘ A elles dsdemes
agradeney ol grade de esuprensiba de la geelsgia regisnal g

s parnite, hoy, m’mhlﬁlnm“w;
amsatre trabajo. ' '






Como sonseguencia del triunfo de la Revolueifn, que permite ol
anflisis conjunte de todos los materiales precedentes, (extraf-
dos en casi su totalldad per gebiogos de compaiiles norteameri-
ema): aparece el primer esquesa tecténioco de la Isla de Cuba,
formando parte del libre "Geologfa de Guba*i® (Purrazole et.al.,
196%), cenfeccicnado per C. M. Judoley (Ver Anexo 5S.l).

En este trabajo eilos separan las difurentu anidades tectbni-
sax en sstructuras intrageosinclinales ¢ intragecanticlinales.
Bntre las primeras, pera la porcifin oriental de Cuba, encontra=
meos la Zeca Zass, que abarca casi toda'ellrnmpadamlu
provincias de Tunas, Holguln y perte de Guantinamo. Entre las
mundu aparece lLa Unidad Teoténica de Oriente, gue ococups el
extremo orlental, 7 la Unided Tecténloa del Cauto.

Gracias al répido locremeato de las lnvestigsciones geoléglcas
en ol &reoa orientel es posible, ea 1967, superar las valorae
oicnes esteblecidas en el primer esguema cuando Pusharevski,
Knipper y Pulg elaborau una nueva interpretacifn en su Esquema
Gsologe-Tecténico (Ver Anexe 5.2), donde definen el Bloque
Oriental (Meyerhoff y Hatten, 1968; Ipatenko, Kopuin y Shijov,
1971), separado del resto de ia isla por la Falla de Hipe-
Gaacansyabo. - Toda el frea comprendida por sl Blogue estd ecu~
pada por secuenclas del tipo "areco de Llslas volefnlcas" o eg=
geosinclinel, donde el papel principal es Juzade por las vule
canitas andesfticas y sus tobaa, cen la cobertura sedmuntaé-‘
ria.

El Esquoma, jue es ol mfa aceptado hasta el momento, Llncluye,
dentro del Hlegue Oriental, cuatro estructuras fundsmentales y
dos superpuestass Las priweras sons

l.= Macisze horstico de la Sierra del Purlal.« Aparecen anfibo-
litas y anfiboliias nelasicas, esquistos clorftices, glaucofe
nicus, sericlto muscovitices y mérmoles, 23f{ come ultrabasitas.
Algunes afios afs tarde fue indiceda la posible inexistepcia del
sapuesto horst (Knlpper y Cabrera,i964),lo cual se ha demosthads
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mnanle (Coblella etesle,1977)«
2¢= Aaticlinorio de Mayar{-baracoa.- Ocupz todo el margen sep-
teatrional dei Blogue Oriental y se compone de tufitas y tufl-
tas an;niucu ¥y andesitobasfliicas del Cretécico, cortadas
por cuerpos de dioritas; aleurolitas ,areniscus y occnglomarados
del Cretfeico Superior al Faleoceno. 4 los cusrpos de ultra~
basitas, que ocupan grandes Lreas de esta aunidad, Pusharovski
et. at. les supusieron un emplasseiento magultico, habiéndose
comprobado posteriormente (Knipper y Cabrera, 1972, 197%) sa
carficter de mantos tectbnicos que ermasearan la estructara del
autdoctono.
3¢~ aAnticlinorioc de la Slerra Maestra.~ Ocupa el 1{nite meri-
dlonal del blogue y se compone, en esencia, de las roeas de la
Formaeibn El Cobrs, 'qua se supasieron erigilnalmente, yacentes
sobre La Formacién Vineut, demostréndose actualmente gue scbre-
yacen & las calizas y arealscas del Cretéioico Superior (Khudo-
leg y Mayerhoff, 1971). Esta secuensia esth intrufda por cuerw
pos de dloritas y granodioritas prinsipalmente. En el frea
smergida sblo afiera el flanco norte de la estractara, cuyo
flanco sur se supone yacents en la Fosa de Hartlett.
he="Sinclinaric de Caba Qriental.- Ocupa una posieién interme-
dla raespecto a las tres estructuras anteriorss y de heche las
cabrs parclalmente, 10 jue demuestra sa mayor jJuventmd. Se
compons de conglomerauos, areniscas y margas, as{ como caligzas,
del Eoceno Medlo al Neogeno, debajo de las cuales yacen las se~
caenclas proplas de las estructuras mfs antiguas. Bata estruce
tura estl, a su ves, parcialmente cublerta por las eatructuras
superpuestas oligocénicas de Bahfa de Bipe y Guantfnamo. En
elias se desarrollan las seeuencias poco dislocadas de edad
gorrespondisnte.
Rl esquema tectdnico mfs joven es el elaborado, en el preseate
aiio, por J. Cobiella, M. Campos, F. quintas y M. Hernfndez
(Ver Anexo 5.3), profesores del Inatitute Superior Minsro-
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Metalirgico de Mea. Ellos, en base & 105 resultasos de 10s tra-
bajos emprondldes eu las sierras de Cristal y Purial, preponen,
para la poreifn orieantsi del pals, cuatre estructuras fundazents~
leas, d: sur a Hoxrtes '

1.~ daticlioerio de la Sierra Masstras

2.~ Sinciinorium Oriental. =

3.~ Anticlinal Oriental.

ho= Coenca de Nipe-Baracoa.
Leos deos primeros eolnciden, sasi exsctamente, con las eatructua=
ras de los mismos mombres, descritas pc.'s'r Paasharovskl ot. &l
(1967}, sblo diferencifindose por una mayor oxtensifn hacia el &k,
del ainelinal Oriental, que abarca las rocas del SW de la Sierra
del Parial.
Bl Antlelinel Oriental (Ver Anexo 5.3) ocupa el frea gue, en el
esguens anterior, ocupuran el Macize horstico de la Sierra del
Purisl y el antiolinorium de Mayarf{-Baracoa. Ellos se basan,

ai definir ssta estractura, en la inaxistensia del asupuesto horat
de la 3lerra del Purial, demostrada por las investizaclones re-
cientes, y por la afinidsd y caldad estruotural de las regionss
del Purial y Hipe~Cristal.
" En general, el Antialinal Urlental consta de dos niveles estruse
turales notablemente diferenciades. Su nficlec esté constitulde
por rocas lntensemente deformadas en la mayorila de los cases,
que constituyen una serle de mantos tecibnicos. Los flianses
estfn formados per rovas cenozoicas, fandementalmente del Paled-
geno, poco dislocadas y de expasor limitado pubs el Antielinal
ba tenide uns marcada tendencim sl ascense desds inicios del
Palebgens, mantenindcse adn este carficter (Ver figura 1).

Por Cusnca de Nlpe-fiarscea ellos entienden la sstructura situa-
de lmedistamente al ¥ del Anticlinal Oriental y formada por ro-
sas socknicas ¢ mhs jbvenes, de las cuales sblo es visible el
flanco norte, puls gran parte de la estractura estf éuhhru

por el Ocefno Atldntico. Ellos admiten, as{ misso, el bajo grae



ds de eatulie a gue ha side somelidn ¥ le tentative de m do~
asuinsoiin,.

Ze netable, en ol Esquama, la ausenois de la Casnsa de Guantbe
asne, do edad eligoelnica (Fusharoveki ete ale, 1967}« Pare
.pusmuwn_m.nnamummmm
h.muw“mumnm*m'm
Strasask, 13353 AdanbviebeChejovieh, 1964; Itarraide ¥inent,
1975; Vara at. al., 1976).

EL &res mapesis por nesstres se sbiss, segfn este ssqaems, en
ls soua de srtisulscifn (que a naestre julsio se cuaweantrs sis
al W de ls prepusste per los sutores)y (Ver Assxe 5.3) entre
ol Antislinal Oeiental y el Simelinerias Orismteal. Es por elle
Wy & osntinaseiln, deseribiremss oon mayer detalls la geole-
sia ao dlcha asum.

Ea eapesisl, en las 8ierzas de Ripe 7 Gristel, la satratigre=
S visae dade per 1a presensia, ea la base del esrte, de las
retas ds sarfoter valsenlgens~setinsntarie, e pesidlenents
csostityyan el equivalents 5o metanerfisade de las metavuisa~
aitas ds ia Sierrs 4s) Perial. Manovioh y Ghejeviah {1963)
les axignan unn edad Gretfcies Iaferier a Medio per anslogfa
#SoR resas siailares de Caba Central (Pevassionsa Velsdniuss
Feaeste y Tebas Cabaigula, de la Zana Zase). XL espescr de as-
ta sesusnnlse ex de 2000 m, segha diches axtores. Pesteriormen
ts Sfuaven dsgeritas por Dias y Mafiss {197%) ssas pertesseisntes
& 1a Formeslia Behas (Ihiadens, 1937) y fimalnante prepuestas
por Starralée Timeat (1975) (Var Tabie §r- n ol Boatse Cale-
hmnmiumnmhm:;nmhm
¥ tafitas andesftioss ds grams graess & may fine, biés sstrati-
Kioadas & nanivas. Rilas &» asparan, losalmente, en los niems
Mmmrmnmmamwuw
nmrwmnmmumuﬁmnm
" Gnpaesta pev 200 me de tafltas. K. segande ss semponc 32 tebes
:mmmm“mmm



Lea falcos que han podido cbserver el contaeto entre las formae
ciones Sante Demingo y Misara (Gobiella, 19753 Itarralde ﬂm!",
1975) saprayacante (Dfas y Muiios, 197h) lo describen scmo un
ststana de fallas aunque Coblella (cemunicscidn persocal, 1977)
sapone que podria tratarse de una ventana tecténica y consti~
talr un slemento, conjuntamante con ol akte grado de agrieta~
miento y el sarScter sisupre iectinico de los contastos, que
sagiera la posible alectenia de la Formacifin Santo Demingo en
la Bierra de Cristal. E .

La Formaelbn Micara esté constitufda per songlomeradosybrechas,
arenlscas y alearclitas, cen iantercaleciones de breches calefe
reas. Los cenglomerades d¢ la parte baja del certe prosentan
santos mal selsoclonades de rocas efusivas y dioritss, & nenude
con estratificaeifn crasadas Klla o3 datada como Masstrichtia-
no-Palecgensy Inferior y se la uigm an espessr de algunos clenw
tes de metros (650 en Calabasas). Originslsente esta unided se
°p001bib como un miembro de la Formaclbn Hebena? (Levis<gtracsek,
1955) ¥ posteriormente de la Fermaciln Sabanilla (Gobiells,197%).
Su independizaeiba como Formacibn se debe a la determinanifn del
esrboter allctons de la Formsoibn Lz Piceta {Iturralde Vinent,
1975) (Ver Tabla I). GConcordante ssbre la Permsoibn Micara se
encuentra la Fermacibn Gran Tierra (Itarralde Tineat, 1975) csn
@ha potencla de 0+200 me de turbiditas salcreas risas, en sa
bass; en olastes de rocas efusivas, gabros y aremiscas (raramen~
te do serpantinitas) ¥y on ia parte alta, calizas fines alge
Rargosas eon intercalaclones de areniscas y alsurelitss galofe
Teas oon estratificaciln leminar y ritmioa, similares a las de
_la Formanibn Kicars. 8¢ le asigna una edad, en su localidsd tie
poy de Palsovens (Daniano).

Segln Itarraide {1975), tante la anidad antarier como la Forma~
eifn Sabanets y Charco Redondo; que la scbreyacen, congtituyen
‘aBs anidad liteestratigréfics, que denomin$ Grape BlL Cobre y yeu
es somssrdantementc sobre la PormaciSn Mloara y 4iseordante



sobre La Formacibn La'ﬂmcata (Lewls-Stracsek, 19455 Kumpera,
19685 Cobielia, 1973) y las serpentinitas, interdigiténdese cen
ia meciﬁn Santa Rita (Kumperas; 1968), hacla el norte.
Itarreslde propone la Foruaeibn Sabaneta «.«%para independizar

ia seecuencia de rocas walcanbgeno~ssdimentarias y sedimentarias
de edad Palecceno a boceno Inferior® (Iturralde Vinent, 1976

obe cit. ppe«l7). Su litelogia mfs caracteriastica: son las to-
bas; gue &1 divide en dos miembros: Campo Large (inferior) ¥y

Bl Desee (superlior), con un espesor total de 1100 m. La edad
asignada al primer miembro esté aompren;uda entre el Paleotens
(Pantano & Landenianc) y para el Miembro Saperior de Paleoceno
(Landenians) a Eocenc Iaferier (Ver Tabla I)e¢ Para la inclu~
sién de La Formasibn Charce Redondo (Weodring y Daviess, 19%4)
(gegfin Iturralde); en el Grupo Kl Cobre, se apela al eriterio

de ¢ue existe cierto contenido de material piroclfistico en sus
calizas y se reporta un espasor para ellas, en el frea de Cala~
bazas, de 300 m. La edad esizgnads en esta localidad es la wmls
antigaa reportada hasta el momento (Parte bsja del Eoceno Medio).
Cobtella (1971), en Sabanilla, divide la Formacibn Bl Cobre en
1cs miembros La Vuelta, Puerto Kscendido, Basaltos Saband y El
Palpite (Ver Tabls 1)« MAa tarde, al seiialar las deficlencias
de la sabdivisibn estratigréfica aplicada por Iturralde, plantea
la dudosa existencia de las intercaleciones finas de tobas y tue
fitas que reporta en ls Formacifn Gran Tierrs, per cuanto ellas
ao faeron detectadas ni por Qreszeo (1975) ai por &l.

Dentre de la Formacida Charcep  Redondo (seglin Iturraide) hay dos
secuenciass inferiers tufitas calcéreas, tebas y arenlscas to~
bieceas y superior: Charco Hedondo prepiaxente dicho. Ia infe~
rior, segln Cobleils, pueds considerarse parte de la Formaclén
El Cobre y la supsrior, espseificansnte, como Charco Redondo.
Con esto 86loc gueda en el supuesto Grupo la Formeoidn Sabansta,
que no es mis que la Formacibu El Cobre, como tradiclonaluente
se ha venldo rsportan:io desde hace 40 afios« Dicha Formacidn es
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perfectasente qorreiacionsble con la Fermecibn El Cobrs, segia
34 Bapea en Sabanlllae, aunyue, al parecsr, el Mienbro Basaltes
Sabanf se scuia hacls el este.
Por ntr; parte, o3 juste sedalar que los dstos a escala regliomal
afin son esczsos para viabilizsr una definicifn de ls magnitod
propuesta. | .
Relaclones estratigrificas similaves s lus descritas acn repore
tadas por Adamovich y Chejbvich, aungus con an eriterios erono=
eatratigrifico.
Sisultaneamente & la cenrrencis e la zona oriental de Cabs, de
los sovimlentos correspendientes a la Ovoghessis Cubana, cowens
b 1a deposicibn de la Formaciln Han Luls (Taber, 1934) de edad
Recens Medio~guperier, que pesiblemente yazoa alge discordante~
mente sobre las callsas del Eeocens Medlo. Se compone de margas
eatratificadas y ealizas drgano~detriticas, algunos olistelites
de calisas, congloasrados, arenlsces, sto. La estratifieacifn
es, en ocaslonss, centorsisnada, Esta unldad, de extensiln cone
"siderable, ¢s roportada desde el flango norte de la Sierra Mase
tra y ocupa essl todo el centre ¥y ceutro-sur de la zona Orien-
tal. Tanto sa grsnolometria como su espeser disminuyen nota-
blemente hacla el norte. Esto §itiuc desde ns de 1000 m. al

- norte de ia Sterra Naesira hssta algaoos clentos de metres cere
ca de nuestra frea. Rocus de Lax nmisne edad y eompesicifin cale
cfirea, gue se interdigitan hacis ia parte alta con margas eon
intereslaciones de callzas arrecifales, han sido deseritas por
Adamovich y Chejovieh (196%) en las 3lerras de Hipe y Cristal.
El periedo de deposicisn de rocas sedizentariss (terrfgeno-
earbonatadas) que se iniela eon la Perzeciln San Luls, contie
afls, hacia la parte alta del oorte, @on las formsolones Kaguey
¥ Bajiziena. La prizera esth compuesta por merges y aleuroii~
tas eon interealacionss de calisas orguncdetriticas siendo, co-
mo regla, buena la estratificacifing ¥y 1la segunda por ealiszas
organodetriticss bien estratificadas en eapas fings y calizas
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oz ganbgenas nasivase :IWMaum&&lut-
muummumuquma.hth
Mm,mﬁhnamm,mumzmm
larie espessr, per haberse descrito slle en an aficrsmiente.
Desde gus Darten (1926) datara ia Fermasifn Naguey cemo Glige~
«sno ¢ Mieceno, sin preeisar loa heriseutes, zauerosos auterss
(Fscksen, 1922; Vaugaem, 1922; Melnser, 1933 y Keijser, 19W5)
le bas asignade diferentes ranges de edades de ssuscée & sus es=
m;m.nnim-,mm st la previnels de
Wmmtmwum:mw.

Las reoss gus, aa el fres de Calcbazas se dessriden errénsamens
te come Formacifs Naguey, Do son mfa gue las pertanscientes al
Mismbre La Punia propaeste per nssotros (Ver Capituic ¥), akics~
do en la parte alts de la Fermasidn Majimiana, euya sdad ss ale~
va haste Niosens Inferier. '

Zste heahs y la edad obtenida por nosetyss pars la Persacifa
ﬂmmmammnwmctw
Vineat, 1975) (¥sr Tibie 1), dads la variseila safrida por las
relasiones sstratigrificas presentes. Segliin miestras colomnas
arenc ¥ litesstratigrificas (Yer Anexe 8 y Tabla I) el Grupe
Aohetsl queda integrads (ds sbaje hasia arriba) per las ferme-
ummtmmuﬂ;;wm

ios depdsites desarites per itarralde soms peviesmseieates a la
Jornasibn San Lals sen de la parte alis alts del Beseno Superier,
a0 alsanzads por esta Fermasibn en otras lecalidades. Per otra
parts; sllos fernan ana sopusasia iniaterrampida, imposible de
diferenciar en ol sampe, que va hasta el Sligecens, ss desir,
hasta recas esmuzments airibuidas a la Fermseidn Naquay. De
asiiards A sstes dates hewmss scasidersdo neecssaris preponer ls
MMM&.MMW;MM““M
destionds hasta la paris alta ésl Xoseno Baperier.

in sssnsnsis slfetona eatd representada; en la Sierra de Griatal,
por la Permsaifn La Plosta, ée odsd Canmpasisno-iasstrichtisns.



ges wcastitaye sa selange efivlisice sebre la Fermesifa Micara.
Bath sempassts por Dreshas de disbasas ¥ serpsntinites, cslisas
arresifales, reass sfusivas, gabres, diadbasas y pirexenitas.
,a-m;sumonwm Los slastos estha oubfer-
tos por ona plting de serpsatinite y sxiaten intercaiasionss ée
turbiditas, areniscas, aleurolitas y brechas ssrpentiniticag.
Sa aparisseia gensral es eadtica. Fars ella se sapons uaa se=
dinensoghnesis {Ceblella, 197%,1975) en uns cuenca adyscests &
an mante ssrpentin{sico sa avanss gae, sinsedimentarismante, io
eabalgh. mmwumhi&umuu
strassek, 1955; Sobisila, 197%) y otros, que o3 marimo (Adaxow~
vish y Chejovish, 196 Kumpars, 1968; Ceblella, 1975).

Les sesises uitrabasitices y las aarpentinitas conastitayen el
zango aks sobresaliente ds la geclogia del este de ls previmis
de Holguin. um:%»@(x%&lmmﬂnh
presensia de harspurgitas sserpenticisadas, que ss desarrollan
an ol axtreme septentrisanal, osupanic un frea de 180 Ems. de
large por 30 Kms. de anshe (Kaipper y Cabrers, 157%).

Rstas rosas, 4o yaoedcis casi horiseontal, corresponden & an
enorns essurrisiente sobre las recas del Cretheics, que aonsbi~
Saren el astbotons. *Este encrue charvisge en st Antericr ee
ana drecha testfnisa glgante, forsada per snerass blogues poos
savpentintisadoa {pers drechadss) de harsburgitas snosrradas sa
_aqgiates. y silonitas de serpentiuitas® (Knipper y Cabrars, 297%,
eSS

Adenls de las harmdurgitas predoainantes, enire las rocas ale
trablisions serpentinizadss yresentes se sefialan las dunitas,
lherssiitas y plraxsnites, simmpre ssrpsutinisadss total o par-
sisinenite, llegaands & o9 receasserss ia maturalsss prisaria de
18 Xouke

En ol interisr dal masime serpenstinitioce, cure espessr varis
sakre WO y 725 n. (Enipper y Qabzexa; 197%) aparecen blagaes
ds resas uitrablsicas gerpentipiszedas 48 12 B & 1015 Eas.,



sncerrades en una matrirz sompuesta per eagulstos serpantiniti-
ooss Gemeralnente le esquistosidad és paralela al contoruns de
los blogques y eumenta hacla la base del macise, donds ze¢ hace
puala;n al contacto con el autSaetono.

08 blogues sislados de diabasesz gue aparecen en el seno de las
serpentinitas se presentan recublertos por una fina pelfeuls de
sarpantinita.

La yagcenclia de estas rocas y ek carfater de su emplasamjento
han suscitado numercsas discusionss. aAdambvieh y ChejSwich
(1964), afin siendo los primeres en dasénbrir su yaceme Lu easl
horisontal, las consideran un locolitu o leate magmftiso cuyas
rafoes coinciden, an la sona meridioasl, oon una falla prefunds.
Les estudios posterieres han permitide asegurar el carfcter tes-
téalco de su emplassmients, : tonando on cuenta tambifn el aito
§rado de plasticidad de estas rocas que, afin sometidas = bajoar
esfuorsas, son capaces de filuir; ¢aleulbndoseles desplasanien~-
tos de hasta 60 Kms. (Cobiells, Comunicacibn persoaal, 1976).
Hacla el Sar, en el £rea de Sabanilia, Mayarl Arriba y Calabae
sasy se complica notableseate la situacifn, dado el emplazssien~
to de las serpentinitas sobre la Fornecibn La Ploota que, a sa
ves, cabalgs « la Formaeibn Micara. &i estas serpentinitas cons~
titayen an sclo mante fracturade o varles independientes es ale
§0 que alin se discute. ia edad de smplassaiento asignada a
ellas es Msostrichtianco~Palecscsno Inferior (Coblella, 1974)
misntras Kalpper y Cebrera (1974) las suponen emplsassdas durane
te la Orogénesis Subheroinians (Conlacianc o Santonieno).

Para el frea de la Slerra de Cristal hs 3ido supussta desde

uns tecténica de bleques (Judoley, 196%) hasta una tectSnica

de mantos ds cabalgamiente {(Kalpper y Cabrera, 1374 Cobiella,
1974y Dias y Kuios, 19743 Iturralde Vioant, 1975). 4l respeso-
to Adsmbvich y Chejlvich pPlanteanis«s"que esta regifn se pressn-
tammpﬂhdshﬂwmﬁnwmm separando la
Flateforma de laz Bahamas, al abrtey, y las fosas marinas nrow
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fundas, sl sar® (1964, ppel?)« EKlles ssusidarsn gue la discor-

daneia prineipal es la qus se svidencia sntirs el Cretiuies in~
fexior y ¢l Ouperisr (Massirieshtiane); expsciends gue sile co-
Md%&r&“umwmam
estable ds 1a soia de sutegesanticlimel. Otra disesrdancia ime
pextante, dosde sz punto 46 viste, ¢s ia dcl Besens Nedic, gee
¥efleja ol centense del neevo perfede do sedimentesiba tranquie
is ot eusnoas separadas per ssnas de elevasifin. Elles repertas
1s existencia de tres piscs estrasturaless el inferier, sen los

. mm:ml»wnm:mmwm ol medte, del

Sretisions Supsrier al Kscens y el saperier, fs sdad Sereiario.
La tectiniss de macies de cadalzamisnte predemissats en sl e
te do la provizmsia de Boigeia queds plensmente demestreds per 1s
Flasade inclaso sehre las rosas meteafisCicss exyes elastos ene

‘sioba a2 la base del nante.

ke reladisunds son la estrasturs dal sifetone y dal aatéetons
ya ha side seialade al hablar de-lss serpentinitas, sisnds ne-
sssarie aclarar, ns ebstente, lo diffsil gme vesalta dessifvey
1s setrustara testhalos de sste kitime, dado ol bajs grade de
sstadleo a qae ha 3ido semetide.

Ea, gensral, pefeses decir gus 1a testfinisa de esta sona as rede
08 & Js presencia de kras plscs sstraeturalest

Le= Fise estzmetural Iaferisrs~ Donde aparesen 1ss recas del
Cretiaton pro-Genissianc de earfster Valsanbgene-gedinentarie
(Fernncile Sento Deminge). Eqaivalents, en ol esguens do Itw~
rralds, al pise Cretfeice pre-denenianc.

e FMios estrustural aediles=- B edad Kasstrishiians-Palesceny

¥y las sewpmmtisitas. Aqaivalense, e ol esqaema de Itarralde,
al Subsplee Nasstrishtisne-Palessens Desel.

3o= Plee sstrvstaral Superist.~ Bs slsd Palessens laferior -
Kiseens Infarier. Inaluye iss resss de las fawmasienss Grsn



fierra, El Cobre, Charco Redondo, Maquey y Majimians. Equivae
lente, en el esquems de Iturralde, gue veremos con mAs detalle

& continnaciln, al sSub-plsc Palsocenc Iaferior - Rocens Infericx
n&s dtP:Lm Boceno Saperior a Miocenc Inferlox.

Los dos primeros constituyen al basamento del Antieclinel Oriens
tal y ol Qitino la codertura (Ver figura l).

facla Calabasas se distinguen tres plsos estructurales bien de=
sarrollados (Iturralde Vinment, 1975): .

1+~ Plso estructural Cretéecico pre~Senocnisno.= Compussto por
iu rocas de la Formacifin Santo Domingo, que forman un pliegue
anticlinal cuyo eje tiene rumbo 3602, buzando en ese mlauo
sentido.

Bl anticlinal estd cortado al sur por las falla WeE y SW-HE, que
lo ponsn en conteeto con las calizas de la Formacibn Majimiana.
Aparecen plisgues o flexuras suaves y pliegues eoncéntricos con
e)es paralelos al del anticlinal principal.

2+~ Plso estructural Maestrlahtlano.~ Roceno Nedio.~ Separado
del anterior por la Orogénesis Subhierciniana cuyos efectos se
“apreeisn por la presencia dc clastos de rocas ultrabfsicas, me-
dias ¥ pireclkaueas de la Fermacibn santo Doningo, en las rocas
posteMaestrichtianoc. Este pise 1o compone una secuencia terr{-
gena sontinua de gran espesor y se divide en dos Sub-pisoss
a) Sub-piso Masstrichtisno-Paleoceno basal.~ Compuesto por la
Fu. Mieara que eonstitaye una escama tectfnica y se encuentra
dislocada en pliegues concéntricos, y por las formaciones Gran
Tierra y Sabaneta que constituyen la gegunda escaus tectbaica,
deslisada sobre la Formacifn Micara.
En general los pliegues son asimdtrices, conséntricos, en aba-
nico y tumbados. . -
B) Sub=Fiso Paleoceno inferior.- Zoceno Mediv.~ Aquf se presen~
tan les Formaclonss Sabansta y Charco Redondo, levemente digloe

e b mden metml e d el a Aa B ST
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Greginesis Cubana, que lo sepers del Plss materisr, 2o tuve ea
ol krea usa socifa mgy intensa, asmique o3 pesible gas ol sem=
mt-:mummummmxmmmm
rier sea ligeramante disoordente y exista sn hiatus.

Aqui las rosas del Grapo Achotal safren uoe etaps suassente es-
table deads los mevinientes sem cnicaments verticales y la se-
sasnsia os sscasanents dislogsda. La ysssncia es snave.

ias dislosscionss disyuntivas se dividen ea ios eonjnntos dal
Essens Medis y nis antiguas, del Reseno Msiio y del Eebgene a
Scateyparie. Las prinerss son d¢ tipo normal y eenservan sa
aotividad hasta el pressate, las segundcs ssastituyen dos sen-
Juntos ¢e Calias sonjugades, €e rusbo 3207 y M0 aproxisade~
msnte; ¥ las teresras ss desarrellan, del mlmme meds, en lns di-
sesciones §0¢ y 130+, pressntinioss sanas de milonitisasifn.
Sais &l 5. ia testlnica se manifiesta per sstrusturss sinsli~
sipales de sotividad plisativa: duraste el Eescan Medle (Greghe
‘asais Cubaia), Esesno Superisr y Oligosens Inferior. La es~
tractara plisetiva foadanental se sapsne, ea base s la sona ds
nininos gravimbtrices presentve, enire Mipe y Gascansysbo.
hmmﬂ,ﬁm,ﬁuiﬂnum&, e ya
nedalenanos al hablar de la Bstratigrafia, se resume sn des
canplajos ds edadess Gretheies pre-Centasiano y Palessens
Sotene Inferiors Rl cemplejo infericr os similar & sus isBoyes
nes ds Caba Central, mnnmunm
MMonumlimmmﬁm:mm
wmm:mmumﬂhmnm
umw;ummmw
row, 19%7).
nwmv-umm udm

Aalinel MAundambal neaw cabomo i B . F..» . _ -



aortan & las nltrabasitas en forma de dijues y pequetias intriue-
sionas de 8 a 50 Km2 de superficie y pssiblements se asscian
gendticanento a ellasy sifndoles caracterf{stica uns nataraleza
b!sieaty ultrebfslca. Hacla el sur se sefiale la presencia ds
paqueilas intrusiones gabroldes gue ocupan la porclfa central
del Sinclineriws Orisntal asi como peguehas intrusiones de dio-
ritas cuarciferas.

8a sdad es Ecceno Hedlo y gs relscliouan con el magmatispo de
la Formacidn Kl Cobre. Los intrusivos de carfcter b&sico pre-
sentes en Mayeri son gabros y diahanalmpuaatoa por plagio=
clasas bisicas (Bitownita-Labrador), feldespatos potfaicos en
las disbasas y pocos mAficos (elivino y sugita en los gabros).
L& textura es masiva granular y en las diabasas microgranulgs
res; mientras las estructuras son de gabroidea a porfirftica y
de hipidicmbrfica a allotrionbrfica, formen venas y digues
(Dfaz y Mutiez, 197%).

EBn especlal, en el Area de¢ Mayar{, se reportan rocas de carfo~
ter medilo, representadas por m:.cradz.oritas, @loritas normales
¥ dioritas cuarcifera de textura masiva y grano fino a mm,
 may compaciass Sa estructura varia desde hipidiombrfica granne
lar hasta allotriewlrfica (Pilas y Mufics, 1974).

8llos estéin asociados, espacial y probablemente tamblifn gank-
ticamente a la Formacidn santo Domingo. Sus clastos aparecen
ea las Foraaciones Micara y La Picota, siendo su edad, por tane
$eo, Fre-Msestrichtianc. Posiblements intruyeron durants la
Orogbnesis Subhereinisna (Coniaclano-Santonianc)e Rooas sinie
lares a dates han side reportadas por Pellitero (1393) ¥y por
Vera et.al. (1976) al 8« de naestra &res.

AdanSvich y Chejévich (196%) seialan, hacia el norte, vetas y
dignes de pegmatites y euarze, que abundan en el Lrea conati~-
tafda por las rocas metawfrficas. La edad asignads para ellas,
seghn datacifn sbsoluta (120 000 000 de afics) es Cretfolen Ine
ferier. En ol firea de Calabasas el magnatismo intrusive se
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{1tarralde Vinsnt, 1975) que esrtan las rocas del Cretheico pre~
Cenlsclann, de estrudtara effitica, compueste de plagioclasas bi-
umn;nlﬁu:umm km.ﬂmi&pﬂm
de calastos de gadre, misredierita, micregabredisrita hernblen=
dica, y otres, camo clastos de la Fernasiln Mieara; ia existea-
eia de ana setividad intrusiva may varlsds durente o) Semsalsns.
Clastes de allrabasitas asparscsn, dal mtaze medo, en los eungle~
neorades del Masatrichtiane y Psleocets.
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anl de Gaba, sl Area se snclava en is sena limftrofe entre lam
mmumuhm-imud-mrmu.mnmtqm
mentalias bajas de les Ceshillas dol Zua y Beraces per sl este,
¥ las llanares y sesstas de la Cuencs de Gaantiuamo per el sar.
nummmnsmmmmujm S8 cenplle
‘uprhmma-mmtﬁm.moem.
vertisaies, que se aanifiestan en la merfologla per la presen~
¢ia de formss asedadas y trames de snfmala restitad en les rfes,
asi cemo essalomes tecténices olarsmente evidenaiades. Eate zos
pernite clasificar el relieve, en tirminos generales, come tec-
ténieo~denndative, sentrelade par la estructars prindpal pree
sante ¢l Sinslinal Beyate (Iturralde Vinent, 1975) que a sz ves
eaincide Gen ol Merfesinclinsi del miamo nembre, en auyo nboleo
aparecen iss calizas de la Formaoifa Majleizns (Vor Anexo 6).
‘Esta morfeestrastara va deade el vells del rie Bajas, por el
#i; hasta ol Alto de la Mora, por el HE.
Dasds el punte de vista paramente morfeldglos el relieve os pre-
mentsliess y so haee als abrupts hacla el We 41 ssie eabs dese
tasar la presensia de la Mesota de Limomasr, que censtitaye uan
frea peniplaniseda; peco disescionada por la rek flavial, eaye
techo busa suavemente hasia el Nelhi.
El esatrel iitellgice~estructural de la morfelogia es bastante
elaro (Ver Capitalo I, eplgrafe 1.3)e s por elic que, en -
Primer lugar, selislarenes las oaracteristicas del relieve ea
funetba de la eonpesieifn litalfgica de las yeess madzess

1l BRellere en reeas pireslhsticas.

2= Relieve en rocas terrigemas.

o= Relieve en rosas sarbonatadas.
m:mmmu,mmm.
R-MMWQQMM&&MHM
mmmhmwhunm



Kl relieve que, globalmente, es pre-montaiioso, se caracterizs
on esiss rodas por la presenclia de colinas suaves cuyas alturas
estilan entre 300 y W00 m (Vorlmnbvhﬁul-y;etol).
Las el.;vwiones se sanifiestun ogaslonaelacnts por m?anias
apenas insinzadas en el relieve, de direcciln aproxirvadasmente
porte-gur. Las psndientes son mrglmente suaves (casi nupos
Rayores de 209), sxcepto hacla el sar donde, gerca del contac-
to con la Fermaciln Majimiana, dado por una falls vertical, sl
relieve se hace mhs abrupto,; alocansando cotas cercanss & 500 Me
¥y las pendlentes son oasi siempre mayores de 70% (Ver Anexo 6)
presentindose, en la base, abundantes depSsitos eoluviales,
compiaeatos por grava,; guijarros y grandes bloquos de tobas y
callzag.

Kl carfeter tectbnlco~denudativo del relieve se manifiesta
perfectasente por la presencia de formas acodadas en rfos y
arroyos, prinsipalisente en el rio Sagua de Tlnamo que presenta
un alto grado de sinuesidad con ciumbios brusaos (incluse mayores
de 90%) y frecusntes en su dirscciSn (Ver ivexc 4).

Los valles de los arroyos Claredivsa, Consuegra y Mijial sen
sleampre en ¥ muy cerrada y sorren, casi sleupre, sobre su proe
pic preluvic. Bl valle del ric 3agua de Thnamo es, del misumo
modo, eun ¥, anhyue on la localidad de Bomb{ se sapiia hasta
uns U asimbtrica. Discurre siempre sobre sus propios aluvioe
nes, que se caracterizan por um bajo grade de sslecciln osgol-
lando, gramuiomftricamente, entre guljarros y gravas, con grapw
des bloqaes ogaslonales, generalmente aﬁ,u.lnsas, lo eual se evie
deasls por el Coeficiente de Redondex que, para la fraccifo de
2030 3 o 43,2 (el mis bajo obtenido en el frea). La cempo=
sieidn de leoa sedimentos ¢s predoainantenente toblcea ¥y, en
segunde thrmine, endesitas e intrasivos medios. (Ver Anexs 9).
be2e~ falies

Ge desarrolla a modo de faja latitudinel en la porélén meridio-
osl del &rea, ecupando més del 40K de la misma. Las rocas hae




dres &n eats sase son lutitas salefreas algo mevgosas sen ine
Sarcalacionss finas de ealoarenita y raras cslisas arsnosas,
G0e sespecen la Fermasién Mequey (redefinida) (Ver Capitule V).
nwﬂmoumtcumw,mhmdcm
esn pendientes entre J0° y NG%, o nenes, qumhrma-
nento; & sousssuencia de la astividad tecthnies, hacia el &i.
hmmhpzmuhhiﬂnmm:um
vie smmanente esgesss Cuande existe esth esmpuesto por gulje~
mymum“mﬁmmm

Las vias fiaviales nks impertantes (vfos Bayate y Dajas) tie-
oan valles sa ¥, bastante simétrica para el prizere y genersls
meite asinbtrica pars el segundo (Ver Ansxe 6 =parfil l=) ile-
ga0do & ¥ en la parte suparier de s ourso.

kos sedimentes aluvisles y preluviales soa netablemente mfs
finos y sa grads de selecciln e3 mayer gue los de las corrien
"tes que dlssarren sebre rocas pircelfsticas. ZL Cesficiente ds
mu,wahtmiﬁnhm-ae‘.mﬁrhcumukhh
Easia el ests sl ralleve se diapons en forua ds serranis cen~
tinsa que se extisnde hasta las linites del frea (Ver Ancxo 3)
T que hemos densminado Alte de la Mora. BEi constituye el ifmi-
%o saridicnal de la Meseta de Limokar y alesusa altaras sape~
Tiores & los 500 me Las peadientes son suaves (10%-200) y
sventuainents se presentan taludes tipices del carfeter genaral
del relieve, anngue sz eatas reces ne se evidensia son nitides
on la merfelogis.

El grado de selesciln de les sedimentes aluviales y prolaviales
ammesta netablemsnte hatis ol este ¥ 1a eonposisifn de les alse
803, para al ris Guses, o3 eminentemente piresifstiocs, 1o qas
demusstra la presevsia de rocas de esta {ndole muy gerca del
Limite meridionsl del Syea mapsada (¥er Gaplials V). |
‘Gabe sefialar la pressucia de depSsitos eluviales (Ver Anexe 6)
o2t las lstalidades de Lincner ¢ Indiama, que forman depdsitos
hmum,ﬂn&mammmuhum;



Metansas.

La diseacifin del reiieve por la red fluvial responde por com=
plets a las cerscteristicas fisico-meclnicas de las rocas ma~
dres, ;n siendo ssf el Lfactor estructural, cayas caracteristi-
eas no se evidencian en la morfologia, exceptuande las partes
elevadus del flanco sar del Herfeanticlinal Bayate, al ¢eniro-
sur, son ana ligeys dismimacifn de ias pendientes del Alto de
la Moza hacia el N, en correspondancia con el bussafents de
las rocas que o3 hacla el M.

be3.- figlleve en rocas carbonatadas.

Las rocas scarbonatadas presentes en el &rea ocupan la parte
aentral y centre-norte de 1la misma,; llegande hasts el limite
septentrional en el este, ocupando casi el 506 de su extensién.
Son ealizas organcdetritices,; brachosas,arennsas y de grano fie
ae, gensralmsnte cen eatratificaciln de maziva a gruesa, ota~
sigbalmente fing; pertenecientss a la Formaelln Majimiane (Ver
Capitalo ¥).

Bl relleve presente en sstas rocas se distingue flsilwmente por
1a presancia de nagnificos paisajes de cuesta (Ver fote 2) gne
se hasen khs ostsnsibles debido al bajo &ngule de buzamlento
de las rosas (8%=10%) y &l earfcter sinelinal de la estruntura.
Como se svidencia an la Carta de asimetria do valles y cuestas
(Yer Ansxo 7) ellos se dessrrellan predominantemsate en el
flance nerte de la estructura, dado gue haela el estes y sures=
te la presencia de 1z Meseta de Limonar redonda desfavorable-
mente sobre ¢l buen desarrollo de este tipo de paisaje. iLas
aotas mkzizas presentes en el relleve oerrespondiente a las
recus carbonatadas sobrepassan loa 620 m. y conatitoyen las mew
yoves elevaclonss del &rsa (Alte del Dajso} (Ver Ansxo 3).
Respstfiiendc al sarfeter de la liteclogfa, las pendientes sufrem
Ra brusor asceusv, escilande entre h0t* y 60%, y frecusntemente
asyores de 70%; sobre todo en los rias Sagus de PHasmo, Bayate, .
Dajso y Cuzoo, en los cuales es tipica la presesncia de gargen- :



Gasy cemo reagode la 4iseseifn del relieve per ls red flavial
umm:-muauummwkmmm
mtuthzm on ol krea (Ver fots 1)«
hmhtm&mt:qm,mmnrmnm
de las pendientes e3 litelfigtes, eato es ssadyavade mushas ve-
o8 per la astividad tecténica, como en el flunse N del Alte
ddMu,Mﬂ“Mwuhanmahhuﬁ
c:m:mmmumamummummham
sas pirselisticas de la Fermaciln Sante Deminge, caya pesterisy
7 afs répida metesrizacifa centribuye & la forsasién del eseae
18n mexgelbgice.

Les sedimeates del Custernario estin garesterisades por la _
pressmcia ds grandes bleques desplasaies y deslisades (Ver fate
m.«mimmmummmmum
wmtmmﬂ:mﬁm‘«,uxmhﬁ-
“sitos de manantiales y susvas.

Bl grade de redondes de los sedimentos es relativasente alto
mmmmhmmwu«mm,m
é» los osefisientes de redondes pare los rios Bayats y Dajas,
respectivanents, 52.1 y Sh.5, iocs mayores ebtenides.
mmx««mﬁn.mummmnmm
Zonsz, sen en ¥ dastante cerrada y generilssnte sinbtrica. |
M.nﬁmmmam:«ummmwmb.
mnrﬂ.&muummtummumhm
umhmxmﬂumm-pipuu

Bebteo Saxan. -
uume&mmammamhmm
mhfmhmwmummcuomum”
mammmmam'
Wmﬂmhddhummumuihmhfm
olln sante Bonings). m.umnnwm'
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Gemo sz aprecis, ias valoracisnes heohss por este mapa se alsjsn
astshlamentes éa la reallidad.
huufu;ammmhumupﬂ.hhmn,mﬂhu
mwmmdummmnum
ElL priser masise, que¢ esups sssl teda ol §rea sefialeda (Ver ..
Aneno 6) o8 del Sipe "Carss de altaras simplemsnts plegadas y
folledas®, sshetipe a3 “Carse de altarad ceastitaldas por s~
tzatos sedimentsrios, predeminantenente ssrbecatades® (KiSss
Jinkvan A, Pence V. y 8telsd 0., 1%&){%&«:&*:&%
o” segiin 8. Badioner (1958, 1960}, Sesde al punte da viata
sowmocfaloge-astrastural ¥y, segin la slasificssiin hidredinde
niea del oarse {Lioeshin, A+, 1968); dal tipe "Carse relasiens
“MM“M'W;

Cada una de¢ sstas clasifisavisnss resuns cierxte aspecto sarao-
‘terlstice del sarse pressnie,

En suestre sash el drenaje es; por fuersa, losal; dada la o=
sensifn del masine ¥ su total lisitasifn per rocss xfis o meuss
impermeables, s¥ngus este se cospliea per el slte grado de sde
tividad testinica gue faeilita vias de drenaje adiolonalss,
anngas,; 4 mede geacral, el grueso del drenaje se sfeotiia a
tzavis de 1a red finvial y subterrines. Esta fltisa tiens an
desarreils sousidershle e 5o manifiesta sobre tods an las le~
sallisdes 4o Kl Puntln y San Jusn. Ru ésta Gitise 38 sdserna
sl reaslisdere del rfe Cases (Ver Anaxo €) qme fluye, poste-
riomsents & su emsealla, por uns gargants Bastante estreshe y
adrupta, hasta sa dessmbocadara en o1 rie Bagua de Zhasme. -
EL drenajs sipne; ommd regls, el dusmmiente de las rosss, pera
desembosay, en ¢i oliales de ia estrustura, en el rip Zagua de
thnens o sus afissates priasipales.  Este se ovidencie slare~
mente an Les Liries y Rl Buntin, psr is gran abundencis de ma~
naatinies, csrrisntes ssdterviness y ssverass.

Eatye los fenlnenss efrsices afs reprassntatives ss destasa la
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gran abundancia de ouevas, nuchas de ellas de dizensiones rele~
tivamente grawndes, y sas depSsitos ecorrespondlientes. Son nbs
aunerosas hecia la parte central y ceatro-norte. Fue obzerva~
da po;msatm incluso la presencia de una dolina comprodads
de conslderadbles dlusnsiones, sn el £rea de Majimiana (Ver
Anexo 6) y algunas supuestas. El earso euperfioial (lapiem)
tisne un desarrvilio eonsiderable, asociado a las pendientes
suaves presentes en los palsajes de cuesta. Desde el punto de
vista morfolégico lo podemos clasificar en tres sub-tiposs

a) Carse de formes sganaladas.~ Este u observa en aquellas
senas donde las pendlentes son mayores de 30° y la superficle
irregalary lo que propicla el aumento, eu direcciba vertical,
de la encrgia cinbtica del sgua que, en tales condiclones, la~
bra surecs acanalados aproximadamente paralelos a la direccifa
de efxiga pendients (Ver foto 3).

b} Carso de formas concoldeas e irregulares.~ 5S¢ deserrolilia en
sonas llanas dando‘iﬁu aguas no tienen una direcciln predomi-
unante de accifn y esta es discontinna en el tiempe. En este

. Saso la actividad destructiva de las rafces de las plantes co-

labora al insremento de la irregularidad de las formas chrsicas.
o) Carso de formas onduledas.- Se observa en aquellas pendien-
tes entre 10-302, libres o may pobres de cobertura. En este
6830y al posibilitarse el libre ourso de laa aguas, &stes ale-
cansan energia cinftica considersble sn el sentido horliszental
pero su accilin de fondo es pobre, 1o gue produce 361c endale~
e¢iones y oquedades suaves en la superficiec.

Bo sintsailas, dadas todas estas earacteristicas, podesos clasi~
ficar ests macizo como de "oarso eon dreaaje locel, macizo, oare
bouatade, desmudo®, segfin la clasificacifn ingenlero~gecllgice

- del. earaeo de Skweletski e Iturralde Vinant (1971).

ElL ssgundo nacise chrsice tiene un desarrelle sumements limitae

Ao v 4 moaduan & Ya Jam. A. wma . 2l -, e



tipe "earso con autedrensje® (Itarralde Vinent, 1976) y en el
perfil se evideucia & modo de casquets que corena la cdspide

de ia loma antes seiialada (Ver Anexo 6 -perfii 2-) sobrsyscien~
de.a 1as rocas terrigenss impermeables del Miembre La Funta
(Ver Capftulo ¥): 8a Dusamiento es suave hacla el 8B Y #8 Ca~
racteriza por sus pequeias dimensiones y alslaniento, encen=-
tréndose obligado a drenar, come pudimos ohssrvar, mediante
numerosos manantiales intermitentes abicados imsediatamente

por encima de las rocas subyacentes.

Dado el pobre desarrolic del earso en las rocas vulcandgeno-
sedimentaries, no heos crefdo necesario abordar su exposicifn
pubs ello queda fuszra de loa objetivos del presente eapftalo.
%s5.~ Moviaientos NeotectSnicos.

En el £roa mapeada, de relieve wiy joven y donde el gruesy de
ia astividad tectbuica es posterior al Kioceho, exlsten olaras
#videncias del earfcter ascendsnte de loz movimientos neotectd-
nicos. Esto se manifiesta por la gron abundsncia de eolauvio y,
sspeolslaante, de bloyues desplazedos 'y deslisados (Ver foto 1)
sebre tode en la porcila ceste y norte~centros per la enorme
abundanciu de gargantas en los rios y por la presencis de una
teatfnica de .blogues con fallas de afigulos sumemente altos, may
Jbvenas.

Bd hecho de que algunos rios y arroyos corran sobre sus propios
aluviones no debe tomarse oumo umr elemento en contra de 1o .
Planteado, por suanto dichos depSsitos son sumsmente delgados y
3¢ evidencian aflo cumo productos de las épocas de crecidas e
insluso, ent el peor de los casos, seialarfen sélo moviaiantos
csollaterios de reducido alcance. XNo obstante, el predeminio
de agusilas vias fluviales que discarren scbre roca es indude=
ble (Ver Anexe 6).

Por otra parte, la existencia de un peutplany lsvantado y poce
arosionade, con altuaras entre los %00 y 500 m, cous os la Mese-
ta de¢ Lixmoner (Ver m 3) es otrs slemento a favor ds Buestra
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sfirsacibn. Mﬁhﬂuuuumﬁmmhaﬁmxnx
E de la antigua previnsia oriental, perfestasmente ocbservable
m:l Yalle de Gasntinamo, son alturas que oseilan eatre
500 y 700 ne (ooasisualmente hasta 500 m.).
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Ssle~ Introduccibn.

Kl estudio gque saprendemos ea sl siguients capftulo revels las
earacteristicas de la estratigraffa del &rea Bayate Norte, abi~
cada entre el flanco Sur de la Sierra de Cristal y el Valle de
Guhntinsmo. En 61 se describes un espesor mayor de 1000 metvos
de rosss de edades Cretheice, Palebyenoc, ReSgano y Cuaternarios
Dsbe tanerse an cuenta al lecr el texto gue la parte de Estra~
tigratia no ha sido congeblds como la especial de nuestrs tree
bajo, 1o que explica la breveded con que son tratados algunos
aspectos. Kayor informacidn al respecto debe buscarse en la
Tesis de la graduando Emelina Pomfnguerz Rosell cuyo objetive
s, preclsamente, la Bestratigraffa del Lrea Bayate Horte.

El &rea en cuestilu, de ascuerdo eon el Lsquema Geologo~Tectd-
nico propuestc por Cobiella et. als (1977) (Ver Anexo 5.3) se
sitfia en 1la 30na de artioculecibn entre el Antleiinal Urlental
¥ el Simslinorige Orieatal, lo cual eonfiers a su geologfa caw
raoteres distintivos de ambas estructuras reglonales. 4 la
primera correspomnie una estructura baitante compleja (Ver fig.
1) donde el bassmento se compous de las roeas de ilss formagiom
aes Santo Domingo, Mfcera, Gran Tierra, La Pieots y los mantos
serpeatiniticos, misnires en la cobertura se distingue parte
de la Foraasilu uicara y las formaciones El Cobrs, Gharco Ree
dondoy Magaey y Majicians, ez unidn ds la Formacifin San Luis,
q@e no aflora en el fres ajuf estudiada. Las coatro &ltiunas
afloran ampiiauente en el sinolinorium Oriental, estrustara
mfs joven con predominio de las secuencias terrigano~carbonae
tedas y que, segfln algunos autores, cubre parelaisente las es-
tractaras mfs antizuas.

locslsente se distimoe, sin luger a dudas, este dualidad £B0~
15gicu, gracles a la presencia de dos secuencias mereadsucate
diferenciadas, representantes tipos de ambas estructuras.

Eh la parte inferior del corts se destaca ia iresencia de las
rocss valcanbgeno-sedimentsrias de sdad Crethciao, gue forman



parte de las afs satiguas detestadas en el basamento del Anti-
elinal Orientale Todo el gur y sureste del frea mapoada estd
oseupado por la secusacia terrigeno-sarbonatsds inherente al fin-~
m;.u . griental o a la parte nhs alta de la cobertura del
Anticlinal Oriental. Unido a las naroadas d:lte::amiaa sntre sas
litologfas, sontribayen a su distincifn rfpida en el cazpo las
diferencias estructurales radicales iutrﬁ ambas ascuenclas.
Entre los resultados als importantes obtenidos eatén sl sscia~
reciniento do las edades de las formaclones Maguey, ¥y Majlimle-
na, y sus relaclones estratigrfficas, lo gue trae Gomo conse~
cmﬁ ls redefinicifla de la priners y del Grupo Achotal
(Isurralde Vizent, 1975) pare esta Area. 7Todo ello, a mnestro
juiclo, precisa ls estratigrafia de los sedimentos posteriorss
al Eoceno medio, poco estudliadeos en el flanco sur de la Sierra
ds Criatal y ofrece nuevos datos agsroa de la relacifn entre las
‘estructuras regionales presentes.

Bn las e¢anestiones relacicnadas con la nomenslatars estratigrie
fica nos hemos guiade por las recomendaciones del "G8digo de
nouenclatura estratigriifica® 13.

Bo considersnos nscesario detallar las clesificaciones litolo-
go=pstrogrificas emploadas, por euanto los términos que 56 o=
plean a lo largo del d¢apitulo soa aguellcos gre el uso ha gene-
ralizado y gozan de mayor aseptaciba. _

La secuencia que deagribirencs a continuasibn, de las anidades
nfs antiguas a las més JSvenss, no ofrece en ningfn momente
elonsatos que puedan indlcar la aloctonfa de alguna ds ellas,
aunque existan eriterios contrarios respecto a las rocas mbs
antiguas en &reas aledaiias (éohiella, 1975)y 1o que no se ma~
nlifiesta an la mapeadas

5e2.~ Formacifa Santo Dosinio. .
Bata unidad, propussta por Itarraide ¥Yinent (1975) para dencuis
nsr la sssuencia vulcanSgenc~sedinentaria que, al izual que en
otras zonas del pais, se asocia a la sotividad volodnica ded



. Cretheoioo; ocups 9 Km? del fres mapeads, hacla el aorte y nor-

ceaste. Gran pavrte de ella ezt& ccupada por los cuerpes intru~
sivos ue se describen en al Capitulo VII, euya presencia no es
rcpor;agia an la localidad tipe, 1o que constituye ia principal
diferencia entre el corte de la unidad o&. nuestrs firea y el
reporiade pars la zisas. ‘

Rb 30 localidad tipo se describen los niembros Gubsinas y Pe-
rucho sompuestos, el primero, por tobas vitreooldsticas y vi-
trecocristaloclisticas, de composicibn andesftica, predominando
las de grano £ino En ellas se denota la ausencis de minerales
Lerromagnesianos alterables. La matriz es de vidrio volofnico
suy fing, oloritizedos A nenndo las variedades de grano fino
a medio pzesm-an estratificacibn laminay. BEn neacy propor=
¢ibn aparecen tufitas eon hasta an 5@ de urogahos de calci-
ta ¥y el resto de vidrioc cloritizado. REn este nienbro se en-

‘euentra la Caps El Francés, compussta por 200 m. de tufitas

eristalolitoslisticas y cristaloclfaticas de composicifn ande-
sitica y grm medlo & graeso. Hacia la parte alta del corte
aumenta la propercidn de tufitas pudieando llegar = sleuroli-
tas tobhceas.

BL Mieubro Perusho, superior, se compones de tufitas criatalo-
litoclésticas de composicibn probablements andesftica. Son de
grano grueso a medio. La matriz se compona de agregados de.
calolta dispersos si una masa fina heuatitimsde. En ellas aes
oorriente la estratificacibu lasinar y en las de grano graeso
ilos sstratos alcanzan 1 M., formando paguetes de hasta 2030
Ae de sspesors -

Con anterioridad ya hablan gldo descritas rocas similares por
Thiadeas(1937) guién las propone incorrectauente couo Forma-
oiba Zobas, y por Keijser (1945), que las inslaye en las "Tuff
Series*, sn las cercanfas de Mayar{ Arriba, posiblemente las
ismas o muy cercanss A las reportadas por Diaz y Muiids 29
afios nfs tarde. Ratos antores incluyen las tobas de carfoter



medio a bfsico detostadsas an la nlsua unidad.

Debido al alto grado de agristamlento teatSulco, que ssmassars
1a estratificacifn y su posiciln espacial, sBlc fue posible en
emmim ocasiones dsteminar los elsuuntos ds yagesnela.
Las pocas cbservaclonss realisadas ¥y los estudios yorifisados
en froas aledafins nos permiten saponer para estas rocas una
yacancis bastante eonpleja (Ver Cape VI). Todo ello nos impie
de deterwinar su sspesor, qus hemos adoptedo como 180 m (mint-
RO) AUNGHS SOZUrANEnte 28 3ucho MAyOr, CoD 39 reporta sa
fress veoluas, donde se le asignan 2000 me (Adamowich y Chejo-
vich, 1964) y en su iocslidad £ipo, el Valle de Santo Domingo,
gnos dos Kms al ¥ del ifmite septentrional del Area mapeada
por mosotros, 2100 & (Iturrelde Vinent, 1975). Los fnicos gue
desgriben el gontaoto entre ests unidad y la Formeoidn Micara,
suprayscente, son Bfas y Mufibz (197%), como dado por un sistee
‘ma de fallass Coblslla (Comanicacibn personal, 1977) opina que
paede tratarze de uba ventana tectfalca y constitulr, conjuntes
mente con el lcarhtw slenpre tecthaleo de los contactos y ol
alto grado de eprietaniento, un elemento que suglera ago posie
h.i.u aloctonis en el flanoo guy de la Slerra de Cristal. &a
nuestre &rex ¢l contacto entre estas rocas y las gas se ublcam
s posiolbn estratigrifica sucho mls alta, viens dado por un
siztena de dialocaelones disyuntivas wverticales o casl vertis
Galesy; de direcclones £ y #B. No piueds hablarss s este caso
de alostonfa debido a las caracterfsticas de la teotlnica pre=
sente y a la gran Juventud de estas fallas produclidasz en someps
tos en que la historia geolfgice no favoreoifs al desarrollo de
una tecténicu de mantos de eabalgsmiento.

5e2.1.= peserpipeifn Litollrics.

La Forsacifin Santo Domingo, tal cono se presents en ¢l fras ma=
peada por Rosotros, se sompons de tobas de granc fino & muy
fino {de psamiticas a aleurolitisap, de solor gris, verdoso e
inclusive pardc amariliento. Las que mlis abandan son vitap -



oristaloclésticas y, en segundo lugar, las cristelovitreoclfs-
ticas. Son, como regla,; bastaute densas y blen consolidadas,.
Su matris estl compussta por vidrio volcénico, generalmente
ulori;imf) ¥ posibleciente ceniza wolefniecs para las de gramo
muy fino. '

En las witrecoristaloclisticss aparecen pequeiifsimos cristales
{memores de 0,05 mm) de cuarso, feldespatos (posiblemente nr-
tosse), plagloglasas bastants freacas y aagmetitas Kl vidrio
llega a constitule hastz el 85-90F del contenldo total de es~
tas tobase Es motable en 6atas el gredo de sslecciln de los
Lragmentoae

En las tobes cristalovitrecclisticas la xatris, compuesta por
'vi.drio volednico, slcanza sblo el W~508 del conteaido total
mientras el resto esth formado por eristales de ortosa conr ma~
¢la de Carsbzh, cusrso, plagioclass y magnetita, muchas veces
‘estus fltinas se encuentran perfectamente oriestadas, colnci-
diendo dichs orientaeibn eon la eatratificacién laminar. Otros
minarsles secesarios pressntes ea menor proporeidn son 1a cal-
cedonia y hornblends maclada. Aungue los grocesos de altera=
eifn no tienen ampilo desayrollo, son variados y afectan a
casl todos los minerales somponsntes de las tobas. Existe, en
primer :Lmrl cloritizacifn del vidrio wvolcinico, sericitine-
cMo’.’ﬁi feldeszpatos tanto calcowsSdicos couo pothsicoa.
BEn las tobas cristalovitmmoclisticas es mucho maf pobre el
grado de seleccifin.

La presencia de agregados de calcita es escasa tanto en unas
tobas como en otras, perc se aprecia un ilgero incremento en
las vitreocristaloclésticas donde tambifa es dado obseryver
clerta leve gontaminacifn de ia mateis coa minerales sreillo
s08, Bn las cristalovitreoclésticas pudo shservarss tambdién,
ocasionalrents, la presensia de conorescionss sillesas de 1 a
2 mn de difsetrs y forsas entre ovaladas y elrculares.

La estratificacibn sufre grandes veriacionss y pasa desde



media (estratos de 0,5~0,20 m) a fina (estratos de Q010=0, 05, )
on el sste y sureste (Ver Anexo lla-l y foto &) hasta lasinay
con ripples, al W, colncidiendo con las Bayores proporclonsg
de as;egndoa carbonatados en la composicidn de las tobas.
Haclia el E~SE se dstectaron algunas tobas de grano medio ine
tercaladas, en estratos de Q30~0,40 m., satre las tobas de ERR~
oo fino y muy finoe Ks notable la gran escases de tufites y
areniscas tobfceas, tan abundantes haeia el & (itarralde Vie
nent, 1975)s

En el frea Bayate Horte 38lo nos fue dado comprober ls presen=
cla, hacia al ysate y centro-norte, de algunos eatratos aca~
slonales de lutitas y arenlscas tobfceas.

La secuencla esti intrufda por cuerpos apsrentements discore
dantes de composicibn diorftica, que ocupan un fLrea congldera-
ble. Las carectoristicas de estos cuerpos se desoriban enm el
‘Capitulo correspondiente.

5¢2.2.~ kdag y correlasifa.

Para datar esta Forwacifn debenos referirnos a reas aledsias
debido a que sa posicibu en la nuzestra nos permite slo ariy~
Bnars

1%~ que su edad es posterior al Cenomaniano dado el haber hallae
40, #n uka de las muestras estudiadas (Ver Tabla II Muegtra By-
22b) una ofmara segura y varias probables de globigerfnidos,
rellenas de sflice, cuyo amplio rango de edad, ya que hacen su
apariciln en el Creticico Superior, sflo peruite precisar &sto.
2%~ que su edad es pre-Oligocénica por sncontrarse clastos de
tobas de composicidn similar a las que en ella se preseatan,
o0 las callzas brechosas de la Formaciln Majiniana,

En el barrio Gintra del Cusdrante Calabezas Sur (Itarraide Vie
neat, 1975} se localizd un blogqus exStlco con netanorfisno mo-
derade y micropliegues kink-band, lo eufl indica que estas ro-
cas sufzieron los ;ttut.nn de la Orogénesis Subherciniaia, rea-
firnmedo por sa yaocsuola diseordante por debsjo de la Formaaifin



Micara, lo que permite supousr su edad como Cretfeico pre-
Conlaciano. Gsto c¢oluncide ¢on las edades saignadas & secosn=
¢clas sluilsres en otras loocalidades.

Aunqu; a0 hemos erefdo procedente dividir en miembros la Por-
macidn en muestra frea, debldo 2 la carencla de datos agera
de la posicibn estructural de las rocas coasldersmos que, de
acuerdo a su composioibn litolBgica, son correlacionables m
la parte inferior del Mlembro Guisimas, mnsutenibndose la an-

" sancia de minerales ferromagneslanos alterables. ks notable
il susencia de tufitas, iv cual no es Irara a causa de los cem~
bios faclales proplos de estas secuencias.

Azdjue parege que la dencainaelda original de 1a Formacifn
Tobas fue acoprdada por los euatro geSlogos hoiandeses qus a
la sazln trabejaban en la regifa sentral y publicada por Ru-
tten (1936) como “fuff Series®, denominacl8n adoptada tam—
‘bién por Vermunt, (1937), Mac. Giilarry {1937) s Palmer (1945),
Kelizer (1945), etc., es Thlsdens el priueroc sn denominarla
cono Formacibn, mombre por el gue afs frecuentemente se le
sonoas en la aotualidad. bajo $ste se deseriben rocas volefnie
css perfiriticas, diabaso-porfirfticas y disbaso-espiliticas,
tobas witreoy orlstaloglhsticas y brechosas; con calisss inter-
caladas, segfin cuya fauns pudo ser datada como Cencmaniano~Tu-
ronianos Es frecusate en estas rocas la presencis de radio-
larios.

Posteriormente, para sustituir esta nominscifn uam tanto ambje-
gua ¥y, desde el punto de vista estratigrifico moderno, ineo-
.*reecta, faeron propusestas, en Cuba Central, las formacionas
Volefnicas Fomeato (Hatten et. al., 1958) y ZTobas Cabaigudn
(Batten et. als, 1958). La pricers esth compuesta por basal-
tos amigdulares, gue presentan a asmudo plllow lavas con ioe
tercalaciones de mesitu;' Su sdad se estima pre~Alblano.
Las Tobaa Cabaigufn yacen scbrs los Volafnicos Fomento y es
poaibie que lateralmeate, la parte superior de bstas transi-
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eionen & las prMu. don rocas hism astratificacas, oon es~
tratificacibn lanminer y gradacional, de composiciln medlia a #ei-
da, Existen restos mal preservados de radliolariocos, En su per—
te np;einr hay interealaciones de aleuroliiz sobficess, culcke
reas y caliza detriticas.

Es la gsona orientsl del pals son detectadas rocaa similares por
Kelizer (1%45). Lewls y Strasazek (1955). ;ﬁmavlah ¥y Chejovich
(196h), Dlaz y Mafios (1974) e Iturralde Vioent (1975).

Las tobas desoritas por ilewls y Stracsek son asigondas por ellos
a la Formacidn Habana (?) lo cual parece ser aa error, debido a
que clfstos similares aparecen en la composicifn de esa misma
unided. Adamovich y Chejovieh (196%4) desoribsn una secuencia
sompussta, en sa parte laferior, por tobas de porfiritas basfle-
ticas, con intercalacionss de rucas efuslivas de la misca compo~
sisifn; sobreyecidas por porfiritas basflticas, a menude amig-

‘dalolides, diabasa y mfs rarsmente espilita. En la parte supe-

rior del corte estudlado por ellos aparecen rocas de findole va=
riada. Se alternan porfiritas, tobas-laves, tobas y rocas
tobdoso-sedimentarias, con raros lentes de callsa.

Dfax y Mafiox (197%) reporta;:, cerca de Nsyari Arribs, tobas,
tobs~aglomerados, tobas carbonatedas, tufitas y lavas tobfosas
de color gris oscuro, crema Y rojizo, estratificadas. Qaisﬂa
estas rocas pertenescan & la nmimsa secuencia rsportada por
Keijser (1945). Ambos antorss coinciden en incluirlos ean la
Formaciln Tobag y sblo eacuentran radiolarios ocasionales en
las r&u mapeadass

ZTodas estas rocas son correlacionables con la de la Formacifa

‘Santo Pomingo y son el produsto del perfodo de actividad vol-

sinica desarrollado durante el Creticico Superior encasi to~
da la isla.

S5e2s3e~ Sedinmnte

Azague las observaciones realisudas no permiten un snfiisis
cozpleto de las coadiciones sn gue estas rogas fueron deposi-




tadas cabe, al menos, hacer una recoastruccifn esquemética de
éstas. Bulsten varios elemeutos que indican como profunds la
cuenca aarina donde fueron depositadas estas rocas. Estas son:
l¢- La presencia de cinaras de Globiger{nidos unido a la exis~
tencia, en Areas aledsiias, de radiolarias como fnlcos restos
tésiles.
2% La gramulometrfa pclltleo-almoiitica de los sedimentos.
3% La estratificacibn laminar frecuente.
Lt~ La asusencia de estructuras tipicus de embientes someros.
Estamos de scuerdo con ¢l criterio de Iturralde (1975) acerca
de yue la ausencia de callizas y la pobresa del material carbo-
natado en general sugieren un ambiente rico en C92 y de FH
fcildoy lo cual puede ser propiciado, al menos parcialmeute,
por la ectividad volecfnica submarina. No es posible deoir si
el vulcanlsmo fue submarino e sub-alreo annyue es probadle gue,
de acuerdo con su extensibn ea tiempo y espacio, haya tenido
un carfcter dual pubs por una parte se nota ia ausencia de
texturas tipices del vulcanismo submarino y por otra la pobre-
2a del material calcéres y el alto grado de seleccida de los
sedimentos. Lste fltimo hecho nos hace pensar en la lejanfa

' de la actividac volclnica respecto a ests porcidn de la cuetr
ca de deposicifn. Debido a no heber sido descifrada la es~
tructura de la unidad y & la pooca extensién del &rea, no es
posible amitir eritarios sobre la posiciln de la actividad

Jvoleinica. seglhn Iturralde (1975) ella se desarrollaba al Sur
Y Ueste, direccifin nacia donde se denota el ineremento de la
granalometria. |
La augzencla casi total de restos fbsiles puede explicarse por
dos vias gque, & naestro Julelio, debieron eomplementarse:
le~ La barrera ecoldglca establecida por la actividad volefini-
sa de mntmd éunsidcrabl.c_.
2%~ La posterior destruseifa y alteracifin de los pocos restos
dspositados, & causa de 1los procesos post-sedizentarios.
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Anhgee o8 evideats Jue, satre allsas, 1a nel ioportsate es la

seguanda, P8 suants ef lnsemparablessate mescr sl perfode de

evapeibn 7 eontuninesila del msdic gus el de eulme ¥ somdlotow
mMuhr&m 98 5o axtionts sakre las dyocan d¢
setividad volofales.

S e aing

&5 propassio por itarreide Viams (1975) pams saifioar bajo
mm&hhmkmumww
ao~csrhouatade que sanatiinyen, ds por si, us eielc sedimuate~
rie son sarasteristices propias. Reke Soapes, aegle su dafinie
slin eriginal, esteba formsie, ds sbajo basia wrwila, per les
Lornasionss Ses buis, Majimiama ¥ Maqueys ﬁlﬁ.h“m
por assotroes ha sido Aetestads:
:.s-wumuu!mhwuuumummmm
feriow y Medis, mmum-unkauam.m
Oligossns (poaiblemense parte aita)-ilissens inferisr.

3%« Que €S6S YOUSS FASM SOBTE ana sevusnsia terrigens iadife
reanaiable, qus va desde al Zocenc Superier (parte alta) haots
ol Giigeesnn,; eorrespondisste a ia Forassila Naquey qme, an
asts soma ¥ pesibieenta en Lress alededas, tiens un ifaite
sstratigrifico inferier alge nis alto que el conusments ssig-
asde para ssta ualded an-al Kste de la.satigoa provimciaz de
Orienie. _
3% qae las reces eenalZirsdes poF Lturralde como pertensciene
$o2 & ia Yeroacifn Nageay Ao son mis que las corresponsisndes
al Miembzo La Punta de la Formasila NMajisiawa, 1o gue dsla sis
ssntide sl oriterie estratigrifice empleade por 61 pars Limie
Sar Aa Fesmasida Najiniama s la parte baja y sedis ded Gligo-
i _

Mo guay 40 asneNso x i Sarasosenssis preseats 1o gae ISursels
do deomonind Formssifa San Lals en Calabasas ss perfostemante



s Fornacila Negeey, debide a ume, segia sus datos, slls llsga
hasta la parte alta del Boomme Superior (o alssnzada por esta
anidad sa stras localidades) y su composictifa petregrffica f{dem a
hnh;-ﬂmmmtruuhmmm.
Zedo silo aos ebliga 2 redefinlr el Grupe Ashotal gue, eonforw
ms al esclaresimisato de las relasiones estratigrkfiess pre-
ssates, queda eompasste, de abejo haols arrida, per lss si-
gilentes unidades: .
Foraseibn Najaey (Secenc sapsricr (parte alta)=Qligocesc).
Fornscifa Najimiana {Gligooenc (posiblemsats parte alta)«
Nisoeas Inferion).
e a esntimuacibn pasasos a describir més detalladamsnte.
s.s-w-ﬁ '
Parton (1926} propoms esta amidad para identiflcsy la secusn~
els de osrfsier tarrigenc-carbonatado y edad Giigoesnv o Mio~
" oumby presentes an la Sierra de Maguey, csrea de Suantfmano.
titayends uana franja da diresciln letitudimal que abarea todo
ol axtrens mavidicsal 4¢ la missa.
Ba su lesalidad tips esth semstitafda por series gusssives de
aveaiseas; salisss y margas que dessansan direstamesate sobre
1ss Intites sabyacsatess Ea geaeral, ol carfster de la se~
sasacis o8 siempre tasvigens pudiendo variay amplissents tan-
te la senposisila de)pg sedinentss: comO su srmtrh.
Dusde su preposieifa ests unides La sido estadiada Por sMSIORes
anteres, satre les adales se¢ apsusatran Meimssr (1933),Kaijser
-(1955), Konaxy (1955) ¥, nis sesisntamsnte, B. Comdobés, L.
Medrigoes y 3o Sesa (1976), los enales, 4 um mede u otro, han
saziquseido la definieifn eriginal.
Ea naestra frea la Fernseile, qua seastitaye el flaato gz
del Simelimal Bayate (ol jiseje fos levantado y evosiensdo a
sonseenensis del sistems & fallas gue jons ea eenbacto las
recas Creticicas son las als j6vanes), aicanss un espeser in-



eomplete, de W50 n, por cusato el piae de ia wnidad dede heallawe
89 bastants al suy del limite saridisssl dal &res anpesds. Zase~
%y Teporta, al sur, A espesor de 3000 m (Kosary, 1955) para es~
tas rocas, 1o qae parece samasents ezagerado.

Kl contaste amm las Yooas sobreyacsntes, que fue »l faico obsepe
vado, s congordants sieapre (Ver inexo ll~s~5)en espesial ha
cia sl easte y csxtre donde se detesta, inclause, clerta tramsi-
sila hasla lus calizas de la Forsaciln Majimiana. Ba fross cer-
ganas 8¢ dessridbe el contasto ooms congordante o ligsramente
dissardante (segfin Los cascs) con las recas salyatentes de la
Forneoiba San lais.

Se3ele= Dessripeifa litedSgica.

Tods ia secusncis esthk compuesta por lutitas oaisireas y marges
finamente estratificadas eon iatercalacionss de salizas aremo~
ans, sagensdatriticas 7 onasiomalments, breshosas.

has iatitas salchreas son d¢ oolor srema a blamouses, lisgando
& paxde o ingisse saarililento ea csasiones, mayy delesnahles y
de grano may fino. BEa osasiones eatin soatmminadas eon Sxidos
de Hiezre gae austituyea algamos restos flsiles. Es Lrecummtye
1a prasencis e ellaz ds Sloborotalias, Globigerinas, Carsige-
#insllas, Ostriesdos y algunes fonininiferos bantémiess peque~
Gose La parte calofrea se distingns como agregados eriptoaris-
taliaos diseninsdos, pazo siempre pressates, sa ls masa srci-
llosas Rliss estfn casi sisupre fimsmsute estratifissdes, en
oapas 4¢ J~2 ens ¥, o2 la base del corte, forman altermmnciaz
oon las margas (Yer feto 6). Estas son, de greno may fimo y
solor blanco & oxems phlido, may delezmables & ignalmente gon
estratifiesciln fina.

Es motable ls maysr abundancia de las mavgas hacia la base del
surte. £llss, cono se obasrva en 1a celuxna Litoestratigrifi-
oa {(Ver Anaxe §) detrensh progresivamente hasta desapareser en
ia mitad maperior reaparsciende sfic may esrea del contesto con
1a Fa. Majimiana. |



kas salizas arencsas pressutes evme interealecicses son de ao-
mm«-mm“mm.mm
das; 40 grane fins & nedlio, bastants reeristalisadas. Bl ce~
m:“ﬁmummkm&h“mm
trfa que 1a sbaervada en las calizas organo~detriticas. BEn
omn-mwm«smmm
par orisiales allotrimizfices, amgnissos a sud-relandssdos y
sranss de enarse, tanbila emo parte del materisl detwftise.
Sono ainerel ancesoRio sparess magnetita en pocas santidadess
hthuﬂmeéumutﬂﬂhﬂm
bentialsos, slgas y miliflides, machas vesss frastaradss, sin
orieantsetifa aparenis y poeo rearistalisados. Gensralnsate se
satusatran blen estyatificadas sa eapas 4e A0~20 ops, interea-
ladas son pugaetes dés latitas salekress fimemsate estratifien-
das (Yoy Amaxe ll=a=i)e

“has salizas sxganodeivitians sen ds eslor eresa y sa ssasienss
ool sakratilisanion. . ﬂ“&“m%h%ﬂn‘w
65 & ser lominay soA presameia de ripple sindtviess, amaque
$0t2 ae obssyva con difiesitad F en pocas sessienss. Lo semin
o8 Ghe aparesssn Biek cstzatifisedas, es eapas ds 1015 ams y
& Veses moios, intercaladas su la sscamnmia lutitisa. (Ver fo-
ts 5)s Eilas se oncusairas easi sienpre may resristalisadas,
oua abandantes restozs de Lepydosisiines, Glsbigerinas, Globi-
gsrinoides, miiiblides, frageentos de algas y molusees, eemen~
tados por material carbcsatado may five (hesta pelitenbrZics),
raranents gonteainndo de material arciiivse. Les rastos flef-
1ss sasl siexpre estla erisntasies 7 su tamabie varla desde muy
pegnelies hasts 2 emp. Como minsrales aseesoriss hs sido de-
Lectada la pressncia 4e hematita, sagaetita y cuarss. se ob
Servan essanes fragasatss de rosas earbomatadas, imeluse sali~
sas cxganigenes ds grane fime, san eristales sllotrisméberfiscs
7 astablenanis nayores que Los dal semente oslelzes que rodes
dlskes Lyagmneatos. Adends de su paveisl recristslisseoife. el .



borde de los flsiles se snguentra, e¢n osasiones, hematitisado.
Las calizas breshosas qis, suy locallzadapents, aparessn como
intersalsciones en la sscusncia terrigena (Ver Anezo ll-a<h),
soR d; color blasco smarillose a erens. “ﬁa elistos varion en~
tre 0,3 mm 7 10 om, aumque, eomo promedio, eatén entre 0,5-

1 en, de angialosos a sub-~redondeadon. / Tanto el material silf-
680 Drosente como el carbomatadc esthn tefiidos de reje siendo
fste Gitino el jue, wn gezaral, apareee sub-redondeado. BEan la
somposiciliu de los cléstos predeminan las tobas, ealisas, sa-
desitas y dloritas. Bo las tobas existe elerto bandtamiento,
posibleasnte estratificacifnm lazinar y ol widrio volefnico es-
t4 qloritizedo. Abundan loz yestes orgesicos, saire los cualss
predouinan los forsainiferos srbitoideles y los Pastos de algss,
pmuinento fragtursdos y pareiaslments resristalizados al
ignal que i comenios Coxo minereles aceeszorios aparecsn ps-
quefios granus de¢ glaveonlta, cuerszo, plegiociasa y menas matl-
Licas (hesatiia y baghetite), e pagoeiss cantidades.

Bstas rocus, adenfs de formar intercalacicnes alsladas en el
paquote de lutitas calclreas, forman ana ceapa de més de 1O m.
48 eapesor, mapsable al sur del wvnlle del Pajao por espacio de
5=6 Kma y que, hacla sl Bste, posiblsments se ascuiie. ZTambifa,
eeraa del contacts con la Formaeifin Majimiana gne, en Mejimies
Ba a5 transicional, s@ presantan en forma de lentes y estratos
miy oceatorcionados por pliegnes de deslizantento (Ver Anexo
1i~2) .

 Naala ol Harte 3¢ mota usn samenteo grsdual del material elfisti~
80 e las eallxas y 1o aiszo ccarre hacla 1z parte daja del
sorte. Eb tanto hacia arribea la seciepecis sufre un inoresente
sonsiderabie on la frecuencia de las intercslacionee de sall~
sas organo~detriticas.

Se3eze Efiod ¥ eerrelaplba. |

Griginalaents la edud de s3tas rosas fue oonsiderada eomo Olie
g¢ocsnd o liocano aia preecisar les horizentes (Dartem, 1926},
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mnaMnﬂaWJMmmm
tes de E1 Zighe de ln Avpelle, suya aseslacifa fus estudiade
pox Jasknen (1922} y ks Sapde dlssntides por Fmughan (1922)
eaion 1o aalgne edad GAlgosens Superies o Miscens Iaferiere

in sfntesis, iz sdad de la Fernsoiin Maguey en o1 esds de la
antighs provimsis Ge Sriente ss Oligeesnc Inferisy, Nedls y, Suw
porior, '
2o westys Sren, sspesifissmsuts, sxiste; adundsnts fanne de
fersminiteres bmtinieos, plenctiniess, sstvieedes, ste. (Yer
Sable II)s i grade de redeposiciéa es sito 1o eual emsifa,
e unelian osssionss los raagos de siedes 4de algunes nesstras.
Agaellans enya datazila os niks ssgura, prewiss y essapleta (Vey
Txbls I1I By~7 ¥ By=29) arzrejsa una edad de Resens Superiow
{parte sitaj-ligecsmo Iaferior. ‘

B obateate, Geblds sl hasho de 4ue em la paste superior del

'mmmtmumdumﬂuxmuxip

1%, Ry=30 y By-3l}, evesmos qus us dshe precisarse tamte el
1fnite supericr sino gomsiderario some Olipcecenc sa general,
anngus siempre llamando 1a atencifSa sobre. si hesho de que posi~
blements s trata de la parts infericr del almmo.

Dabides a que-en ol fres mapsada la seccencia Terrizsnp-earhona-
tade ss sxtisnde sin iutarrapaiones desds el Racens Superier
(parts alts) hasta el Oligrosne (poaidliements parte inferice)
¥ 4ado qua uwaa mkided litoestratigrifica dede ser ao »8lo dip-
seraible nrsnesstratigrificapenta sine Saabiba litolipleaments
distingaidie an ¢l csmps, hemos considsrads sonvenisate, come
se dedace de In edad asizmads a 13 secusneia, soasidersy Sedss
las retas presaxtes per debals da ls Fernesifa Nejimisna seme
pertiensalientes s Llx Formaelln agesy, sare 1inite esteatipeifie
20, suioaoss, ‘Baja hasta sl Eesens Supwrior {parte aita) tente
on o1 fnes Baynts Morhe canc en fubetal. quizshs este puede
wteadenns & freas slafadas, simare y sxanie no ssan dlotin-

geidles ea la seonsxciz Jerrigens pont~Bawens Superisy siowens



tos qas parmitan sa ssparasifa em variss waidedes Liteestrati-
griticasn. En ¢l esatre y este de la antigus proviseia orlental
has sido sapeadas rocas siailarss por Melsmer (19331), Keljser
(19%5), bevis y Strasses (1955), Kesary (1955), Itarralde ¥i-
aenk (1975}, Be Rodviguss, Be Cordedls y 7. Socsa (1976) y Maxti-
ms (1976), ndﬂmm @5\

Paspabs de Dartea (1926}, Qﬂ‘lmhw,t}.whlu
SR axlgnar roeas mapesdas por &1 a la Formasifa Nagusy o Mai~-
sor (1933) (Remmildes, 1963) quien desoridil ealizas y eonglo~
mevadas procedentes de las cercanfas ds la Base Raval de Guanté~
namo {(loms Los Neslomes) ¥y ealixas, mergaz y intitas de la misma
mxiawmiuum-mm todas las eus-
les fueron imclafdas ep la Forsacifn Magasy. BEa 1945 Keijzer
Munmmummqmmmm-
dad et ol sste 46 la aatigua proviseia de Orients, maniendo to=
dos los materisles reunides hasta el momento scbre la nigaa y
eariquseléndalos eon sas preplas chservasismes. Propons,as
mismo, la "Oligomiccens Nipe Serles” (sic.), deseridifndolas
Somd ealizzs amarillas eon iatevcalacionss de margas smarillas
¥ blaasza. LEstas rosas son perfectansnts equivalentes & la Fowue
nasila Magueye

Algunos afios mhs tarde (1955) Lewis y Stracsek estudian los se~
dimentss eligo-micebaices de 1a parte saniral de Caba Grieatal,
ias susles seiiala eono margas amarillo-carmelitesas, turbimie
tas calelreas y yess, eon forsminiferses, peliofpodos y gaste~
Mi,mmm,smﬁaaaubnhhmhh!m&,
de galisas organfigenas. 28 Cayo 46l Rey estus lentes de ealizas
estin intersaladas coa margas y oretss del oligocanc.

Ase mimmg sho Kemaxy, al Sur del £res mapesds por nosotres, re=
porse la exisBancis de salisas detritiecss rioas en Lijpydorislie
B85 7 £AnAA 40R aspeats pareialmsnts arreeifal, sisilares a las
deteatadas por nosotros sene ixnfevcalacionss en la sesneneis
hrm,umm.



.

. ks rosas gue Iturralds (1975) dessride esno compunstas porvpae

guetes e margaz de eplor aPena a sarmeliia, Basives & & eow-
trates do 10 am; oa potensia de j, ¥ 15 &, qus ¢e intercalsn
eon estrates 48 10 & 20 oms de espeser de callzas orgamo-detrle
tieas® (sl0.) ™, ¥ Tepowta eemo pertesscisutes a ia Femmtsifa
San kals, de edad Beseno Snpericr (alte), sea idlatican, owme
se apresis sa ls dessripeiln liteiSgles & las mapestas por mow
setzos eens pemtengeisntes a la Foermacifin Mamey, por lo eaal
sansiderance g0 50 traia; en elertes sases;, 4 la misma unldnd,
dedide a ques ' |
a) Las rosas smposstananie pertesmeiestes, s Calabesas, & 1s
Pa. Sen Lais son datadas eome de 1a parte alta del Eossns Mae
perisw, o slssasadsa poz ests unidsd en otras losalidades.

) Sa identided litsligisa sca las resas aspesiss pov Rosstzes
oons Fe Nagusy os evidenis. | '

&) Sa postieilin entratigrifies es alsilsr, suhyasiends a las

rosus de ia Vosuaeils Majiatians, qus scnlsngtae en ol Dligsesns.
Un aiio despale, an 1976, Bs Rodrfgues; R« Cardelies y 7. Soua
sstndian, ok Avamal de Yatsras, Conglomerades ds piroxealias se~
sentades por material arensso de (gual empozisifa ¢ fatorsale~
ciones pequeiss de mazgas eon estratifisecifn fina gas ellos
conslderan esny partexseisntes a is Fue Maquay, ssignfndoles
odad Oligessnceiitocens?. ZRilas sebreysesa;, transicisnalmente,
& 1la Fa. San Jais y subyscea a lo gus prodadlcasats 3ec la For—
sneifn Cadesa do Vaca. (Martimes, 1976}, preyaesta en Purisles
de Canjest, |
MHMMM'Wh“WMmMaﬂ
Este do la soua orlsntal és Cubs y, sungae sulre variacionss
fasiales cousideradies; 3¢ msntiane su carfeicr terrfzenomasrbos
Mnmm&mmumm

[ S

K, itexralde Tiseat. Sstratiguefia dal &rea Calabasas-Aehetal.
(ba Nisexfs en Cuba, Alp 2, Eas ), 1976 /ppe B




Se3+3+= Sefimeatackasais. -
bas particularidades litesstravigrificas ds este Swcuencia, pere
aiten smitir slgunss erigarios scerca de sa sedinemtoghoesis.
Za priser lugaz, la composisifa predomimsatessate areilioss de
Aos ssdimentos, au granuslonstria may fima, la presensia de ss-
tratifisacifa lamiser een séls alguaos ripples saisbtricos oene
sisasles sa s parte bejs y 1s susencis de texturas tfploas de
nedios poas prefundos,; permiten afirsar que la profundidad de
ia euenca donds se dapestid la parte Baja y media dal eerte,
fue somsidevable. LEste gueds realivmade por la taratosemosls
prasente donde es sonsiderable el predominis de los Glabigerd-
soldeos,. Pex otra parte,; duranie el estudio de los ostrlvedss
dstontades en las messtres de eats unidad en el Area ds Calube-
saz, 4. Shmhes Avangs esnuniebd a Iturralde, qus el nedic de
dapesisiln ea sansiila "ss tzata de anas Tasis de tipo mariss
“profunids, e agnas eea alis tentenide d&s saleio y salinided e
tze 30 7 35 per mil% (adee) ¥
ﬂm;ummu'mm
tadas mes hase pansar on 4 nedis batianlepelagieo su aguas s~
salisas ook bajo sentemide do GO»

s preseusia, e las ssveanias, ds ana cusnea 49 bajas profune
didaden, on aseenss, 8¢ despranie de ia sbundsscia d¢ ferapi~
alteres benténioes, tipies ds bajss profusiidedes, yedepesita-
dea, b las salisas ovgamoedetyiticas imtaresladss ea la se~
Susmale ytites : ool oumo de la presencis, sm todes los cesme,
do matezisl esrbomatade fimo, relativaneste adandsate, eu ioe
spdineates aveilicsos y sn predoninie en las interssissiones
de margas{aimadantes, sobre todo, & la base dsl corte).

Xa a priacipies del Oligooans 1a suensa safyid an prosese de
W;Mumnuhmuhﬂmmm

- . Learzalds Vinente Geclogls del Cusdrante Caladusas gar.
Sesls de Grade. Saive ds 9ts., 1975/ pp.8l.



sin sedimentarics tipices de las deplaitos de talnd. Pay otaa
parte, la estratificssifia ss hace menos traagaiis y ss inere~
nenta Aa fyecusnoiz ée las interealaciomss arganc-detriticas.
Nay serea dal sontasto cen la Formacifm Majimiams, transiciosal
hasiz el seatrs y ceatro-oeats, son relstivanente mm
los lenten ¥ eapus, 4o hasta 1 n. de espeser, de callzny bre~
ehouss y um imsremsuio metshle em la gramalometrfa del materlal.
Bate coniribuys a sustsatsr musstye eriterio aseroa del panis~
tine ascenso de le cusnes hasta las gendicionss neriticas e
ias eaalcs ae deposita 1la Fm, mmm

ha presencia &s intarcalaclosss alsladas en sallisas brechosas
con cldstos de Indols vulsasSgeno-sedimentaria o ignea consti-
tayen iniloss Airentios de los meviaiontos aseendentss que tu=
wiscon lugar en la zons 49 sumiatistve.

Ssbe~ Poznesils Naiimions.

"Ra prapuesta por Iwmrralde Vineas {(1975) para densminsr lszs ea-
Jisas a las que 61 asipgnd edad Oligoseno Infeyiew a Nedic en an
gicoy predomizaren sl hacer ssta datasilin les sheervasionss reee
iizsdas por §1 sseres ds 1a pupisila setzatigrifioa 40 12 s
ssercla, enys satlaresinisnts en este Srabejoc soaduse & Werise
slensr vadioales on la datasils de 1la waléad, eens se detalla
oh oi epigrafe 5.0 2.
&umuﬁnmm-imﬂlmﬁknutnm a
sode de franja irregulax de divewsiln S-SE ¢ae aboren ol sentyve
g meresta de la misas.

| Q = logxnlidad $ipo, Lo de Najlianianas, ia ssecensia o8 des=
erits 9ome Zuve GAllzas orgesc-detritions en estirator de 10 em.
' eon 2 potemois de 0O m, eubierta por unes %0 m de calizas ma~
sivas srgunfgunas..«Prodontnan Las calizas orgeanc~detriticas
de grane gressmpflin,, censtitulds per §0-90 § de fragmentos

de testas 8o foramialfaros ewbitridsles, algas,moluscos, tes
tas sorpletes de foremiuiferos planstSaicos y, scasicnalmente,



I ’th&lt" :

grumos arcliloses con foraminiferos planetlnlcos de Eocero®
(8i0s) - '

Roeas ocoxrelacionables han sido estudisdas por Kelizer (1945)
qulen iu Angluye ea la parte alia de zu “Berie de Ripe*.
Tanto Lewis y Strearsek (1955) eomo Kozuxy (1955) describen ro-
cas carbonatadas e pogiciba estratigrifics similsr, sungue
sus observacicnes soa muy pmllmimim b
Adamovich y Chejovich, al morte del frea mapesnds por nosotres
describen rooas de composiclin cerbonatada e Lgual eded.

Les rocus de la Forzasiln Majislena oeépmltl nficlec del 3ine
elinel Bayate habibadosele calenlado una potensis ds 500 m,
eontrastando cor la asigrads por Itarralde ex su loeslidad tie
po (Bo mayor de 160 m) aanjue debemos tener ez cwenta qos Este
lo ealeuld em ¢l flanae norte de la estructurs Gonde aparanta
NOROY G3PESATs

3l contante inferior, el dmico cbservado,es siempre soaperdan-
ta » inslase ea ls parte ocuidemtal del firea, tramsicionmal,
qono se indlos en al splgrate 5.3,

Las rocas qus compoasn esta ualdad sou, en easl su totalidad,
de fadols cavbonatada.

Za la baze del corte se observe una alternancis de calizas Drow
chosas, dstriticas y organc-detrfticas (Ver Anexo lie=6 y fotn
9), és anos 100 m. de espesor. En estas callgzas predomine el
material cifistico cuya dansidad dlasminaye hacla arriba.

Las calisas brechosas (Yer foto 7) preseatan estratificecifn
grues: & masiva, escllando la potencis de loz estratos entre
l=~l.5 ms Aangue a vVeces se lmtarcalan en log pagnetes de Ga~
1izas detriticas en forma de sstrztoa finos {de 5=10 cme). La
matris o8 de grane medio & fimo y de aompnsiciln ssissntemente
salshireas Predominan los eibstos de tobas vitrec_eristaloglfise

¥. Itorralde Vineot “Betzatigraffa Calasases Ashotal. La Eie

ranfn an Chha. Afa 2 B8 WMot ... ;an



tisas con preporeila yeasitice, ds eamposiolén media & foida.
2a sllas exists magmetits en sbundanelis, say disexivads y
graniiss granes aisiados ds hematita. REates allstes son e am~
Mum;mm«asmw
qae fryeonastemente eoh Rshores. Las sigasa en shantemis lus
Lvagnentss &s dicritas, sadssitas y eslises ewsanbgenns, orgae
sodstritions y dstefticas, Ki emsato presemta abusdsngis de
Sformisiferes plasstiaiecs ssmmente frsstuvados. Rl grede de
resristalizenilis o5 Majo ¥ predenine ol naterial ssxboastade
sehze ol tobSoes. '

Las salisas detritieas y orgemodetritiéas ¢ue imSegran la se-
sasusis son de Soler hlamss a aremsy blen estratifisados an
mnm,uMamuW&m
Las prinerss estha integrsdes por Lragnentes ds andesitam, be~
saltos y salizs de diverascs tipes, ek slias los fragmeatos de
‘rocas efzsivas de componiciln hisica estia gleritissdos mien~
tzas los Lragsentos ealclireos 7 el csnento se pressatan casi
tetalments reoristalizedes. Aparscea algunes foraminifercs
orbitoidales y alias parclalumente fracturadas y suy yeeristall-
sadas. Como ssossorios esa slias apareosn eristeles de plaglio-
alesas, cuarsn, magastita y henatita. Las cailisas organo-de-
t;lﬂm tienen sstractara segansdetritica a pely-tembrfica.
8 presentan ea eliag abandantes Lrageeatos de valizss soa
ezistaies allotrioafrficos, de anguiosos a suberedoddendas.
Abundan los restos de forsainiferos bentlmicos, slges y miliew
iidas con reeristalisasifa varishle. La grassiometyis &sl ee-
nente va desds oriptoeristaiine a pelptomirfica. Como minspe-
1es ascesorios se distingesn algames eristales de glagooaita,
faarso, plagloclasas, sagnetita y hematita,

Ocazionalineate 28 losalisan algnuos eatraios grassos de salisas
cxganfgenas ds selor hlango Mrillante, con estrustaras organige~
#a y textura Basiva. Leos restos estéa mai conservaios y par~
elglmente recristaiisadess Kl ceasnts, sa ccasionss &3 pslii~



tonfatice y reoristalinade.

Hacia arriba, hesta la base del Kisshre La Funta, gue interrwm-
po la swouensis, dsta sufre sa panlatine ineremento ds ilas ealt-
xas organSgenas en ol co¥te, esessean las Galizas krechosss 7,
saando sparecen, ssthn blex sstratificadas sn capas de 10~20
o &9 espeser & Latersaladas ax ls secuencis de salisas srga~
abgenas y srgancdetriticas. &uuumwcoum‘
te alta del ecoxte son de selor bisned o cresms y estin compads~
tas pox restos ¢ Lepydosiclimus, Cragaentos de algas, espimas
de esguimoderncs, millslidos,Anphilstegins, Mummulites ¥ Fvestes
de goralss. Rlloa estln alge smrvados, llegan a aloansar 1 am
4e large y estln parcieimante resristalissdes. &1 osmento es
basal y oeasicasimente de pore. lHacla la parte media se presen~
ta algo sontaminedo de minersliez arciliozes. Soa raros los frag-
mantos 4e caligas com aristales slioiriomfirficos y los gramos
aveilloses de forma mfs © nemos leaticulay. Como agcesorios
se obssrvan pegasilsixos eristalitos allotriomérfices de euap-
s0+ BEn sl tesho ds la Formecifa slgones £8ailes eatéim sasti~
memm;umummwahw
iisss coralinas.

Rl aspesste gemaral ds la secusncia {VYer Amsxo 1lla-6) que estd
saavenssts plegada (Yar foto B) vieas dado por la aparisifa de
m'nmmum:mmmm
ds salisas detritieas y srgano detritisas, ssasicnalasate ul~
tSeraadas cen estratos £inos de sallisss breshoss ¥y eapas grae~
sas, aislsdas, sn es0s pagustes, de calisas organc-dstritisas
¥ hrsaliosas. ba homogeasidad de la sesuencia s naniiens a 2o
lazge ¢» todn 1s base dal eorts. |
A 350 B ssb¥e 1a base 42 1a Pyrmasila o interranpiendd la se-
Mwmncmm:,um_amu
Pantayuuyas aarssteristican seliakerencs & sontiasseifims
Miembro La fanta.

Eats waldad se propeas pars sistasatizar la sesnstsia 48 lue



titas ealulreas ocon intavoalacionss de selisas hWrechosas y orge~
nbgonas gue interrampe is Formaciln a 350 m. por ssaizas de la
bass del carte.

EL pri;mm en deseribir estas rocas es ltarralde Viasnt (1975},
qaten las considerf pertenscleatus & la Fa. Magueye A $sto con-
tribuy$ el heeho que La taratocenosis observada, debidc al alte
grado da m:mwiﬁ pressats, asi permite gupoiacrloe.

Se ha tomado eome looalided tipo para este vunridad li localidnd
de la Panta, domide aflora, frente ml internado del nistio soushres
kas cooxdensdas de este panto mon: x- 656,95 y- 191,95 ¥y > 400,
Ia potencia de ests Mienbro er de 100 2. Aunngue ella no se al=
cansa en sz localided tipe, hemos tomedo #sta como tal por ser
donde mejor se expohsn las rogms.

Ea su loealidad tipo el Miserbre estf ecompuectc por latitas cale
alireas de sclor erema, muy delezmsbles, ecn interealacioues de
oalizas detriticas y organfgenss. Las priceres tiesen lantes
arcllicsss, ialildas d» rojo per los produntos ferrosc: Dresehw
tasy 7 estln blan estratificrdos en cipas de 10 cas. Las se-
gundas sBlo se preseatan rarsmente, estis sumazeate Feoristali~
Eadeas y ol semanto es smicrogramlar y allotriasfefies, eon rese
tos de Hetavostegin:. Antillca, saphisteglas, Globigerins, Gio-
blge ginoides y Iragmeantos d¢ algas. Qowo sacesorios se obsers
¥an peqoeiios granos de oriosa, slorits, hmtita., magoetite,
Plagioclans, ealcedonia rellenapdo cavidades sn ios £8siles,

¥y susrse. Alvededor de alzunos granos de hematite se mota
sierta sarevla de dispersifn qne slosrza uns longitod tetai
iguaal & is mitad del radio ds los grancs.

Hacia sl esste la graoalometria de las intercalacionesn sufre
ax isorensuto liegando & estratoar mayores de 1 B de calisag

- mxmmmmum:as detriticas y organpe
detriticas.
mmmummummmmummmy
sabreyssentes no pado ser chservades en sl camyo pero &l pri-



neze pudiars sexr illgevaments dlseordante debide s las waziasioe
mea deteutadas en ios elmmcatos de yacsmelia, Estas rosas ne
han pedide ser mapesias en todo el drea simo sble discentinan~
nente, dobide az

a) Sa exrfster texrigens gue favoress iz rlpida aetecrizscifia -
parnitionts sllie la obsarvesifn alslada de lss Laterealscisnes
ummrw '
®) Ia gran intensidad de la sstivided tectiaies joven que ha
dislocsdn y desplasade la sscasnelia sstaatigrblica.

%o shetants sSto sonsiderarce pertinente la proposicifa del
Misnhyo debide, on primes luger, & la mareade difereasiz entre
asta sesusacis y la sompesisifia global de la amidad doode se
encusbira; ea sepndo & is svidenniseifn o ol campo ds
mnﬁmm'mnmmm,:nw,n
hovhe 4o qus esia posicifn an oi sorts ses slemprs 1a sigua en
'MM&:MW

Adenis 4s las krvens dande se salisla su presescia (Ver Anexo 8)
£us lecalizeds en sl Yalle dal Dajae pere par ne habarne detet-
tado esa presisila sus sontsstos heeos sptado jor oo situarla
o o1 mapa geniigion.

Sebado- Bdad.x Canzelanifis.

Ba sa lasalidad tipe Iturralds dats estas yowss come Bligossno
Inferisx y nelle, lo esal, saghs hancs podido ssmpredar, as
inserrestes: sl error ea la dataciln de sata anidwd ze deds
& lo sigaientat

1% N tomar em sasata el alto geade de redspesiaién lo cual
fawalida F on otzos sasos nos obliga a trater eon smmo eulids~
do Jus resaitades de los eaklisis Palaontolégicos.
wm&mmmummunuﬁ;m
As Fornasila Maqney, diadcle Sste pie para datar csme Oligocemo
Hedie ol Linite Snpericr ds la Farsssidn.

Sapershas estas Linitasisnss podenes datey la unidad, 4 asuere
S & la feans preseate (Vor Tabla IIi) somp Oligcosns (Jostbles



nents la parte mba alta)=kiseens Inferier. No awesios pertinen-
te preslsar is eidsd dal Lfnite iuferisr de la Formesifa por |
susate las masstzas de la Base del earte tieasn edad Oligosene
sin distingaiy de qub parte se trate. Naala ia parbe medis y
alte existean datasionss mis precisas que linitan la sded de san
parts 4sl corts. ,
mmMMMMmWM {1*530
Lovis y strassek (1955) Koszavy (1955), Atasoviak y Chajoviah
(1964} y posidlienente Nartinex (1976).

Eaijser distingue roass cronolfgies y facialmsate scavalsclicmne
bles & las susles denceing “Sarie do Bpe®. Ellas som areillas
BAEvgoERs 6ok capas interealadas de eslizas aargosas de dlancus
¥ smarillentss 7 alganas esvernoess, avesissas y scaglomersdas
howis y Stressek (1955) dessyibe may sonersments, ea ia solius
Saye 4ol Bay, lLemiss d¢ sadizas srganlygenos sa uns sesusasia de
naEgas y trstas poaliblmmente sexrslscliamables son la snaided axn
senstiin. Kesaxy, ess nimme afle, repowta ls Vormaciidn Espezan-
B8 ook posns salsarenitas eon sartide hetereglnee de Dig eeyoli~
s y Lbepidosyalina redapositadas, y las ssilsan sxresifuies
apenssan de soloy anarillio de la Formasifa Xateras, oon Laamn
. gligo-ioslnina indeterninada.

Burente ¢l trabajo veallzsdo por Adamovisk y Ghajovieh (2964
silns, sokrs las base de Uk eriteris cromcestretigrifico, re-
pewtan an la parte afis alta del 01igocene ®c..murgas con ine
tezaslacienes secusdarias ds galisas ¥ e salisse de isuimseifa
eon latercalacicnes de ealiszas masives orgsalgenes J de con-
glomarados™ (Ric.) * que hasis ol Mloseno Inferisr pasan a
see®aroillas y liselitas frecasatenente salofress...¥ (sie.)”-

)Ie ‘Adsmavish y Chejovich. "Primcipales Garacterfstisas ds 1a
Seolegls y 4o 19s sineralss Stiles de la Regidn Sordssts
de 1a Provimeis de Opiente™. Reviats Jesamiilgies. Vollasn

o s 2106k an 3L



suy similares s las desorites porkeilser, La taratocenouis
presente «a ellas o3 muy asimilar a la estudiada por aosobross
Ks poslble que tamblén sean cozrelacionables ¢on la Formseibn
Majlsiena, las calizas organbgenas y organo~detriticas de la
Foruaelbn Gabeza de Yaca (Martiues 1976).

GalkeJew 384 A* sRnealse _

La ebundancia de fersminilferos bentozieos de diversss tipos,

alaas, fragzeatosz de goralss y en gom;ra.l 1a taratogsanosis do-
tectada permite eslegir que el pedic de deposicidn fue de tipo
aseritico con profusdidades pmi.blman nenores 4o 50100 m,
ex aguas pobres em GO y ricas on axligenc.

Lar particuleridades litoestratigrificas coanfircan eate orite-
rio. KEaglia 1la parte alis de la formaeida el contenido fosflfw
Eero sufre uk inoraiento considerabls, lo que indlca un proce-
80 de waritizscibn de la cuenca, desde el QOligoceno (posible~
meate inferior) pasando deade facles con presdominio del material
elistieo, donds sl aporte de cuesvas aledafiay ea assenso alcan~
52 easi el mismo aivel que el del materisl carbomstsdo proces
dante d¢l o los bancos sarbomatados, hasta facles sarbonatadas
Gon ¢l scxkinuo asgensc de la Cusnea disnlnays avtsblements la
presancis ds materisl arcilloss contaninando sl esseats de ias
salizas, aunaata 4l soatanido fosilifero se hace mbs wariade y
aments su gradio de pressrvacifa. Pado heber ccurrido tanbifa
que sl eresicisato de los banecs salelrecs sobrepasars sx za-
pldes a la subsldencia de la cusnca y que, progyesivassate,
1os bancos fuerom migremdo hasia el sar. |

La presengsis en las oslizas organbgenas,;en la parte alta del
corts, de grundes fragaentos de calimas coralinas Ros permi-
ten suponsr ssie carfcter a la fuente do suministyo. Siendo,
on oste caso, las mapeadas, dspSsitos ds talud srrecifal lo
caal sxplice la densided del material organo=detritico pe-
transcortedos
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ba Sxterrspeifa ds sotas eondisieans dursate ia sedinententin
éel nlwmbre La Fenta debil senrriz & peineipies del Nisoams y
sagardnents se sipliss pox ia elevesiln 4s lreas aladatios cen
por wile Ia Pauibe avreelifal, que se Banifiesta par 1a presen-
Qummamm:w!w
Se¥o~ Depbsiios del Cuaternaric.

Eilss somstitayes uns scherturs genervalments delgadn eael coms
tima y de tipo soatimamial qus sakre eaai tode wl dren. En
éistribastfn se sefiala an al ape Gysice y de Sedineatos fel
Saatermarie (Yer Ansxo 6).

No ha side posidle dividir las secaecslins &shido a la auszesmis
de Serrzsas « otros fenluetion que asl lo parmitan.

oz deplsites eluviales son de escasc sapssow y sSlo tismsn
alguna impertancis 2l sste del krea mapsada, donde sen suslos

“rojos cen elzusas tedslidades gromas bastants arallicses y mxy

finoay paodusto de l& meteorizacilia de lus lutites salclizeas
#oa cleris ventemide de hisrre, de La Formesifia Maguey;ellos
forman terronss dures ¥ de hopdes sortantes y dastante fwper-
meshles. Suslcs paresidos se obsarvan al acroeste como pro-
dugto de la meteerizseila de laa tobes.

dohre 1ax colisas se forcan suslos 4o dos tipest pardos y see
gross Los prizeres sem poesa ewyelllosos sin Cal0; lidre y al~
g0 pawzsables. &£u gramalomeiria ea scmaments fing sleado el
mmma-mmmnu,um,m
reliticsy Los segandes son altanemts peyusshles y peco areilloe
508y A vecss muy delssnslles y con considerable cantidad de

€A 003 Likrs, afs en peqasios Lragmentos, mwhas vedes yedendear
in. stk soasiderablenente wnrigueeide de nsteria evghaies.

%mmmamummm

mqummmnw,mamm
loess g 6o senpasisifn Yeriade. Bus taueios eeelisa ewies sen-
tinstaos y slpews satres (Suw Lot 11).



fiuviales, sea shundantes los depbsitos prelavisies mal seles«
sisnados. 8¢ ha sbsawvade la presensias, imsluse, ds Rloguss de
m‘shnmm La esnpesieifn de los nimerales os sne
nsments varishlie, en dependencia del frvea donde eiles se losa~
mmm.mtmmmhlhﬁm
Sa eAvergadura son de tipo srenvse y ssmposicila variada som
predeaiaio de las tobas, dloyilas. y andesitas en el rfs Sagas
uﬁmo,cmhiumum'udrhm“rm
te y rosas ,yloanigenas~sedinentarias an ol Cases, Ssto &itimo
imiica la existencia, hasia ol §R de rocas posiblements Perte~
negisntes a s Fermasifa Sante Domingo (Ver Amexe 9). Rstos
datos previemsn del saflisls petrogréfice de los sedizentos dal
Casternarie (fxsscila 90-100 mu) realizands por mosetrcs, macrea-
“efplessente para lLas tres maestras tomadas. El grade 8¢ seleo~
aifa ds los sedimentos es podrs y su gramulsmetria variable.
ba magattod del transporte & que haa sido somstidas estas Aveas,
o8 panifisata mediante sl soeficieate de Redoandes. 3al coalie~
Mul@mﬁcwaﬁm;lusmmnmrieAﬂa-
Son (502} y Bagate (52.1) 1o oual sexresponds a ls foyma nfs
ablerta do los valles. Fara los rios eomo ol Sagua ds Thuamo
7 Samno donde sl valls ¢s sa ¥ bastante serrads son memores
(8.2 7 ¥7.5) vespectivanants (Ver sasze 10). XL eflsuio de
sstes soaficientes ha alde realiszade segin o) nétode viesal de
Jadakiov, ssparsnie prinerc sa wlases los clistos ds oada Cras-
siln de a0ueardo son su grade de redonies y dsterninando peste~
riorasaie ol soafisisate de redandes per asda nusatra mediante
= 'u;‘g&x*m
- .

dende » ~ alingre ds mussivas ;27 sada slase.

¢ » sllmero ds sads €laus,

A = afmers total &s musstras.



s algames Erensiapsrsses travertinas ds solse cvesa s blsnsus
o0 fimsmsnts esiratificsdas, sou sierSa shundenclia ds vestes
ﬂm-:mm e sstrsiss se sasuentren suoanenis
daplsions do Gota (ndeles Es sbio esadianal y walties au pae~
Mnahm:mmm&-am
dos anl senselidados del Canternszie (Ve Anexo Albel)e






Gon el sbjetivo de resonstrair la estrustara geolégica del Sres
sapeads, fueron rsalisadas, durante los trabajos de levantamien~ -
to, nks do 90 mediclones de los elmentos de yueensia y 358 mee
Men;t de grietss, de las» cuales 100 urr;upmd-n a la Poruna~
eibn sante Doningoy 17% & la Pornacién Meguey y 70 a la Ferma-
eibn Majiziapa. Con estos detes, los obtenidos en sl mpq Y
oonseguenstia do la observacién directa de las dislocaeeienes 'du-
yuntivas y piisativas y los derivades de la sbaervseiln de las
fotos slreas a eseala 1137000. go. Lan sonfescichade los dlagrae
mas de roseta para cada fermagiln y ol Esquens Tectlalos.

Aangue el #rea de estudic no ha side abarcada por los trabsajos
precedentes, existen magalficas fusntes de informacién sobre
las fress alsdadas (Keijser, L9WS5; Leuis~straczek, 1955; Xosa~
xys 19553 Ademevieh y Chejowich, 196% Cebilella, 1973,197%,197%
Pfas y Mafies, 197%; Kulpper y Cabrera, 1974 iturralde Yiment,

'1975), ecuys extrepelecifn, afin con las limitacicnss gue impene

1a diversidad de oriterios, pesibilita la obtensifn de ana idea
preliminarj mashas veses ceanfirmada por les resaltados consretes.

ssda por las tradbajos de levantemiente geelbglice se encuentra
abicada dentro de la fasie engoosinclinal (arce de fslas volok-
nicel) dol erthegscsinelinal sntillane (Areo de las Antillas Mo~
yorss} y casi en el esutre del Bisque Oriental (Pushoherswacl,
eteal., 1967; Mayarhoff y latten, 1968 Ipatenke, Kopnin y Shf-
Jow, 1971).

Sa ubicasilbn, segfin ol ssquema geologe~testénice de Cobiella
ot.ale (1977), @3 en la sena de articulacils entre ol Anticli-
mal Orisntal y ol Sinslinorias Oriental (Ver Abexo 5.3)«
Acersa del Antislinorie Mayari-Baracoa (Pusheharevaki et. al.,
1967) se han enitide diversas opinienes.Thaysr y Guild (19%7)
plantesn qus se Gempons de estrasturas démicas, ssparadas por
Plieguss siziinales. Adamovich y Chejovich consideran que se
trata de an anticlinoric limitade per fallas profundas, Rashe



eharovski, Enipper y Pulg (1967) mantlenen el carficter de anti-
elinorio para esta estructura mientras Kompera (1968) lo cues~
tiona y sefiala que la estrustuara de la Sierra de Nipe es de ti-
po 'so;ninieo', caracterizada por blogues de diversas dimensio-
nes que forman & su ves sl Bloque de Uriente Horte, limltade
del Bloque de Urlente Sar per una falla. Aunque otros auteres
(Cobiella, 1974; Dfas y Maios, 197% Itarralde Visent, 1975)

no repertan esa “falla linitrofe* e incluso plantean sn inexisge
tencia y el carfcter sluple de la estractura, donde las sesuene
olas tpicas del Simclinorium Orlental tienden a acuiiarse sobre
las rocas mfs antiguas, perteneccientes al Anticlinal Oriental
(knlpper y Cabrera, 197%; Iturralde Vinent, 1975); es preciss
sefialar que, en el &rea mapeada por nosotros, el coantacte entre
las dos secuencias viens dado por fallas de gran fngulo, sin
que esto constltuya un argumento fusrte a favor de lo planteads
por Kumpera, dada la extrema locallizaciln de las observaciones
¥ ol hecho de que no descartamos la posibilidad de que en ireas
aledaiias no suceda asf. '

Ge ha demoatrado reclentsasnte la inexistencia del supaesto
horst de la Slerra del Purial y la unidad estructursl entre el
Macizo "horstico® de la Slerra del Purlal y el Anticiinoriam

~ Mayari-saracoa (Pasheharovsii, et. ale, 1967)s Lste permite
sinteilzar ambas sslructuras en ana sola, al Anticlinal Griental
(Cobiella, et. al., 1977). Segfn 8sto, sl basamento de la os-
trustura estd formads por las rocas wulcanSgenc-sedimentarias
de la Formaciln Santo Domingp, sebre las cuales descansan, dlse
cordantemente, las formcionss Micara y La Plcota (aléctona) y
el manto altrabasitico con su melange ofiolitico asoelade. Las
rocas del Palelgeno al Mioceno que coastituyen la cobertura
descansan discordantemente sa los flancos de la estructura y
son, de abajo hacla arriba, las fermagcienes Gran iierra, Kl Co-
bre, Charco Redondo, Maguey y Mejimlana; aunngue por debajo de
Graa Tierra y consordante cou ells, aparece una parte de la



Pornacibn Micira. (Ver figura 1) Posiblemente estas rocas gons~
tituyan is interfase entre la esiructura septentricual y el Sin-
clinoriam Oriental.
El Sinclinerium Orientel @e defins como un &res de estrusturs
ssacilla y azave donde, & pesar deo distinguirse pequatin astrag-
turas plicativas con busamlentos suaves de sus flancos (Keljserz,
1945; Lewis y Stracsek, 1955, Kesary, 1955; Pushcharevekl et.
aley 1967).1a- . regalaridad se manticne & 1o largo de snormes
extensionss. Eun ella aparecen rocas del Paleocanc al Nefgence
Aungue se reportan algunas dissonformidades eu la base del Ecces
ao Saperior, muchos autores afircaen la lnexistenciz de movinlen-
tos importantes dursate sl Soceno Medio en bsta estructuras Por
otra parte, eos evidente la tendensia s la subsidencia en casi
toda el frsa del sinelioorium Oriental, eutre el Palescens y el
Eogent Medic.
‘Los periodes de considerable actividad tecténica, reconccidos
en ol fres comprendida entre las doa estrusturas seiialadas son
de edades Creticico M:Ln: (Benonlanv), Masstriehtiano-Paleg~
aeno Inferier y Miocseno, resultando, respectivemente, de los Eo~
vimientos mbherciajianos, cubanes y nedgeno~-guaternarios, yue
sfoctaron a casl toda Cabe. (Furrazola; ete. al., 196%). La por
elle qae, cen ligeras variaclonss, casl todes los autores oconw
cuerdan al eonsiderar, para la poroiln erlental del pals, cua=
tre plavs estrusturaless
| 1.~ Piso estruetural Cretlcico pre-Senonians.

Iie~ Pise estrustural Gretficico (Masstrichtianc)-Palcocens Ine

ferliore

iki.~ Fiso estructural Palevgeno Inferior al Mieveno Inferier.

IV~ Plse eatrustural lilogeno ledlo~Custernario.

W

4

Las sarscteristicas sstructarsles més lmportantes del Area Bae
yute Norte sea: la preasncla de los pises estruoturales Cretée



cico pre-senoniano y Soceno superior {alte) al Micoens. EKiles
‘eeimidan, auague incompletoa, eon los pises estructurales pri-
merc y pecilitimo de los antes seiialadoss

Dentro del piso saperior, entre las estructuras plicativas, se
encuentra el Sinclinsl Bayate (Itarralde Vineat, 1973), de {lap~
Gos sumamente suaves, cuyo sje se hunde en dirsccifn 8W y, sntre
las dislocaclones disyantivas, la existencls de dos sistenas de
edad post-Nlocenos Sistema de 103-30% y Sistesa de 250*-3107,

A continusciln expondramos con mayor detalle estas carasterfsti~-

Cade

Estd compuesto por las rocas vulcanfgsiuo~sedimentarlas de la
PormaciSn Santo Domings, que ocupan mhs del 155 del &rea mapea=
da. A pesar de no haberse detectado contaete diacordante con
las fornaciones posteriores, por venir éste dado per une falla
muy joven y de fngalo elevade, se propons $ste piso estructural
por sinilitud con Ereas mledafas (Dfaz y Mutiez, 197%; Iturrelde
Vinent, 1975), reafirmado #sto por las marsades difereuclas es=
tructurales entre las rocas agul presentes y las gue ocupan el
resto del frea.

Aunque en Cslabazas {Iturralde Vinenty 1975) se pudo detectar
gque estas rocas forman an pliegus anticlinal de rumbo 360%, ba-
za a2 eoste misnmo sentido, nesotros Do podemes expener pada al
respecto debido a que nos fue casi impesible realizar wmediclones
de yescencia en las rocus de esta formaciln, dade sl alto grado
de agrietauients tectdnico a gue se heyan sometidas, lo cusl
enmascars la existencia y posicidn de los estratos,y al hecho
de hallarse parcialmente cublertas. No cbatante, tanto las ob=
servaciones realizadas couo la extrapolacidn de log resultados
obtanidos en el frea de Calabazas, pormiten suponer un panoras
ma estructural bastante complejo, con ls presencia de numercsos
¥ pequeios pliegues, euyos flancos busan abruptsaenie; cortados
por namereosas fallaa de psauelio deslissmiento (Ver Anexo 12 A~1)



s intenssmente agristade. hWMhmm
aes fuo dade ofestusr sxa de 60* hasis el B~5E 7, e otres pun-
tes, dende as ebsarvaba afin de msde difase, siempre los fngules
hhu;;m-mmm:mm-numm

Las primasipales dislosssionss disyuntives detectadaz sen las
pertensaientes al sistema de fallas que pone en geatacts las
formasisnes Sante Deaings y Najimiens. Be asusrde al trasade,
svidentements restilines, de las nismas, suponemss para sllss
we fagule ds bamsmiento slovade. Sus direseisnes sen 25 y
G50 (Yor Aneze 12) ¥ sa edad similar a ia del rests de las dis-
letacisnes digyantivas ebhservedas durante les tradbajes, es de-
oir, pesi~iitscens Iuferlsr, debids a qus sortan a las rToess de
mm

AL reats de las failas pressntes han side supaestas per arile~
ries saxelotesrhficss) sa trasade os rects, le que permite su~
“"puner elevados fngulos de bazsmlents y sa direceifn escils en-
tre 35% 7 0%, o3 decir, similar a las del jriner sistems detes-
tade en las rocas nks jSvenss. Zsto, el heshe de que diches
dirscciones ne ssinsidan oo ningaos de las direscionss prede~
minantes del gorjotaiientotectinico (Ver Ancxo A3) y sa expre~
llhmwu;nﬂmmmnwmumm
sasionss soh tambila de adad post-liecens y pertenseisnies al
mmmm(tnmin'

ia pressacia ds @a intenso agristemiante tecthnico es tiples de
las reeas de esta unided, esellande su intensidad entre 30 y 50
srietas/m. Son osrradas, largas, estrechas y reetas, ecasisnal~
nente ablartas y rellenas oon sedimentes del Cuaternarie. Algn-
ﬂmmmmuuruut:umah
friecifme Loa sistemas se distingeen claramente. (Ver fote 12).
Jas divessisnes predeminantes sea 65t y 165¢ cem direcciones
subovdinadas 105* y 125* (Yer Anexe 13). ZRstas yusden ser di~
rosuianes scesserias & la priscipal (M=ER) & le large de la
enal so desarrelll ol gruses de los ssfnerses tectinisea.



2sth compuesto por las rocas de las formaciones Maquey - (redos
finida) (Ver Cape. XIV) y Majimiana. Aaogue la edad alis antigus
ohtm!.;a para las rogas pertenecientes a eatae piso estructural
s Roceno Superior (alte), hemos pedldo observar comoc la seeusn~
cla se extlende, sin interrupsiones visibles, hacla el Sar, pu-
disndo descender; de esle mode, hasta la base del Eoceno Supe-
risy o incluso hasta principios del Paiescens, coincidiendo en
ess caso perfectameates con lo que la mayori{a de los asutores sen-
siders como Piso estrustural Mwnml inferlor & Mioosno Iufe~
rior, para esta &ros.

Las estructuras plicativas presentes se sxcaentran subordinadas
a la principal: el Sinclingl Bayate, cuyo ejs, de direaciln 602,
s% huiude hacia al Swe Jlisols el norte la estractura estd trunce-
da por las fallas que la ponen en contasto con las rocas de la
Formacibn Ssnto Domings, 1o cual implde la observacifinm del flame
eo norte, sonpuesto por las sscusnclas terrfigene-carbonatadas
ds ls Fermaciln Meguey. Kl nfcleo de la estructura estf cem~
passto por las ecalizas de la Formacibn Majiniana. Bl sinclinal
es suave, conr Angulos que oscilan entre 8%~128, aunque, ocasiow
nalnente llegza a limitas de 10 y 209,

Debido a sus propias caracterfsticas, s frecuente en las rocas
terrfzenas la presencia de flexuras, pegueiios plisgues singedi-
mentarios bastante abilertos (Ver foio 13), pliegues de arrastre
que acompelian & las numerosas fallas axistentes (Ver fote &) 3,
on algunos lugaras donde so ocbasrva clerta gradacidn entre ia
secaencia terrigenc~carbonatada y las caligas mis jévenes, al=
gunos pllegues de desliissmientos, donde los satrates intercala=
dos de ealisss brechosas hen sido fracturados y acuiiados (Ver
Ansxs 12 b=2)«

Las calisas se sbservan casl siempre suavemente plegadas (Ver
fote 15) y frecuentemente fracturadas. Las dislocaclones dis-
yuntlvas, wmachas de las cuales han slde supuestas por oriterios



ssrofetogrifices, ss manifiestan perfectanente en el reliave y
dade ol hechs de que Gortan a ias rocas de ambas foruasicnes,
hanos asuside para elias eded pest-iliccens Inferior. La Aonen-
am:neh son fallas casl verticales onya linealidsd an sl
plans a3» aprscis perfectanents en el Esguems Yscténice (Ver
Anexo 12). ,
Aunque en las recas mﬁWnuhurmthd-iu
dislooasiones disyuntivas es alge anérguics, se distinguen des
sistonasy

a) 8istems de 10%=30%~ Son disiccacionss muy rectas en el pla-
ooy largas y vertisales, que predominan hacia el sentre del fres
mapesdis. ER seagionss s0 ebservan eh la supexficle sams fallas

de daje fngule (Ver Anexo 12a~3) pere su limsslidad en el plans

daamisnte tal spariensia. mm:-mmmmmu
ments sebrepasan los 50 m. y preducen notables perturbssionss

el Aa yacensisa normal ds las yesas (Ver Anexo 12)« 4 naestre

Juicie, Sste s ol aistema prinoipal, lo cual ¢ueda cenfircads
por los Diagramss és Ressta. (Ver Anexe 13), en los cuales we
svidencian las diresclenss prinsipales de la astividad teebini~
ea, siende la direseifn de 10%-20¢ la mfs destasada. Zste se
shasrva elaramsate en el Diagrama currespeadients s la Fersas

eiba Majiniana, dende se defimen cen mayer nitides las’diresoise

mes predeminantes; ae ssl en el correspondiente a la Fermacifn
mm.{m.:»wmunmn,u
euadro os mis complejo. :

b) Sistema de 200%-310%.~ Las dislecssiones pertenccientes 2 eg=
Se grupo se encuentran bustante dispersas, sen sasi siempre mfs
eortas y sz manifestacila en sl plano es menss evidente. don,
sono las anterieres, casi wertisales, aungue squi sxiste cierte
predsainio de las fallas nermales (Fer Anexo i2be2) qes tashida,
oR saperficie, aparentsn &ngalos mks bajos qus les resles.
Mm-xbiﬁdmﬁurm«mm
Los Piagramas de Resets (Ver Anexo 13) cerrebsven sats dires

=



cifn de astividad tecténica, evidencifndose 6sto, del miswc me-
do, con mayor nitidex, en el Diagrama de la Formaciln Majimiang
donde. inzluse se pueden observar los dos sistemas de grietas o
p].uufo que acempaian a la direccifn principal.

En muachas ogasionesy en los planos de falla de las dislocaclio=
nes de uno u otro sisteaa, seobmanpnqmﬁnsmdama-
bitiseciln, gonas de mineralisacifn silicea de pequefis upe;mr
¥ ospejos de friccidn.

El anflisis cemparativo, afin scmero, de las emracterfsticas del
agrietaniento tectfnico, en las dos uri:ldades, revela clertas
Qiferancias sastanclales.

ko la Fermacifia Maquey, las primcipales direccliones del agrie~
taniento tectluico seas 706=80® y 1602=170¢, con direcclones
sabordinadas & 100%110¢ y 1208%-130%. &u dansldad oseila entre
812 grietas/m. Aungue mauchas son largas y rectas, abundan las
‘sliosasy de longitud varisble, ablertas y rellenas con sedimene
tes del Cuaternario (en ningln caso se observd mineralizacidn
en 1os plenos de grietas). '

Bn le FormeciSn Majimiana las principales direcciones son 10%
20t y 1009%110%, con direcciones subordinadas a 80%902 y 1509
160% Su densidad oscila entre 5 y 12 grietas/me, sunque cabe
seialar que la varlabllidsd de este parfmetro es sumauente alta,
desdo £reas sln agrietamionto hasta densidades nayores de 20
grietas/m. Siempre son largus, rectas, a veces gTuesas ¥y ocas
sionalmente rellenas por sedimentes del Cuaternario.

Las diferencias sprecladas entre el agrietamiento tectéaice pro~
ssnte an ambas anidades, no implica diversidad de las fuersas
toctlnicas que les dieron origen, pus Sstas sony para toda el
drea, las resultantes de los movimlentos Kebgeno-Cuaternari o
qas afectaran tods s Isla (Purrasols et.al./1964); sus cazsas
debamos buscarlas en las diferenclas litelfgicas y flsice-
neclnisas gne redundan en difersutes efectos, an rooas socmeti-
das a similarss safuersos.






Tole~ Intreduceifng ,
nmmmaumwnmmm?
ium;mxmmmmﬂ;mmnmu
sonposiaifa dloritisn, tode $sto asoeisdo a la setivided wal~
sfuica que 218 origen & 188 rocas de 1s Formasifin Sante Demingse.
hes dsrivades del magna afusive soa tobas de cemposiclda media
a laida 5 gramalometeia desds may fines hasta medias, gue Fa
astalisncs sok mayor dstalle an al Sapitule ¥V (Epigrefes S.2.3
$5e2e2 7 Fo3:3)e mmmwpumau-m
Cretiaies pre-Contasiano 4l eual o asoeia el magmatismo ime
tmsive.

2 ias yosas du sate sampiaje oo ha yeportade, on sSEns lesali~
dadsa (Xturraids Viaent, 197%) eisrte lave metenenfisme, 1o
eaal 2o av apredia sa sl Ares mapsada por asestrus dends las
tobas ae esoaservan bastsate fyescas ¥ las altaxrscienss pressa-
tas son prodiste del intemperisuc.
umanumnwmﬁuamm
slufdas ea ia Fu. $80. Domings oa s losalidad 150 y es Sota~
ble 1a sinilitad son sas isSavemos de Cuba Cemtral (Lormagio~
aes Yolalnines Femente y Tobas Sabalgafia) en las cacles la se~
aaenaia aumeits s2 basicidad hesia la base dsl soxte, ilegando
2 taleiticas (Meyorheff y Hatten, 1968)« Asague §3%0 20 se obe
sorva divestanents oa ¢l frea, otros sutores {(idamovish y Chejo~
vichy 196%) 1o har descriie al acrte de la provimeis Holgale y
se repertan ciastos de sfusivos bisisos ea slgumas rocans del
‘Masstrichilase y Paiescens (Itarralde Viaeat, 1975). &Kn sse
oase, 81 lx reagalaridad ss cumple; estas rosas se puedsn aso~
siar a la Pevussiln sspilito~diablsica (RLiomirev, 1967}.

Otres aspeviss, tales cous su sewdimsntoginssis saduarina, se
sipoasn com saysr sateasifia en el eiapituie eitado.

kos introsives asociados a sste siclo ds astividad volchniaa,
sapesdas las recas sretisieas. se dessriban aon datellae an ai



Y

Mayﬁp&tf.
2a las rooss nks jSvenss, pertenscientes a las formanionss Mae

quay y Majisziama, 2o he sido detectsda sstividad magnftica &e
MMhMummhtm,mamsmuw
ta odad ea ol Sluelinarium Oriestal.
Lansutablensate, los resultados de los anflisis quimicos efee-
tuados, qus hubleran sselareside y presisado motablessate 1o
aqul plaatesds, Mo hax lisgade a masstro poder soa tiwmpo sa-
Liciente para su progessaiento ¢ imsclusifa en la prsseate we~
Aerise '

7«2~ Kagmatisno JalFasiys.

Eatf yepressntads por wn stesk de dioritas augftiso~biot{tisas
wmuhumhmm(nﬁnmunm
Mwmmmummuaw
teadas Jor O« Veas, A. Rodrigues y el autor ea 1976) y algunocs
‘diques {hasta 5) ds diovita perfidisa y dlerita hemblandica
(aeamal)s Gen expesores sbxizos de 200 m.

has dlovitas angltico=pietiticas s yresentan sa ¢l Ganps spa~
a8 yessmosidles, 40 00ler ewema a sammelits elare, een eviden~
to sradoninio 4o 103 nissrales falsisoa, nuy delesnables y sen
SaEtarn Basisme Nisreesspieamsate tiemen sstrusturs heoloaris-
talias, squigremslar ¢ Mgpidiamfefies y astha sompuestas per
Magiselases {(sligoclase~andsaing) an feyyooristales de l.5=
2 M.y 85 alganes Sases soaades y gensrainente subhedralass y
eon altaracida imciplente a serisita, elias alsanszan afs del
508 de la somposisila tetali piroxencs moncolinios @llopsida y
aagita)y rindiecs (hiparstens), mmbos sa cristales pequefios,
sabhedrales, siendo 3o esatenido de an X y hasta 1585 4e Bies
tita notablemgnte altersda a Clorita. Como mineralss agsceso~
‘rios aparecan, ea peguafias cantidadea: apatito, esfema, ortosa
¥ horablenta y wagastita; todas ellas alouuzan an 5. Los mis
mralss de alteracifn, son ua eoateaide de 106, som: sericita,
Bastita, Clowits ¥ poiinsiitas-tTemolita, ocmo productos respec~



sarva taublifa limonita en paqusiias oaatidades.

Lstas rocas, sapeclialsente, tisnen ana posicila bastante com-
plaja respecto a las tobas, que se agadiza afin nks debide i
bajo ;nda de informacidn que possemos acerca ds la yscencia de
estas ltimas. Debido a ia discontimuidsd wertlcal de sz spa~
rioibn y al heeho de que, sz sl plans, ocupan Areas motsbles

a un miswo nivel topogrffiec, mos hicieron pensar, en primera
instannla, en ounerpos concordantes pero, teaiendo eon guenta lo
abmpto y conplejo de la yanencia de las tobas en naestra fves,
sllo hn.hian sapnesto menor muhri.dn'd o2 la saparieida de es~
tas rocas sn &l plano horvizontal. REs por elio qus hemoa ter- '
minado por supoher para ellas yacencla discordunte on foraa de
stesk, e cuyo tesho, scasiderzhlecsnte sinsose, apareces muw
merosos sslisntes y cquedades domde subsisten las todas; todo
aato pasde dar la impresifa s primera vista, de suerpos estra-
Jiformes sapsrpussies, lo que oelacide com lo chservade por
2osetros.

El contesto original de estas rooas com las enesjantes no pado
ser obssrvado, deblde al alto grado de alteraciln presente en
allas qas lo eamarcan sa la superficlis, bajo 1os productos del
intemperismo. a&o'm detectarss que ess contacto e2 brasco
de acuerde eon la répids suceslfe de las litoicgias y mecesarie-
pants sagnfitico. En el falco punto del irea (Aflovamieato By~
20) doade se observa el gomtacto antre ests litologia y las
tobas anocajantes, oste viens dado por una pequsiia falla de
dngalo sonsidersble lo cual mo resulta zepresantstivo de ia
situacifn preseats.

La imposibilidad de chservar directamente las relacionss sntre
las dioritas augitico bilotiticas y las rocas saeajantes repor~
ta considersbles linitaciones & ia hora de datar este cuerpo
intrasivo. , _
Les cuerpos de dluorits (perfidics y hormbieadice) se sucedes
espaciadanente en sl frea mapeada y hacia el oeste de 1z olssa,



L

eame suarpea alsiades, gemzelnsate &s peqaeles dimensionss (10«
12 n) (Yo fote 16) sanqun, on osssicans, alssazanm heasta 200 n
4e ansho.
Wm«mmm,ﬁm.m
mes y otros sifioen, bastants pesedes y niy dare. Dextars ma-
siva. Riecvosslpicements paeden Mun en dlaritas de diver~
2% tipn.

Las disritas porfidicaa pressntan estructura m:mhm., ¢
holcoristsline e hipldienleica, con xatriz eriptoeristaliss
eshstitalda essacinlments per mimersles nfficos (pirexinas).
Las plagieclssas (Gligocissa~Andening), ea forma de ferrosvise
Rales, osupan servs del 708. Les sificss son piroxencs Zembie
ess (hiperstena), soasolinices (angita) y biotita, alends su
sontanide da 155, Comnc adcessrio aparese aplosa, en svistales

" 40 hasta §,8 mn esn sontealds ds 685 y nenes de 3t do samsm

¥ apatito. Las assas son magastita y quisfs pirite siterdindcse
a linocalts, oon 13 del sonteaide totdl. Como processcs de alte«
rasifn ss observa la serisitizaaifa, Clozitinseifa y bastitizs
eifa, aungue en psqusiifsizas proporelosss. Algumas plagiosie
sas sstha zanmadas, 1o gns arreja cilsrta luas sobre les ¢cembios
osurrides en ol magna origimal.

has dloritas horablendisss ¢ acawalss pressatan hasta 650~70%
de plagisclasse y 24 de Fivoxamo monoeliniee pavaialasnte al~
sersdo a slorits. Forabienda y, como mems, hasta 55 de mague~
tita ¢ Linenifa, Bu estyustura es holesristaliae ¢ hipidio~
niatice.

Exn ol sampo o8 inposibie diferumsise las disritas de les di-

versos tiyes ya s, Ganto sa sparisacis sxtersa y textura,

Gno Sas pOSLEITANE 2REPOSES & Laa Fems eNeajentes, sea idens
tiends

Los sonkontes de extes ensRpas 005 Lus Fouas samnjanies son,
evidantemente sagnitisos (Toxr Anexo 310~%) aumo so puie shone-



var sn diverses puntes. Siwmpre este contseto &s vertieal o ce=
sl vertisal, ahzupto y ea &l plano de soatacto oasi slempwre
sparese missralizasifa sillces formando venas 4s 5 mm do o~
pesor. Ex la sena del soatasto las tebes esthn consléerable~
neats altavadas 1o que va desrevlends grPadualments en seatide
oyaesty & dieho sontacto, as desir, hasia ¢l interior del masi~
5o eacajante. En minghs yunte Cue losalisade ol tesko de las
intrnsionss, 1o qus hadwia asisrais definitivamente &l edslo-
ter post » simaidicexiario ds estes enexpos.

swngae o pedo ohssrvarse alnghn eorts que permitiers ia chesr-
vacidn exaxsiiva de eator susypes, pude distiagnirse su furma
alargads ¥ simaoss sea el aje nis lawgo en pesisifn verticsl o
ensi vertical (Ver Anexo 110-9). Mo o5 pesibls Ssnposo shservar
sl coatacto cortuintes respests a las tobas, owys estratifise-
eifn s ensuentra Iusytonemte emmavenda por ol agrietamlesto,
de sqaerdo a s& posiciln sspasisl y renitilnionss s Greas ale-
daiias (Dlex 7 Nufios, L97%) donde aparesss &iques de dlovitas
algo mbs Reidasz, podants supomar que se trata de amerpes dissor-
dantes (diguea) asague, especlalments las dioritas perf{dicas,
por ls gram simiiitod satre su ewmposicila y la de las dlori~
tas angitico~blotitisas, podrian formar an aplfisis dal stook
menslonado.

Refirifndonss & Areas aledaiias (BDias y Maliex, 197%) se les .
considera a sstos imtrasivos de sarfeter bhsice, siagrimiecs s
la sstividad valsfnica que 316 erigen a las tobas de ls Pa.
Robas. Las roons nhs satigees mo eowtadas por estos imtrusi~
vos som, sA las fress donde han sido mapeadas, las coryespom=
dients & la Fu. Xicara do odad Mssstrichtiano~Pslecsenc. 3a
§ate aparecsn;, a si vex, tautos do sompesieiba may sisilar a
1a ds las dioritas angitico-dioliticas que compomen Busstye
stosk, 4e ahi que su sdad deda ser pre-Macatriehtiane, &1 te=
amos em supate sl syiteric, ya mmitido, sebrs la poalbilided
ds gue las &loritas pesfidiess semstituyas an apffisis del



atosk, asbas Tosas tendria la misma adsd slendo las rocss nbs
j0venes cortadas por silas las de la Fus Sto» Boningo. Xste a0
pubs, ‘s&. enrfoter dol agrietamiento en las dloritas porfidiess
¥ acroales, muy semejaate al que presentan las tobas, suglieve
ol sezfater pre-oroghnico de la iatrusiSn de sstas rosas, res-
pacto a la Jroghnesis Subherciniana, lo caal eonfirua mnestrs
apinifa acerca de la siscroneidad entre cstas rocas y las de
la M. Stos Pamlugo. Por todo elio asignanos a estas rocas
ams edad Cretfcleo pre-Conlecismd.

Tres kilBzetrcs al Qestes de nuestra fres, en la localidad de
Pan de Azflcar, fue reportada (0. Vera et. al., 1976) la pre~
sencia de grandes blogaes de grasodiorita hornbléadica, com-
puestas por W0 de Plagloeclasa (algunas de ellas zonsdas), Lo¥
de pirvoxeno monoeilnico, 208 de Amfibol (horsblemda), 10-15§%

" de Ortoclasa y 155 de cuarazo. Gomo minerales mesundarios

aparece biotita alterada a cloritsa y se sanifiesta tambléa

el procese dc serlcitizecifede las plagloclasas. 8 estructue
ra es hipldtomBrfica miemtras, taato sa textara coao sa apa~
ricacis macroscdpica es lLibatica & la de los digues cbservados
pOF ROSOLTOSs

Easto podria isdicar, haola i ceste, un leve imoremeato an 1a
acides de la actividad asgaltica presenis, lo eusl ooinmeidli~-
ria cor @) carfeter medio a fcido de los latpusives dicriticos
ioeaiissdo: por Diaz y Mafiox (197h) ea Meyari Axrida.
Pioritas muy similares & las sstudladas por nosetros y tobas de
ia Fme Sto. Domingo aparecen gono ¢lfstes en las calizas bre~
ohosas gue ooupan la base de la Pm. Najimiana.

Iantrasianes de carfoter sedio, seme¢jamtes, han sido reportadas
por Blas y Wafies (197%) en ¢l fven de Mayari, ssociadas & las
rogas valoanfigeno-sediuentariss de lo gue eilios someaslaron
aoso Fu. fobas, correlacioaskble com la Fme. @%o. Boniagos

Riiss fueron descritas como dloritas normales y cuarciferas



asignindessles sidsd Crethcicn Infericy con dudas,

Los anfitsis petrogrificos masvoscbpiecas (segin ol mitodo de
Jebakoy) de loa sedimsntos del enateraaric -frasciba de 30=100
e {;nmw zovelan la proasacia de tobas, basaltes ¥y
andesitas hasin el Beil del Aree mapeads y Andesitas, tobas ¥
sicrodioritas hacis el 8B., d¢ acusrdo a la composicifa de los
depbsitos Guatersarios de ios rfos Ssgua de Zdnmso y Gusco,
respeetivaneats. Rsto permite sxtrapolar, al msacs prellmie
saxzeate, los resaltades obteaidos ¥y vatielaar aquellss Areas
aledafias soa desarTello ée la astividad magmbtice.



CAPITULO VIII
TACIMIENTOS MINERALES
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XL anllisis de los yesialentos aizersiss ea s8lo un aspests se-
mmmmcummmmu, por lo sunl
s8ic as haos reseia ds les recurses mineralss caya evidemois es
inssalaysbls indieants, pars ol rests, la sisple pesidilided de
v existancie: En este fltime ease se sagleren los altedes ds
mmm.tmmm pars su pesterier de-
tecoiln y svalassiie.

Bebide & 1o rednside del £res mapsada hemes srelde ceuveniente
efisdiv, en este eapftulo, siganse dates ebtenldes por sl sutew,
o3 eolsberasifin son G Yera y 4. Redrigaes, durante las merchas
& 2ecenscinlents sfeatusdas en 1976, ea iss Areas aledalias a

Bayatsy que pevmsnesen falditos.

Can vistas o legrer mayor calided y conelsibn axpesitivs hemos
dividide sste capliuio en tres epigrafoes cerrespondientes o los
prinsipales tipos de yacinientes detectados ¢ posibles.

EEASERE. MY 2 \

Los minerales no nsthlisss de pesible uss indastrial pressntes
on ok fres mapeada sems Avoills, Arems y Calims.
mmmmuummamuumm,
s alsansan R eapeser de 450 m. sungue se eacasntran en cantl-
dades auficientes para su peaible sxplotasifag ato se ve afeo~
tade por la existensis de nuneresas intersslasienss de oalisas
brgans detriticas y 1a £» alteracifn s margas, tods lo
oual Teduce la paresa y n:hmumnm
T |

Dabide a la juventad de los ries; 5oa pees frecusntes los deple
sites de avest. Guibie 86 exgusniran aparessn an depSsitos de
pegasfias dimeusienss. 8z gramilemetrias ss de grussa & medla,
ylm:m:amuntxm. generaluente, on Aenas &e



érgano~detriticas, de granc finp, arencsas y brechosas de la
Pormecifin Majimiana. Muchas veces tienen estratificacidn masi-
va. {(Ver fote 17), bajo grado de agrietamiento y alto grado de
men‘; ea decir, con magni{ficas condiclenes para la fabricagifdn
de ceneato a otras necesidades de la construcclidne Son easi
sienpre de alta durezs yy por constitulr el niicleo del Singli-
nal Bayate, se ubican espaclialmente en situaciln optima para su
explotacifin por cualquier método a clelo abierto. Ocupan nn
4rea de unos 30 Km2, alcanzando un espesor de 500 me. Un chlea=
lo conservador permite asegurar reservas minimes de 3000 QOO=
900 m3. La accesibilidad al lugar, que hoy es relativamente
diffeil, se facilitard enormemente cuando se termine la carpe-
tera de Segua de Thnamo a Guantfnamo (en construaccidn).

dungue en el frea Bayate Horte no han sido detectados milnereles
motflicos, #ino como acgesorios en las rocas fgneas, sedimentas
rias y piroclésticas; existen verios {ndices {detectados sn
Sreas alodaiias) que permiten inferir la posible existencia de
sineralizacidn elega. - |

En la sona de Pan de Asfcar, algunos kilémetroz al oeste del
lfnite occideatal del #res mapsada, fue detectada, durante las
marchas reallizadas en 1976, cerca de los intrusivos de la Fore
macién Santo Domingo, la presencia de slgunas zonas, con inten-
sa mineralizacién cuarcifera, de clerta extensila. Esto puede
constitulr an fndice indirecto de posible setividad hidrotermal
en profundidad pubs el proceso de cuarcificaciln se asocla a
yacimientos hldroternales deo Cobre, Molibdeno, Plomo=-Zine y Cre.
Exiaten otros elementos, como la ubicacifn de sstes mnas de
cuarcificacifn en freas de intensa actividad magmftica y teetd-
nica, que apoyan naestra suposicifn. Por etr# parte, a menos
de un killmetre de las zonas en cuestiln, se nos reporté la pre-
sencia de una mine abandonada (hay bleguesda) euyo dueiic (an
saapeslno de las sercanfas) estabz efectuands, al trianfo de



nmmh.mmmmmvm}mmmhm-
tsansricanas mmmdmum&wum'
saba explstar. ,

l‘m‘hhm las asnifestaciones de minsralisscifa en sl £rea
mapsade son muy escasas y localisadas, reducifndese a algunos
Muﬂuﬁmﬁnammmrmm
tisas y ssdinentarias. '
mnmmmm@m«m,
lo que debs inelulr el lsvantauiente geslbgico & mayer eseala,
1a splicasibn de abtedss geoquimices de bisqasda y ¢l use ds
nagastonetris y nitedes geselletricos sprepisdes.

8+3.~ lidrocarburog. - o

Dante Xesary (1955) cemo otres acterss que han trabajede en el
Sinslinerian Griental, coingiden en afirmar la eaxistencia ds
estrustaras favorables para la acumulacifa del petrélsc. Las

“recss terrigonc-carbecatadas pre-oligecénicas pueden eonstitalrw

s o magnifiscs colestores de pestrlec mientras las abundantes
Zallss presentes podrfan ecoadyuvar sl entrampamiento del misso.
Bes kilSaetres al noreeste de Tigusbos (al sur del 1imite merie
disnal del frea sstadlads) se reperta la pressncis de un peso
SUYAS aghas a0 osulaminan, en tiempos 4e sesa, ¢on ana sustans
ois olsaginosa, haste tal punte que no es pesidle sa ntiliza~
clfa nl siquiera pers el ase de los animales. Rate se pusds
deder a la fermsciln de algln depbsite petrelffere en slerta
estructurs antiferne donde, al bajar el nival frefsice, el pe-
tzbles aleansa sl nivel de alimentacifa del pose, ceataninando
ias aguass GContribuye & insremsntar el grade de verosimilited
40 esta pesibie sxplicacifn, la extstenolis de asfaltita en los
alrededores, duyas musstras nes faeren ensedadss.

Otra sxplicasifia, pere mfis improvehls, pars este fenfnsno, pa~
uhmhmmhaﬂmmmmmmm
sensssuannia la esataninaaibs de 1as agaas.

Resonendanos la observacifin directa de aste fenfuans. oan viee



tas a su explicaciba satisfactoria y al anflizis de las posi-
bles consescuencias econfmices que de &1 se deriven.
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Fudo~ Zakpeduceifs.

ko sxpesicibn de la histeria geolfgiaa del &res Baysis Nerte o
produgto de la sintatisacibn de los resultados cbteaidos en los
miﬁusnnmmdm-nmtstmn&mmmu
nismciogidad los aavacieres geolligleos qus permiten reccxstealr
ios procescs gas han seadioiensde la ovalmoilm geslfigica del
drea sn enestiln. | [
Bl periodo cuya histaria se sxpome ve dosde ol Gretisioo (mo
presisindose la parte dal msimo aludida debido 2 la earemcia
4de datos gus 1o permitan) hasts el Aeciente. La sxtensifin de
msstzas obsarvasiones hacia Sposas prevedentes eomlleverfia 1a
diseusifa del asrieter do ia corteas, panto schrs ol coal di-
Lareates autores sKpoasn arl.nm eoatradistorias. RBsto, per
stya parts, no entzaria deatro de los objetives del presente
tradaje al seria frate de leos resuitados obienmides durante o)
Para simplifisay is expesisiba hesss comsidersds opsrtuna la
divisiln del sapiseico en epigraZes donde ac smmarcan los difes
sotres assysa del paxiede Cretieteo Masatrichtisno-Soowno Tapw
dle (pavts alsa) dsbide &l mo aflsramisate, oa ol frea mapesda,
ds 1as rosas Loamadas durambs este pexiodo.

Buvaats este parieds predemime ia tendessis, sa sasi toda la
M&htmNMthalummm
fisdo por al desarzollo del magmatioec submsrino de is Fornscifm
espilito-diadision. Pursate ¢l Tuvenismo el impetucss desarye~
1le de la Oroghnesis Gubhereiniana provosa sl sscaase de la
‘easi totalidad del tevriteric mseteomal., Postericmente, da-
rante sl dencaians, lLas ssousnciss son fasrtessate plagadas y
conrze su metemorfisaciln, siende imtruldaz por magass blatoas,
medios y Lsides (Furrasola e$. al., 196h; Xhndaley y Mayerhoff,

Db e g LA Sy Tt




darantes el Cretfcico pre~demonlanc, el vuloanismo de carfcter
medio a fcido (en Calabazas se¢ plaatea aomo sadio a desiec aune
qite; debido a la magaltud de la astividad volelnlca, es posible
1a varasidad y coexistescia de ambos resaltados), aesptando la
epinifa de Iturralde Vinent (1975) aserca de que el valeaniamo
ss desarrollaba al 3ur y Geste; a distancla coasidersble, lo
sual queda demosirade por ls variseilm en la gramulometzfs de
ias rooas piroalhsticas on ese direccifu. La profundidad de
1a cnonca era batial-abisal y en tm.m alednfias, ss reporta el
panlatino sascenso do la wisma. ’

Las comdiaioneh amblentales estaban detercinadas, sutre otros,
per la presensia de abundante CUp, gue explica la fmexiatensia
de material sarbomatado.

Antes del Comlaciano ocsurrib la intpusifn de los enerpos dlorf-
tis0s repersados, sln que pueda preslsarsze mbs la edsd de los
‘mismos. Ba este miseo perfodo, ea {alabasas, son sefialadas
fuertes dlsiceaciomes de ia cortess gue provocaron la emersiSn
de la ounersa. Los {ndices lwdicadores de este proceso ao ha
aido posible deteatarlos en la zons de trabajo, domde el teche
ds la Formaeldn mta Pomingo 'ha sido barrido.

93+~ Cretlaico Masgtrichtlano-Bocano Tardio (parte sita

Como se plantea on la Introdmecifn, en al fres Bayate Nowte no
afloran las rosas correspondlontes a este perfodo, bilea sea
porqus hayan sido depositadas y posteriormente barridas, pow=
que 0o se haya depositado dedido a eacontrarse el froa emergi-
ds oy por la mbimi&n de subas situaciones altercadamente,
1o gze gsonsiderasos mls probable, de senerdo a las observaaio-
aas del desawyrollc geoligice de Areas sledalas dursnte ls eta~
PR

fio obstants, expondremcs breveuente la historia geclfgica del
pals, em geacral, y de reas eercanas, en partionlar, pars
evitar la pirdida de la osherencia de muestra exposiciln y & sa
vez ublcar ics criterios wartidos ea el mavec de 1a evolacifa



regional. A aivel sasiomal, darante ests puriocdo, saxrre el
&sode &5 1a setividsd efusiva hagia ol sste, alsansanio su mbxi~
ne desarrells ex las provimsias ozientales. N1 pexiode osnien~
5s con la tranegresiSn del mar sm i Ganpanians y se sarssterie
S8 por la evoludifia diferensial dal tarritesis.

Durante el Masstriehtianc tieme lagar, 1los movimtentes de la
groginesis Larsafdios que slesnsas sussidavable intensidad al
#% é» la soax orieatil; produsibndess la seypendisizscibn de
ioz magisos ultrabsaltiecs goe yaulsn en prafusdidad y su mi~
svanifn, wan vex sewpeatisnisados, hasia zonas mla elevadas és
3a sodtasa. Al llsgar & la swpexficie ellos se darysaan sa fep~
aa 4o an anoeme manto testimiec, Junte & slias es emplansda
testéataanoate 1a Formasifa la Piveta 7, segfa Godiells (1973)
m;mmun;lmw 5. onse ds eston sovinien-
tes s¢ profuss & laisios del Prlecennn, somensande pove despuils
wa perfado de pxtexss wetivided efusive sudmarise sl Sur de la
pravizsia ée 3tgo. de Cuba, dando lugar a ix deposieiln de ia
ForaseiSa i Cobre | |

2 elfusx 4s Lo intensidad de estes noviaieates eraginiscs tiee
ae luger durante el Bovans Medio, esmoelindose comd Groglassis
Cabakss Dursate su deserrolio scarrea fusrtes plegasiontes,
llegande x lsoclimnlas, 46 las resas dal Kugsosalmelinal y se
reporte la presancis de raros mantes tsotfmioss. A escala an~
aionsl »9 predige al sshaigmmisnts 4¢ les recas del Bageosin-
glinal zobre las del Niogesiaslingl.

Asngue s3tos sovialentos salaiaen, ex ¢asi toda la isis, du-
rants ol Kesenn Nelis, sa ol Xste dsl pais ellcs se prolemgan
hasta sl Oligogancs

KL pazfeds de deposisifn valssafgans-sedlnentaxis ¢s soguide,
ds Cfasien aca predominis del satarisl eurhomatade y de varia-
' da prefasiided qus va ssssatends kaela ol Bosens Sardfs, nimm-
WMaamhhmahm_mnm



-

9-%e= Eoceuo Tardlo (final)-Mioceno Temprano (iniclal).

A gxsn sseala pedemoe desiy gue, pars Cabe, so teats de un pee
stode ds peiativa calss s la activided testSuiso-magnbtisn,
sspestaniznde pov ol sase #e la sctividad velsfaies, ls migra~
cifn de 1os mares acbre ol relieve resifn smezgido ¥ ol predo-
nisie &6 1a sedinentesifa terrigsnc-sarbonatada. '
Ea ol Sxen mapeade, sspaoifiscnsnte se centisfa 1la deposicifia
s rooas tarrigewe-tarbonatadas ex suencas prefundss. Estz ses
dimentanifa o3 compensade o sobresompensada 1s qae provoaa 18
paniatine. semsvizasifa por selleme ds la euenca hasts qae, fu~
aents la parte media o tardia del 0lignoenc ssa slcamsadas pro=
funididades sexitices donds tiens lugar el desarrolls axtessive
ds dansas sarbomatados sm sguas pobres em (0p.7 altanents oxie
geandas. Bl esposar pressnts indics un riginen de subsicenelia
T ieuta, sompensida, em la cusmsa do dapoaleifn. A la vas se pree
duge &l assenss lacto y tal vex discentimno ea sl flsape, ds
las rocas easrgidaz als al Norts.

A alval nsolonal ol trfinsito eatrs al Palefgens y al Nefigamo
se carssterisa pov ol desarzollo de waa testiinica ds blogues
oeon sovinieates fmpowkacies en el ssntido vertical, gue trsjee
FOR eono Sonsoduantia la ceupacifia de xzevaas freas por ol mar
¥ ol annents gonsidevabls 4e ls fracturscifn de lon rocas, aume
gas la tendansis genarsl fus hacla la regresifm de los mares.
w.nm:znumm-nmhm&ammn-
siprass slaraneats on el Ksqaema testlnico (Ver Anexo 12) se
dessrroila saplissente la teetfaloa de sste tipo, alsazsfndo-
se desplasamientes considerahlsa & 1o largo del plano de falls,
uwhwmd, gne logra ponsr en contasts las roasss
avetleieas oou 1as uks JSvanss ée edad Nioeswo Infaviaor.
F=fe= lilogenc Temorapo-Guaternario.

Bursade sste perledo oomienss ol desaraeilo sub-slwse dafinitis
ve dol &res sajeada; 2in podar yFesisarss 4n que msnesic oo~



e Sato.
Pays ol Feuto del pals tisne lugar ol alamo prosess puls es ela-
zanente esia otapa gre tisme lagar 1la ssewaifa Sotal de la lsla,
comensands la cenfigarsoifn ds su relieve astasl. fom, per tan-
te) yares los deplaitan ds esta odad, moy losalizedos y de posa
Gon la enersila de la suua mapeads comiemza la soafiguracifia
del paisaje por parte de lok sjentes atmosllricos y 1s dimec~
eiln dei aimmo por las sguss superficlales. Ocuvren los proces
s0s de sarsificacifa de las roeas de ls M. Majimiana ¥y son la-
bradas en sllss las Ruberesss suevas reportadsc.

Pe los aumsrosos fmdices existentes (Ve Cap. I¥), podenuss in-
}tuuqualuuﬁcmdsloa movisilentos teotlalgos o3 ascens
dente, dandc comtimmidad sl proceso de wmersifa totsl de la
isia inisliadio s primglpios de esta etapa.






A eontinnacibn, a modo de econclusliones, se enumeran ;os pringie
pales resultades obtenidos & partir del levantamiento geollgice,
a sscala 13150000, dal Arex Bayate Herte, locallisada entre las
mrde:mdn (Xs 648 a 660) o (X2 135 a 1.93), de la heja Calaba~
zas 5177 = 111, del mapa tepegrifice del JCGC.

l.= EL frea mapsada se ubica, desde el punte de vista geolego~
estructural regisual, eu la soua de articulacibn euntre el Anti-
¢linzl Oriental y el Sinclinorium Orientalj presentunio, en con=-
ssauencia, sstructuras y litologlas proplas de ambas unidedes
regionales. ’

2.~ Desds el punte de vista geeaorfolbgicoe se distinguen relie=
ves caracteristices, controlados litolbgica y estrusturalmente,
en tres tipes de liteloyfa diferentes: L) Reliaeve premontaiiess
s2 rocas piroclésticas, 11) Relieve celincse en rocas terrige~
mns ¥ 111) Relievs del tipe “"meseta ¢chrsics disecclonada® en re=
cas carbonatadas. En estas (ltimas se distinguen dos naclses
chraices: i) Carso con drenaje local, macizo, carbonatado, des-
nade y ii) Carso con autodrenaje. 9e evideucis tambifn el rfe
gimen ascendents de los movimientos nsetesténicos.

3.~ El corte estrautigrdrico estudiado eomprende mfs de 1000
metros de rocas del Cretfcice, PaleSgeno, Nedgeno y Cuaterna-
rie. Ellas ss agrupan sn tres unidades litcestratigréficas
principales; a ssber:

a) Fermscibn Sante Demingo.=

Tobus de compesicila media a koida, de proporeibn psmaftica o
aleurol{tica, generalments vitreoeristaloclfstiecas o cristalo-
vitrecoldsticas; intruildas por cuerpes dlerftices. Edads Creth~
alco pre=Coniaciauc.

b) Foraacibn Maquey.~

Lutitas calcfreas y margas finamente estratificadas, con in=
tercalacionss de calizas ergano-detriticas, cuaya frecuencia
acmenta hasla la parte alta del corts, donde aparecen interce-
laciones alaladas de caliszes detriticas de granc medieo ¥ leates



4o calizas brechosas coui olastos de tebas, dieritas y calizas.
da paguete de esa mlsEa coampesicibn y 10 m. de espesor, se dis-
tingue hacla la partes medla dol corte. Rded: Eeceno Superier
( mta‘ slta)~0ligocenn.
¢) Formacidn Majimianse~
Grassea estratos de caliza brechess en ls base, intercaladea
eh la secuenciz bien estratificada de calizus detriticas y érga-
no~detyitices, con raras intercalacionss de cellisas brechosas.
Bacia arribs asmenta la pereifn organbiena a una sscuncia casl
continaa de calizas organfgenas y, en ogusiones, erganc-detri-
ticas, cen raras intercalacicncs de calizas brechosss. inte-
rrumpibndela aparece al Miembro La Puate, a 350 m. sobre la
baze del corte, constituide per 100 m. de lutitas calefreas
GeR grueses estrates intercalades de ealisu brechosa qus, ha-
eia el este, transicdionan & organo-~detritiecas. Edads Oligocens~

“Misceno Inforiore ,
ko= Dobide & yue la secusncia terrigens presents se extiende,
sin interrapaleces desde la parte alta del Rocens superior
hasts el Oligzoceno, se propone bajar el lLimite estratigrifico
inferier de la Formasibn Mauey. Zste, unide a la datasidn de
la Foraaeifn Majimiana come Olizoceno-ilocens Inferier escla~
zecs las relaciones sstratigrlficas entre ambas unidades en el
flanco sur do ls Sierra de Cristal y nos obliga a redefinir el
Grupe Aehotal gus queda censtitsfdo, ahiora, per la Fermeelifn
eggey y Majimiana, extendiféndese desde la parte alta del Eegens
Superier, hasta el Klocems Iuferior.

Se= Bl sagaeiisne efusive esth repreaentado per las tobas del
Cretécieo, mientras el lutrusive, (ue s¢ asecia a ese Risko pe=

2ieds de activided volelnica, lo estd por un steck de unes 12
Knd de dlerita sugitice-biotitica y varies diques de composie
oién tambibn mﬂtm, de edad posiblemente, Cretfcico superier
pro~Conlagians. Hscas similares aparsscen como clastos e las
caligas brechesas situsdas an ls base de la Formaciln Majiaizoa



Yy son revelsdas per el anflisis petrogréfice de leos ssdizentes
del eunaternario (segln el mbtede de Jabakev)-fraccibn de 90-100
mn- al ¥4 y SB del Area mapeada.

bo= 2:¢t6n1cmte, la sscuencia se divide an dos plzes estruce
taraless 1) Fiso estructural Crethelico pre-Seneniane que inslu=
¥¢ las rocas de la Fermaciba Saate Domingo, Luertements agrie-
tadas y presuniblencute con alte ar@ de plegamiento . 11.).P1-
2% estructural Eoceno Saperior (alte) a Miecemo .inferior, dens
de aparese: ia secaencia terrfgeno~carbonatada compuests por las
rocas de las Fermaclones Magiey y Majimlens, suavemente plega~
das en forma de Sinclinal (Bayate) cen el eje an direscciSn g
S, hundiéndose en este zentido, slganos pliegues de arrastre
Y de deslisamiento en la base de la Fo. Majiniana; y des sistes
mas de diszlocaciones disyuntivas de direccionss NE y WM y edad
Pest-lisoens. RKutre eubos pisos, sl contacte entre eryas ro~
‘cas viene dado per un sistema de fallasj se sncusatra un hige
tis considerahle que sbarea la parte alta del Cretfcice sape~
rier, sl Faleocens y casi tods el Becanc.

7+= L83 recarsos minerales del fvea se reducen a materiules das
consirucciin: calizas, arenas y arclllasj les cuales, exsepto
las primeras, que‘alcangan reservas ninisas de 9000 QU0 QGO n3,
son de escaso valor industrial. Rxisten taabién algunos {ndi-
ges de minersilzacibn methlica clege y se indica la posibili~
dad de la existencla, hacia el sureeste, de hidraecarburoca.



T

Les resultades obtenides y las eoacluaiones elabsradas a par~
tir de los nisxios Das permiten, con vistas al esclaresimiente

. 48 aguellos punies suya selucifa no hs side pesible, definiti-

no:‘lopmm: o aras de completar y asriquecor les reo-
sultades de miestre trabaje; recemondar:

18~ La realisaciin de sstudies s exhaustives eu la zona de
articalacibn entre el Aubiclinal Oriexntal y el Sinelinerium
Qriental, oen vistss a preciser zus particularidadess

2% A las instituclones interesadas,la realizacifn de investi~
gaclouss especisles sobre los maciges shrsices presentes.

3%~ X1 mapes de la Fersacifa Smnte Dominge en fress aledaiias
{al &4 y 8%) pars deteavninar sus partieularidedes sstrusturse
lss ¥, ospeoialments, la posible presencia de restes £0siles
que paruitan precisar su edad. =
%, Detailar, a 1a lus de los resultades de los afialisls

“quimices, las caractsristicas dei magnatisao detewbede por mo-

satrog J esclarecer; on 4l sanpa, sus relacicnes espaciales

' ¢8n las recas encejantes.

58-La evaluacibn mis detallada de las reservas y pesible ati-
lizseibn de las celizas de la Ferwaciln Majimisna y el uso,
en ol lrea de Pan‘de Asfiear del levantamients geoifgico a
nayor escala y mbtodes gevyulmices de blagueda, magneteme~
trfa y nbtodes geselotricos apropledes, para preoisar ia pee
sibie existeacia de mineralisueibn ciega.

6%~ La ebservaciin direets de la pesible sontaxinasils clea~-
ginesa do las aguas, &l MW de Ziguabes, con vistas a su explice~
elén satisfactoris y ol anflisis de las pesibles consecuenciss

. sconfaicas yue de elle pudieran darivarse.



e e




Coordenadass & - 650.65 y= L69.%0 =z~ 360
Localidad: Dajao
Formaclbns  Hagaey

a) Daseripclin macroschpica.-

Galiza brechosa con fragmentsos de tebas, calises, caarse y die-
rits., L& matriz es de esmpésicibn calsfrea. Las clastes que
predoniaan sen les de composicién tebéaea y calchirea, gensral-
mente de fagulo~ a subangileses. Kl temnic de los clastes was
ria sntre 0«3 B y 10 cmsg aungus csmo promedio estén entrs
G5+l cms En ccasiones los clasios aparseen subredsacieaies.
Bl material teblceo se encusntra bien genservade y tauto el ma~
terial silfcev cems una parte del materisl csloires sparece te~
Aide de roje, siendo los gawe, e&n general aparecan subredondes~
dos. KEn ocasionss los fragmentus tebfcess presantau cisrta
srientacifn.

b) Desaripeibn micresabplcoa.

Galiza organs~detritica con esirgeiura ergans-detritice. Estd
formada per fragmoentos de tobas, oalizas y andesitas, generalsen-
te de anguleoses & sab-asguloses. Bbo los fragmentos de tobus me
aprecia, en acasienes, aliusscifn casi perfecta de los eristales
socontrfndose cloritizeade el vidrio welslnice. Abundasn loa res~
tes de¢ foraminiferos orbitoldales y algaus, gemeralmente fractye
rades y, sn ocasienss, parcialsente reeristalizades. KL sepsn~
to ea de sempoaicibn aalchrea, alge recristalissde y de tipe
“basale Cone ROCESSries aparecen pequsiios cristales de glanee
nalts, cuarze, plagieclasa y nenss netilicas repressntadas por
hematita y magnstita.



Coordensdass 2~ 653.00 = 188.20 = 280
Lecalidad: Bayate Abaje
Fornacifn:  Maguey

a) Desoripcién nsoroscdpica.=-

Calcarenita ds color srema, con estratificacifin gradecionals

Se distinguan testas de foraminiferos bLentfnicos, al parecer
ecoa cierta orientacifin. Bn‘ccasionss se aprecia, aunjue no may
¢laramente, haclia la parts alta, esiratifiesclla laninar y ri-
pple marks. Existes indices, como la orientacida de los res=
tos f8siles, pars suponer gue $stos, al menos en parte; hun al-
4o redepositadss.

b} Deseripeibn microsofpics.-

Caliza organo-detritica muy recristallzada, donde se observan
abundantes restos de lepydoeiclinas, globlgerinss, globigerinoi-
des, alliolidos y fragzentos de algas y mluma' cenaéntadoa por
una matriz de composieiln calcfirea muy fina (oriptoeristalina o
pelitonérfica) posiblements contaminada de material arcilloso.
Kiocroschpicamsnte no se aprecla orientacifin de los restos fésie
les pero elios aparecen fragmentados en sxtremo. Baatants hemas
tita cond mineral accescrio, plagioclasa y fragmentos de rocass
Bstas Gltimes son de composicién carbonateda y e distipguen
claramente por ser calisas de grens finp, con eristales allo=
triocmSrficos cuyas dimensiones son aotablemente mayorss gue las
de la3s granos que coxponen la uatzis. Los f6siles estfn pare~
cinlnants recristalizados y z veces su borde se presenta hema~

. titisads. Alganos fragmentos de rosa son de calizss organbge~

aas lo que conlleva redeposiciln da la fauns que eontlenea.
Como minerales accesorios epareSen magnetita y cuarso en pegae~



Coordenadass %= 652,70 F= 18855 == 270
Localivad: Bayite Abaje
Formacifm: Maquey

2) Deseripelln macrosséplca.-

Lutita calcfirea bastaate dalesnable de ¢0lor orema a pPordusco.
Alto grado de humedad. Estretificacibu fina. Preseants name-
rosss laminlillas o lentes £inos orientsdos, de eolor rojizo a
carmelita, posiblements reatos flsiles de foraminiferos beatd-
nicos teiiidos por soluclones ferrosss y bastante alterades.

b) Deseripeibn microscSpice.-

Aleurolita calclrea con estrusturs aleurolitics. Un por ciens
to sumamente elovado de laz eomposicila.giobal estd representa~
do por minerales arcilloses muy hematitisados observéndose,
como minersl scompafiante, salcits en granos discolnados. Exia-
tea pegueiios lentes o laminlilas de mieralss ferroscs (hesatiw
ta o limonite) perfecisusnte orientados. ZEsto posiblements,
sea producto de la sustitucila ée algunce fhsiles.
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Coordonsdass 3= B52.600 JF= 189.55 » 275
Localidads DBayale
Fomsacilos ' Magusy

a)} Deseripeiln necrosobplictes

Caloarenitss Anterscaladsa en la secuencia latitieca en fomma de
estratos 4s hasta 25 ema de espesor y esteatificacifn gradecio-
nale Oolor Klazmco & cremz, bies consclidadas, eon reatos de
forsuiniferss bentSaicos, palecipodos y braguifpodos. Pareials
wente racristalisadas.

k) Dessripeifn misresclpica.~

Calisa organbgent. L& estruoturs es erganfgense La forman
sbundentisines restos de lepideayclinmrg, algas scoralinas, mo-
iasess ¥ esplnmas 4e aguinoderses; algunos, bien ecaservados,
atros frsotarados, destsclndose el sredosinio de les algas so~
bre sl rasto 4¢ la fauna presenks. 58 observa resristaliza-
cifn sasl total del saterial cemestante, de cowposielila caleld-
Tehy ia Pecristelizacifin de los reztos fésilea ss, en alganos,
tatal ¥y, ok otros, parcial. Les bordes de algunos organissos
aparecan homatitlizados.



DESTRA 21

ﬁmﬁm B 652,650 y= 190.00 =~ 260
Losalidads Majiziana
FormecifSiz Majiunians

a) Deseripeifin masroseépica.~

Caliza arencsa de granc cedlo, color orema a blanoco, poso re-
cristalizada. Estratificecifin masiva. Estén bastants conselie
dadas y parcialments agrietadas. Aparecsd un espesor bastante
alto de estas rocsass

») Deseripoibln misrozclpica.~

Caliszs organo~detritica de estructura pelitomSrfica. Estd
eonstituida por abundantss restos de globigerinss y foraminge
feros bentdniocos y frageantos de roca. Estos &ltimos zon siem=
pre calcliveos y de forma generelmente angulosa. Se observa ale
lisificacibn de algunos restos, donde la sllice estd represen~
tada por cuarzo sriptoerlstalino. Otras vecss se produce hema~
titlzacifn. .Aparsce clerta cantidad de clorita, presumnidliesen-
te como preducto de alteracifn. Los restos de organlsmos se pro=
sentan reoristalizados. Xl csmento &3, por sa granalometria,
pelitonbrfices de aprecian algunos cristales may pequeios ds
glazconita, euarso, plagiocclasa y menas metfliozs (hematita y
ragnetita)e.



WHEATRA Rr=iline

Coordenadass 3= 652.50 Jy= 190.50 =~ 270
Localidads Majimlana
Formacilas Majimiana

a) Descripcidn macroselpios.-

Caliza de grano fino y csolor blanco a roshoeo con lustre sace-
roideo, alteradas son de color gris. Muy trabajades por la ac-
tividad chreica. Texturs Easiva.

») Descripeifn microscdplon.-

Calisa organpedetritica coa esa misua estructurs. Estf ccapues-
ta por sbundantes restos d4e orgenlisacs bastante bien orientados.
‘8¢ dlstinguen algas y foraminfferos orbitoidales. Algunos res-
tos estin frasturados y otros bien conserwvaios, total o parciale
nente recristalizsdos. '

Los fragnentos de roca esthn representados por calizas. GComo
ascesorios aparsced peguelios c¢rlstales de cuarso, plagioclasa

7 meuas metdiicas (hematita y mugnstita). Se observa tambiéa
glorita como probable producto ds altersciln.

Rl consnto es calclrec y de apariencia fangosa, es decir, posi=
blesente, contaninado de material areilloso.

s considerabls el grado ds recristalisacifn.



MIRSIRA Br=lis

W X 652,56 Jy= 190,50 =~ 270
ocalidad: Majimians
Fornanifn: Majimians

a) Daseripeifn nacroselpicac.~

Calisa organfgena de color blance qon algunas tonalidades ro-
sfoeas; presentan rostos de aigas y foramin{feros benténicos.
Muy resristalisadass. Zextura masiva.

») Desoripoifn microsclplose-

Calisa organc-pelitomSrfisa, con estrustura dsl miszo nombdre.
La rooa estf formads, predeminantensnte, por abundantes restos
‘ée foraminiferos orbiteoidales, lepldogyclinas, smphisteginss,
globigerinas, fragmentos de alges, nilillidos y fragmentos de
molusoos. Elics s presantan a meaudo recristaiisados y blen
consarvedos. Xl gemeato que une los Lraguentos es de composi-
oifn calofrea y pelitombrfica. Aparecen pequaiios elastos de
oalisss recristalizadas. Alguncs roaios de organiscos e Dro=
seatan bastante hemstitisados. La sflice presente en la sec~
oifn as de ia variedad calcedonia y en pegqueiina cantidades.



MEEATEA RY-lfs

Coordanadsss M= 653.80 ¥y= 193.25 = B0
Localidads Kl Mntén
Formacifas Majinisna

a) Descripeifin macroselpica.~

Caliss organfigena algo recristelizada con gran cantidad de fo=
reniniferos bentSnicos, gue ocasionalmente alcanzan 2 omse de
longitud; parclalmente orlentados y blen conservaios. BEl eolor
de sstas caligas cuanio estén frescas es blanco y, alteradas,
sdguieren un color de gris a verdoso. '

b} Peseripeifn microsclpica.-

Ralisa organo-peiitonfirfica, con emto'mmmtc eslokren,
pelitomfrfico y muy recristalisado. Aparecen restos £6siles
inelaso mayores de 5 mm, principalmeate hepydoeiclinas, Susma-
iites; Amphisteglnas, algas, molugcos, miliblidos y espinas ds
equincdernos. HNo s¢ cbservan, couo minsrales accesorios, mis
Qe algunos pequeiilsinos Lraguentos de cuarzo. Muchos restos
£6siles, en los eunles no s# aprecia slineacifa alguna, se ene
caentran frecuentemente doblados y frascturados, 1o cusl pueds
ser un indice de la redeposiciln sufrida por los nisuos. Aan-
que no s observaa ea abandancis, existen fragaentos angalosos
¥ pequelios de rovas calofreas. Ailganos £8siles ssthn parciai~
mente sustitaldos por caleedonis.



Cocrdenndas: X 651+55 ¥y~ 191.50 == 260
Localidad: Bombi
Formaeifn: Majimiana (Miembro La Punta).

a) Deseripeifin nacroscéplon.-

Calica brechoss eon fragrentos de hasta 2 ens. de callizas y to=
bas, cementados por anm matriz calcfres. Los clastos son de
angulosos s sub-angulosos, aungue los de materisl caleéreo pre~
sentan ana tendsncia mayor hacia sl redondeamiento, llegando a
sub-redondeados, Estén nanshadas de¢ 6xidos de hierro y se apre-
elan algunos restos, mal conssrvados, de foraminifercs benténi-
80s. Estén bastante alteradas y su eatratificacifin es masiva.

b) Deseripciln microsclpicas~

Caliza detritica con estructura cléstica. Eaté formada por
fragmentos de guarcita seocundaria, donde los pequeiins erista=
ies de euarzo estin cementados por sericita; fraguentos de ro-
cas sfusivas .de composicllin media, generalments cloritisadas,
de callizas recristalizadas y algunos fragzentos de basalto
bastante hsmatitliszados. Se obsarvan escasos restos de orgs-
nismos, entre los que se distingaen algunas algase. Xllos en
ocaslones estén totalmente reeristallzados. ELl cemento es de
eomposioidn calcfirea y estd parclalmente recristelizade, Pi-
seminsdos aparecen algunocs cristales de calcedonia, plaglo=
clasa y nena (hematita y magnetita).



)

Coszdensdast 2 650.35 ¥« 192.50 == 250
Losalidads Boabl
Porussila:  Santo Dominge

a) Dessripoiln nanrosebpicae~

Soba 48 grano fino y onlor verds a gris oscaro frescas, Pare
alaineats alterada. Blen consoclidads ¥ pareialoente ssolitise~
da an algunos pantoss

») Desaripeifa aleroselplione=
Toba vitreo-cristalo~clisticar Aparece una nasa de vidric wole-
elaieo uiarogeamalar y en ella pequeiivs cristales (mencres de

‘0.05 mom) ds magnetita, feldespato, cuarso y hematita. Las

plagioslasas estin bastante frescas. KL vidrio ocupa ol 85«

.90% 4s la compoaicidn total, mientras los cristales sllo sloane

san ol 10-15%« 8o obasrvan algunas formas saferoldales de las
cuales una es segursuentes ana cimara de un globigerinido y otras
posiblenente-lo sean, aunque uo se obasrva oon clarldad. Estas
efmaras estin reilenss de silice y podrian, por su ferma, ser
de odad Terciaria.



EERSIRA BY=20

Coordenadas: ®~ 649,00 7= 192,95 a= 280
Loocalidads <Claradlosa
Formacifn: Santo Dominge

a) Desaripeifn macroscdpica.-

Piorita apsnas reconscible de color garueilitsa claro, con gran-
d:u granos de color crems, aproximadasénte redondeados. Muay
delesnable, textura masiva. Pudiera tratarse de una andesites

») Deseripeifn microsobpics.-
Biorita angltico-biotitica con estructura holocristalinas,squi- -
graznlar e hipidicmSrfica. Los ainsrales principales son la
‘plaglociasa (oligoclasa~andesine) con femoewistales <9 dad=

2 mm., en algunos cas0s sonadss y gsnsralaente subhedrales y
eon alteracifn inelpiente & sericita. Ocupan sl 50% de 1s com=
posieifin total. Los pirexencs mowecifinicos (hiperstena) y rém=
blcos {diopaida, augita) aparesen en eristalss pequeiios y sub-
hedrales, con contenido de sproxiuadamente 155« La biotita
aloansan hasts 154 son numezrosos granos de clorits en su intee
rlor, ccuo prodacto de su alterscifn. La ortoss, en fenoeria~
tales de 1=2 mm., ooups el €f. Los minsrales accesorios: apa~
tito, ssfena y poroblends.totalizan 3%, mientrss las menass
limonita y naguetita sSio llegan al 1§+ Los minerales de al=
terasiSn son la sericits, pestita; dotinolita wiremolita y
elorita, como prodactos, respsciivamaute, de la alterasibn de
las Plagioslasas y la crtosa, los plroxenos rémbicos, las mo=
noclinicas y la biotitas KEstos minerales totalisan el 108 de
ia compoaleiln global io yue deawnsstra el iatenso grado de al~
teracifin presente en estas rocas.



MEREZRA Ry-32

Goerdenadast X~ 653,25 7= 189,h0 s~ 320
Losallidads  La Nora
Pomaolifs: Najimiana

a) Desoripciba nasrosebploa.~

Caliza brechosa de color gris oscurc alteradas. Frascas som
de ¢olor crema., PFressntan alto grado’'de humedasd y eliéstos de
hasts 2 oms. de tobaa, dloritas, callxzas y fragaentos de cuar-
50} de foruas angalosas y sab-angulosas para las rocas magmb-
ticas y redondeadas & siab~redomieadas para sl resto. Kl o~
mento ss @alcfirec. La estratificaciln es busna.

b) Pescripeiba nierescdpios.-

Calixe organo~detritics, coa estracturs de ese miswo nombre.
Forsada por fragmentos 4¢ andesitas, basaltos ¥y calizas. ios
Lragaeatos de rocas efusivas ds composicida blsiez se muestean
bastante cloritisadess Los Craguentos de calisas estin total~
asates resristalisados al iganl qus el cemanto ealofres, qus
ios nase B¢ diatiagass algunos fersminiferos cxbitoidales ¥y
algns muy Lrastaradas, otros biss conssrvados y totalmonte re-
aristalisséos. Aparesan, disenisedos; algunog cristales de
plaglioalasa ¥ Cuarso ¥y, 40RO Nend, magaetita y hesatits.



NEREIRA Rr=22l 8

Coordenadast - 649,00 = 19,3 = 320
Losalidads Bambi
Formasifa: Santo Doninge

a) Desoripoifa maoroschpica.~
Tobas de grano fino y color cammslita. Moy frasturades. Blea
sonsolidadas y bastante pesadas. '

b} Bescyipeifia atcrescipisa.-

Toba alsursifitisn de conposicila media & fcida. La estructura
es vitreccristaloclistina. La aatvis es aleurcliiiea y cow-
paesta por vidrio wolcimice. Ea ¢lla se emouentran peqgueliifw
siaos spistales de magnetits, cuarse, feldespato y algumos frag-
aentos de carbomstos; posiblmments eono ninersl de slterasifia.
Es psrfects ia crientacifin de les oristales y sagnifica la se-
lescila de ion fragasntos. Rl vidrio volckaniseo se pressata
pareialiente cioritizade.



Goa:a;nmux e 9,00 y= 15,3 = 3N
Localidad: Rombi
Formacile: Santo Doulingo

a) Descripeifia xacrosgbplose=

Microdiorita « dicrits de colox vacuro, casi negry, coa crista~
les bastante gramics d¢ feldcspatos; plroxeses y ubficos, &l
parecer hornblenda. Bastunte pessds ¥ My dura. Texturs s
siva. Xate en contacto lateral con tobas de gramo fimo. Ei
contesto ¢z 5ilrRoEc. =

B) Desgripeidn misrosebpicae~

blorits portlidica.- ,

Estructura pordidoblfstica, holocristelima e nipidiombrfica,
con uatrix niercoristalias, Cundamestaimente comstitafde por
ninsrales méficns (pirozencs)s Los minerales principales son
las plaglealasas que 30D ds Lipo eligoclasa~endesina, ¥y apave~
coi oo FTenoeristales; ol piroxens rémbien (hiperstesa) y
sonoeliaiec. {angita).

Sono alnerales ascesrios apayeasn Qrtosa, ea pegueiios cristas
iss 48 hasta 0,8 smy suarsze, apatito y biotite. Las means sen
megnatitn, ol poqueios crictales ashedraies y quisks pirita
alterindoss a limoaita. Gomo produstos de altarseibn se ob-
saxvea sericits, olorita ¥y dustita.

Las plagioelasas tisnex sn coatenido de 70K y algunss de sllas
s sucuentran somnias; los mflficcs de K, los ascesarion 6F,
lss manas 2% y los niasraies de altevasila 2%,



Goordenadas: B 6%6,3 ¥~ A9BNS s~ 300
Localidads Rombi
Formacifn: Samis Dealnge

a) Peseripsilin nesresslplen.~

Avenises Soblces de celor gris a verdose som estratifisasifn
lanisar 7 vippies sindiriscs 20 muy alundasta. Bastante pess~
da y agristeias Pese altezads. Superficie may pulids y alge
rodsmissds per la ascifn de las agaass Bisa scasolidade. Ss
apresias algeeos graaos alslados de solor alarc y formas eir~
salares u ovaisdas, posihisments peqaeiiss sonsresionss sill-
SehBe Kl grene s My Llawe

») Dessripeiin sisrecanfpiese

2oda eristalevisvecslihstion de propodella pssmitica y composi-
oién nedis s feida. La matwis, compuesta por vidrio y posible-
sante, & parte, por seaiza volsénics, 3¢ emcueairs bastante

sloritisadas Son shbundaniss les evistales auya mmh

o8 aay bussas Ba la compesieifa e los nimmes sparevsn Lsldese
patos, tante potisiess same saise-aldiens; pavcisineats pelitis
sades ¥y posikliements alge serisitissdes, cazyse, ssguotits em
pogusiifsines gremos con srismtscila perfesta y pavelels a la

sstrakifisasifan. Eatre los feldespates sparess Ostoss som naw
ola de Carshahe Pogueiins santidades de ealoedonis, Aufiboles

nasliados § salsita an paynefiss santidades y nuy disenisnda. Los
gramss ssn &s anguinses & sabvangnlosess

ios avistaiss soupen satre 50 y §0F nisntyas el vidrio alcansza
ot



MUESTRA By=-167 B

Coondenadass 2= 656,95 - 191,95 »» WO
Sosaiidads Za Punmta
Formasifas Majimiana (Mismdwe La Funte)

a) Dessyipeiba nssroschplon.~

Calisa organfgena de color blamoo pardusco & gris, cor alpunos
tintes rojinos. Blea conselidadsa, grano medio a finn. Restos
£6alles muy abundantes, ap ideatificadles. Aparecs en g 2g=
trato bien desarrollado, de 1 cm. de espesor. Ia matriz os
aalcfires y de gramo fino.

b) Deseripelfn microsslplicas~

Caliza organbgena may reeristalizads, de estructura organbge=
Ba ¢on ocemaato zemalnente‘ basal sngus alzubas veces pasa a
sex de pors por la enorue Wa. de reatos féallec y granos
de saleits. La matriz es nicrogramalar y allotriomfrfica.

Bstf empuasta por granos de ealcita, mimerrles escesorios y
abandantes f£hsiles, entre los cuales aparecen Heterostegloa
Antiliea, Amphisteginas, Globigerimas, Globigerimcides y frage
neatos do algas. Como ainerales accesorios aparecsn, en peque~
fios granitos exglobados por la matriz salefiraas Ortoss, clorle
ts, hematita, magnetita, piaglecizsa (mo e3 posible determinar
de gaé tipo), salcedonia y cuarso. Alrededor de algunos granos
ds henatita se sota clerts surscla de dispersifin que alcanza ama
lomgitad igeal a la nltad de sa udm; Er oscssiones liay erise
tales d¢ calaits dentro de algumos grancs ds ortosse bLa cloris
ta apavess sblc muy oessionalmeste. La culesdoniz se presenta
zellenande saevidades sn los f£8siles y algumos d¢ sllcs astéa
total o yareialnente slilcillcadoss Aparesen algunos fragnen~
tos &o rocas sarbouatadas, en espesisl sslisas organfigeoaus,

lo que demusstra la redeposicifm.
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Coordenadanss X~ 656,55 ¥y= 199,5 = 70
Localidads Quijada
Formacifns Majimians

a) Besoripeifa macroscSpica.~

Caliza conglomerfitica de¢ color blanco, ecom tintes pardo roji=
203 ¥ clastos de oaliza de hasta 1 om'de longitad, cemestados
por ans satriz calfares rica en forsminifervs orbitoldsales bien
orleantadoss ZTextura masivas

b) Pesoripeila sicroscbpleas=

Caliza orgamc~deiritisa son estrustura del mimso mombre. Esth
foruade por sbundantes restos de orgunissos, distiaguléndose
los forasinifercs orbitoldales y las algas mal eonservadas. Ale
ganos pazelal y otros totalmente reoristalizados.

8610 se presentan fragmentos grandes de salizss donds la ealoi~
ta esth totaluente resristalizsda. Kl cemento es pelitoulsfico
¥ recristalisadc en algunos lugares. &e aprecianm eristales de
SUAREZO AR pegaeiia cantidad,



Coordenadass T~ 656,75 J~ 189,8 = 50
Localidad: Linomap
FormacfBa:  Majiniama

&) Desoripeibn macrousadpioae-

Calisa organfigeus de ¢dlor blamso fresca y gris escarc alteya-
da, con abundantes 2estos de foaraminfiercs orbiteidales Mieam
couservados, do hasta 3 ease do loagitad, hastaste blen oylem
tados. La textura s masiva.

») Duseripeila misresoSpisa.

ba yoou sstlh fommada, ¢asli ou sa totalided, por Zwagnentos de
- SPgAnisncs Nal SOLSGEVAdOs ¥ pareialacaie rearistaiisades.

El esueato oi ceasiones €5 palitonferfiso ¥y a vesss reyistalie
it .



Coerdenadasy X~ 658,15 F= 19206 o 3%
Losalidads La Punta
Formeeifns NMajinisan

8) Desaripotén macrosefpica.-

Csliza organfgens con abundantes restos do forminfferos bemtfe
atgos dispuestos lndlstintaments ex todas direccloxes, muchos
sarvados y dobladose Lo# ¥ostos llegan s alcauzar 1 om. de
largo. Aparecen slgumos fragnentos de corzales e Lmslasicnes
de arsilla. mmuhlmhmmhmnsﬁumm
caras y amariilosas, eu aliukos oasox liegan a crema. Muay do-
raz. JTextura masivas

®) Pesoripcilin alsrosedpice.

Caliza organowdstrities com matris oFiptooristalisa, eontsmimee
de ds ninerales arclllosos. Bl cexeato @5 basal y, omasicaal~
mente, de poro, compaesto, en gasl A totalidad, por galolita.
Apsrossn mumeroses ¥estos, eon orieutacilu ocasionil y Lrecusms
temsats recristalizedos, do lepidonyalinas, fragneatos do algan,
milifildos, espinas de egulacdermos ¥ saphisteginas. Aparecen
alganos fragasatos de salixas de grano fiso, con aristsles alloe
trimmbeticns. Samamente excases y diseninsdos se localisan pe-
queiifsines cristaiitos allotwiomfrfices de Scarmo.



MULSTRA By-2l4h

Gaord;lmﬂuz = 658,% F= 190,00 3~ 400
bogalidads Limomar
Formpelifn  Majimiana

s) Deseripeifn macrosclplcae-

Caliza elfstica con Lragaeatos ocuyos tamafion oscilan entre
ano ¥ =% sm. Matriz calefirea de¢ gramo medioc a grueso. Bas-
tants resristalizada. Aparecen algunos restes de foraminife~
zoa bentSateos y otzos f6alles. Color hlamco brillants con
algunas tomslidedes marzfme Mo a8 cbsarva estratificacifn,
por le que &sta pusde sar masiva.

b) Descripeila microscdpics.~

Galiss organc-detritica muy resristaliszada. La estructura es
organo~detritica. Se observan assercsos fragpentos de calizas
ecmpuestos por eristales allotriomfrficos, aagulosos a sab~
redondeados, ¢oa bastantes restos de forsminiferos bemtlalces,
niliblidos y restos d¢ algas, muchas veces fractuwados y sin
orientaciba aparente. Es rars 1a recristalizasidn de los £8si~
les. Aparte de alguaos pequelios eriatales de magaetite, es
aals 1a existencla de mimerales accesoriocs. La matris; a pe-
sar de ser aeriptocristaline como em otras maestras, es de gra-

no s grueso gue las observadas ea las calizas orgamo~detri~
ticas. |
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