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RESUMEN

En la actualidad, con la incorporacion de las Tecnologias de la Informética y las
Comunicaciones (TIC) en las mas disimiles esferas de la vida, las empresas
requieren de la implementacion de sistemas informaticos que colaboren con los
procesos de gestion empresarial, con el fin de ofrecer mejoras en la toma de
decisiones. Especificamente la gestion energética constituye una prioridad para
aguellas instituciones con un alto compromiso productivo y social. Para el Grupo
Empresarial Cubaniquel, como uno de los principales eslabones del complejo
Industrial del Pais, esto también constituye uno de sus objetivos fundamentales.
La mayoria de las Empresas que conforman el Grupo Empresarial Cubaniquel,
afrontan problemas de gestion y planificacion en cuanto al ajuste de su Plan de
Portadores Energéticos. Por dicha razén no tienen la facilidad de prevenir a los
decisores sobre las desviaciones que puedan ocurrir en el cumplimiento del plan.
El Grupo de Desarrollo de la Empresa de Servicios Técnicos de Computacion,
Comunicaciones y Electronica del Niquel (SERCONI) viendo desde su perspectiva
la problematica surgida, se propuso implementar un Mdodulo que Planifique, de
manera integrada, toda la informacién referente a los portadores
energéticos(combustible, lubricantes, energia, agua, balance de vapor vy
generacion de energia) que se consumen en el grupo. El uso de esta aplicacion
facilitara el trabajo de los Especialistas Energéticos durante el Proceso de control
del consumo energético. Ademas permitira la creacion de reportes, sin los errores
que se cometen actualmente, contando con datos fiables para la toma de

decisiones.



ABSTRACT

In the current day, with the computers and communications technologies
incorporation in almost all spheres of the life, the enterprises require the
implementation of the computers programs to collaborate with the business
management process, with the final target to offer improvements in the taking of
decisions. Specifically the energetic management constitutes a priority for those
institutions with a remarkable productive and social compromise. To the Business
Cubaniquel Group, as one of the principal link of the industrial complex of the
country, all this constitute one of his fundamental target, the majority of the
Enterprises that conform the Business Group Cubaniquel, face up troubles with the
management and planning as regards adjustment of his Power Sources Plans. For
this reason they have not the facility to prevent the decision-makers about the
diversion which may to happen in the plain accomplishment. The Enterprise of the
Development Group which provide Computer Technical Services, Communications
and Electronics to the Niguel (SERCONI), viewing from self-perspective the arisen
problem, proposed for own decision to implement a Module which to plan of the
integrated way, all information regarding at Power Sources (combustible,
lubricating, energy, water, balance of vapour and energy generation) which are
consuming in the Group. The use of this application will to facilitate the work of the
energetic specialists during the energetic consuming control process. Furthermore
it will to make up the creation of reports, without the mistakes of the current day,

counting with reliable data to the taking-decisions.



INDICE

INTRODUCCION ......ooooieimienieeineeseaees et esesese s sse st sse st sse s ss e s sse s et e ss s e s st esse s esse s s s esansnnns 15
CAPITULO 1: FUNDAENTACION TEORICA .........ccovuiiriiierierieieieieieieie sttt ssessessennes 20
11 INEFOTUCCION. ...ttt ettt e sb e sbe e s e s 20
1.2 Analisis critico de las fuentes bibliograficas utilizadas. (Estado del Arte.)..................... 20
1.2.1 Antecedentes en el Grupo empresarial CUBANIQUEL ..............ccccevvervrereennnnen. 21
1.3 Objetivos estratégicos de la organizacion. ................coccoveeieiiiii e, 22
1.3.1 Analisis critico de la ejecucion de los procesos. ............ccccoecvveeeeiieeecciiee e, 22
1.4 Sistemas automatizados existentes vinculados al campo. ...........ccccevviiiiiiiiiieninnen, 23
1.4.1 CeleradorS2C (DESOFT, 2009) .........ccceeiiieeiiieeieeesteecteeeteeeereeereeesraeeeraeeeaneas 23
1.4.2 ENerguX (D@SOFt) .......ccccuiiiiiiiiii et e 24
1.8.3  ZCAr (DATYS) oottt et e e e s st en e eeen e en s eeenaneas 24

1.4.4 SAGCC (Sistema Automatizado para la Gestion y Control de los Combustibles)25

1.5 Tendencias y tecnologias actuales. ...............cooooiiiieiiiiic e 26
1.5.1 Metodologia de Desarrollo de Software .............c..ccccerieiiiiiiei e, 26
1.5.2 Metodologia RUP............ooiiiiiiiiicee ettt ee e e ree e e s 28
1.5.3 Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD).............cccceeeeireeeeeciieeeeciiee e 34
R B Vo (R Yot 41 - SRR 37
1.5.5 Herramienta CASE ..........cccccoviiiiiiiiiniiiiiicrecrc s 41
1.5.6 Lenguaje Unificado de Modelado (UML) ..........c..cccceeviiiieiiieccieeccie e, 43
1.5.7 Microsoft Visual Studio 2012 ..............cccoiiiiiiiiieeeeee e e 44
1.5.8 FrameWOrK.NET .........cocccoiiiiiiiiiiie ettt s 45
1.5.9 Visual BasiC.NET ..........oooiiiiiiiiiiieienere ettt et 48

1.6 CONCIUSIONES. ..ot e bt e e e s b e e ne e e snreesneeesareeeanes 49

CAPITULO 2: REQUISITOS ........ouvmimimiiritntiieeisiessesesse s s sse ettt 50

2.1 INEFOUCCION. ...t b e sa e st e e be e sbe e she e saeesaee e 50

2.2 Modelo del Negocio actual ................ueiiiiiiiii i 50

2.3 Ve o] L [ I L= (o T o] o T PSS 50

2.4 Diagrama de Caso de uso del NegOCiO.............ccccuveeeiiiiiiicciie e 51



2.5 Trabajadores del NEZOCIO..............coiviiiiiiiiiiii e 51

2.6 Casos de uso del Negocio (Diagrama de Actividad) .............c.ccoeoeiiiiiiiiiii e, 52
2.7 MOdelo de ODjJELOS ..........coocuiiiii e e e et e e e e 53
2.8  Actores del sistema a automatizar..............ccccceeeiiiiiiiiinii 53
29 Definicidn de los requisitos funcionales ...............ccccoeciiiiiriii i 54
2.10 Diagrama de casos de uso del Sistema a Automatizar............c.cccecevveeviiiieeeccieee e, 55
2.11 Definicion de los requerimientos no funcionales................cccccceeeiiiiii e, 55
2.12 Descripcion de 10S Cas0S d@ USO ..........ccocciiiiiiiiiiieiiiiiiieeiiieeeesireeessreeesseeeeessareeessseeeees 58
2,13 CONCIUSIONES .......eoiiiiiiiiiieie ettt ettt b e st e bt et e s bt e saeesate s bt e be e bt e smeeemeeenteeneeens 65
CAPITULO 3: DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA .......c..cooeumiuiiiiieetiensinsinissiessessensensennes 66
3.1 INEFOTUCCION ...ttt sttt e b e sbe e st e s e 66
3.2 Diagramas de ANGLISIS. ............coooiiiiiiiiiiie e e s et 66
3.2.1 Caso de Uso: Gestionar Planificacion por EQUIpO...........cccccecveiiiicieeeccciiee e, 66
3.3 Diagramas de Clases de Disefio de los Casos de Uso criticos............ccccceeeevvreeecieeeeennnen, 71
3.3.1 Caso de Uso: Gestionar Planificacion por EQUIPO..............ccccceieeicieeeecciee e, 71
34 Diagramas de secuencias de los casos de usos criticos..............ccccevvriiienicieeececiee e, 72
3.4.1 Caso de Uso: Gestionar Planificacion por EQUIPO..........ccccceeeeeeeiiiiiiieeeeee e, 72
3.5 Diagrama de DeSPli@BUE................uei it et 75
3.6 Diagrama de Componente de los Casos de Uso criticos ............ccccoeeeviieeeiiieecccciiee e, 77
3.6.1 Caso de Uso: Gestionar Planificacion por EQUIPO..........ccccceeeeeeeeiiciiiieeeee e, 77
3.7 CONCIUSIONES ...ttt ettt et e bt s bt e sat e st e st e e bt e beesbeesaeeemteenteereens 79
CAPITULO 4: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD ..........coovveteeeteeeteeeeeeeeeessesesesesesesesesesssssssssssssetesesesessanans 80
4.1 INEFOUCCION ...ttt ettt et e sbe e she e saeesaee e 80
4.2 Planificacidn basada en casos de USO. ..........c.ccooiiiiiiiiiieeieerieteee et 80
4.3 Beneficios tangibles e intangibles...............cccco o 88
B4 CONCIUSIONES ..ottt st sttt et b e s b e s s s bt e b e e neennees 90
CONCLUSIONES GENERALES........ccooi ittt ettt e e e e e ettt e e e e e s e saabe bt e e e e e e e e sannneneeens 91
RECOMENDACGIONES ...ttt ettt e e e e e ettt e e e e e e s bbbt e e e e e e e s s nnbabeeeeeeesasannreneeeeesssanannes 92
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ............cooviviinieiieteteieiee ettt s st ae s sesenas 93

LY



BIBLIOGRAFIA ...t e e e e et et et et et e e e e e eeeee e e et et eeseeeeseeaeeseeseesee et eeeeeeeaesaseseneeaeeneas 95

GLOSARIO DE TERIMINOS .........ooonoeiiiieieeeieeeteeete et tesesesssessssasssasss st esesesssssssssssssssssesetesesesesnsnnis 98
ANEXO L.ttt et h ettt ettt e s bt e s bt bt et e e b e s Rt e s he e e a e e et e e bt e bt e nbeesree et e ereen 101
1.1 Descripcidn de los Casos de uso del Sistema..............ccceeeeiiiiiiiiiiie e 101

X Gestionar Planificacion por EQUIPO.............cooociiiiiiiiieiccceeecceee e 101

X Gestionar Plantilla.............cocooiiiiiii e 105

X Copiar Plantilla............cccoioiiiee e e 109

<> Gestionar Modelo CDA - 001 .............ccoiiiiiinieiineeiee et 111

<> EXportar PIan GENEral ............cooooiiiiiiiiiie ettt e 115

<> Mostrar Modelo CDA — 001 - GeNeral..........ccccevvveeerienieeienieeeieseeee e 116

<> CONSUIAE PIaN ...t ettt s 117
ANEXO 2.ttt ettt ettt b e bt h ettt et e e bt e s bt e s he e ea bt e bt e bt e bt e abeesheeeareeteen 118
2.1 Diagramas del Modelo de AnAlisis..............c..oeeeiiiieiiciiiie e 118

2.1.1 CU: Gestionar Planificacion por eqUip0 ...........cccoecuiiieiriiiee et 118

2.1.2 CU: Gestionar Plantilla...............coooiiiiiiiiiiiiiiec e 122

2.1.3 CU:Gestionar CDA — 001 ...........cooviiiiiiiiieenee et s s 126
ANEXO 3.ttt ettt et b bt e bt e h ettt et e e be e ehe e eheeea b e ebe e bt e beenheesheeeareenteen 130
3.1 Diagramas del Modelo de DiSeR0............ccccueiiiiiiieeicciiiie ettt earee e 130

3.1.1 CU: Gestionar Planificacion por eqUip0 ...........ccccccuvieiieciiee e 130

3.1.2 CU: Gestionar Plantilla............ccocooiiiiiiiine e 134

3.1.3 CU:Gestionar CDA — 001 ...........cooiiiiiiiiiiieeniie e sree e sree e e s e e e 138
ANEXO ...ttt ettt e e e e e e e b et te e e e e e e e e bertee e e e e e e s anbrtteeeeeeeaannreraeaeeeeaaaannne 142
4.1 Diagramas de COMPONENEES .............euviiiiiiiiiecirieee et e e e e e e e e e s s eennrreeeeeaeean 142

4.1.1 CU: Gestionar Planificacion por equipo..........cccccoeeciiiiieiiiiee e, 142

4.1.2 CU: Gestionar Plantilla..............coooooiiiiiiniieee e 143

4.1.3 CU: Gestionar CDA =001 ...........cccooviiiiiiiniiiiniienicrtcee e 143
02\ =5 (0 I P PRSP PPPPPTROt 144
5.1 Interfaces del software en diSCUSION. ............ccoiiiiiiiiiiiiiie e 144



INDICE DE TABLAS

Tabla 2.3: Descripcion del Actor del NeSOCIO ............oocvieeiiiiiiie et 50
Tabla 2.5: Descripcion de los Trabajadores del NegOoCio.............cccccuveeeeiiiiieeciiiee e 51
Tabla 2.8: Descripcion de los Actores del Sistema .............ccooveriiiiicie e 53
Tabla 2.12.1: Descripcion de Casos A€ USO ...........cccueevieeeiieeiiieeieeesreeeteeeseeeesteeeeaeeseeeesaeesareeens 61
Tabla 2.12.2: DescripCion de Casos de USO ...........cccuiiiiiiiiieeciiiieeecite e e esrte e e e ctee e s esrae e e ssareeeeesaeees 63
Tabla 2.12.3: Descripcion de Casos d@ USO ...........c.ceeeriieeiieeiiieeieeestee st e eseeeesteeeeaeesteessaeesareeans 64
Tabla 2.12.4: DescripCion de Casos de USO ...........cccuiiieiiiiieeeiiieeeeiiteeeesire e e e stre e s eeaae e e sseree s e naeee s 64
Tabla 4.2.1: Descripcion del tipo de UAW paracalcular ...............ccooeeeiiiiieiiiiie e, 81
Tabla 4.2.2: Descripcion del tipo de UUCW para calcular..............ccoeeeeiiieiieiiieec e 82
Tabla 4.2.3: Descripcion del tipo de TFC paracalcular...............cccooviiieiiiiiicee e 84
Tabla 4.2.4: Descripcion del tipo de EF para calcular..............ccovveeeiiiiiiiiiieeee e, 86
Tabla 4.2.5: Calculo de esfuerzo de todo el Proyecto ............c..ccoovciiiiiiiiiiiiciieec e 87
INDICE DE ILUSTRACIONES

lHlustracion 1: EStructura de RUP (2) .......cooiiiiiiiiiee ettt tte et e st e e ate e s eeenne s 31
llustracion 2: Diseio de 1a ArquUiteCctura (5)..........cooecuiiiieiiiiiie et e e e e e 39
llustracion 3: Diagrama de Caso de uso del NeBOCIO ............ococuviieiiiiieicieee e e e 51
llustracion 4: Diagrama de Actividades ..............c.oooiiiiiiiiiiiiie e 52
llustracion 5: Diagrama del Modelo de ObjJeto ..............cccuveiieiie i e 53
llustracion 6: Diagrama de Casos de uso del Sistema. ............cccveeiiiiiiiiiiiiec e 55
llustracion 7: Diagrama de Clases del analisis. .............cccoccuveiiiiiiiii i 67
llustracion 8: Diagrama de Colaboracion..................ccuiiieiiiii e e e 67
llustracion 9: Diagrama de Colaboracion..............cccccvviiiiiiiiii e 68
llustracion 10: Diagrama de Colaboracion..................ccooeeiiiiiiciiie e e 68
llustracion 11: Diagrama de Colaboracion.................cooeeeiiiiiiiciiiee e e 68
llustracion 12: Diagrama de SECUBNCIA. .........ccccviiiiiiiiieiiiiiie et e e bee e e e beee e sanees 69
llustracion 13: Diagrama de SECUBNCIA. ..........cccuiiiieiiiiee ettt e e e e e ree e e e ebee e e e areee e eanes 69
llustracion 14: Diagrama de SECUBNCIA. .........ccccuviiiiiiiieiiiiiee ettt e e e bee e e e sbeee e e anes 70
llustracion 15: Diagrama de SECUBNCIA. .........ccccuviiiiiiiiiecciie et e e e e e ebae e e e eabee e e eanes 70
llustracion 16: Diagrama de Clases de DiSEM0. .............cocecuiiieeiiiiieccccieee ettt e e e 71
llustracion 17: Diagrama de SECUBNCIA. .........ccccuviiieiiiieeciiiiee ettt e e e rre e e sbae e s e eabaee e eanes 72
llustracion 18: Diagrama de SECUBNCIA. ...........cccuviieeiiiiieeiie ettt e e ree e e e etee e e e beee e eeaneas 73
llustracion 19: Diagrama de SECUEBNCIA. ...........ccuviiieiiiiieeciiee ettt e e eree e e e tae e e e beee e eeanees 74
llustracion 20: Diagrama de SECUBNCIA. .........ccccuviiiiiiiiee ettt e e rre e e sbre e e e eabaee s eanes 75
llustracion 21: Diagrama de DeSpliGUE. ..............oooeuiiiiiiiiiiii et et e e e 76
llustracion 22: Diagrama de COMPONENLES. ..........ccccviieeiiiiieieeiiieeerieeeesreeeeeireeeesrareeesesareeeeennsees 77
llustracion 23: Modelo de datos. SECCION_1.............cccueeiiiiiiiiiiiiiee et 78
llustracion 24: Modelo de datos. SECCION_2................oooiiiiiiieiiiee et 78
llustracion 25: Modelo de datos. SECCION_3.............c.ouviiiiiiiiiiciec e e 79
llustracion 26: Grafico de factibilidad................cccoeeiiiiie 89

LY



INTRODUCCION

En el mundo actual la creacidon de sistemas informaticos es una tarea primordial.
En la sociedad cubana el crecimiento y la evolucion de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC) ha permitido que muchos organismos
tengan en cuenta las ventajas para su propio desarrollo. La informacién es un
fendbmeno que proporciona significado o sentido a las cosas, e indica mediante
codigos y conjuntos de datos los modelos del pensamiento humano. En sentido
general, la informacién es un conjunto organizado de datos procesados, que
constituyen un mensaje sobre un determinado fenébmeno, por lo que la informacion
es importante dentro de un proceso de gestion para tomar las decisiones

necesarias.

En nuestro Pais se incrementa la batalla contra el despilfarro, el uso y destino
eficiente de los Portadores Energéticos, se requiere adoptar medidas especiales y
rigurosas que conduzcan durante los afios a la reduccidén del consumo de energia
eléctrica en el sector estatal, sin afectaciones en la produccion y los servicios.
Por lo tanto la elevacion constante del rigor técnico en el trabajo es sin lugar a
dudas una de las acciones emprendidas, consciente de la necesidad de lograr
mejoras en los consumos especificos de energéticos, que conduzcan a su
aprovechamiento éptimo por medio de analisis de los rendimientos en los equipos
consumidores y la adopcion de medidas técnico- organizativas que permitan lograr

ahorros considerables de portadores energéticos.

El ahorro significativo de los portadores energéticos influye positivamente en dos

puntos:
1. En la utilizacién de los portadores energéticos por futuras generaciones.
2. Enla disminucién de gases contaminantes a la atmdsfera.

Las Empresas del Grupo Empresarial Cubaniquel han comprendido que el uso

intensivo de las tecnologias de la informacion en su gestion Empresarial

LY



representa un salto cualitativo y cuantitativo en la produccion de bienes y
servicios; se percatan que para lograr una mayor optimizacién de sus recursos es

necesario, entre otras herramientas, el software de gestion Empresarial.

En estas Empresas actualmente se elaboran planificaciones para Portadores
Energéticos, los cuales recogen la distribucién de portadores segun las demandas
mensuales de cada empresa, el Control mensual y diario de la ejecucion del plan.
Incluye los modelos CDA-002, 5073 y control equipo a equipo. Este proceso se
inicia con el plan elaborado por las empresas con el cierre del mes de mayo y
termina en el mes de diciembre del afio en curso. Las Entidades del grupo
Empresarial Cubaniquel, actualmente presentan problemas en el flujo de
informacion por el correo, en el tiempo de procesamiento de la informacion y en el
aprovechamiento del tiempo de los especialistas energéticos de las Empresas,
ademas de afrontar problemas de Gestion y planificacién en cuanto al ajuste de su
Plan de portadores Energéticos, por lo que no tienen la facilidad de prevenir a los

decisores sobre las desviaciones que puedan ocurrir en el cumplimiento del Plan.

Este trabajo surge por la necesidad de dar solucion a la situacion antes expuesta,
por lo que nuestro problema cientifico se enmarca en la necesidad de desarrollar
un Modulo para la Planificacibn de Portadores Energéticos para el Grupo

Empresarial Cubaniquel.

El objeto de estudio de esta investigacibn lo constituyen los Sistemas
Informaticos para la gestion de Portadores Energéticos, delimitando como campo
de accion los sistemas informaticos para la planificacion de Portadores

Energéticos en el Grupo Empresarial Cubaniquel.

El Grupo de desarrollo de SERCONI con el Objetivo General de darle solucion a
la problemética anterior, determiné desarrollar un Modulo Informatico que permita
de una manera eficiente la Planificacion de Portadores Energéticos en el Grupo
Empresarial Cubaniquel.

Las Tareas que se llevaran a cabo para darle cumplimiento a los objetivos

trazados son:
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v Estudiar los diferentes Sistemas de planificacion de consumo energético.

v Estudiar las tecnologias y herramientas seleccionadas para el desarrollo de

la aplicacion.

v' Estudiar detalladamente el proceso de Planificacion del consumo

energetico.
v Identificar los requerimientos.

v' Diseflar el Modulo para garantizar que el producto satisfaga las

necesidades de los usuarios.
v Disefiar la base de datos.
v Implementar el Médulo de Planificacion de Consumo Energético.
v' Realizar pruebas funcionales.
v' Realizar Manual de Usuario.

Idea a Defender: Si se desarrolla una herramienta para la Planificacion de
Portadores Energéticos, se garantizard la prevencion oportuna con respecto a las
desviaciones que puedan ocurrir en el cumplimiento del Plan y el manejo eficiente

de los datos para el Grupo Empresarial Cubaniquel.

Para dar respuesta a las tareas propuestas se utilizaron los métodos cientificos

de la investigacion: teérico y empirico.

Los métodos empiricos de investigacion estudian las caracteristicas y relaciones
esenciales del objeto que son accesibles directamente desde la percepcion

sensorial (conocimiento sensorial).
Dentro de los Métodos de investigacion empiricos se emplearon:

Método Entrevista: La mayor obtencion de informacion fue gracias a la utilizacion

de este método. Se han planificado encuentros con especialista en el tema para



debatir experiencias, problemas y deficiencias que existen relacionados con el

objeto de estudio.

Método Observacion: Permiti6 contemplar el desarrollo de la investigacion,
conociendo el problema y el objeto, estudiando su curso natural y recogiendo la
informacion de cada uno de los conceptos o variables que se necesitan para el

trascurso y desarrollo de esta investigacion.

Los métodos teodricos de investigacion se aplican durante el proceso de
explicacion, prediccion, interpretacion y comprension de la esencia del objeto.
Posibilitan la interpretacion conceptual de los datos empiricos, revelan las
relaciones esenciales del objeto de investigacion que no son observados a simple

vista, participan en la construccion del modelo y la hipotesis de la investigacion.
Dentro de los Métodos de investigacion tedricos se emplearon:

Método Analitico: Se utiliz6 para hacer una valoracion comparativa entre los
sistemas existentes vinculados al campo de accién y el software que se va a
desarrollar. También, se profundizé en el estudio de la metodologia y el lenguaje

de modelacioén a utilizar.

Método de Modelacion: Se empled la construccién de modelos como instrumento

de apoyo a la investigacion teniendo como lenguaje el UML.
Las Etapas de la investigacion son:

v El estudio de las herramientas, tecnologias y patrones arquitectonicos para
hacer una seleccion de las mas adecuadas y que cumplan con la politica de
la Empresa y utilizarlos en la confeccion del software de acuerdo a sus

caracteristicas.

v' La contextualizacion del problema, enmarcando los objetivos especificos

requeridos por el cliente.

v' El desarrollo de la metodologia RUP para a través de sus etapas darle

solucién al software con todas las especificaciones requeridas.



v" Realizacion del estudio de factibilidad.

El presente trabajo consta de introduccion, 4 capitulos, conclusiones generales,
recomendaciones, bibliografia, referencias bibliograficas, glosario de términos y

anexos.

En el Capitulo uno “Fundamentacion Teorica”, se analizan aspectos
relacionados con Planificacion de Portadores Energéticos, conceptualizacion y
caracteristicas, se realiza un estudio acerca de los diferentes sistemas existentes
vinculados al campo de accién, ademas se presenta la metodologia y las

herramientas a utilizar en el desarrollo del Médulo propuesto.

En el Capitulo dos “Requisitos”, se abordan en detalles los artefactos del flujo de
trabajo Modelo de Negocio de la metodologia seleccionada, se presentan los
Casos de Uso del Sistema, Requisitos y Actores del Sistema a Automatizar. Se

plasman las descripciones de los Casos de Uso seleccionados.

En el Capitulo cuatro “Descripcion de la Solucion Propuesta”, Se presentan los
diagramas de Clases de Disefio, Diagramas de Secuencia, Diagrama de
Despliegue, Diagrama de Componente e Implementacion de los casos de Usos
Criticos.

En el quinto y ultimo Capitulo “Estudio de factibilidad”, se realiza un estudio de
los esfuerzos requeridos para la realizacion del Modulo, y se valora la factibilidad
del producto teniendo en cuenta la técnica de estimacion por punto de Casos de

uso.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1Introduccion.

La gestion energética se ha convertido en una pieza clave para que una
organizacién, independientemente de su naturaleza o tamafio, pueda alcanzar
niveles deseables de eficiencia y ahorro de energia; de compromiso con el medio
ambiente y con la sociedad; asi como de mejora de la competitividad en sus
procesos productivos. La administracion de la energia se logra con un sistema de
gestion energética. Muchas son las vias que emplean hoy nuestras empresas para
administrar la energia, sin embargo, los estudios realizados en numerosas
empresas han puesto de manifiesto un bajo nivel en gestion energética en ellas,
asi como las posibilidades que existen de reducir los costos energéticos mediante
la creacion en las empresas de las capacidades técnico-organizativas para
administrar eficientemente la energia. La administracion de la energia necesita un
enfoque gerencial coherente e integral. La experiencia demuestra que los ahorros
de energia solo son significativos y perdurables en el tiempo cuando se alcanzan
como resultado de un sistema integral de gestidn energética. En este capitulo se
aborda acerca de las caracteristicas de la Planificacién del consumo energético.
Se muestran algunos de los sistemas automatizados existentes unido al campo de
accion y se exponen tanto la metodologia a seguir en el desarrollo de la

aplicacién, como las herramientas a emplear en la misma.

1.2 Anadlisis critico de las fuentes bibliograficas utilizadas. (Estado

del Arte.)

Importancia de la planificacion del consumo de Portadores Energéticos.

La planificacion del consumo de Portadores Energéticos nos permite.

v’ Conocer si las variables evaluadas estan siguiendo la planificacion

determinada.



4 Que los decisores puedan identificar cuando estan en presencia de una
desviacion en el Plan de Portadores Energéticos para tomar las decisiones

pertinentes.
v" Identificar los aspectos que influyen en las desviaciones del Plan.

v’ Conocer la influencia de los aspectos identificados sobre la planificacion o

costos energéticos.

Los portadores energéticos son todos aquellos recursos, en su mayoria naturales,
que pueden ser utilizados para generar energia. Se considera como recurso o
portador energético a toda aquella sustancia sélida, liquida o gaseosa, de la cual

podemos obtener energia a través de diversos procesos.

1.2.1 Antecedentes en el Grupo empresarial CUBANIQUEL
Hojas de cadlculo en Excel del Especialista Energético de

CUBANIQUEL:

En las empresas pertenecientes al Grupo Empresarial CUBANIQUEL los
energéticos llenan un modelo con las particularidades de las mismas, desglosado
por portador energético, en el cual recogen aspectos como: Actividad, Cantidad de
equipo, Cantidad de pasajeros, Carga a transportar por actividades (opcional),
Unidad de medida del nivel de actividad, Real afio anterior: Nivel de Actividad,
Consumo (ML), indice de consumo, Hasta mayo afio en curso: Nivel de Actividad,
Consumo (ML), indice de consumo, Estimado afio en curso: Nivel de Actividad,
Consumo (ML), indice de consumo, Plan del préximo afio: Nivel de Actividad,

Consumo (ML), indice de consumo.

El Especialista energético de Cubaniquel elabora el modelo de desagregacion del
portador por actividad y por meses para un afio (CDA 001), esta vez con la
sumatoria de los datos de todos los modelos CDA 001 enviados por los
energéticos de las empresas, este modelo es enviado al Ministerio de Economia y

Planificacion (MEP) donde se aprueba o no las cifras reflejadas en dicho modelo,
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con estos modelos se hace posible calcular el consumo total segun la planificacion
de los portadores energéticos, pero no se puede conocer el consumo aproximado
de cada portador energético en base a lo que se planifico.

Al estar disefiado en Excel no permite acceder desde cualquier puesto de trabajo
sin transportarlo, se hace imposible la estimacion del consumo desglosado por
cada estructura de planificacion del consumo energético, no es seguro, no cumple
con la filosofia de software libre, no permite visualizar la desviacion del consumo
de un portador con respecto al plan, no permite determinar las actividades de

mayor consumo energeético, entre otros inconvenientes.

1.30bjetivos estratégicos de la organizacion.

El Grupo de Desarrollo de la Empresa de Servicios Técnicos de Computacion,
Comunicaciones y Electrénica del Niquel (SERCONI), presta servicios a las
distintas entidades del municipio, haciendo énfasis en los Organismos del grupo
Empresarial CUBANIQUEL, para el cual estan dirigidos sus principales esfuerzos.
Entre las tareas desarrolladas por esta entidad resalta el mantenimiento de
equipos de coOmputo y la creacion de software para la darle solucién a cualquier

problema existente.

1.3.1 Andlisis critico de la ejecucion de los procesos.

En el siguiente epigrafe se abordard el andlisis critico del proceso antes
mencionado.

EL objeto de automatizacién en este trabajo es el proceso de Elaboracién del Plan
del proximo afo, este proceso inicia cuando los energéticos de las empresas
elaboran el modelo CDA 001, teniendo en cuenta el cumplimiento de las
actividades del afo anterior. EI modelo CDA 001 va desglosado por portador
energético (Combustibles, Lubricantes, Energia, Agua, Balance de vapor,
Generacion de energia), el modelo también incluye las siguientes
especificaciones:

e Actividad



e Cantidad de equipos, cantidad de pasajeros y carga a transportar por
actividades (opcional)
e Unidad de Medida del Nivel de Actividad
e Real afio anterior: Nivel de Actividad, Consumo (ML), indice de consumo
e Desde mayo hasta diciembre del afio en curso: Nivel de Actividad,
Consumo (ml), indice de consumo
e Estimado afio en curso: Nivel de Actividad, Consumo (ml), indice de
consumo
e Plan del proximo afio: Nivel de Actividad, Consumo (ml), indice de
consumo
Actualmente este proceso se realiza de forma manual, haciendo el trabajo de las
personas involucradas en el mismo muy tedioso, debido al gran namero de
empresas pertenecientes al grupo anteriormente mencionado. Al crear o redactar
el Modelo CDA — 001 se pueden cometer errores de redaccion o definir valores
errbneos que a corto o largo plazo afectaran el plan de portadores energéticos, por
lo que no se puede garantizar un manejo eficiente de los datos requeridos para el
trabajo. Todo esto trae consigo no percatarse a tiempo de las desviaciones que

puedan ocurrir en el cumplimiento del Plan.

1.4 Sistemas automatizados existentes vinculados al campo.

Existen distintos sistemas relacionados con la gestién de portadores energéticos,
a continuacién mencionaremos algunos, enfocandonos en describir los principales

aspectos de estos.

1.4.1 CeleradorS2C (DESOFT, 2009)

Descripcion resumida del producto

Permite el control del consumo de combustible por tarjeta magnética. Emite una
serie de informes estadisticos por centros de costo, unidades de costo y vehiculos,
ademas de los comprobantes contables de gastos e ingresos generados por la

actividad. Estd4 destinado al control del consumo de combustible por tarjeta
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magneética en las empresas cubanas. A partir de estas informaciones primarias se
pueden obtener una serie de datos estadisticos que son de gran utilidad para
saber el gasto de combustible de la entidad. Puede llevar el control del gasto por
unidades de costo, centros de costo y vehiculos. Adicionalmente, emite un grupo
de comprobantes contables a partir de cada una de las operaciones que se

ejecutan tanto de gastos como de ingresos.

1.4.2 Energux (Desoft)

Descripcion resumida del producto

Permite el control de todos los portadores energéticos, incluyendo los portadores
controlados por tarjetas prepagadas de combustible, electricidad, portadores
fisicos, y ademas incluye algunas funcionalidades de la actividad de transporte
que permiten el célculo de los indices de consumo de los vehiculos de la entidad.
Nueva version del producto CeladorS2C, solucion informética desarrollada por
Desoft, en explotacion desde el 2005 y distribuida en todas las provincias del pais,

utilizado para el control del consumo de combustibles por tarjeta magnética.

1.4.3 gCar (DATYS)

Descripcion resumida del producto

Es un sistema destinado al control de vehiculos y equipos tecnologicos, en
cualquier tipo de empresa u organizacion. Ofrece con un conjunto de
funcionalidades y reportes orientados a mejorar la gestion del parque automotriz,
los combustibles y lubricantes, y otros afines. Brinda la informacion necesaria a
directivos y especialistas.

gCar puede ser de utilidad en organizaciones que posean medios de transporte
automotriz, equipos tecnoldgicos, plantas estacionarias, motores de bombeo, entre
otros.

Caracteristicas:



e Gestionar los vehiculos y equipos tecnolégicos, e incluye el control historico
de los cambios realizados en el vehiculo. En lo relativo a partes y piezas, el
tipo de labor en la que es empleado, el tipo de combustible y lubricantes,
entre otras.

e Gestionar los combustibles y lubricantes, tanto por vehiculos como por
equipos tecnoldgicos.

e Realizar las operaciones, permitiendo la generacién de los comprobantes
para el sistema de contabilidad que se lleva en la organizacion.

e Obtener reportes y graficos sobre solicitudes realizadas por el usuario.

e Posee interface de trabajo en ambiente Web, permitiendo el acceso a la
aplicacion desde accesos remotos.

e Es escalable de forma facil y los requerimientos técnicos de la
infraestructura son de bajas prestaciones.

Su alcance esta limitado hacia los combustibles y lubricantes de los vehiculos y
otros equipos tecnoldgicos de una entidad.

1.4.4 SAGCC (Sistema Automatizado para la Gestion y Control de
los Combustibles)

Descripcion resumida del producto

Es un software disefiado por la Universidad de Ciego de Avila en el afio 2011,
para la gestion de la informacién de los combustibles en la empresa agropecuaria
del MICONS de la provincia Ciego de Avila. El alcance de esta aplicacion es hacia
la gestion de las tarjetas magnéticas de combustibles y el uso y consumo de sus
portadores. No gestiona portadores como la electricidad, agua, lubricantes y glp.

Cada uno de estos softwares de una manera u otra, logran gestionar los
consumos de los portadores energéticos en una entidad. Entre todas estas
aplicaciones solo el Energux posee la capacidad de ser usado en un ambiente
corporativo consolidando todas las informaciones de las empresas que podrian
pertenecer a una organizacion y facilitar al analisis de los consumos de los

portadores energéticos y su gestion. A diferencia de las demas herramientas,
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incluye en su gestidon el agua y la electricidad, lo que lo haria el méas factible y
rentable de todos los software mencionados, pero no es asi, a pesar de estas
facilidades no da respuesta a los requerimientos y especificaciones del grupo
Empresarial CUBANIQUEL, ya que no cuenta con todos los portadores que desea
abarcar el proceso dependiendo de las actividades ejecutadas en la entidad. Por
esta razon se le asigno la tarea del desarrollo de un médulo de Planificacion de
Portadores Energéticos al Grupo de Desarrollo de la Empresa de Servicios
Técnicos de Computacion, Comunicaciones y Electronica del Niquel (SERCONI).

1.5Tendencias y tecnologias actuales.

A medida que se va desarrollando tecnolégicamente la sociedad debemos
adaptarnos a las nuevas herramientas y metodologias surgidas para el desarrollo
de los procesos, para estar acorde a la competencia y satisfacer las exigencias y
necesidades surgidas en cuanto a los Usuarios. Para satisfacer estas exigencias,
los desarrolladores deben buscar nuevas ideas surgiendo asi nuevos métodos y
formas de desarrollo que permiten confeccionar productos cada vez mas

complejos.

1.5.1 Metodologia de Desarrollo de Software

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos,
técnicas y ayudas a la documentacion para el desarrollo de productos software.
Pueden ser comparadas con un plan de contingencias en el que se va indicando
paso a paso todas las actividades a realizar para lograr el producto informatico
deseado, indicando ademas quienes deben participar en el desarrollo de las
actividades y qué papel deben de tener. Detallan ademas la informacion que se
debe producir como resultado de una actividad y la informacién necesaria para

comenzarla.

Las metodologias y estandares utilizados en un desarrollo de software nos
proporcionan las guias para poder conocer todo el camino a recorrer desde antes

de empezar la implementacion, con lo cual se asegura la calidad del producto



final, asi como también el cumplimiento en la entrega del mismo en un tiempo

estipulado.

Es de suma importancia elegir la metodologia adecuada, asi como las
herramientas de implementacién adecuadas, es por ello que la metodologia RUP
basada en UML nos proporciona todas las bases para llevar al éxito la elaboracién
del software en discusion. La metodologia RUP nos proporciona disciplinas en las
cuales se encuentran artefactos con lo cual se podra contar con guias para poder
documentar e implementar de una manera facil y eficiente, todas las guias para un
buen desarrollo, todo esto dentro de las respectivas fases con las cuales cuenta.

Tener metodologias diferentes para aplicar de acuerdo con el proyecto que se
desarrolle resulta imprescindible teniendo en cuenta las necesidades cambiantes
gue tiene el entorno de desarrollo actual y el acelerado progreso de la informatica
a nivel mundial resulta una idea interesante. Las metodologias pueden involucrar

practicas tanto de metodologias agiles como de metodologias tradicionales.

Entre las metodologias existentes se encuentran:
e Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)
e Microsoft Solution Framework (MSF)
e Scrum
e Programacion Extrema (Extreme Programming, XP)
e ICONIX
e Crystal Clear
e FDD
¢ Dynamic Systems Development Method (DSDM)
o Xbreed
e Lean Development
e Win-Win Spiral

e MIDAS
e RMM
e UWE



1.5.2 Metodologia RUP

Las metodologias y estandares utilizados en un desarrollo de software nos
proporcionan las guias para poder conocer todo el camino a recorrer desde antes
de empezar la implementacién, con lo cual se asegura la calidad del producto
final, asi como también el cumplimiento en la entrega del mismo en un tiempo
estipulado. Es de suma importancia elegir la metodologia adecuada, asi como las
herramientas de implementacion adecuadas, es por ello que la metodologia RUP
basada en UML nos proporciona todas las bases para llevar al éxito la elaboracién

del software (1).

Las siglas RUP en ingles significa Rational Unified Process (Proceso Unificado de
Rational) es un producto del proceso de ingenieria de software que proporciona un
enfoque disciplinado para asignar tareas y responsabilidades dentro de una
organizaciéon del desarrollo. Su meta es asegurar la producciéon del software de
alta calidad que resuelve las necesidades de los usuarios dentro de un

presupuesto y tiempo establecidos.

RUP es una metodologia tradicional y producto comercial desarrollado y
comercializado por Rational Software, una compafiia de IBM. Los autores de RUP
destacan que el proceso de software propuesto por RUP tiene tres caracteristicas
esenciales: esta dirigido por los Casos de Uso, esta centrado en la arquitectura, y

es iterativo e incremental (2).

Caracteristicas esenciales del proceso.

e Proceso dirigido por Caso de Uso

Segun RUP, los Casos de Uso son una técnica de captura de requisitos que
fuerza a pensar en términos de importancia para el usuario y no solo en términos
de funciones que seria bueno contemplar. Se define un Caso de Uso como un
fragmento de funcionalidad del sistema que proporciona el usuario un valor

afiadido. Los casos de Uso representan los requisitos funcionales del sistema.



e Proceso centrado en la arquitectura

La arquitectura de un sistema es la organizacion o estructura de sus partes
relevantes, lo que permite tener una vision comun entre todos los involucrados
(desarrolladores y usuarios) y una perspectiva clara del sistema completo,

necesaria para controlar el desarrollo.
e Proceso iterativo e incremental

Segun el equilibrio correcto entre los Casos de Uso y la arquitectura es algo muy
parecido al equilibrio de la forma y la funcion en el desarrollo del producto, lo cual
se consigue con el tiempo. Para esto, la estrategia que se propone en RUP es
tener un proceso iterativo e incremental en donde el trabajo se divide en partes
mas pequefias o mini proyectos. Permitiendo que el equilibrio entre Casos de Uso
y arquitectura se vaya logrando durante cada mini proyecto, asi durante todo el
proceso de desarrollo. Cada mini proyecto se puede ver como una iteraciéon (un
recorrido mas o menos completo a lo largo de todos los flujos de trabajo
fundamentales) del cual se obtiene un incremento que produce un crecimiento en

el producto (1).

Una iteracion puede realizarse por medio de una cascada. Se pasa por los flujos
fundamentales (Requisitos, Analisis, Disefio, Implementacion y Pruebas), también
existe una planificacion de la iteracién, un andlisis de la iteracion y algunas
actividades especificas de la iteracion. Al finalizar se realiza una integracion de los

resultados con lo obtenido de las iteraciones anteriores (2).

Buenas practicas de RUP para los equipos de desarrollo de
software.

Gestion de requisitos

RUP brinda una guia para encontrar, organizar, documentar, y seguir los cambios
de los requisitos funcionales y restricciones. Utiliza una notacion de Casos de Uso

y escenarios para representar los requisitos.
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Desarrollo de software iterativo

Desarrollo del producto mediante iteraciones con hitos bien definidos, en las
cuales se repiten las actividades pero con distinto énfasis, segun la fase del

proyecto.
Desarrollo basado en componentes

La creacion de sistemas intensivos en software requiere dividir el sistema en
componentes con interfaces bien definidas, que posteriormente seran
ensamblados para generar el sistema. Esta caracteristica en un proceso de
desarrollo permite que el sistema se vaya creando a medida que se obtienen o se

desarrollan sus componentes.
Modelado visual (usando UML)

UML es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los
artefactos de un sistema de software. Es un estandar de la OMG

(http://www.omg.orq). Utilizar herramientas de modelado visual facilita la gestion

de dichos modelos, permitiendo ocultar o exponer detalles cuando sea necesario.
El modelado visual también ayuda a mantener la consistencia entre los artefactos
del sistema: requisitos, disefio e implementacion. En resumen, el modelado visual
ayuda a mejorar la capacidad del equipo para gestionar la complejidad del

software (3).
Verificacion continua de la calidad

Es importante que la calidad de todos los artefactos se evallen en varios puntos
durante el proceso de desarrollo, especialmente al final de cada iteracion. En esta
verificacion las pruebas juegan un papel fundamental y se integran a lo largo de
todo el proceso. Para todos los artefactos no ejecutables las revisiones e

inspecciones también deben ser continuas.


http://www.omg.org/

Gestion de los cambios

El cambio es un factor de riesgo critico en los proyectos de software. Los
artefactos de software cambian no solo debido a acciones de mantenimiento
posteriores a la entrega del producto, sino que durante el proceso de desarrollo,
especialmente importantes por su posible impacto son los cambios en los

requisitos.

Estructura del proceso

El proceso puede ser descrito en dos dimensiones o ejes:

Eje horizontal: Representa el tiempo y es considerado el eje de los aspectos
dindmicos del proceso. Indica las caracteristicas del ciclo de vida del proceso

expresado en términos de fases, iteraciones e hitos.

Eje vertical: Representa los aspectos estaticos del proceso. Describe el proceso
en términos de componentes de proceso, disciplina, flujos de trabajo,

actividades, artefactos y roles (2).

Eje Horizontal: Organizacidn a lo largo del tiempo
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llustracion 1: Estructura de RUP (2)



Estructura Dindamica del proceso. Fases de la metodologia.

RUP se repite a lo largo de una serie de ciclos que constituyen la vida de un
producto. Cada ciclo concluye con una generacion del producto para los clientes.
Cada ciclo consta de cuatro fases como se esbozd anteriormente: Inicio,
Elaboracion, Construccion y Transicion. Cada fase se subdivide a la vez en

iteraciones, el nimero de iteraciones en cada fase es variable.

» Inicio: Durante la fase de Inicio se define el proceso del negocio y el
alcance del proyecto. Se identifican todos los actores y casos de Uso, y se
disefian los casos de uso mas esenciales (aproximadamente el 20% del

modelo completo).

» Elaboracion: El propésito de la fase de elaboracion es analizar el dominio
del problema, establecer los cimientos de la arquitectura, desarrollar el plan

del proyecto y eliminar los mayores riesgos.

» Construccion: La finalidad principal de esta fase es alcanzar la capacidad
operacional del producto de forma incremental a través de las sucesivas
iteraciones. Durante esta fase todos los componentes, caracteristicas y
requisitos deben ser implementados, integrados y probados en su totalidad,

obteniendo una version aceptable del producto.

» Transicion: la finalidad de la fase de transicién es poner el producto en
manos de los usuarios finales, para lo que se requiere desarrollar nuevas
versiones actualizadas del producto, completar la documentacién, entrenar
al usuario en el manejo del producto, y en general tareas relacionadas con

el ajuste, configuracion, instalacion y facilidad de uso del producto.

Estructura estatica del proceso. Roles, actividades, artefactos y

flujos de trabajo.

Un proceso de desarrollo de software define quién hace qué, cémo y cuando. RUP
define cuatro elementos, los roles que responden a la pregunta ¢Quién?, las

actividades que responden a la pregunta ¢ COmo?, los productos, que responden a
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la pregunta ¢Qué? y los flujos de trabajo de las disciplinas que responde a la

pregunta ¢ Cuando? (1).
Roles

Un rol define el comportamiento y responsabilidades de un individuo, o de un
grupo de individuos trabajando juntos como un equipo. Una persona puede
desempefiar diversos roles, asi como un mismo rol puede ser representado por
varias personas, roles existentes: Analista, Desarrollador, Gestores, Apoyo,
Especialista en pruebas, Otros roles (Stakeholders, Revisor, Coordinador,

Revisor técnico, Cualquier rol) (1).
Actividades

Una actividad en concreto es una unidad de trabajo que una persona desempefie
un rol puede ser solicitado a que realice. Las actividades tienen un objetivo
concreto, normalmente expresado en términos de crear o actualizar algin

producto.
Artefactos

Un producto o artefacto es un trozo de informacion que es producido, modificado o
usado durante el proceso de desarrollo de software. Los productos son los
resultados tangibles del proyecto, las cosas que va creando y usando hasta

obtener el producto final.

Flujo de trabajo

Con la enumeracion de roles, actividades y artefactos no se define un proceso,
necesitamos contar con una secuencia de actividades realizadas por los diferentes

roles, asi como la relaciéon entre los mismos.

Modelado del negocio: Con este flujo de trabajo pretendemos llegar a un mejor

entendimiento de la organizacion donde se va a implantar el producto.



Requisitos: Este es uno de los flujos de trabajo mas importantes, porque en él se
establece qué tiene que hacer exactamente el sistema que construyamos. En esta
linea los requisitos son el contrato que se debe cumplir, de modo que los usuarios

finales tienen que comprender y aceptar los requisitos que especifiguemos.

Andlisis y Disefio: El objetivo de este flujo de trabajo es traducir los requisitos a

una especificacion que describe cdmo implementar el sistema.

Implementacion: En este flujo de trabajo se implementan las clases y objetivos
en ficheros fuente, binarios, ejecutables y deméas. Ademas se deben hacer las
pruebas de unidad: cada implementador es responsable de probar las unidades

gue produzca. El resultado final de este flujo de trabajo es un sistema ejecutable.

Pruebas: este flujo de trabajo es el encargado de evaluar la calidad del producto
que estamos desarrollando, pero no para aceptar o rechazar el producto al final

del proceso de desarrollo, sino que debe ir integrado en todo el ciclo de vida.

Despliegue: El objetivo de este flujo de trabajo es producir con éxito

distribuciones del producto.

1.5.3 Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD).

Un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) o DBMA es una coleccion de
programas cuyo objetivo es servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y
las aplicaciones. Se compone de un lenguaje de definicibn de datos, de un
lenguaje de manipulacién de datos y de un lenguaje de consulta. Un SGBD
permite definir los datos a distintos niveles de abstraccion y manipular dichos

datos, garantizando la seguridad e integridad de los mismos (4).
Algunos ejemplos de SGBD son PostgreSQL, MySQL, SQL Server, etc.
Un SGBD debe permitir:

o Definir una base de datos: especificar tipos, estructuras y restricciones de

datos.



e Construir la base de datos: guardar los datos en algiin medio controlado
por el mismo SGBD.

e Manipular la base de datos: realizar consultas, actualizarla, generar

informes.

Caracteristicas de un Sistema Gestor de Base de Datos: (CAVSI, 2004)
Abstraccion de la informacién. Los SGBD ahorran a los usuarios detalles acerca
del almacenamiento fisico de los datos. Da lo mismo si una base de datos ocupa
uno o cientos de archivos, este hecho se hace transparente al usuario. Asi, se

definen varios niveles de abstraccion.

Independencia. La independencia de los datos consiste en la capacidad de
modificar el esquema (fisico o l6gico) de una base de datos sin tener que realizar

cambios en las aplicaciones que se sirven de ella.

Redundancia minima. Un buen disefio de una base de datos lograra evitar la
aparicion de informacién repetida o redundante. De entrada, lo ideal es lograr una
redundancia nula; no obstante, en algunos casos la complejidad de los célculos

hace necesaria la aparicion de redundancias.

Consistencia. En aquellos casos en los que no se ha logrado esta redundancia
nula, sera necesario vigilar que aquella informacion que aparece repetida se
actualice de forma coherente, es decir, que todos los datos repetidos se actualicen

de forma simultanea.

Seguridad. La informacion almacenada en una base de datos puede llegar a tener
un gran valor. Los SGBD deben garantizar que esta informacion se encuentra
protegida frente a usuarios malintencionados, que intenten leer informacién
privilegiada; frente a ataques que deseen manipularla o destruirla; o simplemente
ante las torpezas de algun usuario autorizado pero despistado. Normalmente, los
SGBD disponen de un complejo sistema de permisos a usuarios y grupos de

usuarios, que permiten otorgar diversas categorias de permisos (5).



Integridad. Se trata de adoptar las medidas necesarias para garantizar la validez
de los datos almacenados. Es decir, se trata de proteger los datos ante fallos de
hardware, datos introducidos por usuarios descuidados, o cualquier otra

circunstancia capaz de corromper la informacion almacenada.

Respaldo y recuperacion. Los SGBD deben proporcionar una forma eficiente de
realizar copias de respaldo de la informacion almacenada en ellos, y de restaurar

a partir de estas copias los datos que se hayan podido perder.

Control de la concurrencia. En la mayoria de entornos (excepto quizas el
doméstico), lo mas habitual es que sean muchas las personas que acceden a una
base de datos, bien para recuperar informacién, bien para almacenarla. Y es
también frecuente que dichos accesos se realicen de forma simultanea. Asi pues,
un SGBD debe controlar este acceso concurrente a la informacién, que podria

derivar en inconsistencias.
SQL Server

SQL Server es un conjunto de objetos eficientemente almacenados. Los objetos
donde se almacena la informacién se denominan tablas, y éstas a su vez estan
compuestas de filas y columnas. En el centro de SQL Server esta el motor de SQL
Server, el cual procesa los comandos de la base de datos. Los procesos se
ejecutan dentro del sistema operativo y entienden Unicamente de conexiones y de
sentencias SQL (5).

SQL Server incluye herramientas para la administracion de los recursos que el
ordenador proporciona y los gestiona para un mejor rendimiento de la base de

datos.

Transact-SQL es el lenguaje que utiliza SQL Server para poder enviar peticiones
tanto de consultas, inserciones, modificaciones, y de borrado a las tablas, asi
como otras peticiones que el usuario necesite sobre los datos. En definitiva, es un
lenguaje que utiliza SQL Server para poder gestionar los datos que contienen las

tablas.



El lenguaje estandar SQL (Structured Query Language) se emplea para los
sistemas de bases de datos relacionales RDBMS (Relational Database
Management System), es el estandar ANSI (American National Standards
Institute). (FormaSelect) (4).

Caracteristicas de Microsoft SQL Server:
e Soporte de transacciones.
e Escalabilidad, estabilidad y seguridad.
e Soporta procedimientos almacenados.

¢ Incluye también un potente entorno grafico de administracion, que permite

el uso de comandos DDL y DML gréficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacion y datos se
alojan en el servidor y las terminales o clientes de la red sélo acceden a la

informacion.
e Ademas permite administrar informacion de otros servidores de datos.

Este sistema incluye una version reducida, llamada MSDE con el mismo motor de
base de datos pero orientado a proyectos mas pequefios, que en sus versiones
2005 y 2008 pasa a ser el SQL Express Edition, que se distribuye en forma
gratuita. (Islasoft.com, 2006).

1.5.4 Arquitectura

Arquitectura en capas

Una arquitectura es el conjunto de decisiones significativas sobre la organizacion
del sistema de software, la seleccion de los elementos estructurales y sus
interfaces, con los que se compone el sistema, junto con su comportamiento tal
como se especifica en las colaboraciones entre esos elementos, la composicion
de esos elementos estructurales y de comportamiento en subsistemas
progresivamente mas amplios, y el estilo de arquitectura que guia esta

organizacién, estos elementos y sus interfaces, sus colaboraciones, y su
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composicion. Ejemplo: los patrones de disefio relacionados con el disefio de los
objetos y frameworks de pequefia y mediana escala, que son aplicables al disefio
de una solucién para conectar los elementos de gran escala que se definen
mediante los patrones de arquitectura, y durante el trabajo de diseiio detallado
para cualquier aspecto del disefio local. También se conocen como patrones de
micro - arquitectura. El patron fachada, que se puede utilizar para proporcionar la
interfaz de una capa a la siguiente. Los sistemas 0 arquitecturas en capas
constituyen uno de los estilos que aparecen con mayor frecuencia mencionados
como categorias mayores del catadlogo o por el contrario, como una de las posibles
imagenes de algun estilo envolvente. Definen el estilo en capas como una
organizacion jerarquica tal, que cada capa proporciona servicios a la capa
inmediatamente superior y se sirve de las prestaciones de la inmediatamente

inferior. (6)

La arquitectura por capas es un estilo de arquitectura en la que el objetivo
primordial es la separacion de la logica de negocio de la logica de disefio, un
ejemplo basico es separar la capa de datos, de la capa de presentacion al usuario.
La ventaja principal de este estilo, es que el desarrollo se puede llevar a cabo en
varios niveles y en caso de algun cambio, sélo se ataca al nivel requerido sin tener
que revisar entre codigo mezclado. Ademas permite distribuir el trabajo de
creacion de una aplicacion por niveles, de este modo, cada grupo de trabajo esta
totalmente abstraido del resto de los niveles, simplemente es necesario conocer

las API que existen entre niveles.

El disefio de sistemas informéticos suele usar las arquitecturas multinivel o
programaciéon por capas. En dichas arquitecturas a cada nivel se le confia una
mision simple, lo que permite el disefio de arquitecturas escalables, (que pueden
ampliarse con facilidad en caso de que las necesidades aumenten). El disefio mas

en boga actualmente es el disefio en tres capas.



Disefio en tres Capas.

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

SERVIDOR DE SERVIDOR. DE BASE
NEGOCIACION DE DATOS

CLIENTES @
S

llustracion 2: Disefio de la Arquitectura (5)
Capas o niveles:

Capa de presentacion o interface: es la capa de que le permite al usuario
interactuar con el sistema, captura y le comunica la informacién al mismo, dando
un minimo de proceso, (realiza un filtrado previo para comprobar que no hay

errores de formato). Esta capa se comunica Unicamente con la del negocio.

Capa de légica o de negocio (Web Services (Acceso a Datos — Reglas de
Negocio)): es donde residen los programas que se ejecutan, Recibiendo las
peticiones del usuario y enviando las respuestas tras el proceso. Se denomina
capa de negocio e incluso logica del negocio, pues es aqui donde se establecen
las reglas que deben cumplirse. Esta capa se comunica con la de presentacion
para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y con la capa de datos para

solicitar al gestor de bases de datos para almacenar o recuperar datos de él (7).

Capa de datos: es donde se ubican los datos. Esta formada por uno o mas
gestores de bases de datos que realizan todo el almacenamiento de los mismos,
reciben solicitudes de almacenamiento o de recuperaciéon de informacion desde la

l6gica del negocio.

Todas estas capas pueden residir en un Unico ordenador, esto no seria lo normal,

lo mas usual es que haya una multitud de ordenadores donde reside la capa de
K



interface (son los clientes de la arquitectura cliente/servidor). Las capas de
negocio y de datos pueden residir en un mismo ordenador, y si el crecimiento de
las necesidades lo aconseja, pueden dividirse en dos o mas ordenadores. Asi, si
el tamafo o complejidad de la base de datos aumenta, pueden separarse en
varios ordenadores los cuales recibiran las peticiones del ordenador en que resida
la capa de negocio. Si por el contrario, la complejidad fuese en la capa de negocio
lo que obligase a la separacion, esta logica del negocio podria residir en uno o

mas ordenadores que realizarian las solicitudes a una Unica base de datos.

Modelo Cliente-Servidor

El esquema cliente-servidor “es un modelo de computacién en el que el
procesamiento requerido para ejecutar una aplicacién o conjunto de aplicaciones

relacionadas se divide entre dos o mas procesos que cooperan entre si “.

Los principales componentes del esquema cliente-servidor son entonces los

Clientes, los Servidores y la infraestructura de comunicaciones (8).
Modelo cliente-servidor de 3 capas

En la arquitectura de 3 capas la presentacion, la légica de aplicacion y los
elementos de datos estan conceptualmente separados. Los componentes de la
capa de presentacion manejan la interaccion con el usuario y realizan las
peticiones del cliente a los componentes de la capa intermedia. Los componentes
de la capa intermedia, manipulan la l6gica de negocio y hacen las peticiones a la
base de datos (8).

A continuacion se enumeran algunas ventajas de las aplicaciones de 3 capas:

e Los componentes de la aplicacion pueden ser desarrollados en cualquier
lenguaje general lo que posibilita que el grupo de desarrolladores no se

centre en el uso de un solo lenguaje.

e Los componentes estan centralizados lo que posibilita su facil desarrollo,

mantenimiento y uso.



e Los componentes de la aplicacion pueden estar esparcidos en multiples
servidores permitiendo una mayor escalabilidad.

e Los problemas de limitacion para las conexiones a las bases de datos se
minimizan ya que la base de datos solo es vista desde la capa intermedia y
no desde todos los clientes. Ademas que las conexiones y los drivers de las

bases de datos no tienen que estar en los clientes.

e Los componentes de aplicacion de la capa intermedia pueden ser
asegurados centralmente usando una infraestructura comun. Se pueden
conceder o denegar los permisos componente a componente simplificando

la administracién. (Ronda Amador, y otros, 2002).

1.5.5 Herramientas CASE

Las herramientas CASE (Ingenieria de Software Asistida por Computadoras), son
aplicaciones informaticas que tienen como objetivo fundamental solucionar y
afrontar los problemas de mala calidad de software y documentacion inadecuada.
Estas herramientas pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida de
desarrollo de un determinado proyecto o software, ya que brindan la posibilidad de
realizar célculos de costos, generan cdodigo fuente automaticamente de un disefio
previamente dado, poseen compilacion automatica, ayudan con la documentacion

y juegan un papel importante en la deteccién de errores (3).

Por tales ventajas algunas personas han dado su criterio personal sobre el

concepto CASE, que se define como:

“‘Herramientas individuales para ayudar al desarrollador de software o
administrador de proyecto durante una o mas fases del desarrollo de software o

mantenimiento del mismo”.
<+ Embarcadero ER/Studio:

Es una herramienta de modelado de datos, se usa para el disefio y la construccion
l6gica y fisica de bases de datos. Su ambiente es de gran alcance y multinivel.
Simple y facil al usuario, ayuda a las organizaciones para tomar decisiones en
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como resolver embotellamientos de los datos, elimina redundancia y alcanza en
altima instancia usos de mas alta calidad que entreguen datos mas eficientes y

exactos a la empresa. (10).
+ Rational Rose Enterprise:

Es el producto mas completo de la familia Rational Rose. Todos los productos
Rational Rose incluyen soporte Unified Modeling Language™ (UML™). Rational
Rose Enterprise es la mejor eleccidén para el ambiente de modelado que soporte la
generacion de cédigo a partir de modelos en Ada, ANSI C++, C++, CORBA,
Java™/J2EE™, Visual C++® y Visual Basic®. Est4 basada en el Lenguaje
Unificado de Modelacién (UML), que permite crear los diagramas que se van

generando durante el proceso de Ingenieria en el Desarrollo del Software (11).
Parte de las disciplinas:

En la definicion de sistemas, esta herramienta permite que el equipo de desarrollo
entienda mejor el problema, que identifique las necesidades del cliente en forma
mas efectiva y comunique la solucién propuesta de forma més clara. Rational
permite completar una gran parte de las disciplinas (flujos fundamentales) de RUP

tales como:

Captura de requisitos (parcialmente).
Andlisis y disefio (completamente).

Implementaciéon (como ayuda).

0N PE

Control de cambios y gestion de configuracion (parcialmente).
Caracteristicas principales:

Entre las caracteristicas principales de Rational se pueden destacar:
Admite como notaciones: UML, OMT y Booch.
Permite desarrollo multiusuario.

Genera documentacion del sistema.

o bk~ 0N PE

Disponible en mdltiples plataformas.
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http://www.ecured.cu/index.php/Lenguaje_de_Modelaje_Unificado
http://www.ecured.cu/index.php/Lenguaje_de_Modelaje_Unificado
http://www.ecured.cu/index.php/Ingenier%C3%ADa_de_Software
http://www.ecured.cu/index.php/RUP
http://www.ecured.cu/index.php/Lenguaje_de_Modelaje_Unificado
http://www.ecured.cu/index.php/Sistema

1.5.6 Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

Es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar, visualizar,
construir y documentar artefactos de un sistema de software. Se  usa para
entender, disefiar, configurar, mantener y controlar la informacion sobre los
sistemas a construir. Capta la informacion sobre la estructura estatica y el

comportamiento dindmico de un sistema, no es un lenguaje de programacion.

Las herramientas CASE pueden ofrecer generadores de codigo de UML para una
gran variedad de lenguaje de programacion, asi como construir modelos por
ingenieria inversa a partir de programas existentes. UML es un lenguaje de
propdsito general para el modelado orientado a objetos, es también un lenguaje de

modelamiento visual que permite una abstraccién del sistema y sus componentes
(6).
Objetivos del UML: (Vico.org, 2002)

e Es un lenguaje de modelado de propésito general que pueden usar todos
los modeladores. No tiene propietario y est4 basado en el comun acuerdo

de gran parte de la comunidad informatica.

e No pretende ser un método de desarrollo completo. No incluye un proceso
de desarrollo paso a paso, incluye todos los conceptos que se consideran
necesarios para utilizar un proceso moderno iterativo, basado en construir

una solida arquitectura para resolver requisitos dirigidos por casos de uso.

e Ser tan simple como sea posible pero manteniendo la capacidad de
modelar toda la gama de sistemas que se necesita construir. Necesita ser
lo suficientemente expresivo para manejar todos los conceptos que se
originan en un sistema moderno, tales como la concurrencia y distribucién,
asi como también los mecanismos de la ingenieria de software, como son

la encapsulacion y componentes.
e Ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de propésito general.

e Imponer un estdndar mundial.



1.5.7 Microsoft Visual Studio 2012

El disponer en la actualidad de un entorno de desarrollo (Integrated Development
Environment o IDE) para una herramienta de programacién, puede parecer algo
natural o incluso elemental para el propio lenguaje. Ello hace que en ocasiones no

se conceda la importancia que realmente tiene a este aspecto del desarrollo.

Las cosas no han sido siempre tan faciles en este sentido, ya que en tiempos no
muy lejanos, los programadores debian de realizar de una forma digamos

artesanal, todos los pasos en la creacién de una aplicacion.

Cuando utilizamos el término artesanal, nos referimos a que el programador debia
escribir el coédigo fuente en un editor y disefiar el interfaz con un programa
generador de pantallas. Después ejecutaba otro programa que contenia el
compilador, sobre el cédigo fuente, para obtener los modulos compilados.
Finalmente, debia de enlazar los médulos compilados con las librerias del
lenguaje y terceras librerias de utilidades si era necesario, para obtener el

ejecutable final de la aplicacion. Todo se hacia a base de pasos independientes.

Tal dispersion de elementos a la hora de desarrollar resultaba incomoda en
muchas ocasiones, por lo que los fabricantes de lenguajes de programacion,
comenzaron a incluir en sus productos, ademas del propio compilador, enlazador y
librerias, una aplicacion que permitia al programador realizar todas las fases del
desarrollo: los editores de cédigo, disefiadores visuales, compilador, etc., estaban
incluidos Programaciéon con Visual Basic .NET © Grupo EIDOS en el mismo
entorno a modo de escritorio de trabajo o taller de programacion, se trataba de los
primeros IDE (12).

En lo que respecta a los lenguajes de Microsoft, los programadores disponemos
desde hace ya tiempo del IDE de Visual Studio. Los disefiadores del entorno de
programaciéon de Microsoft, sobre todo desde su version 5 han tenido un objetivo
principal: hacer que el IDE de cada uno de los lenguajes sea lo mas similar posible
al resto, de forma que el desarrollo con varios lenguajes no suponga un cambio

traumatico en el entorno de trabajo.
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Esto quiere decir que, por ejemplo, un programador que debe desarrollar
aplicaciones tanto en Visual Basic como en Visual C++, cada vez que abra el
entorno de trabajo de alguna de estas herramientas, va a encontrar, salvo las
particularidades impuestas por el lenguaje, un IDE casi igual, lo que evita un
entrenamiento por separado para cada lenguaje y una mayor productividad, al
acceder a los aspectos comunes de igual manera. A pesar de todas las

similitudes, y hasta la version 6, cada lenguaje seguia teniendo su propio IDE.

Con la llegada de la tecnologia .NET, el panorama ha cambiado sustancialmente,
ya que al estar todos los lenguajes bajo el abrigo de un entorno de ejecucién
comun, se ha podido desarrollar también un IDE comun. Ya no debemos elegir en
primer lugar el lenguaje y abrir su IDE particular. Todo lo contrario, ahora debemos
iniciar el IDE de Visual Studio .NET y después, elegir el lenguaje con el que vamos
a trabajar. Esto materializa la idea de disponer de un IDE Unico para diversos de
lenguajes. Este concepto es ademas extensible, ya que al ser .NET Framework
una plataforma multilenguaje, los lenguajes desarrollados por terceros fabricantes

también podran engrosar la lista de los disponibles a través del IDE (12).

Microsoft Visual Studio es un entorno (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas
operativos Windows. Soporta multiples lenguajes de programaciéon tales como
C++, C#, Visual Basic .NET, F#, Java, Python, Ruby, PHP; al igual que entornos
de desarrollo web como ASP.NET MVC, Django, etc., a lo cual sumarle las nuevas
capacidades online bajo Windows Azure en forma del editor Monaco.
Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones
web, asi como servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET
(a partir de la versibn .NET 2002). Asi se pueden crear aplicaciones que se
comuniquen entre estaciones de trabajo, paginas web, dispositivos moviles,

dispositivos embebidos, consolas, etc.

1.5.8 Framework.NET

.NET es un framework de Microsoft que hace un énfasis en la transparencia de
redes, con independencia de plataforma de hardware y que permita un rapido

desarrollo de aplicaciones. Basado en ella, la empresa intenta desarrollar una
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estrategia horizontal que integre todos sus productos, desde el sistema operativo
hasta las herramientas de mercado. .NET podria considerarse una respuesta de
Microsoft al creciente mercado de los negocios en entornos Web, como
competencia a la plataforma Java de Oracle Corporation y a los diversos
framework de desarrollo web basados en PHP. Su propuesta es ofrecer una
manera rapida y econdmica, a la vez que segura y robusta, de desarrollar
aplicaciones o como la misma plataforma las denomina, soluciones permitiendo
una integracibn mas répida y agil entre empresas y un acceso mas simple y

universal a todo tipo de informacion desde cualquier tipo de dispositivo (12).

.NET Framework proporciona un entorno de ejecucion administrado, un desarrollo
e implementacion simplificados, e integracion con una gran variedad de lenguajes
de programacion, incluidos Visual Basic y Visual C#, .NET Framework es un
entorno de ejecucion administrado que proporciona diversos servicios a las
aplicaciones en ejecucion. Consta de dos componentes principales: Common
Language Runtime (CLR), que es el motor de ejecucion que controla las
aplicaciones en ejecucion, y la biblioteca de clases de .NET Framework, que
proporciona una biblioteca de cdédigo probado y reutilizable al que pueden llamar
los desarrolladores desde sus propias aplicaciones. Los servicios que ofrece .NET

Framework a las aplicaciones en ejecucidn son los siguientes:

e Administracion de la memoria. En muchos lenguajes de programacion, los
programadores son responsables de asignar y liberar memoria y de
administrar la vida util de los objetos. En las aplicaciones de .NET
Framework, CLR proporciona estos servicios en nombre de la aplicacion.

e Sistema de tipos comunes. En los lenguajes de programacion tradicionales,
el compilador define los tipos basicos, lo que complica la interoperabilidad
entre lenguajes. En .NET Framework, los tipos basicos los define el sistema
de tipos de .NET Framework y son comunes a todos los lenguajes que
tienen como destino .NET Framework.

e Biblioteca de clases extensa. En lugar de tener que escribir cantidades

extensas de cdodigo para controlar operaciones comunes de programacion



de bajo nivel, los programadores pueden usar una biblioteca de tipos
accesible en todo momento y sus miembros desde la biblioteca de clases
de .NET Framework.

Frameworks y tecnologias de desarrollo. .NET Framework incluye
bibliotecas para determinadas areas de desarrollo de aplicaciones, como
ASP.NET para aplicaciones web, ADO.NET para el acceso a los datos y
Windows Communication Foundation para las aplicaciones orientadas a
servicios.

Interoperabilidad de lenguajes. Los compiladores de lenguajes cuya
plataforma de destino es .NET Framework emiten un cdédigo intermedio
denominado Lenguaje intermedio comun (CIL), que, a su vez, se compila
en tiempo de ejecucion a través de Common Language Runtime. Con esta
caracteristica, las rutinas escritas en un lenguaje estan accesibles a otros
lenguajes, y los programadores pueden centrarse en crear aplicaciones en
su lenguaje o lenguajes preferidos.

Compatibilidad de versiones. Con raras excepciones, las aplicaciones que
se desarrollan con una version determinada de .NET Framework se pueden
ejecutar sin modificaciones en una versidn posterior.

Ejecucion en paralelo. .NET Framework ayuda a resolver conflictos entre
versiones y permite que varias versiones de Common Language Runtime
coexistan en el mismo equipo. Esto significa que también pueden coexistir
varias versiones de las aplicaciones, y que una aplicacibn se puede
ejecutar en la version de .NET Framework con la que se compilé.
Compatibilidad con mudltiples versiones (multi-targeting). Al usar la
Biblioteca de clases portable de .NET Framework, los desarrolladores
pueden crear ensamblados que funcionen en varias plataformas, como
Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows Phone y Xbox 360.



1.5.9 Visual Basic.NET

Visual Basic .NET (VB.NET a partir de ahora), como cada nueva version de las
gue han aparecido en el mercado de este producto, incorpora, como es natural, un
buen conjunto de novedades. Sin embargo, la inclusion de Visual Basic en el
entorno de .NET, aflade también un compendio de drasticos cambios para los
programadores de versiones anteriores, derivados en su conjunto, de la necesidad
de afrontar con garantias de éxito el desarrollo de la nueva generacion de
aplicaciones para Internet, objetivo perseguido por todas las herramientas de
desarrollo actuales. Tales cambios, como decimos, son necesarios para la plena
integracion de Visual Basic con el resto de lenguajes del entorno de .NET; un alto
porcentaje, suponen la mejora sobre ciertas caracteristicas del lenguaje y la
eliminaciéon de aspectos obsoletos, arrastrados por una compatibilidad, que en
ocasiones como la actual, es necesario dejar atras; en otros casos, se trata de

adaptar nuestras costumbres a nuevos modos y habitos de programar.

Visual Basic es un lenguaje de programacion dirigido por eventos, desarrollado por
Alan Cooper para Microsoft. Este lenguaje de programacion es un dialecto de
BASIC, con importantes agregados. Aunque Visual Basic es de propdésito general,
también provee facilidades para el desarrollo de aplicaciones de bases de datos
usando Data Access Objects, Remote Data Objects o ActiveX Data Objects. Visual
Basic contiene un entorno de desarrollo integrado o IDE que integra editor de
textos para edicidon del codigo fuente, un depurador, un compilador (y enlazador) y

un editor de interfaces graficas o GUI (12).

Visual Basic esta disefiado para la creaciéon de aplicaciones de manera productiva
con seguridad de tipos y orientado a objetos. Visual Basic permite a los
desarrolladores centrar el disefio en Windows, la web y dispositivos moviles.
Como ocurre con todos los lenguajes destinados a Microsoft .NET Framework, los
programas escritos en Visual Basic se benefician de la seguridad y la

interoperabilidad de los lenguajes.

Esta generacion de Visual Basic continda la tradicion de ofrecerle una manera

rapida y facil de crear aplicaciones basadas en .NET Framework.
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1.6Conclusiones.

Luego del estudio realizado se arriba a la conclusion de que el Sistema estara
guiado por la metodologia de desarrollo RUP por sus facilidades, documentacion y
flexibilidad, ademés es la que mejor se adapta a las condiciones de desarrollo del

Sistema propuesto y es politica primordial de la empresa.

En el Desarrollo e Implementacion del Sistema, se utilizd el entorno de
programacion antes descrito, Microsoft Visual Studio por las facilidades y nivel de
integracion que brinda con las herramientas y ventajas que proporciona a la hora
de disefiar y/o escribir algoritmos complejos, ademas de que soporta el Lenguaje
de programacion Visual Basic de la plataforma .NET, el cual fue seleccionado para
el desarrollo de la aplicacion por las caracteristicas ventajosas que brinda en

comparacion con otros lenguajes de programacion.

Como Sistema Gestor de Base de Datos se determina el uso de SQL Server, por
su eficiencia a la hora de trabajar con Base de Datos, ademas de estar totalmente
integrado con el Lenguaje de programacion escogido. La aplicacion se sustentara

en una Arquitectura Cliente — Servidor de 3capas.

Como resultado del andlisis realizado durante el presente capitulo se llegé a la
conclusién de que: las herramientas estudiadas relacionadas con el proceso de
planificacion del consumo de Portadores Energéticos no responden a las
necesidades del Grupo Empresarial CUBANIQUEL, por lo que se determin6 que
se necesita implementar un médulo para la planificacion del consumo de
Portadores Energéticos. Para ello se realizd un estudio de las tecnologias actuales
y se seleccionaron las mas adecuadas para el desarrollo e implementacién del
Modulo.



CAPITULO 2: REQUISITOS

2.1Introduccion

En este capitulo se describe el modelado del negocio actualmente existente en el
Grupo Empresarial CUBANIQUEL. Se muestran los actores y trabajadores que
participan en el negocio, asi como los diagramas de Casos de Uso del negocio y
el de Modelo de objeto. Se especifican los requerimientos funcionales y no
funcionales del Sistema, Actores, Diagramas y Descripcion de casos de uso a
Automatizar, con lo que se espera dar una idea concisa y clara de como debe de

funcionar el software.

2.2Modelo del Negocio actual

En la actualidad cuando se quiere disefiar un plan para el consumo de Portadores
Energéticos, partimos de la creacion de los Modelos CDA - 001 de los distintas
Entidades del Grupo Empresarial Cubaniquel, estos planes son elaborados por los
Energéticos de las Empresas correspondientes en conjunto con el Director

Econdmico.

Una vez aprobados por el Director General de cada una de ellas son enviados al
Especialista Energético de Cubaniquel, el cual elabora un Modelo CDA - 001 con
la fusion de todos los modelos de las distintas entidades correspondientes al
grupo, luego de elaborado es enviado al Ministerio de Estadistica y Planificacion
(MEP) el cual aprueba o no dicho plan, teniendo en cuenta esto el Especialista

Energético realiza los ajustes pertinentes en caso de ser necesario.

2.3Actores del Negocio

Nombre del actor Descripcién

MEP Regula, controla y traza la metodologia a emplear en la

realizacién de los planes de consumo de energia.

Tabla 2.3: Descripcion del Actor del Negocio



2.4Diagrama de Caso de uso del Negocio

MEP

Planificar Plan de Portadores Energéticos

(from Actores) .
(from CU del Negocio)

llustracion 3: Diagrama de Caso de uso del Negocio

2.5Trabajadores del Negocio

Nombre del trabajador Descripcion

Especialista Energético | Elabora los planes de consumo de los portadores

energeéticos, los distribuye y controla su ejecucion.

Especialista Energético | Elabora el Modelo principal con la agregacion de los
(CUBANIQUEL) planes de las diferentes Empresas.

Director general Interesado en el cumplimiento de los planes de
produccion por lo que exige que se tenga un control

de los portadores energéticos vinculados a estos.

Director econémico Interesado en el control de los recursos econémicos

y financieros de la entidad.

Tabla 2.5: Descripcién de los Trabajadores del Negocio




2.6Casos de uso del Negocio (Diagrama de Actividad)
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llustracién 4: Diagrama de Actividades
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%N lara - Sistema de Gestion Empresarial - Sistema de Planificacion y Control de Portadores
Energéticos para el Grupo Empresarial Cubaniquel - Mddulo de Planificacién de Portadores
Energéticos.



2.7 Modelo de Objetos

: P Especialista Energético /o Especialista Energético (CUBANIQUEL,
Director Econémico P 9 / Director General p 9 ( QUEL)
(from Trabajadores) \ (from Trabajadores) (from Trabajadores) (from Trabajadores)

/

/
/

Plan CDA- 001 (Entidad) Plan CDA- 001 (Grupo)

(from Entidades del Negocio) (from Entidades del Negocio)

llustracion 5: Diagrama del Modelo de Objeto

2.8Actores del sistema a informatizar

Nombre del Actor Descripcién

Especialista Energético | Elabora los planes de consumo de los portadores

energeéticos, los distribuye y controla su ejecucion.

Especialista Energético | Elabora el Modelo principal con la agregacion de los
(CUBANIQUEL) planes de las diferentes Empresas.

Director general Interesado en el cumplimiento de los planes de
produccion por lo que exige que se tenga un control

de los portadores energéticos vinculados a estos.

Director econémico Interesado en el control de los recursos econdmicos

y financieros de la entidad.

Tabla 2.8: Descripcion de los Actores del Sistema



2.9Definicion de los requisitos funcionales

A continuacion se enunciaran los requisitos funcionales especificados por el

cliente.

» 1- Gestionar planificacion por equipo.
e 1.1- Crear planificacion por equipo
e 1.2- Modificar planificacién por equipo
e 1.3- Buscar y Visualizar planificacion por equipo

e 1.4- Eliminar planificacion por equipo

» 2- Gestionar plantilla.
e 2.1- Crear plantilla
e 2.2- Modificar plantilla
e 2.3- Buscar y Visualizar plantilla

e 2.4- Eliminar plantilla

» 3- Copiar plantilla.

» 4- Gestionar CDA - 001.
e 4.1-Crear CDA-001
e 4.2- Modificar CDA - 001
e 4.3- Buscar y Visualizar CDA - 001
e 4.4- Eliminar CDA - 001

» 5- Exportar plan general.

> 6- Mostrar CDA - 001 General.

> 7- Consultar Plan.



2.10 Diagrama de casos de uso del Sistema a informatizar

Gestionar CDA N /comar Plantilla

(from CU del Sistema) (1romCU del Sistema)

-
Espemalls!

T N -
~ pd
— rgético (U T
Gestionar Planificacion por Equipo (from Actor D Autenticar Usuario
(from CU del Sistema) \ “ (from CU del Sistema)
Gestionar Plantilla
(from CU del Sistema)

Especialist:

Director
Energéti... Usuario_comun -

Econémico
(from Actores)
\
m/ ores)
Y

(from Actores)
j< 7 N - N e i >

Consuitar Plan Exportar Plan General Mostrar CDA - 001 General

Especialista
Energéti...
(from Actores)

Director General

(from CU del Sistema)

(from Actores) (from CU del Sistema) (from CU del Sistema)

llustracién 6: Diagrama de Casos de uso del Sistema.

2.11Definicion de los requerimientos no funcionales

Los Requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe

tener.

En la mayoria de los casos, estos son esenciales en el éxito del producto para que
los clientes y los usuarios puedan valorar las caracteristicas no funcionales que
posee, pues si se conoce que cumple con toda la funcionalidad requerida, las
propiedades no funcionales como cuan usable, seguro, conveniente y agradable,
pueden marcar la diferencia entre un producto bien aceptado y uno con poca
aceptacion. Estan vinculados con los requerimientos funcionales, pues cuando se
conoce lo que el sistema debe hacer podemos determinar como ha de

comportarse, qué cualidades tendra o cuan rapido podra ser.

LY



Apariencia e interfaz externa:

Los usuarios pueden ser personas que no estén familiarizadas con herramientas
informaticas, por lo que se requiere una interfaz sencilla, amigable, de apariencia
profesional e intuitiva. Debe ser formal, logrando que los colores predominantes
propicien al usuario sensacion de seriedad y seguridad. Desde una perspectiva
mas amplia del disefio visual de la aplicacion, debe mantener una coherencia y
estilo comun entre todas las ventanas, proporcionando una consistencia visual a la
aplicacion. La interfaz debe utilizar preferentemente conceptos que sean
manejados y les resulten familiares a los usuarios para que les sea facil el uso de

la herramienta y su aprendizaje.
Requerimiento de seguridad:

Este sistema requiere de la seguridad de sus datos, ya que se trabaja con
informes privados que son realizadas por diferentes empresas. Los individuos que
hardn uso de la aplicacion estan autorizados para ver este tipo de informacion. La
aplicacion tiene una serie de usuarios con permisos definidos, aclarando que la
autenticacion debe hacerse en el Sistema, no en el Médulo, por lo que no es

requerimiento especifico del mismo, si del Sistema.
Requerimiento de rendimiento:

Con esta herramienta se pretende manejar el procesamiento de datos con una
buena eficiencia, precision y disponibilidad para que el éxito del producto se vea
reflejado en la capacidad de la velocidad con que se manipula la informacion.

Requerimiento de confiabilidad:

La seguridad de los datos es garantizada por el gestor de base de datos SQL
Server 2012, escogido para el desarrollo de la aplicacién. Es el indicado para

situaciones en donde no se permite la pérdida de un solo registro.
Requerimiento de portabilidad:

El producto exige ser utilizado en la plataforma Windows y el servidor de base de

datos en diferentes plataformas, porque puede utilizarse en Linux, Windows, etc.
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Requerimiento de soporte:

El proceso de instalacion y configuracion del sistema sera realizado por el

administrador.

Requerimiento politico-cultural:

La version del sistema se desarrollara en espariol.
Requerimiento de ayuda:

Se cuenta con un manual de usuario bien detallado y explicito.

v" Servidor de Base de Datos.
Software:

e Base de Datos - SQL Server 2012
e Sistema Operativo — Windows 2000(3) Advanced Server, Internet
Information server (11S), Internet explorer 6.0 Servipack 1.0 o superior.

e CD - ROM drive - Necesario para la instalacion
Hardware:

e Microprocesador - Pentium IV 1.73 GHZ o superior
e RAM -2 GB Recomendado

e Protocolo comunicacion — TCP/IP, IPX/SPX

e Disco Duro — Al menos 3 GB libres

e Tarjeta de red - 100Mbps Recomendado

v' Cliente (Puestos de trabajo)
Software:

e Sistema Operativo - Windows 7 (Recomendado), Internet Explorer 6.0

Servipack 2.0 o superior.



Hardware:

e Microprocesador - Pentium IV 1GHZ o superior
e RAM - 1GB Recomendado

e Disco Duro - 5GB Recomendado

e Monitor - SVGA color con 800x600, 256 colores
e Tarjetas de red - 100Mbps Recomendado

e Mouse — Requerido
Usabilidad:

e Facilidad de uso por parte del Usuario: El Sistema debe presentar una
interfaz amigable que permita una interaccion facil con el mismo, para todo
tipo de usuario.

e Menus: El sistema debe presentar menus que permitan el acceso rapido a

las opciones que el sistema brinda a los usuarios.
Seguridad:

e Identificar al usuario antes de que pueda entrar al sistema

e Garantizar que la informacion sea editada solo por quién tiene privilegios

e Garantizar que las funcionalidades del sistema se muestren de acuerdo al
nivel del usuario activo.

e Verificaciones sobre acciones irreversibles como eliminaciones.

2.12 Descripcion de los Casos de uso

A continuacién mostramos solo una descripcion de caso de uso. Las restantes se

resaltaran en los Anexos.

+ 1- Gestionar Modelo CDA - 001
Flujo de Eventos

Seccion 1: “Crear Modelo CDA-001”

Flujo Basico
K



Acciones del Actor

Respuestas del sistema

1. El caso de uso se inicia cuando
el Especialista Energético
selecciona la opcion
Planificacion y accede a la
creacion del Modelo CDA-001

2. Brinda un formulario con la
de

acciones siguientes:

posibilidad realizar las

e Adicionar un nuevo Modelo
CDA-001.

e Modificar Modelo CDA-001.

e Eliminar Modelo CDA-001.

e Salvar

e Cerrar

3. Selecciona la opcion Adicionar
un nuevo Modelo CDA-001.

4. Se muestra un formulario con los
siguientes campos (Compafia,
Plantilla, Descripcién, Portador,

Estado, Ao, U/M, Version), que

brinda la posibilidad de introducir

los datos del Modelo CDA-001.
Y permite ademas:
e Aceptar.

e Cancelar la operacion en




cualquier momento.

5. Introduce los datos en los
campos del formulario para la

creacion del Modelo CDA-001.

6. Valida los datos.

7. Se remite al Excel para insertar
los datos en el Modelo CDA-
001.

8. Selecciona la opcion de guardar
los datos.

9. El Caso de Uso termina.

Flujos Alternativos

*.a El Especialista Energético selecciona la opcion Cancelar

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

*a.l Muestra un mensaje
informacion. “La accién ha
cancelada”.

*.a.2 El caso de uso termina.

de

sido

6 .a Existen campos incompletos

Acciones del Actor

Respuestas del sistema




6. a.l Muestra el mensaje de
informacion “Existen campos vacios
que son obligatorios (Plantilla,
Descripcion 'y U/M), por favor,

complete estos datos.”

6. a.2 Muestra un indicador sobre los

campos vacios.

6. a.3 Regresa al paso 5 del Flujo
Bésico.

Tabla 2.12.1: Descripcion de Casos de uso

Seccion 2: “Modificar Modelo CDA-001"
Flujo basico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcion de
modificar Modelo CDA-001

2. Muestra los datos de un Modelo y
brinda la posibilidad de cambiar

su contenido.
Permite ademas:

e Aceptar.

e Cancelar la operacion en

cualquier momento.

3. Modifica los datos que necesite
y selecciona la opcion de

guardar los datos.




4. Valida los datos.

5. Actualiza los datos del Modelo
CDA-001

6. Muestra un mensaje de
informacion: “La actualizacion ha

sido realizada exitosamente”.

7. El caso de uso termina.

Flujos Alternativos

*.a El Especialista Energético selecciona la opcion Cancelar

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

*a.l Muestra un mensaje de
informacion.  “La accion ha sido

cancelada”.

*.a.2 El caso de uso termina.

4 .a Existen campos incompletos

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

4. a.l Muestra el mensaje de
informacion “Existen campos vacios
gque son obligatorios (Plantilla,
Descripcion 'y U/M), por favor,

complete estos datos.”

4. a.2 Muestra un indicador sobre los

campos vacios.




4. a.3 Regresa al paso 3 de la Seccion
1.

Tabla 2.12.2: Descripcion de Casos de uso

Seccion 3: “Eliminar Modelo CDA-001"
Flujo basico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcién de eliminar
un Modelo CDA-001.

2. Muestra el mensaje de
confirmacion: “; Confirma eliminar
el elemento? Si presiona Eliminar
no podra recuperar la

informacion”.
Y permite:

e Eliminar los elementos

mostrados.

3. Selecciona la opcion de eliminar

los elementos mostrados

4. Elimina los elementos

5. Muestra el mensaje de

informacion: “El elemento ha sido




eliminado”.

6. Se actualizan los elementos.

7. El caso de uso termina.

Flujos Alternativos

3. a El Especialista Energético selecciona la opcién de Cancelar.

Acciones del Actor Respuestas del sistema

3. a.1 Regresa al paso 2 de la Seccién
2.

3. a.2 El caso de uso termina.

Tabla 2.12.3: Descripcion de Casos de uso

Seccion 4: “Mostrar Modelo CDA-001"

Flujo béasico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcion de mostrar
un Modelo CDA - 001.

2. El caso de uso termina.

Tabla 2.12.4: Descripcion de Casos de uso
Precondiciones

e Debe estar Creada la plantilla para poder Insertar los datos del Modelo
CDA-001.

Poscondiciones

e Se adicion6 un Modelo CDA-001.



2.13 Conclusiones

En este capitulo se profundiz6 y desarrollaron los diagramas de Casos de uso del
negocio (Diagrama de Caso de Uso Principal y Diagrama de Actividades) y
diagrama de Modelo de objeto del negocio, asi como se determinaron los actores
y trabajadores que interactian en el Negocio. A través de este Capitulo se puede
tener una idea concisa de las especificaciones y artefactos del Negocio. También

obtuvimos los artefactos y descripcion de los Casos de Uso generados.

Se tiene un Analisis exhaustivo de los requerimientos del Sistema a tener en
cuenta para cumplir con las expectativas y peticiones del usuario o la entidad para
la que se implantara. En el capitulo se obtuvieron 15 requisitos funcionales y 14 no
funcionales, Estos constituiran la base para estructurar los Diagramas que seran

descritos mas adelante.



CAPITULO 3: DESCRIPCION DE LA SOLUCION
PROPUESTA

3.1Introduccion

En este capitulo se detalla la construccién de la solucién propuesta, para ello se
presenta el diagrama de clases por casos de uso y se realiza una descripcion
detallada para cada uno, se abordaré la solucion propuesta para el desarrollo e
implementacion del Software, a través de los Diagramas de Clases de Disefio,
Diagramas de Secuencia de los Casos de Uso criticos, Diagrama de Despliegue,
Diagrama de Componente de los Casos de Uso criticos e Implementacién de los
Casos de Uso criticos, teniendo en cuenta para este Ultimo aspecto la
representacion de fragmentos del codigo donde se refleje el uso de los
frameworks y patrones de disefio utilizados, se especifica también la arquitectura

empleada en la confeccion de este producto.

3.2Diagramas de Analisis

3.2.1 Caso de Uso: Gestionar Planificacion por Equipo

Los diagramas que se muestran a continuacion representan en su totalidad al CU:
Gestionar planificacién por Equipo. El de Clases de Andlisis, las 4 secciones del
diagrama de Colaboracién y las 4 secciones del diagrama de Secuencia.

» Diagrama de Clases

En el Diagrama de Clases del Analisis se muestran las relaciones entre el Actor, la
Clases interfaz (Cl), la Clase controladora (CC) y Clase entidad (CE), haciendo

énfasis en las iteraciones entre ellas.



CI_Metificar Planif_|

(from Clases)

CI_Consultar Planifim

\1‘ Q (from Clases) @ ﬂ
Especialista ClI_Gestionar Planif\Equipo _Gestionar CE_Planif_Equipo
Energético (from Clases) Planif_Equipo (trom Clases)
(from Clases) : (from Clases)

CI_Eliminar Planif_Equipo

(from Clases)

Cl_Insertar Planif_Equipo

(from Clases)

llustracion 7: Diagrama de Clases del analisis.

Los Diagramas correspondientes a los otros 2 Casos de uso esenciales se

mostraran en los Anexos.

» Diagrama de Colaboracion

Seccién "Consultar”

1: Seleccionar ID() 2: Enviar ID() 3:Buscar ID()

I

— N = N >

X NG N
: Especialista : Cl_Consultar Planif_Equipo : CC_Gestionar : CE_Planif_Equipo
Energético Planif_Equipo -

4: Mostrar Planif_Equipo()

llustracion 8: Diagrama de Colaboracion.



Seccion “Eliminar”

2: Enviar ID()
— 1: Seleccionar ID() 5: Enviar Confirm() 6: Elimina()
O — R — /<\ —
X NG \__/
: Especialista : CI_Eliminar Planif_Equipo : CC_Gestionar : CE_Planif_Equipo
Energético Planif_Equipo -
4: Confirm() 3: Pedir Confirm()

llustracion 9: Diagrama de Colaboracion.

Seccion “Insertar”

3: Valida datos()

@l

. 1: Introduce Datos() 2: Envia Datos() 4: Inserta datos()
X NG
: Especialista : Cl_Insertar Planif_Equipo : CC_Gestionar : CE_Planif_Equipo
Energético Planif_Equipo -

llustracién 10: Diagrama de Colaboracion.

Seccion "Modificar”

7: Valida Campos()

_—
2: Envia ID() m 3: Busca Planif_Equipo()
— 1: Selecciona ID() 6: Eniva Datos M0d|ﬁcados() 8: Actualiza()
A | N
: Especialista : Cl_Modificar Planif_Equipo : CC_Gestionar : CE_Planif_Equipo
Energético P Planif_Equipo -
5: Modifica Datos() 4: Muestra Datos ()

llustracion 11: Diagrama de Colaboracion.

Los Diagramas correspondientes a los otros 2 Casos de uso esenciales se

mostraran en los Anexos.
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Seccién "Consultar”

» Diagramas de Secuencia del Analisis

= O O

: CI_Consultar Planif_Equipo _~CC_Gestionar. : CE_Planif_Equipo

Seleccionar ID()

Planif Equipo

Seccion “Eliminar”

=

Enviar ID()

Buscar ID()

Mostrar Datos de Planif_Equipo()

(]

]

llustracién 12: Diagrama de Secuencia.

al O O

: Cl_Eliminar Planif Equipo - CC_Gestionar : CE_Planif Equipo

SeleccionarlD()

Planif_Equipo

Confirma()

Enviar ID()
N
Pide Confirm()
Enviar Confirm()
N

Elimina()

llustracién 13: Diagrama de Secuencia.



Seccion “Insertar”

X —O O <,

~ Especialista :Cl_In r Planif Equi ~CC_Gestionar ~CE_Planif Equipo

Introduce Datos()

Envia datos()

J N

Valida Campos()

=

Inserta datos ()

llustracion 14: Diagrama de Secuencia.

Seccion "Modificar”

Seleccionar ID()

Enviar ID()

Buscar ID(
L]
Muestra datos ()

Envia datos Modificados()

e
Tﬁ
I

Valida Campos()

P —|

Actualiza()

llustracién 15: Diagrama de Secuencia.

N



Los Diagramas de Secuencia muestran las relaciones entre el actor y las Clases
(Cl), (CC), y (CE), mostrando relaciones entre ellas y el Actor para resaltar

mediante comentarios las transacciones del proceso.

Los Diagramas correspondientes a los otros 2 Casos de uso esenciales se

mostraran en los Anexos.

3.3Diagramas de Clases de Diseio de los Casos de Uso criticos.

3.3.1 Caso de Uso: Gestionar Planificacion por Equipo

En el Diagrama de Clases del Disefio se establece la relacién y dependencia de

las clases Existentes segun el caso de uso en cuestion.

CC_Gedionar Planificacidn
=T <<iinke> <=web services-> == e (FomGleses)
=] WS_Crear Planificaddn ———= - .
(fromCleses) =build== %Crear Planificacion(
B adificar Planificacian()
(:P_Gﬂm; CP_Crear Planificadion !_Crear Plandicac on #Consultar Planificacién()
Planii idn P ) i ) ‘EI\mmarF‘\anmcaclén()
[( ) <<build=>
bmit->
Conexidn
ibmit>: (FomCleses)
>
:m‘_l_ﬁ & User
=<web svices=> &Pasword
FR Lidar Planificacion 'WS_Eliminar Planificacion %g;a
) N {FomClases)

<<qubmit-> \Z

<<web senices=
WS_Consultar Planificacién

(FomClass)

\1«1 b=~

/<mm>>

<=web sevices>

Planificacion por Equipo

[FomGlases)

& Numero de Planificacién
Campo
%Desmpmén del campo

WS_Madificar planificacidn —s| anil i
S | (FomCleses) =< buikdz "(mi‘mﬂ-a‘lm :g;e;:fy%
% CP_Modicar SUpdate()
Planificacién
P _Conaillar romCames)
planficackin
(FonClases)

Los Diagramas correspondientes a los otros 2 Casos de uso esenciales se

llustracion 16: Diagrama de Clases de Disefio.

mostraran en los Anexos.



3.4Diagramas de secuencias de los casos de uso criticos

3.4.1 Caso de Uso: Gestionar Planificacion por Equipo

En el Diagrama de secuencia del Modelo de Disefio se establece las relaciones
entre las clases del Caso de Uso en cuestion, resaltandose las iteraciones y
especificaciones de las mismas.

Seccioén “Consultar”

: Especialista :FR_Listar % : CP_Consultar ‘ %ﬁ% ‘ :Itaﬂ?w
Energético Planificacién —_—— planificacién —_—— portauipo

1: Seleccionar planificaciona copsultar()

2: /submit/

3: Buscar Datos()

4: Consultar datos()

5: /build/

H T

llustracién 17: Diagrama de Secuencia.



Seccion “Eliminar”

X = =

o . :WS_Eliminar . : CC_Gestionar.
: Especialista :FR_Listar e rre— :CP_Gestionar ‘ e 7
Energético Planificacién Blanificacién Planificacion Elaniicagion

: Planificacién

por Equipo

1: Seleccionar Planificacion a elinjinar()

H 2:/submit/

3: Mostrar SMS de confirmacion()

4: Confirmar eliminar()

]

5: Eliminar planificacion()

6: Elimina planificacion seleccionada()

]

7:/build/

L}

llustracién 18: Diagrama de Secuencia.

ale

%N lara - Sistema de Gestion Empresarial - Sistema de Planificacion y Control de Portadores
Energéticos para el Grupo Empresarial Cubaniquel - Mddulo de Planificacién de Portadores
Energéticos.



Seccion “Insertar”

: Egpecialista

Energético

: Seleccionar Crear planificacion()

2:/link/

3:/build/

4: Introduce datos de Planificacion()

: FR_Crear

: CC_Gestionar

N

5:/submit/

6: Validad datos()bool

p—|

alida datos()==true).verificac

pxistencia()

9: if(V}

erifica existencia()==false).redistra datos()

7.1: if(Validg

datos()==false).Mostrar SMS'Datos incorectos"

7.1.1:

9.1: if(Verifica existencia()==t

ostrar SMS "Datos Incofrectos’

]

ue).Mostrar SMS "La planificacion ya existe en la Base de

8: Verifica existencia()

10: Registra datos()

Patos"

9.1.1: Mostrar SMS "La planificacién ya existe en la BD"

]

I

llustracion 19: Diagrama de Secuencia.

: Planificacién
por Equipo




Seccion “Modificar”

s

: FR_Listar S re— vY:nl’;ft?:élf:ﬁc:r : CP_Maodificar : FR_Modificar ~—=—zestionar. Fiinﬁi:lc?g:r ‘4: PloarmEflzLa‘mgn
Energético Planificacién Planificacién planificacién por=qlipd]
1: Selecgionar planificacién a Modificar()
H 2:/submit/
3:/build/
4: Introduce rjuevos datos()

H 5:/submit/

6: Valida datos() bool
P=—
71if(validad datos()==true).Actualiza()
8: Actualiza()
9: Mostrar cambios() }
7.1: if(valida datos()==false).Mostrar SM|S"Datos incomectos"
7.1.1: Mostrar SMS"Datos incorrectos’

llustracion 20: Diagrama de Secuencia.

Los Diagramas correspondientes a los otros 2 Casos de Uso esenciales se

mostraran en los Anexos.

3.5Diagrama de Despliegue

El modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucién
fisica del sistema en términos de como se distribuye la funcionalidad entre los
nodos de computo. Se utiliza como entrada fundamental en las actividades de
disefio e implementacién debido a que la distribucion del sistema tiene una
influencia principal en su disefio. En él se representan una serie de nodos y arcos,
donde cada nodo representa un equipo de computo (procesador o equipo de

hardware similar), El software en desarrollo es una aplicacion de escritorio
K



(Desktop), que dispone de una base de datos, en la que se encuentra almacenada
la informacion requerida para el funcionamiento de la aplicacion, a la que pueden
estar accediendo disimiles usuarios al unisono. Por esta razon se propone contar
con un servidor donde la base de datos quede instalada y pueda accederse a ella
de forma simultanea desde distintas ubicaciones. En cada nodo cliente estaria
instalada la herramienta informatica que tendra acceso al servidor mediante el

Protocolo de Control de Transmisién (TCP) y Protocolo de Internet (IP).

==Client==
=PC Client=

==[evipe==
=Impresor=

==|J5B==

==Senice== ==3ener==
=Senvice WEB= =3emver Central~

==ADD==

==Senver==
=Semver BD=

llustracion 21: Diagrama de Despliegue.



3.6Diagrama de Componentes de los Casos de uso criticos

3.6.1 Caso de Uso: Gestionar Planificacion por Equipo

El Diagrama de Componentes establece relaciones entre las clases del Caso de

Uso resaltando en estas el tipo de elemento o archivo.

<<Application>>
WS_Crear
Planificacion.http

=

<<Application>>
CP_Crear
Planificacién.exe

<<Application>>
WS_Consultar
Planificacion.http

=

<<Application>>
CP_Consultar
planificacion.exe

<<Application>>
CP_Gestionar

/
/
/

Planificacién.exe
7

=

<<Application>>
WS_Modificar
planificacion.http

=

<<Application>>
CP_Modificar
Planificacién.exe

/

/
<<Application>>
CP_Eliminar
Planificacién.exe -

<<Application>>
Conexion.exe

WS_Eliminar
Planificacion.http

|
i
|
<<Application>> |
i
i

v |
CC_Gestionar Planificacion.vB

z

=

table - Planificacién por
Equipo.sql

llustracion 22: Diagrama de Componentes.

Los Diagramas correspondientes a los otros 2 Casos de uso esenciales se

mostraran en los Anexos.

3.7 Modelo de datos

Se presentan las tablas con que interactia la aplicacibn propuesta en la

investigacién, se recogen y modelan todos los datos de los que dispone el

sistema. Como resultado del modelo de datos se dividieron las imagenes en 3

secciones para su mayor comprension.

LY



ENPlanificacion

ENPlanificacionEquipo.DM

¥ idPlanificacion

& anno

< ultimaVersion

< descripcion

P tipo

% 1dCompannia (FK)

ENPIantilla.DM1 - Logical Model View/ ENPlanificacion.dm1 - Logical Model View

ENPlanificacionPortador
(% mes N ENActividadUnidadMedida
¥ posicion s % Idindicador

RidPlanificacion (FK)
R Idindicador (FK)

RidPortador (FK)
FR|dPlantilla (FK)

T B Unidad_Wedida_ID (FK)

¥ Unidad_Medida_ID

< idConceptoDistribucion

< idUnidadMedidaPort

¥

MGCompany

# 1dCompannia

< entidad

< nombre

< direccion

< CodigoREEUP

< valorPlan
< indiceConsumoPlan
¥ nivelActividadPlan
< idMetroContador
< idElabora
< cargoElabora
< idAprueba
< cargoAprueba
< fechaElabora
L\'} fechaAprueba
E;P_ortadorEnergenco PRPlantilla
IdPortador # |dPlantilla
< idClasificacion 2 e
@ £ “ Descripcion
< senvicio 25
< descripcion il

< idElementoGasto

< ldCompannia

ENPlanificacionPortadorHistorico

(% versionPlan
Fmes (FK)
R posicion (FK)
FidPlanificacion (FK)

- R dindicador (FK)

R Unidad_Medida_ID (FK)
RidPortador (FK)
R |dPlantilla (FK)

< valorPlan

< indiceConsumo
< nivelActividad

< fechaModificacion

llustracién 23: Modelo de datos. Seccién_1

ENEquipo

# idEquipo

< idCompannia
& idMarca

< idClasificacion
< idCentroCosto
¥ activo

< descripcion

MGCompany

% IdCompannia

Model View r ENPlantilla.DM1 - Logical Model View r ENPlanificacion.dm1 - Logical Model View I

ENPlanifiacionEquipo
® idPlanificacionEquipo

% |dCompannia (FK)

% idEquipo (FK)

% |dindicador (FK)

% Unidad_Medida_ID (FK)
% idPortador (FK)

< anno

O]
_ e

ENPlanificacionEquipoMes

RidPlanificacionEquipo (FK)
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¥ Idindicador
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@ nivelActividad
< indiceConsumo

< Descripcion

< entidad

< nombre
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< CodigoREEUP

ENActividadUnidadMedida

W Idindicador (FK)
FUnidad_WMedida_ID (FK)

MGUnidad_Medida

¥ idPortador
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N

& Alias
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o idClasificacion
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< descripcion

< idElementoGasto

llustracion 24: Modelo de datos. Seccion_2




Sk A ENPlanificacionEquipo.DM1 - Logical Model View/} ENPlantilla.DM1 - Logical Model View r ENPlanificacion.dm1 - Logical Model View

mr E:;lanullaplamﬁcaclon <
Ham i \
¥ |dPlantilla IdPIa‘nmIa e 2
. R dIndicador (FK)
™ < Descripcion 1 RUnidad_Medida_ID (FK) =0
& Tipo ¥ posicion
% IdCompannia (FK) e
g Lv idMetroContador
1
1
1
1
1
MGCompany
% |dCompannia
‘7 entidad MGIndicadores . ) ]
< nombre - ENActividadUnidadMedida MGUnidad_Medida
R # Idindicador 5 = )y =
2 direccion % |dindicador (FK) ¥ Unidad_Medida_ID
2 CodigoREEUP < Descripcion | Unidad_Medida_ID (FK)
@ Alias
t\?idConceptoDistribucion < Abreviatura
llustracion 25: Modelo de datos. Seccion_3
.
3.8Conclusiones

Concluido este capitulo hemos finalizado la etapa de disefio del sistema,
obteniendo como resultado los diagramas que reflejan la estructura del sistema y
la forma en la que estan distribuidas las partes fundamentales, que sin ellas
resultaria dificil obtener resultados satisfactorios en el desarrollo de la aplicacion.
Se abordaron las relaciones y dependencias entre las clases de Disefio teniendo
en cuenta las tablas que interactian en cada Caso de Uso, asi como también se
desarrollaron los principales Diagramas correspondientes al Modelo de Disefio, la
Vista de Componentes y Vista de Despliegue, cerrando el capitulo con la

conclusion de que puede asegurar que se cumplié con los objetivos trazados.



CAPITULO 4: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

4.1Introduccion

Cuando se tiene en mente desarrollar un producto informatico una de las tareas
mas importantes que se debe realizar es la estimacion, que no es mas que
determinar, de manera aproximada, los recursos de hardware y software, costo,
tiempo y esfuerzo que se necesita para el desarrollo del mismo. El Estudio de
Factibilidad es primordial a la hora de desarrollar cualquier proyecto, ya que
ningun producto informatico esté libre de posibles riesgos. Por lo que es necesario
minimizar las vulnerabilidades en cuanto a recursos humanos, materiales y
financieros, teniendo en cuenta que es de vital importancia estimar la relacién
costo—beneficio, asi como el esfuerzo, capital humano y el tiempo de desarrollo
gque se emplea en la ejecucion de estos. En el desarrollo de este capitulo
llevaremos a cabo el Método de estimacion de Planificacion basada en Casos de

uso.

Este analisis permitié determinar las posibilidades de disefar el Médulo propuesto

y Su puesta en marcha.

4.2 Planificacion basada en casos de uso.

Mediante esta estimacion existe una posibilidad de predecir el tamafio de un
sistema a partir de las caracteristicas de sus requisitos, expresados en los casos

de uso.

Se trata de un método de estimacion del tiempo de desarrollo de un proyecto
mediante la asignacién de "pesos" a un cierto nimero de factores que lo afectan,
para finalmente, contabilizar el tiempo total estimado para el proyecto a partir de
esos factores. Los parametros o elementos a tener en cuenta para la aplicacion de

este método son los siguientes:

1) Calculo de Puntos de Casos de Uso sin ajustar.
2) Factor de Peso de los Actores sin ajustar (UAW).

3) Factor de Peso de los Casos de Uso sin ajustar (UUCW).



4) Calculo de Puntos de Casos de Uso ajustados.

5) Factor de complejidad técnica (TCF).
6) Factor de ambiente (EF).

+ ldentificar los Puntos de casos de uso Desajustados

UUCP = UAW + UUCW

Dénde:

UUCP: Puntos de Casos de Uso sin ajustar

UAW: Factor de Peso de los Actores sin ajustar

UUCW: Factor de Peso de los Casos de Uso sin ajustar

- Para calcular UAW

Tipo Descripcién Peso | Cant * peso
Simple Otro sistema que interactia con el sistema a | 1 0*1
desarrollar mediante una interfaz de
programacion
(API, Applications Programming Interface)
Medio Otro sistema que interactta con el sistema a | 2 0*2
desarrollar mediante un protocolo o una
interfaz basada en texto
Complejo Una persona que interactia con el sistema | 3 4*3
mediante una interfaz grafica
Total | 12

Tabla 4.2.1: Descripcion del tipo de UAW para calcular




- Para calcular UUCW

Tipo Descripcion Peso | Cant * peso
Simple El Caso de Uso contiene de 1 a 3|5 4*5
transacciones
Medio El Caso de Uso contiene de 4 a 7|10 3*10
transacciones
Complejo El Caso de Uso contiene mas de 8|15 0*15
transacciones
Total | 50

Tabla 4.2.2: Descripcion del tipo de UUCW para calcular

Luego: UUCP = UAW + UUCW
UUCP =12 + 50

UUCP =62

+ Ajustar los Puntos de casos de uso

UCP = UUCP * TCF * EF

Donde:

UCP: Puntos de Casos de Uso ajustados
UUCP: Puntos de Casos de Uso sin ajustar
TCF: Factor de complejidad técnica

EF: Factor de ambiente




- Para Calcular TCF

TCF =0.6 + 0.01 * X (Pesoi * Valori) (Donde Valor es un niumero del 0 al 5)

Significado de los valores

0: No presente o sin influencia,
1: Influencia incidental o presencia incidental
2: Influencia moderada o presencia moderada
3: Influencia media o presencia media
4: Influencia significativa o presencia significativa
5: Fuerte influencia o fuerte presencia
Factor | Descripcion Peso | Valor | Comentario 2 (Pesoi *
Valori)
T1 Sistema distribuido 2 4 El sistema es 8
Distribuido
T2 Objetivos de 1 4 La velocidad es 4
performance o limitada por las
tiempo de entradas provistas
respuesta por el usuario
T3 Eficiencia del 1 5 Restricciones de 5
usuario final eficiencia
T4 Procesamiento 1 3 Calculos complejos 3
interno complejo
T5 El codigo debe ser 1 4 Se requiere que el 4
reutilizable codigo sea
reutilizable




T6 Facilidad de 0.5 4 Requerimientos
instalacion de facilidad de
instalacion
T7 Facilidad de uso 0.5 4 Normal
T8 Portabilidad 2 3 Portable
T9 Facilidad de 1 3 Se requiere un
cambio costo moderado de
mantenimiento
T10 | Concurrencia 1 0 No hay
concurrencia
T11 | Incluye objetivos 1 3 Seguridad normal
especiales de
seguridad
T12 Provee acceso 1 0 No tienen acceso
directo a terceras directo
partes
T13 | Se requieren 1 3 Pocos usuarios
facilidades internos, sistema
especiales de facil de usar.
entrenamiento
a los usuarios
Total 43

TCF=0.6+0.01*43

TCF=1.03

LY

Tabla 4.2.3: Descripcion del tipo de TFC para calcular




- Para Calcular EF

EF =1.4-0.03 * Z (Pesoi * Valori) (Donde Valor es un nimero del 0 al 5)

Factor | Descripcion Peso | Valor | Comentario 2 (Pesoi *
Valori)
El Familiaridad con el 15 4 El grupo esta 6
modelo de proyecto bastante
utilizado familiarizado con el
modelo
E2 Experiencia en la 0.5 4 La mayoria del 2
aplicacién grupo ha trabajado
mucho tiempo en
ésta aplicacion
E3 Experiencia en 1 4 La mayoria del 4
orientacion a objetos grupo programa en
Objetos
E4 Capacidad del 0.5 5 Se contratd a un 2.5
analista lider -
Especialista
E5 Motivacién 1 5 El grupo esta 5
altamente motivado
E6 Estabilidad de los 2 4 Se esperan cambios | 8
requerimientos
E7 Personal part-time -1 0 Todo el grupo es 0
full-time
ES8 Dificultad del -1 4 Se usara lenguaje -4
lenguaje de




programacion

Visual Basic

Total

23.5

Tabla 4.2.4: Descripcion del tipo de EF para calcular

EF=1.4-0.03*20.5

EF =0.695

Luego UCP =62 *1.03 * 0.695

UCP =44.3827

4 Calcular esfuerzo de FT Implementacion

E = UCP * CF

Donde

E: esfuerzo estimado en horas-hombre

UCP: Puntos de Casos de Uso ajustados

CF: factor de conversion

- Para calcular CF

CF = 20 horas-hombre (si Total EF < 2)

CF =28 horas-hombre (si Total EF =3 6 Total EF =4)

CF = abandonar o cambiar proyecto (si Total EF =5)

Total EF = Cant EF < 3 (entre E1 —E6) + Cant EF > 3 (entre E7, E8)

Como Total EF=2+0

Total EF =2




CF = 20 horas-hombre (porque Total EF <2)

Luego E = 44.3827 * 20 horas-hombre

E = 887.654 horas-hombre

+ Calcular esfuerzo de todo el proyecto

Actividad % esfuerzo | Valor esfuerzo

Analisis 10% 221.9135 horas-hombre
Disefio 20% 443.827 horas-hombre
Implementacion 40% 887.654 horas-hombre
Prueba 15% 332.87025 horas-hombre
Sobrecarga 15% 332.65 horas-hombre
Total 100% 2219.135 horas-hombre

Tabla 4.2.5: Calculo de esfuerzo de todo el Proyecto

Como el valor

de esfuerzo calculado representa el

esfuerzo del FT

implementacion, por comparacion salen el resto de los esfuerzo y la suma de ellos

es el esfuerzo total (ET).

Suponiendo que una persona trabaje 8 horas por dia, y un mes tiene como

promedio 30 dias; la cantidad de horas que puede trabajar una persona en 1 mes

es 240 horas

Si ET = 2219.135 horas-hombre y por cada 240 horas yo tengo 1 mes eso daria

un ET =9 mes-hombre

Esto quiere decir que 1 persona puede realizar el problema analizado en méas o

menos 9 meses.



4.3 Beneficios tangibles e intangibles

El andlisis de costo-beneficio se basa en un principio muy simple:

Compara los beneficios y los costos de un proyecto particular y si los primeros
exceden a los segundos entrega un elemento de juicio inicial, que indica su
aceptabilidad. Mientras que el analisis costo-efectividad sigue la misma ldogica,
compara los costos con las potencialidades de alcanzar mas eficientemente los
objetivos no expresables en moneda; si no en productos. Para esta técnica es

imprescindible definir una variable directa que haga variar los costos.

Con el desarrollo de esta aplicacion se obtiene una herramienta informatica, capaz
de realizar la gestion y planificacion de Portadores Energéticos, agilizando este
proceso y el de obtencion del Plan. Se logra que varios especialistas, en diferentes
lugares, analicen los datos de manera simultanea, desarrollando cada uno
diferentes tareas en un periodo corto de tiempo, ampliando la rapidez de
procesamiento y creacion del Plan. Se ahorran materiales basicos como papel,
lapiz, etc. Se reduce un alto por ciento de cometer errores humanos. Se

incrementa el conocimiento de los recursos existentes.

Se gana en velocidad y precision a la hora de obtener los resultados. Teniendo en
cuenta que el costo para este proyecto es despreciable, tomaremos como costo, el
tiempo en minutos empleado para realizar las actividades de gestion de la
Planificacion de Portadores Energéticos, y la variable seria, complejidad de las
actividades que se desarrollan durante este proceso.

Valores de la variable (Forma Anterior)

Trabajo con Planificacion por equipo (45 min)
Trabajo con Plantilla (45 min)

Copiar plantilla (15 min)

Trabajo con Modelos CDA - 001 ( 50 min)
Obtener Plan General (60 min)

Ver CDA - 001 General (35 min)

Ver Plan (25 min)

N o gk~ wbdE



Valores de la variable (Forma Propuesta):
1. Trabajo con Planificacion por equipo (5 min)
2. Trabajo con Plantilla (5 min)

Copiar plantilla (2 min)

Trabajo con Modelos CDA - 001 (5 min)

Obtener Plan General (0.5 min)

Ver CDA - 001 General (0.5 min)

Ver Plan (0.7)

N o g &~ W

El grafico que se presenta a continuacidn muestra el comportamiento de estas

variables, teniendo en cuenta las actividades que componen el proceso.

Grafico de Factibilidad
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llustracion 26: Grafico de factibilidad.

Como se observa en el grafico anterior el MAdulo propuesto muestra una mayor
eficacia y adaptabilidad a las nuevas circunstancias descritas anteriormente,
motivo por el cual queda demostrado lo factible de la aplicacion desarrollada.



4.4Conclusiones

En este capitulo se realiz6 el estudio del costo real en que se incurrié durante el
disefio e implementacion del Sistema propuesto, mediante la metodologia técnica
de estimacién de esfuerzo y tiempo de desarrollo por puntos de Casos de uso. Se
analizaron todos los Casos de uso y Actores que intervienen en el proceso y se
llevdo a cabo el analisis de costo-beneficio tangible e intangible. Asi como se
calculé el tiempo de trabajo dado en horas-hombre para el desarrollo de la

aplicacion, demostrandose asi la conveniencia del software.



CONCLUSIONES GENERALES

Con el desarrollo de este proyecto se dieron cumplimiento a los objetivos
propuestos en el trabajo, pues se obtuvo como resultado un producto informatico
en el que se aplican los resultados de la investigacion realizada arribandose a las

siguientes conclusiones:

e Se elaboré el marco tedrico metodoldgico que fundamenta la investigacion,
permitiendo analizar la estructura del proceso de Planificacion de
Portadores Energéticos para el Grupo Empresarial CUBANIQUEL.

e Se hizo un analisis critico de los sistemas similares existentes
determindndose que es mas factible el empleo de una aplicacién especifica
para la Planificacion de Portadores Energéticos.

e Se realizo el andlisis para determinar las principales herramientas usadas
en el desarrollo de la aplicacion.

e Se realizé la Ingenieria de Software basado en la metodologia RUP,
obteniéndose la arquitectura del sistema, lo que facilitod la realizacion de la
aplicacion.

e Se determin6 el empleo de Visual Basic como lenguaje de programacion,
SQL Server como SGBD vy se trabaj6 sobre el framework (marco de trabajo)
.NET.

e Se realiz6 un estudio de factibilidad donde se obtuvo como resultado el
tiempo de estimacién para el desarrollo del Médulo, asi como el costo.

e Se desarroll6 el Médulo de Planificacion de Portadores Energéticos, que
permite la Gestion de los Portadores y sus actividades para el grupo
Empresarial CUBANIQUEL.



RECOMENDACIONES

e Se recomienda la explotacion de las funcionalidades que brinda el software
en las instituciones.
e Graficar el comportamiento del consumo de los portadores en cada afio.

e Generar reportes personalizados por consumo y actividades.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Organizacion del Glosario

El presente documento esta organizado por definiciones de términos ordenados

de forma ascendente segun la ordenacion alfabética tradicional del espafiol.
Definiciones
Actor del negocio

Es cualquier individuo, grupo, entidad, organizaciébn, maquina o sistema de

informacion externo, con los que el negocio interactua.
Arquitectura

Descripcion de la organizacion y estructura de un sistema. Varios niveles de
arquitecturas intervienen en la creacién de un sistema de software, desde la
arquitectura fisica del hardware hasta la arquitectura logica de un esquema de

aplicaciones.
Caso de Uso

Descripcién textual de un proceso de inicio a fin relativamente amplia, narra una

secuencia de eventos que tienen un valor significativo para uno o varios actores.
CDA-001

Es el modelo en el cual se realiza la desagregacion del portador por actividad y

por meses para un afo.

CDA-002

Es el modelo de comparacion en el que se compara el real contra el plan.
Cliente

Persona u organizacion, interna o externa a la organizacion productora que toma
responsabilidad financiera por el sistema. El cliente es el dltimo destinatario del

producto desarrollado y sus artefactos.

LY



Consumo

Es la cantidad de recurso o0 en este caso portador que se consume, se puede
expresar en unidades de volumen o peso para los combustibles y en unidades de

energia para la energia eléctrica.

Deterioro del indice de consumo

Es cuando el indice de consumo real es mayor que el plan en mas del 3 %.
Energia Eléctrica Generada

Es la energia que generan los turbogeneradores de la Che Guevara y Pedro Soto
Alba.

Flujos de Trabajo

Ellos automatizan la secuencia de acciones, actividades o tareas utilizadas para la
ejecucion del proceso, incluyendo el seguimiento del estado de cada una de sus

etapas y la aportacion de las herramientas necesarias para gestionarlo.
indice de consumo

Es la division entre el Consumo y el Nivel de Actividad, representa la cantidad de
portador que se consume por unidad de actividad.

Inventario
Es la cantidad de portador que queda al terminar el mes operativo.
Modelo analisis equipo a equipo

En este modelo se refleja el comportamiento de consumo para cada equipo, se

analiza el cumplimiento del indice de consumo para cada equipo.
Modelo 5073

Es el modelo estadistico de balance de portadores energéticos.



MOPEOR

Modelo de planificacion de los portadores energéticos que entrega el MEP con los

precios actualizados.
Nivel de Actividad

La cantidad de trabajo, produccion que se realiza expresado en unidades fisicas,
por ejemplo para un auto el nivel de actividad es el recorrido que realiza

expresado en km.
RAM: Memoria de Acceso Aleatorio (Random Access Memory)

Bugs: Errores presentas en la aplicacibn que atentan contra su correcto

funcionamiento

HTTP: Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HyperText Transfer Protocol)
IBM: International Business Machines (conocida también como el Gigante Azul)
DDL: Lenguaje de Definicion de Datos (Data Definition Language)

DML: Lenguaje de Manipulacion de Datos (Data Manipulation Language)



ANEXO 1

1.1 Descripcion de los Casos de uso del Sistema

+* Gestionar Planificacion por Equipo

Flujo de Eventos
Seccion 1: “Crear Planificacién por Equipo”

Flujo Basico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El caso de uso se inicia cuando el
Especialista Energético selecciona la opcién
Planificacion y accede a la Gestion de una
Actividad

2. Brinda un formulario con la posibilidad de
realizar las acciones siguientes:

e Crear una nueva Actividad.

o  Modificar.
e Eliminar.
e Imprimir.
e Salvar.

o Cerrar.

3. Selecciona la opcion Adicionar una nueva
Actividad.

4. Se muestra un formulario con los siguientes
campos (Actividad y Clasificacion), que
brinda la posibilidad de introducir los datos de

la Actividad.
Y permite:
e  Guardar.

e Cancelar la operacion.
o Aplicar.

Ademas de :

e Adicionar y Eliminar Unidad de




Medida del Nivel de la Actividad.

5. Introduce los datos en los campos del
formulario para la creacion de la Actividad.

6. Valida los datos.

7. Selecciona la opcidn de guardar los datos.

8. El Caso de Uso termina.

Flujos Alternativos

*.a El Especialista Energético selecciona la opcién Cancelar

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

* a.1 Muestra un mensaje de informacion. “La accion
ha sido cancelada”.

*.a.2 El caso de uso termina.

6 .a Existen campos incompletos

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

6. a.1 Muestra el mensaje de informacion “Existen
campos Vvacios que son obligatorios (Actividad y
Clasificacion), por favor complete estos datos.”

6. a.2 Muestra un indicador sobre los campos vacios.

6. a.3 Regresa al paso 5 del Flujo Bésico.

Tabla 1: Descripcién de Casos de uso

Seccion 2: “Modificar Planificacion por Equipo”

Flujo basico

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcion de modificar
Actividad.

2. Muestra los datos de una Actividad y
brinda la posibilidad de cambiar su
contenido.

Y permite:

e Guardar.




e Cancelar la operacion.

e Aplicar.
Ademas de :

e Adicionar y Eliminar Unidad de
Medida del Nivel de la Actividad.

3. Modifica los datos que necesite y
selecciona la opcion de guardar los
datos.

4. Valida los datos.

5. Actualiza los datos de la Actividad

6. Muestra un mensaje de informacion: “La
actualizacion  ha  sido  realizada
exitosamente”.

7. El caso de uso termina.

Flujos Alternativos

*.a El Especialista Energético selecciona la opcién Cancelar

Acciones del Actor Respuestas del sistema

* a.1 Muestra un mensaje de informacion. “La accion
ha sido cancelada”.

*.a.2 El caso de uso termina.

4 .a Existen campos incompletos

Acciones del Actor Respuestas del sistema

4. a.1 Muestra el mensaje de informacion “Existen
campos vacios que son obligatorios (Actividad y
Clasificacion), por favor, complete estos datos.”

4. a.2 Muestra un indicador sobre los campos
vacios.

4. a.3 Regresa al paso 3 de la Seccién 1.

Tabla 2: Descripcién de Casos de uso



Seccion 3: “Eliminar Planificacion por Equipo”

Flujo bésico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcién de eliminar una
Actividad.

2. Muestra el mensaje de confirmacion:
“;Confirma eliminar el elemento? Si
presiona Eliminar no podréa recuperar la
informacion”.

Y permite:

e  Eliminar Actividad mostrada.

3. Selecciona la opcién de eliminar la
Actividad mostrada.

4. Elimina la Actividad.

5. Muestra el mensaje de informacion:
“La Actividad ha sido eliminada”.

6. Se actualizan los elementos.

7. El caso de uso termina.

Flujos Alternativos

3. a El Especialista Energético selecciona la opcién de Cancelar.

Acciones del Actor Respuestas del sistema

3. a.1 Regresa al paso 2 de la Seccion 2.

3. a.2 El caso de uso termina.

Tabla 3: Descripcion de Casos de uso

Seccion 4: “Mostrar Planificacién por Equipo”

Flujo basico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcion de mostrar una




Actividad.

2. El caso de uso termina.

Tabla 4: Descripcion de Casos de uso

** Gestionar Plantilla

Flujo de Eventos

Seccioén 1: “Crear Plantilla

Flujo Basico

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

1. El caso de wuso se inicia cuando el
Especialista Energético selecciona la opcion
Planificacion y accede a la tarea Configurar
Plantilla

2. Brinda un formulario con la posibilidad de
realizar las acciones siguientes:

e Crear una
operaciones.

nueva plantilla en

e  Modificar una plantilla.
e  Eliminar una plantilla.

e Imprimir una plantilla.

e  Salvar.

e Cerrar.

3. Selecciona la opcién de crear una nueva
Plantilla en operaciones.

4. Se muestra un formulario con los siguientes
campos (Compafiia y Descripcion), que
brinda la posibilidad de introducir los
indicadores de la Plantilla.

Y permite ademas:

e  Aceptar y Cancelar la operacion .




5. Introduce los datos en los campos del
formulario para la creacion de la Plantilla y
presiona el boton aceptar.

6. Muestra una pantalla con la estructura
organizacional de la plantilla, permitiendo
escoger los indicadores que lleva la misma.
Brindando las siguientes opciones:

e Adicionar
e Eliminar
e  Subir

e Bajar

e Expandir Todos
e Aceptar

e  Cancelar

7. Presiona el botdn aceptar

8. Guarda la estructura de la plantilla con los
indicadores seleccionados.

9. Valida los datos en sus respectivos campos y
guarda la operacion una vez que esté
correcta.

10. Termina el Caso de Uso.

Flujos Alternativos

*.a El Especialista Energético selecciona la opcién Cancelar

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

*.a.1 Muestra un mensaje de informacion. “La accion
ha sido cancelada”.

*.a.2 El caso de uso termina.

6 .a Existen campos incompletos

Acciones del Actor

Respuestas del sistema




6. a.1 Muestra el mensaje de informacion “Existen
campos vacios que son obligatorios (Compafiia y
Descripcion), por favor complete estos datos.”

6. a.2 Muestra un indicador sobre los campos
vacios.

6. a.3 Regresa al paso 5 del Flujo Basico.

Tabla 5: Descripcién de Casos de uso

Seccioén 2: “Modificar Plantilla”

Flujo basico

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcién de modificar
Plantilla.

2. Muestra la estructura organizacional de

la plantilla con sus indicadores,
brindando la posibilidad de cambiar su
contenido.

Permite ademas:

e Adicionar
e Eliminar
e Subir

e Bajar

e Expandir Todos
e  Aceptar

e Cancelar

3. Modifica los datos que necesite y
acepta.

Actualiza los datos de la Plantilla.

5. El caso de uso termina.

Flujos Alternativos

*.a El Especialista Energético selecciona la opcién Cancelar

Acciones del Actor

Respuestas del sistema




*.a.1 Muestra un mensaje de informacion. “La accion
ha sido cancelada”.

*.a.2 El caso de uso termina.

4 .a Existen campos incompletos

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

4. a.1 Muestra el mensaje de informacion “Existen
campos vacios que son obligatorios (Compafiia y
Descripcion), por favor, complete estos datos.”

4. a.2 Muestra un indicador sobre los campos
vacios.

4. a.3 Regresa al paso 3 de la Seccidn 1.

Tabla 6: Descripcién de Casos de uso

”

Seccion 3: “Eliminar Plantilla

Flujo basico

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcién de eliminar una

Plantilla.

2. Muestra el mensaje de confirmacion:
“;Confirma eliminar el elemento? Si
presiona Eliminar no podra recuperar la
informacion”.

Y permite:

e  Eliminar la Plantilla mostrada.

3. Selecciona la opcién de eliminar la
Plantilla mostrada.

4. Elimina la Plantilla.

5. Muestra el mensaje de informacion:
“La Plantilla ha sido eliminada”.

6. Se actualizan los elementos.

7. El caso de uso termina.




Flujos Alternativos

3. a El Especialista Energético selecciona la opcién de Cancelar.

Acciones del Actor Respuestas del sistema

3. a.1 Regresa al paso 2 de la Seccion 2.

3. a.2 El caso de uso termina.

Tabla 7: Descripcion de Casos de uso

Seccion 4: “Mostrar Plantilla”

Flujo basico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcién de mostrar una
Plantilla.

2. El caso de uso termina.

Tabla 8: Descripcién de Casos de uso
Precondiciones
e Que exista el Paquete de Microsoft Office en la PC para poder acceder al

Excel y asi insertar los datos de la Plantilla.
o Debe existir las relaciones de los indicadores.

Poscondiciones

e Plantilla gestionada satisfactoriamente.

+* Copiar Plantilla

Flujo de Eventos
Seccion 1: “Copiar Plantilla”

Flujo Basico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El caso de uso se inicia cuando el
Especialista Energético selecciona la opcién




Planificacion y accede a la tarea Copiar
Plantilla

2. Brinda un formulario con la posibilidad de
realizar la copia de Plantillas
e Copiar Plantilla
3. Selecciona la opcidn de Copiar Plantilla.
4. Se muestra un formulario con el listado de

plantillas predeterminadas para escoger los
elementos que nos interesen.

Y permite ademas:

e Aceptar y Cancelar la operacion.

5. Escoge la plantilla que desea copiar y
presiona el boton aceptar.

Muestra una pantalla con la estructura
organizacional de la plantilla, permitiendo
escoger los indicadores que lleva la misma.
Brindando las siguientes opciones:

e Adicionar

e  Eliminar

e  Subir

e Bajar

e Expandir Todos
e Aceptar

e  Cancelar

7. Presiona el boton aceptar

11.

Guarda la estructura de la plantilla con los
indicadores seleccionados.

12.

Valida los datos en sus respectivos campos y
guarda la operacion una vez que esté
correcta.

13.

Termina el Caso de Uso.




Flujos Alternativos

*.a El Especialista Energético selecciona la opcién Cancelar

Acciones del Actor Respuestas del sistema

* a.1 Muestra un mensaje de informacion. “La accion
ha sido cancelada”.

*.a.2 El caso de uso termina.

6 .a Existen campos incompletos

Acciones del Actor Respuestas del sistema

6. a.1 Muestra el mensaje de informacion “Existen
campos vacios que son obligatorios (Compafiia y
Descripcion), por favor complete estos datos.”

6. a.2 Muestra un indicador sobre los campos
vacios.

6. a.3 Regresa al paso 5 del Flujo Bésico.

Tabla 9: Descripcién de Casos de uso

Precondiciones

e Que exista el Paquete de Microsoft Office en la PC para poder acceder al
Excel y asi insertar los datos del Modelo.
e Debe existir las relaciones de los indicadores.

Poscondiciones

¢ Plantilla copiada satisfactoriamente.

+* Gestionar Modelo CDA - 001

Flujo de Eventos
Seccioén 1: “Crear Modelo CDA-001"

Flujo Basico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El caso de wuso se inicia cuando el
Especialista Energético selecciona la opcion
Planificacion y accede a la creacion del
Modelo CDA-001




2. Brinda un formulario con la posibilidad de
realizar las acciones siguientes:

e Adicionar un nuevo Modelo CDA-
001.

e Modificar Modelo CDA-001.
e Eliminar Modelo CDA-001.
e Salvar

e Cerrar

3. Selecciona la opcion Adicionar un nuevo
Modelo CDA-001.

4. Se muestra un formulario con los siguientes
campos (Compafiia, Plantilla, Descripcion,
Portador, Estado, Afio, U/M, Versidn), que
brinda la posibilidad de introducir los datos
del Modelo CDA-001.

Y permite ademas:
o  Aceptar.

e Cancelar la operacion en cualquier
momento.

5. Introduce los datos en los campos del
formulario para la creacién del Modelo
CDA-001.

6. Valida los datos.

7. Seremite al Excel para insertar los datos en
el Modelo CDA-001.

8. Selecciona la opcidn de guardar los datos.

9. El Caso de Uso termina.

Flujos Alternativos

*.a El Especialista Energético selecciona la opcién Cancelar

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

*.a.1 Muestra un mensaje de informacion. “La accion
ha sido cancelada”.

*.a.2 El caso de uso termina.

6 .a Existen campos incompletos

LY




Acciones del Actor Respuestas del sistema

6. a.1 Muestra el mensaje de informacion “Existen
campos vacios que son obligatorios (Plantilla,
Descripcion 'y U/M), por favor, complete estos
datos.”

6. a.2 Muestra un indicador sobre los campos
vacios.

6. a.3 Regresa al paso 5 del Flujo Basico.

Tabla 10: Descripcion de Casos de uso

Seccion 2: “Modificar Modelo CDA-001"
Flujo basico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcién de modificar
Modelo CDA-001

2. Muestra los datos de un Modelo y brinda
la posibilidad de cambiar su contenido.

Permite ademas:
o  Aceptar.

e Cancelar la operacion en
cualquier momento.

3. Modifica los datos que necesite y
selecciona la opcion de guardar los
datos.

4. Valida los datos.

5. Actualiza los datos del Modelo CDA-001

6. Muestra un mensaje de informacion: “La
actualizacién ha  sido realizada
exitosamente”.

7. El caso de uso termina.




Flujos Alternativos

*.a El Especialista Energético selecciona la opcién Cancelar

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

* a.1 Muestra un mensaje de informacion. “La accion
ha sido cancelada”.

*.a.2 El caso de uso termina.

4 .a Existen campos incompletos

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

4. a.1 Muestra el mensaje de informacion “Existen
campos vacios que son obligatorios (Plantilla,
Descripcion y U/M), por favor, complete estos
datos.”

4. a.2 Muestra un indicador sobre los campos
vacios.

4. a.3 Regresa al paso 3 de la Seccidn 1.

Tabla 11: Descripcion de Casos de uso

Seccion 3: “Eliminar Modelo CDA-001"

Flujo basico

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcién de eliminar un

Modelo CDA-001.

2. Muestra el mensaje de confirmacion:
“;Confirma eliminar el elemento? Si
presiona Eliminar no podré recuperar la
informacion”.

Y permite:

e  Eliminar los elementos mostrados.

3. Selecciona la opcién de eliminar los
elementos mostrados

4. Elimina los elementos

5. Muestra el mensaje de informacion: “El




elemento ha sido eliminado”.

6. Se actualizan los elementos.

7. El caso de uso termina.

Flujos Alternativos

3. a El Especialista Energético selecciona la opcion de Cancelar.

Acciones del Actor Respuestas del sistema

3. a.1 Regresa al paso 2 de la Seccion 2.

3. a.2 El caso de uso termina.

Tabla 12: Descripcion de Casos de uso

Seccion 4: “Mostrar Modelo CDA-001"

Flujo béasico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. Selecciona la opcién de mostrar un
Modelo CDA - 001.

2. El caso de uso termina.

Tabla 13: Descripcion de Casos de uso

Precondiciones

e Debe estar Creada la plantilla para poder Insertar los datos del Modelo
CDA-001.
Poscondiciones

e Se adicion6 un Modelo CDA-001

+* Exportar Plan General

Flujo de Eventos

Seccion 1: “Exportar Plan General”

LY



Flujo Basico

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

1. El caso de uso se inicia cuando el
Especialista Energético selecciona la
opcion Planificacion y accede a la

Exportacion del Plan General.

2. Selecciona la opcion Plan

General.

Exportar

3. El Sistema muestra una ventana para
especificar donde se quiere guardar el
archivo.

4. Selecciona la ubicacion y presiona el
boton Aceptar.

5. Finaliza el Caso de Uso.

Tabla 14: Descripcion de Casos de uso

Precondiciones

e Que exista el Plan General.

Poscondiciones

e Plan General Exportado satisfactoriamente.

+* Mostrar Modelo CDA — 001 - General

Flujo de Eventos

Seccion 1: “Mostrar Modelo CDA-001 - General”

Flujo Béasico

Acciones del Actor

Respuestas del sistema

1. El caso de uso se inicia cuando el
Especialista Energético  selecciona la
opcion Planificacion y accede a la opcion
CDA - 001 — General.




2. Luego accede a la Visualizacion del Plan.

3. Termina el Caso de Uso.

Tabla 15: Descripcion de Casos de uso
Precondiciones

e Debe estar Creado el Modelo CDA-001 — General.

Poscondiciones

e Se visualizoé el Modelo CDA-001 — General.

+» Consultar Plan

Flujo de Eventos

Seccion 1: “Consultar Plan’

Flujo Basico

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El caso de uso se inicia cuando el Director
General selecciona la opcion Planificacion
y accede a la opcion Consultar Plan.

2. Luego accede a la Visualizacion del Plan.

3. Termina el Caso de Uso.

Tabla 16: Descripcion de Casos de uso
Precondiciones

e Debe estar Creado el Plan.

Poscondiciones

e Se visualiz6 el Plan.




ANEXO 2

2.1 Diagramas del Modelo de Analisis
Solo pondremos los Diagramas de los principales Casos de uso, para remitirse a

los otros estara disponible el expediente del proceso.

2.1.1 CU: Gestionar Planificacion por equipo
v' Diagramas de Colaboracion

Seccién Consultar

1: Seleccionar ID() 2: Enviar ID() 3: Buscar ID()
(J —> ’_Q —> %\ > i :
: Especialista : Cl_Consultar Planif_Equipo : CC_Gestionar : CE_Planif_Equipo
Energético Planif_Equipo -

4: Mostrar Planif_Equipo()

llustracion 27: Diagrama de Colaboracion.

Seccion Eliminar

2: Enviar ID()
o 1: Seleccionar ID() 5: Enviar Confirm() 6: Elimina()
C — > | m —> /<\ — >
X AN NG
: Especialista : CI_Eliminar Planif_Equipo : CC_Gestionar : CE_Planif_Equipo
Energético Planif_Equipo -
4: Confirm() 3: Pedir Confirm()

llustracién 28: Diagrama de Colaboracion.
Seccioén Insertar

3: Valida datos()

—_—
—~ 1: Introduce Datos() 2: Envia Datos() m 4: Inserta datos()
— | —> /<\ —>
PN ! N
: Especialista : Cl_Insertar Planif_Equipo : CC_Gestionar : CE_Planif_Equipo
Energético Planif_Equipo -

llustracion 29: Diagrama de Colaboracion.



Seccién Modificar

7: Valida Campos()

1: Selecciona ID()

o

L _— ‘

A 2 ),

: Especialista : CI_Modificar Planif_Equipo : CC_Gestionar
Energético P Planif_Equipo
5: Modifica Datos() 4: Muestra Datos()

—_—
2:Envia ID() m 3: Busca Planif_Equipo()
6: Eniva Datos Modlﬁcados() 8: Actualiza()
/<\ Q

: CE_Planif_Equipo

llustracion 30: Diagrama de Colaboracion.

v' Diagrama de Clases

CI_Motificar Planif_|

(from Clases)

C

CI_Consultar Planif_Equipo
ﬁl (from Clases)
Especialista CI_Gestionar Planif\Equipo _Gestionar CE_Planif_Equipo
Energético (from Clases) Planif_Equipo (from Clases)
(from Clases) (from Clases)

N

CI_Eliminar Planif_Equipo

(from Clases)

@

Cl_Insertar Planif_Equipo

(from Clases)

llustracién 31: Diagrama de Clases del Andlisis.



Seccién Consultar

2N

< Especialista _~Cl_Consultar Planif_Equipo ~CC_Gestionar _~ CE_Planif_Equipo
Energético Planif_Equipo
Seleccionar ID()
U Enviar ID()
Buscar ID()

llustracion 32: Diagrama de Secuencia del Analisis.

Seccion Eliminar

@

v' Diagramas de secuencia

O

Mostrar Datos de Planif_Equipo()

O

]

O

]

= iali ~CI_Eliminar Planif_Equipo : ion = CE_Planif Equipo
SeleccionarlD()
Enviar ID()

1]
Pide Confirm()

Confirma() U
Enviar Confirm()

1]

Elimina()
U 1

llustracion 33: Diagrama de Secuencia del Andlisis.




Seccion Insertar

N — O

Introduce Datos()

Envia datos ()

J [

Valida Campos()

Pm—|

Inserta datos ()

llustracién 34: Diagrama de Secuencia del Andlisis.

Seccion Modificar

= O O

_ Especialista ~ Cl_Modificar Planif_Equipo - CC Gestionar L CE_Planif _Equipo

Energético

Seleccionar ID() ‘

Enviar ID()

Buscar ID()

Muestra datos ()

Modifica Datos ()

Envia datos Modificados()

Valida Campos()

Actualiza()

llustracion 35: Diagrama de Secuencia del Andlisis.
‘R




2.1.2 CU: Gestionar Plantilla
v Diagramas de Colaboracion

Seccion Consultar

1: Seleccionar ID() 2: Enviar ID() 3: Buscar ID()

» —> L —> N —>
X NG \_/
: Especialista : Cl_Consultar Plantilla : CC_Gestionar Plantilla

Energético - =
4: Mostrar Plantilla()

llustracién 36: Diagrama de Colaboracion.

Seccion Eliminar

O

: CE_Plantilla

2: Enviar ID()
—~ 1: Seleccionar ID() 5: Enviar Confirm() 6: Elimina()
X () > N >
AN \__/
: Especialista : CI_Eliminar Plantilla : CC_Gestionar Plantilla
_ Energético < < .
4: Confirmar() 3: Pedir Confirm()

llustracion 37: Diagrama de Colaboracion.

Seccion Insertar

3: Valida Datos()

. 1: Introduce Datos() 2: Envia Datos() 4: Inserta Datos()
—

@)

: CE_Plantilla

ﬁ
x O—— 0O

: Especialista : Cl_Insertar Plantilla : CC_Gestionar Plantilla
Energético —

llustracion 38: Diagrama de Colaboracion.

@)

: CE_Plantilla



Seccién Modificar

7: Valida Campos()

—
2: Envia ID() m 3: Busca Plantilla()
~ 1: Selecciona ID() 6: Envia Datos Modificadoss() 8: Actualiza()
X NG N
: Especialista : CI_Modificar Plantilla : CC_Gestionar Plantilla : CE_Plantilla
Energético <= < -
5: Modifica Datos () 4: Muestra Datos()

llustracién 39: Diagrama de Colaboracion.

v' Diagrama de Clases
Cl/insertar Plantilla
(from Clases)
. Cl_Consultar Plam
7% \} (from Clases)
/‘
Especialista Cl_Gestionar pl N CC_gestionar Plantilla CE_Plantilla

szirgi::g (from Clases) }—Q (from Clases) (from Clases)

CI_Eliminar Plantilla

(from Clases)

CI_Modificar Plantilla

(from Clases)

llustracién 40: Diagrama de Clases del Andlisis.

N



v' Diagramas de secuencia

Seccién Consultar

~ —O O O

. E: iali : Cl_Consultar Plantilla : CC_Gestionar Plantilla : CE Plantilla

Seleccionar ID()

U Enviar ID()

Buscar ID()

Mostrar Datos de Plantilla()

llustracién 41: Diagrama de Secuencia del Andlisis.
Seccion Eliminar

N : Cl_Eliminar Plantilla _~ CC_Gestionar Plantilla : CE_Plantilla
Energético

SeleccionarlD()

J T e
E

Pide Confirm()

Confirma()

Enviar Confirm()

Elimina(

llustracion 42: Diagrama de Secuencia del Andlisis.



Seccion Insertar

X Al O O

: Especialista : Cl_Insertar Plantilla : CC_Gestionar Plantilla : CE_ Plantilla
E v

Introduce Datos()

Envia datos()

Valida Campos()

I

Inserta datos()

llustracién 43: Diagrama de Secuencia del Andlisis.

Seccion Modificar

iali = Cl_Modificar Plantilla - CC_Gestionar Plantilla L CE_Plantilla
Energético

Seleccionar ID()

U Enviar ID()

Buscar ID()

[]
Muestra datos ()
(]
Modifica Datos()
U ﬂE—‘ Envia datos Modificados()
Valida Campos()
= 1

Actualiza()

1

llustracién 44: Diagrama de Secuencia del Analisis.
‘K



2.1.3 CU: Gestionar CDA - 001
v Diagramas de Colaboracion

Seccion Consultar

1: Seleccionar ID() 2: Enviar ID()

. 3: Buscar ID()
» — ‘ m — /<\ —
X NG N
: Especialista : CI_Consultar CDA- 001 : CC_Gestionar CDA-
Energético 001

4: Mostrar datos de Factura()

llustracién 45: Diagrama de Colaboracion.

Seccion Eliminar

2: Enviar ID()
5: Envia Confirm()

@)

:CE_CDA-001

1: Seleccionar ID() 6: Elimina()
X \_/ \_/
: Especialista : CI_Eliminar CDA-001 : CC_Gestionar CDA - :CE_CDA-001
Energético 001 -
4: Confirm() . X
3: Pide Confirm()
llustracién 46: Diagrama de Colaboracion.
Seccion Insertar
3: Valida datos()
—
~ 1: Introduce Datos() 2: Envia datos() m 4: Inserta datos()
® —> | —> —>
X NG
: Especialista :Cl_Insertar CDA- 001 : CC_Gestionar CDA - :CE_CDA-001
Energético 001 -

llustracion 47: Diagrama de Colaboracion.



Seccién Modificar

7: Valida campos()

—_—
6: Envia Datos Modificadosom

2: Envia ID() 3: Busca factura()
— 1: Selecciona ID() 8: Actualiza()
AN | \__/
: Especialista : Cl_Modificar CDA - 001 : CC_Gestionar CDA- :CE_CDA-001
Energético = = 001 -

5: Modifica datos()

4: Muestra datos()

llustracién 48: Diagrama de Colaboracion.

v' Diagrama de Clases

o~
L

@

ClI_Consultar CDA-801
(from Clases)
/ ) N

CI_Eliminar CDA-

N

Especialista
Energético
(from Clases)

N

—Q

CE_CDA-001

‘ (from Clases)

CI_Gestionar CDAN
(trom Clases)
Cl_Insertar CDA-001
(from Clases)

Cl_Modificar CDA- 001

(from Clases)

ccC stionar CDA- 001

(from Clases) (from Clases)

Q

O

llustracién 49: Diagrama de Clases del Andlisis



v' Diagramas de secuencia

Seccién Consultar

X al O O

_ Especialista ~Cl_Consultar CDA- 001 ~ CC_Gestionar CDA- 001 :CE_CDA-001
Energético

Seleccionar ID()

U Enviar ID()

J Buscar ID()

Mostrar Datos de factura()

llustracién 50: Diagrama de Secuencia del Analisis

Seccion Eliminar

X O O O

_ Especialista = CI_Eliminar CDA-001 - CC_Gestionar CDA- 001 :CE_CDA-001

Seleccionar ID()

U Enviar ID()

Pide Confirm()

Confirma()

Enviar Confirm()

Elimina()

llustracién 51: Diagrama de Secuencia del Analisis



Seccion Insertar

N —O O

: Especialista ~CI_Insertar CDA- 001 : CC_Gestionar CDA- 001
Energéti

Introduce Datos()

J Envia datos()

Valida Campos()

~

Inserta datos()

llustracion 52: Diagrama de Secuencia del Analisis

Seccion Modificar

_ Especialista_ . CI_Modificar CDA - 001 _CC_Gestionar CDA- 001

Seleccionar ID()

Enviar ID()

Buscar ID()

Muestra datos()

Modifica Datos ()

Envia datos Modificados()

Valida Campos()

=

Actualiza()

llustracién 53: Diagrama de Secuencia del Analisis

N




ANEXO 3

3.1 Diagramas del Modelo de Diseino

Solo pondremos los Diagramas de los principales Casos de uso, para remitirse a
los otros estara disponible el expediente del proceso.

3.1.1 CU: Gestionar Planificacidn por equipo
v' Diagrama de Clases del Disefio

CC_Gesionar Planificacion
(FomClzses)

B <<dink> ==web services=> g
— WS_Crear Planificaddn — -—
(from Clases) =<build=>

Crear Planificacién()

M odificar Planificacién()
cP_Gessona O _Crear Planilicacis ! CrearF 3 *Consultar Planificacién()
Plani iin P ) remCimes) ®Eliminar Planificacion()
[( ) w<build=> FromGlases)

bamit>>

Conexidn

<=web Nices>
FR_Lidar Planificaci WS_Eliminar Planificacidn

{FomClases)
i )
=cgibmit>>=

=<=web sewvices>
WS_Consultar Planificacion

(FomClases)

==gibmi=>
< <bui==
T s

'WS_M adificar planificacion o

—— anificaciin
P <<bui ,.% l"lm_] Create()

Planificacidn por Equipo
{FomClases)
%Numem de Planificacidn
&Campo
& Desaipcion del campo

“Destroy()
CP_Modlicar Update()
Planificacgin
CP_Conaitar e Cles)
planificaciin
(FomClses)

llustracién 54: Diagrama de Clases del Disefio



: Especialista :FR_Lista <o _-onsultar \glin;ggiilcj‘)lrtfr : CP_Consultar ‘ <=ezestionar, gfﬂnﬁiizgﬁ;ar ‘ ancacions Pl;"gcicfn
Energético Planificacién £ranficacion planificacién Fanicacion borEquipo
1: Selecgionar planificaciona consultar()
H 2: [submit/
3: Buscar Datos()

Secciéon E

1: Sel|

Seccién Consultar

v' Diagramas de secuencia

Iiiiii

5: /build/

4: Consultar datos()

llustracién 55: Diagrama de Secuencia del Disefio

liminar

eccionar Planificacién a eli

:FR_Listar

inar()

L

J

2:/submit/

: CP_Gestionar
——

-
|

por Equipo

4: Confirmar eliminar()

3: Mostrar SMS de confirmacipn()

|

5: Eliminar planificacion()

——

7:/build/

ina planificacion seleccio

llustracién 56: Diagrama de Secuencia del Disefio

nada()

]




Seccion Insertar

: Especialista :CP. : FR_Crear -CC_Gestionar 999l9nar ‘ ‘ ~=anticacion. Pl:rnglzai‘cfn
Energético ifi Planificacié por Equip

: Seleccionar Crear planificacion()

2:/linkl

3:/build/

4: Introduce datos de Planificacion()

|

6: Validad datos(bool

p—

N

alida datos()==true).verificac pxistencia()

8: Verifica existencia()

9: if(Verifica existencia(==false).redistra datos()

10: Registra datos()

7.1: if(valida datos()==false).Mostrar SMS'|Datos incorectos”

7.1.1: Mostrar SMS "Datos Incofrectos’

]

9.1: if(verifica existencia()==true).Mostrar SMS "La planificgcion ya existe en la Base de Datos"

1]

9.1.1: Mostrar SMS "La planificacion ya existe en la BD"

]

llustracion 57: Diagrama de Secuencia del Disefio

N



Seccién Modificar

Listar

: FR_Modificar

:FR
o

<WS_Madificar Modllfgc:r : CP_Maodificar

1: Select

|

N

cionar planificacion a M:

}

odificar()

2:/submit/

3:/build/

4: Introduce rjuevos datos()

5:/

ubmit/

o
<

: Valida datos() bool

—

if(validad datos()==true).As

ctualiza()

:CC G

Planificacion |

Planificacién

por Equipo ‘

9: Mostrar cambios()

7.1: if(validal

]

datos()==false).Mostrar SM|

S"Datos incorrectos"

7.1.1: Mostrar SMS"Datos i

8: Actualiza()

llustracién 58: Diagrama de Secuencia del Disefio




3.1.2 CU: Gestionar Plantilla
v Diagrama de Clases del Disefio

<<web servicess>
WS _Crear CDA - 001

(from Clases)

<<submit=> <<web ewicess>
WS_ELiminar CDA - 001
(fromClases)
FR_Listar CDA - D01
{FomC
it
<<tmild>>

(from Classs|
b

<<web senvic =
WS _Consultar CDA - 001
)

CP_Consultar CDA -DD1
{FomChaes)

<<sshmits>

CP_Modificar CDA -001

(FamCees)

<<web servicess>
WS_Modificar CDA - 001
(Fom Clases)

(omClazes)

(FomC lases)

CC_Gedlionar CDA - 001

%Crear CDA - 001()
@Modificar CDA - 001()
4Cosultar CDA - 001()
®Eliminar CDA - 001()

Conexion
(fomC lasss)
User

&y Password

&p-Host

& B0

CDA - 001
(fomC lasss)

&e:Numero de CDA- 001
&.Ccampo
&:Descripcion del Campo

%Create ()
SDegroy()
@UpDate()

v' Diagramas de secuencia

Seccion Consultar

~
: Egpecialisa
Energético

-

: FR_Listado Plantilla

:§eleccionar Plantilla a consultar()

|

2:/submit/

: WS_Consultar
Plantilla

: CP_Consultar Plantilla

3: Busca datos fle plantilla()

llustracion 59: Diagrama de Secuencia del Disefio

: CC_Gestionar

: Plantilla
Plantilla

5:/build/

4: Consulta Datos()

llustracion 60: Diagrama de Secuencia del Disefio



Seccién Eliminar

1: Selecciona palntilla a eliminar()

J

2:/submit/

3: strar SMS de confirmacién()

]

4: Confirmar eliminar()

H 5: Eliminar plantilla()

o

:Lﬂéliminar plantilla seleccionada()

7:/build/

llustracion 61: Diagrama de Secuencia del Disefio

ale

%N lara - Sistema de Gestion Empresarial - Sistema de Planificacion y Control de Portadores
Energéticos para el Grupo Empresarial Cubaniquel - Mddulo de Planificacién de Portadores
Energéticos.



Seccion Insertar

: Especialista
Energético

1} Seleccionar Crear plantilla

: CP_Gestionar Plantilla

2:/link/

3:/build/

4: Introduce datos de Plantilla()

: CP_Crear Plantilla

: FR_Crear Plantilla

: CC_Gestionar
Plantilla

‘ : Plantilla

5:/submit/

6: Valida datos() bool

P—|

7:if(valida datos()==true). verifica Ej

Xistencia()

9:if(ve

ifica existencia()==false). Reg|

stra Datos()

7.1:if(valida d

atos()==false). Mostrar SMS"D)

atos incorrectos()”

7.1.1: Mostrar SMS"Datos incorre

ctos()"

9.1: if(Verificar existengia(==true) Mostrar SMS"La p|

antilla ya existe en la BD"

9.1.1: Mostrar SMS"La Plantilla ya exigte en la BD"

8: Verificac existencia()

10: Registra datos()

llustracién 62: Diagrama de Secuencia del Disefio

N



Seccién Modificar

: Especialista : FR_Listado Plantilla
Energético
1: iona Plantilla a Elimi

2:/submit/

4: Introduce nuevos Datos()

N

Plantlla  :ER Modificar Planilla <G Gedionar SRlanilly
Plantilla
3:/build/
5i/submit/
6: valida Datos() bool
7: if(valida datos()==true). Actyaliza()
8: Actualiza()
9: Mostrar cambios()
7.1: if(validg datos()==false). Mostrar SMS/'Datos incorrectos”
7.1.1: Mostrar SMS"Datos incofrectos’

llustracién 63: Diagrama de Secuencia del Disefio




3.1.3 CU: Gestionar CDA - 001
v Diagrama de Clases del Disefio

WS _Crear CDA - 001

1]

(from Clases)

<<web senvicess> //\ CC_Gedlionar CDA - 001
el <<linke> -
<<huik: . (romClases)

%Crear CDA - 001()
@Modificar CDA - 001()

CP_Crear CDA - D1 AR _Crear CDA -001
- = 4Cosultar CDA - 001()
(Fom Clazes) {From Clses) ‘EhmmarCDA-nm{}
<<gihmit->
<<gqubmit>> <<web sewvicess> —
WS_ELiminar CDA - 001 CaI
(from Clases) (FomC lasss)
User
FR Listar GDA - 001 &pPassiom
&p-Host
(FomC |
¢ & B0
ik
<=zweb servic >
= <<imild>>
WS_Consultar CDA - 001 / S a0]
(fromClasss)
. % ~ (FomC lases)
= &Numero de CDA- 001
(NomClases) &.Ccampo
. <<qbmit=> CP_Modificar CDA - 001 &Descripeion del Campo
> (FamC i)
SCreate ()
SDestroy()
@UpDate()

e <<web servicess>
WS_Modificar CDA - 001
(Fom Clases)

CP_Consultar CDA -DD1
{FomChaes)

llustracion 64: Diagrama de Clases del Disefio
v' Diagramas de secuencia

Seccion Consultar

=

: Especialista {FR_Listar CDA- 001 W :CP_Consultar CDA- W ‘ ~CDA-C01
Energético CDA-001 001 CDA-002

1: Seldccionar CDA- 001 a consultar()

[| 2: /submit/

3: Busca|datos()

4: Consulta datos

5: /build/

llustracion 65: Diagrama de Secuencia del Disefio



Seccién Eliminar

L f==Te|
E ;ali X . R ) " R ‘ : CC_Gestionar ‘ : CDA-001 ‘
* " -001 DA-001
i -amrcba-q R TR CDA-001

1: Seleccionar nomenclatura a e|iminar()
2: /submit/
stra SMS de confirmacipn
4: Confirma eliminar()
H 5: Eliminar CDA- 001()
6: Eliminar CDA-001 Seleccionado()
7: Ibuild/

llustracién 66: Diagrama de Secuencia del Disefio

‘R



Seccion Insertar

:CP
Energético
1: Selecciona Crear CDA - 041()

: CP_Crear CDA - 001

: FR_Crear CDA - 001

:WS_Crear CDA -
001

2: llinkl

3: /build/

4: Introdue datos CDA - 001()

5:/submit/

]

6: valida datos() bool

P—

7: if(valid,

datos ==True).

verifica existencia()

: CC_Gestionar

‘ . CDA-001 ‘

CDA - 001

9: if(Verifica datos()==false).registra |datos()

8: Verifica existencia

7.1: if(verifica dato

==false).mostrar SMS"Datos incorrectos'()

7.1.1: Mostrar SMS"Datos incorrectps()"

9.1: if(Verifiica existencia(j==true).mostrar SMS"el mq

delo ya existe en la BD"

9.1.1: Mostraf SMS"la nomenclatura ya Existe en la BD"

]

10: Registrar datos()

llustracién 67: Diagrama de Secuencia del Disefio

N



Seccién Modificar

: Especialista FR Lisarcoa-oo1 |5 M,°:(;f1'°a' CDA. - CP_Modificar CDA - . FR_Modificar CDA -
Energético — 001 001
1: Selecciona CDA - 001 a Modificar()

J

2:/submit/

3:/build/

4: Introduce datos

5: /spbmit/

6: Valida datots() bool

p—

< if(valida datos()==true).actugliza()

:CC

CDA - 001

‘ ‘ . cpA-001 ‘

9: Mostrar cambios()

]

7.1: if(valida datos==false). Mostra SMS"Datos incorrectos”

7.1.1: Mostrar SMS"Datos incormectos”

]

8: Actualiza()

llustracién 68: Diagrama de Secuencia del Disefio

N



ANEXO 4

4.1 Diagramas de Componentes

Solo pondremos los Diagramas de los principales Casos de uso, para remitirse a

los otros estara disponible el expediente del proceso.

4.1.1 CU: Gestionar Planificacion por equipo
v' Diagrama de Componentes

e

=

<<Application>>
WS_Crear
Planificacion.http

B==

<<Application>>
CP_Gestionar
Planificacion.exe
7

=

<<Application>>
CP_Crear
Planificacion.exe

/
y

/
/
/
/

2
<<Application>>
WS_Consultar
Planificacion.http

<<Application>>
CP_Eliminar
Planificacion.exe

<<Application>>
WS_Eliminar
Planificacion.http

CC_Gestionar Planificaci on.VB

e
-
e
_

<<Application>>
WS_Modificar
planificacién.http

=

<<Application>>
CP_Consultar
planificacién.exe

<<Application>>
CP_Modificar
Planificacion.exe

<<Application>>
Conexion.exe

O

table - Planificacion por
Equipo.sql

llustracion 69: Diagrama de Componentes



4.1.2 CU: Gestionar Plantilla
v' Diagrama de Componentes

<<Application>>
WS_Crear
Plantilla.http

<<Application>>
CP_Gestionar
Plantilla.exe

<<Application>>
CP_Crear
Plantilla.exe

Plantilla.http

CP_Consultar
Plantilla.exe

<<Application>>
WS_Consultar

<<Application>>

<<Application>>
'WS_ Modificar
Plantilla.http

p:
/
/

=

<<Application>>
CP_Modificar
Plantilla.exe

<<Application>> |
WS_Eliminar |
Plantilla.http |

CC_Gestionar Plantilla.vB ‘

<<Application>>
Conexién.exe

table - Plantilla.sqgl

llustracion 70: Diagrama de Componentes

4.1.3 CU: Gestionar CDA - 001

v' Diagrama de Componentes

<<Application>>
WS_Crear CDA-
001.http

<<Application>>
CP_Gestionar CDA
- 001.exe

<<Application>>
CP_Crear CDA-
001.exe

<<Application>>
WS_Consultar
CDA - 001.http

e

/
<<Application>>
CP_Eliminar
CDA-001.exe

<<Application>>
WS_ Modificar CDA
- 001.http

<<Application>>
CP_Consultar CDA
- 001.exe

<<Application>>
CP_Modificar CDA
- 001.exe

/

—

<<Application>>
WS_ELiminar CDA
- 001.http

CC_Gestionar CPA— 001.vB
e

<<Application>>
Conexion.exe

]

table - CDA-001.sql

llustracion 71: Diagrama de Componentes

/
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ANEXO 5

5.1 Interfaces del software en discusion.

Sagreh

) CLASSNIVELESCOLAR () CLASSFUERZAWXCO () CLASSCALCULOAUSENTISMO () CLASSTABLADINAMICARLAB  #' MONITORMOVIMIENTOS

0 DOMICILIO PROVISIONAL  UBICACION DEFENSA ] FORMACION ACADEMICA J CLASSINFORMEP2 ) AFILIACIONES () FOTOGRAFIA
# FRMINDICADORES # FRMPLANIFICACIONES 0 EJECUCIONREALXCENTROCOSTO

#' Configurar plantillas #' Asignacién por Equipos €1 CDA- 001 por Actividades

Descripcion
A 3 Vencimiento de la licencia de conduccién
@ 36  Choferes sin registrar la licencia de conduccién
A 38 Trabajadores por actualizar la ubicacién en la defensa
@ 49 Resumen general de lafs) empresals)
< >

1011
) ENG /0672015

s iAra - o IE3

&
-
-
e
11de6 &
Equipo | Actividad | UM Actividad | Portador | Ao ~
|»  |Vehiculo 1 Mina Operaciones AB Diesel 2015
| |Vehiculo2 Reduccién de mineral T Diesel 2015
| |Vehiculo2 Construccién y montaje P Diesel 2015
| |Vehiculo2 Reduccién de mineral i Gasolina B-94 2015
| |Vehiculo2 Construccién y montaje P Gasolina B-94 2015
| |Reserva Mina Operaciones T Diesel 2015
| |Reserva Mina Operaciones B Diesel 2015
| |Vehiculo1 Servicios tecnolégicos h Diesel 2015
| |Vehiculo1 Tréfico de pasaje km Diesel 2015
| |Vehiculo1 Reduccién de mineral T Diesel 2015
| |Vehiculo4 Tréfico de pasaje km Diesel 2015
| |Reserva Servicios tecnolégicos h Diesel 2015
| |Reserva Transporte equipos ligeros  km Diesel 2015
| |Reserva Mina Operaciones T Gasolina B-94 2015
| |Reserva Coccién de alimentos u Gasolina B-83 2015
Resenva Construccién y montsje P Gesolina B-83 2015 v
< >
|+ Adicionar | | #' Modicar | | 0 Biminer | | G imprmir | M | CECIE I

36 Choferes sin registrar la licencia de conduccion
A 38 Trabajadores por actualizarla ubicacién en la defensa
@ 49 Resumen general de lafs) empresa(s)

10:13
26/06/2015

llustracion 73: Interfaz de la Funcionalidad: Planificacion por Equipo.

ale

%N lara - Sistema de Gestion Empresarial - Sistema de Planificacion y Control de Portadores
Energéticos para el Grupo Empresarial Cubaniquel - Mddulo de Planificacién de Portadores
Energéticos.



Informes
Vertas
-§S) Sagreh

£ Presupuesto
-{2) Potadores energéticos

&

ks iAra - Energia: Planificacion por equipos = =] n Lros
- IO TOGRAFIA
Datos Generales Planficacién mensual
Empresa:* |EES Centro de del Niquel E R Cansumo Nivel Actividad vc
Eavpor (78928 | 1] [Eabo ]
Centro Costo: [300001 | |SERVICIOS RENE RAMOS (300001)
Area: |Planta Pioto ]
Portador” | Diesel | [l
Actividad:* |Fabricacién de lachilos %]
UMCenmmoL | [oa] vA [
- ) Pk s
PlanAfoAt: [ 000] RealAfoAnt: | 000
(Vi spicar ||/ Aosptar |1 Canceler || 2 Anuda |
JI<8 >

[ 7 ot | (@ (G | | 8 s | (X |2hen |

@ 36 Choferes sin regstrara licencia de conduccién
A B i actualizarla ubicacion en la def
@ 49 Resumen general de lals) empresals)

10:15

B a6106/2015

llustracién 74: Interfaz para adicionar datos en la Funcionalidad: Planificacion por

Equipo.

| >

<

Qs || XCerr |[? Anes

[ Opmacones. | - |[ £ Moot | [ e | [ ipene

@ 36 Choferes sin registrar la licencia de conduccion
A 38 Trabajadores por actualizar la ubicacion en la defensa
@ 49 Resumen general de lafs) empresals)

10:16
26/06/2015

llustraciéon 75: Interfaz de la Funcionalidad: Configurar Plantilla.

ale
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Energéticos.




Compafia: |EES Centro de Investigaciones del Niquel \E

Descripcidn: Dayron Prusba

2=

< I >
[ operaciones | - | [ 4 Modicar | |1 Biminer | [ imprime | [@sdver | [X Corr | [2 A ]
| Nueva plantilla  » (CDA-001 General It
Copiar plantilla CDA-001 Metros Contadores |

sTempresae)

10:17
26/06/2015

llustracién 76: Opciones para Configuracion de Plantilla.

s iAra - o IEH

2015 e =3 P
General

> |Planificacién 2015 2015 i
Planificacién Metros Contad 2015

[ Adcionar | - || # Modicar | |0 Biminar | [Qsdvar | [XComar [[? Auaa |

CDA - 001 =
CDA- 001 Metros Contadores | oo s defenss
® 43 Resumen general de lafs) empresals)

é E ) 0% T\‘ g @ &) sBEG = zé«g.«zzoms

llustracién 77: Interfaz de la Funcionalidad: CDA - 001.

ale
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Datos generales

Compafiia: EES Centro de Investigaciones del Niguel

Plartilla: |F‘Ianh||a portadores Diesel

Datos de planificacidn

U/M: |CAP/MES

Fortador: |Doesel v |

™|
|

Elaborado par: |AIS}’| CHAVIANO BEITRA

Descripcidn: |Dayron Prueba

Cargo: | Especialista de Corosién y Cortaminac| Fecha: |[¥] 03/06/2015 F~ |

Estado: |Nuevu

2016 =

Valores planificados

Afio:

Forsdor | Actividad | U/M Nivel Act| Enero_NA

| Enero_Consu| Enero_IC

Aprobado por: |ALDO BLANCO CUERVO

[

| Fecha: [M117/06/2015 @~ |

Carga: |F‘ailem A

| Febrero_MA | Febrero Con | Febrero_IC | Marzo_NA | Marzo Ct

|V Aceptar || 12 Cancelar || 2 Ayuda

llustracién 78: Formulario para insertar datos del CDA - 001.

H -2 = CDA-001_Diesel_2016.xls [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel ? @ - 0O X
INICIO INSERTAR DISENIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA PRUEBA DE CARGA EQUIPO SERCONI Anabel Sori... ~ n
juiay . oy | = icional ~ P v v
D X% m = %Formato condicional : Insertar > éy H
P By - E2 . 96 000 [i7 Dar formato comotabla~  Z Eliminar ~  [¥] 6 4
€gar, - - - vl = ; =, rdenar y uscar y
. W LY e - A - %8 98 527 Estilos de celda ~ ElFormator &~ g celeccionar~
Portapape... 1 Fuente ] Alineacién G Ndmero & Estilos Celdas Modificar ~
| 120 vl i | X W ﬁ =51(G10 <> 0;H10/G10;0) v
A D G H 1 J K L M H
a b
2 MODELO CDA-001: PLAN DE PORTADORES ENERGETICOS
3 OSDE: CUBANIQUEL
a4 Empresa: EES Centro de Investigaciones del Niquel
5 'U/M para el consumo: Cap/mes
6 Aio: 2016 Portador Energético: Diesel
7
8 Enero Febrero
Nivel de Nivel de Nivel d
9 Actividad, u/m Actividad Consumo  I/C Actividad Consumo I/C Activid
10 ‘Coccién de alimentos U 0.00 0.00 0.0000] 0.00 0.00 0.0000
1 Construccion y montaje P 0.00 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.0000
12 Fabricacion de ladrillos U 0.00 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.0000 [+]
o Diesel | Hojal | & ] (]
LISTO 2] M o-——+ 100%

llustracién 79: Excel para datos del Modelo CDA - 001.
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i

in
-, Control de delitos

-
-4 Ventas
Sagreh
Compras
(#-{d) Presupuesto
=-{5) Portadores energéticos
B
& B Planficacién
# Planficacién por equipos
# Corfigurar plartillas

Sagreh
) CLASSNIVELESCOLAR () CLASSFUERZAWXCO () CLASSCALCULOAUSENTISMO () CLASSTABLADINAMICARLAB  #' MONITORMOVIMIENTOS
] DOMICILIO PROVISIONAL ] UBICACION DEFENSA ] FORMACION ACADEMICA J CLASSINFORMEP2 ) AFILIACIONES () FOTOGRAFIA
# FRMINDICADORES # FRMPLANIFICACIONES 0 EJECUCIONREALXCENTROCOSTO

Portadores energéticos
# Corfigurar plantilas #' Asignacién por Equipos €] CDA- 001 por Actividades

Empresa: |EES Centro de Investigaciones del Niquel

|

Mo e

Afio: 2015

[/ Aceptar | (1 Cancelar | [ 2 Ayuda |

P
Vencimiento de Ia licencia de conduccién
Choferes sin registrer la licencia de conduccién

B88®

Resumen general de lafs) empresa(s)

Trabajadores por actualizar la ubicacién en la defensa

10:25
26/06/2015

llustraciéon 80: Interfaz de la Funcionalidad: CDA - 001 General.

Enviar

&

N+ G @ -

Exportar informe h
[} Gasolina B-90
) GasoinaB-94
-0 e

~[) NAFTA

“[) Petréleo Crudo

N° de pagina actual: 1

SAP CRYSTAL REPORTS® (3

DSDE: CUBANIQUEL
Empresa: EES Centro de Investigaciones del Niquel
Afo: 2015

U/M para el consumo: ML

MODELO CDA - 001: INDICE DE CONSUMO POR NIVEL DE ACTIVIDAD

PLAN 2015

Portador Energético: Diesel

Real 2013 Real hasta Junio 2014 Estimado 2014 Plan 2015
Actividad um A c’:ic,izlad Consumo | 1IC A c’:llella d Consumo | IIC A :; velad Consumo | IC A c';c;?i'ad Consumo | IIC
Mina Operaciones w 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 000 92080.00] 2936200 032] 56320.00] 27930.00] 050
Senvicios tecnologicos h 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 000 92080.00( 29362.00( 032| 36410.00( 27930.00( 077
Servicio apoyo alainversion h 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 000 92080.00( 2936200 032| 36410.00( 2793000 077
Trabajos enlineas eléctricas h 0.00 0.00| 000 0.00 000| 000 92080.00( 2936200 032| 36410.00( 27930.00( 077
Reduccion de mineral T 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 000 92080.00( 29362.00( 032| 56320.00( 27930.00( 050
Coccion de alimentos u 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 000 92080.00( 2936200 032| 46648.00( 2793000 060
Fabricacion de ladrilios u 0.00 0.00| 000 0.00 0.00| 000 92080.00( 29362.00( 032| 56320.00( 27930.00( 050
Produccion de vapor T 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 000 92080.00( 29362.00( 032| 56320.00( 27930.00( 050
Construcciony montaje P 0.00 000| 000 0.00 000| 000 92080.00( 2936200 032| 56284.00( 27930.00( 050
Plantas auxiliares AB 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 000 92080.00( 29362.00( 032| 56320.00( 27930.00( 050

Elaborado por: EDELIS REYNACASTILLO
Cargo: Especialista en Ensayos Fisicos Quimicos y Mecanicos
Fecha: 12/12/2014

Aprobado por: ALEXIS PALMA MONTERO
Cargo: Chofer Omnibus "C"
Fecha: 12/12/2014

N total de pagi

Factor de zoom: 100%

llustracién 81: Exportar CDA — 001 General.
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