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RESUMEN,

El precente trabajo titulado "Valoracifn de las pera-
pectivas de despdsitos laterfticos ferroniqueliferos
de cardcter ecénomico de la regidn cdptral de la pro=-
vincia de Holguin", tiene como obJjetivo hacer uma va=
loracidn prondstica de las dreas de desarrollo de corw
'tezge de intemperisme ferroniqueliferos, mediente la -

uphiencign ds lo= métodos gaoldgoiﬁamarféld@ices;

En le reslizacidn de este traba jo se interpretaron -
las cartas topogrdficas escalas 1:50000, se emtudia--
ron les fotas é%ese escala 1:62000, se confeccionaron
mapas de pendientes de denudacién donde se represen--
tan cuatroes rangos de pendientes, realizamos el mapa
geolégo-geome:golééicoa que muestran las diferentes-
zonaa segdn les pardmetros de la tabla "Condiciones
geologo=geomorfolégico para el prdnpetiéo de los ya=
cimientos de corteza de intemperismos ferroniqueli--
feros" propuesta por el Lic. Gabriel Garcfa ; ade--
mas se hicieron los mapas de deseccidn vertical y -
horizontal pars determimar la intensidad de los mo--
vimientoe neotectdénicos, asi como la confecciofi de--
mapag pronfetico en grado de pepectivided para la
valoracidnn de las dreas gé}morfplégic&ﬁ ge analizdé
el mapa geoldgico a escale 1:2T0200, sirvienddnos de

vase pere la realizacidn de nuestro trabajos
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43— 4WTRODUCCICON,

El presente trabajo titulado “Valoracidn de las pera=

pectivas de depbsitos 1ater£tieoe ferroniquel{féros -

de cardcter econfmico en la regifn central de la Pro=
vineia Holgufn", tiene como objetive hscer uba valora-
cién»prondeticé de laes dreas de desarrollo de cortesza-
de intemperismo ferroniqueliferos, mediante la aplica=-
cifén de loe métodos geoldgo=-geomorfoldgico:

El trabajo consta de 6 capftulos de los cuales del I--
@l III constituyen la parte general y el IV y Yl -
parte especial, a los cusles se le adjuntan 7 anexos

gréfico g, dos tablas y dos figurae.

Se tomaron datos bibliogréfieoe de trabajoa realizados

por diferentes autores para la realizacién del presen=

te traba jo de diplona.

analgerqmgs“necegsriqgVahtea_&e conelnir esta intro-
duccién expresarle nuestro mas gincero y profundo agra=
decimiento al Lic. Gabriel Garcfa e Ing. Alina Roarf -

guez por la ayuda que en todo momento nos, prestaron,

Por dltimo & todos aquellos que de uma forma u otra
noe brindaron su apoyo llegue nuestro mas sincero a--

gradecimiento.

CARAQTEB§STICASSFISI§§¢GEOGRAFICAS DE IA REGION,
La regifn de estudio esta comprendids en @1 dreas

que abarcan las cartas topégraficas a escala 1:50000
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dg Cuyo Mewbl, Jurrederss, Iicuro, Mayari, Guero y ot

C«ng

Cueto‘ubicadaa gegdn lag coordenada- Lambert en la po--

giciéns
N O o (¢}
¥y-20° 30° X,= 20 50°
0

Geograficamente limita al Norte con las aguas de 1la ==

Bahia de Nipe y el Ocdano Altdntico, al Este con las -
estribaciones de la Sierra Cristal, al Oeste con la -Sig
rra del Nipe 3 al Sar con la eoordanada 20° 30’(Anaxo I)

El relieve de 1a Regién eg montafioso hacia el Sur y Cen=
tro, con elevaciones que alcanzan el orden de los 1100
metros de altqrai Laes mayores elgvaciqnaa 2€ encagntran

Principallmente &l Centro y Sur del drea.
Se observan zonas aplanafae, de pendientes suaves, aefl

N W e

piaﬁ«..a e idn .

comp cafiadas y valles formados en el perfodo de penie-

Encontremos rangos de pendientes ver isbles Haecla @l ==
Norte predominan pendientes de 0n10° hacfa el Sur y =

centro alcanzan valores nayores de 15

La red hidrogra’fiea estd bien deﬂarrollada ea’cando T@==

preeen‘tada POTr numerosag caﬁadas, arroyoa y rfos.

Lo2 cursoe principales que atraviezan eata ragiﬂn aon
los rfos Mayarf, Leviza, Cabonico!,Grande y Nipe, asi

como dtros de menores importancia.
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Dentro de loa lImitde de lag llanuras y zomas premon--
tafiosas,los valles son amplios con pendientes suaves

y corrientes tranquilas, Estos rios corren de Sur a

Norte y desembocan en el 0ceano atldntico y Bahfa de
Nipe, formando pequefios Jdeltas cubiertos de mangles.

Bl clima de la regifn es subtropical hdmedo, distin=-
guiendbse de acuerdo a la distribucédn de las preci-
piteciones dos perlodpe: seco y hwifedo, el primero -
ge extisnde Jde Noviembre-gbril, el szegundo de Mayo-

LS
Cc,abre.

La temperatura media anual es de 24°C.

Ests drea de estudio tieme carécteri«ticaﬂ muy espes
ciales, en la misma ocurren ums desgigual distribucién

anual de lsei preeipitaciones,

La vegetacidn en 1a zoma es variada,se observan plan-
tae'subacuétieas & lo largo de los rfos deade 2u na =
cimientoe hsesta la desembocadura, ademds bosques en --
gelerfas con palma real, Se extiende uma frangs de te-
rreno paralelos a la cogta cubierte de cultivos, con -
sectqres de vegetacifn espontanea principalmente ma-=-
rabd. ‘ ,

Los valles fluviales y otras dreag estan cubiertag por

arbustos, en menor gredog por vegetacioﬁ maderera.

i hacem0° un anéll»ia de la relacifn gue exis ‘ten en--

e et s T —

tre Lo vegstacidn -litologle , podemoes decir que en --
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las dreas de desarrollo dd depeitos lateriticos pre--
- - domipa el pino cubensis, y en aquellas zonas donde s

parecen rocae sedimentaries encc:rrt:m.uncra 1a palna reza\].*3

PR ¢ L U s i o - -

La_ econom!a de la regidn se dividen en dos remas fun--

T R R B «.

camentales. agropecuuria - Tnduatvial®

Part@ Industrialg‘ s T L Gk s TN R R e B it o i e L 0

La base econofiica fundamertal en la regifn es la ex--
traccieﬁ y pracesamiente de menag 1atér1tieas _por par-
Lo 8o 1o Fmpress Comqniante Rend Ramos Leteur, euya ==
~ boge material la constituyen loe yacimientos Martl y
Pineres de Mayarf, laes cucles se encuentran en la fase
de explotacidén. Ia ejecucién del Plan gie:‘u desarrollo --
o minero incluyendo los yacimientos de Moa, habren bag--
ta perspectivas de desarrollo para la regifn y conlle~
van & establecer una economfs mfe 261ida en nuestro =-

pa!a.

Bn el poblado de Feltén ge construyen la Fdbrica de =
Fert ilizante y la Siderurgda integral de la Costa Nor-

te de Holguin.

L]

Parte Agrcpgcua;:ia.‘r_

e e F

H En el Sector Agropecuario el cult Ve qus predomina es

la cefia de azdcar y existen cultivoe temporales, es -

dec__ir con ciclgs de produccién breve como es el cul=
tivo del tabaco,
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B & R - et i S i

Le Industrie Azmfcgrera estd Tepresentada por el Central
Guatemela el cusl ocupe el segundo lugar en importancia
con Tespecto a otros cemtrales de la Prdvincia de Hol-=
guln, existiendo ademds los centrales Frank Pafs y Ioy-

naz Hechqvarria -

Y

Exiaten otroa qectores ecpnﬁnlcoe como 1a ganaueria la

o g s e A s B SN

cual ge encuentra desarrollada cn ?mares de Mayaril y

Cayo Maan—Barrederas, utﬂ.izémose con finee lecheros.

PRSI S 8 s b - e s i w PO § 3 i e N e

. Tﬂ!*b,i@ en Pireree de I_s!aya;'i ex._isi;_enr una_ _"Enpreea TFores-

tal muy desarrollada, explotdndose los recursos madera=
blee »y.realizandéee al miemo tiempo la repoblacidn fo=-
restal,

Posee esta regifn comunicaciones con el mesto del pals,
1ncluae intermcionales.

Carreteras de prizxer orden la enlazan con San’ciago de

Cuba y Holguin

Se establecen comunicaciones ndritinas y comerciales -
con el resto del pafs y con otros paises.( 11, 14, 16).'

i
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II"- Hietorias de 1as Inveetigacieneaf
A travéz de larges afiog 1la geclegia de 1s Sierra Cria-

tal fue conocida de forma muy esquemﬁtiea mediante rex
portes de g:arcl}a de recanocimigg@oide algunos gadlogoa

El ma'ﬂ con.)cioo ue eztos trabajoz e el del Irlandes -

Karazez‘, en 1 975‘*r

Lae menas lateriticas de las cortezas de intamparim-

en cuba, _:_E_gndanentalmente la parte Noreste de la Pro--

SR 8 o R e e e 5 e B ot

,,,,,,

,,,,,

r.&s por. m?ﬂtraa ,991"3“?133 ___5'96}17-%60 UREr0sas prue=-
bas tecnolégicarc con el obJjeyivo de localizar yacimien-
tes de hierrex

Entre los afios 1 904-1907 en la rag:ldn de l!ayari lag--
compafifas norteamericanae realizaron exploracifén en --
las 1:-;\'1'.31'11:38*35'ﬁ Los aceros producidos a partir de egtas

menas se deneninaran aceros especiales Mayar!

P@an‘c“eﬁw ante ,?19???9 e latasfias cubpmas, 8¢ -
éw._tudiaban g6lo como memas de hlerro, y @l niquel y ==

cobalto no se le preataba atane16

o o & SR e B e d ®

Deade 1 901 hatl;a 1 916 un grupo: de cientifice nortea-
mericanoerrealizaron trabajos sobre las laterftas de --
Cuba, entre ellos resaltan los nombre de Hayes, Spncer,

Weld, Kemp y otros?;
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La explotacién de lae memas lateriticas para su expor=-,
tacién comenz6 en 1 930, considerdndose esta como ferro-
nicinelifera y no como ferrugineaafif A partir de esta fe--
charlaa empregas mrteamericar@_gealizaren numerosos es-
tud6d y organizaron los trebnjos para la construccién -
de uns planta procesadora, puesto gue producir 1 tone--
1ada de niquel en ziuestre pals resultaba mds ventajoso-

que trasladar a los ninarales en bruto a Eetadee Unidos.‘

A partir del triunfo de la Revelucién loe trabago« de -
bdequeda y exploracién geolfégica se realizaron con la

celaburaaioﬂ de técnieee y cient!ficos Soviét iees.

En el periodo eanprendidoe entre los aﬁas 1961-»1955 )(r
loe especialistas Soviéticos Adamovich y Chejovich y ==
otros realizaron el levantamiento general a escala -

1 50000 del Noreste de la Previncia de Holguinr

En 1932 26 recaluﬁ un trabaao por VeM Grigariava -
"Composicién sustancial de las muestras tecnolégica en
los minerales niqueliferes oxidadoe de log yacimientos

de Moa y charof

- Ld * L d

En 1964-1965 ge realiza por. el EE“C R.M. la buuqaega ‘geo-
légica y evaluacidn del yagigliaptoyl?ama Gorda en cate-
goria; C, dando como resultado un total de 120 millones
de Ton, incluyendo menas lateritfcas y serpertinfticas

con contenido de niquel ( 11, 14, 16).
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: En Febrero de 1971, la exploracién se realiza por la --
3 ) D'G S C, presentdndo el informe "Trabajos de explora ==
| ciof geolégica", efectuado en el Yacimiento Punta Gorda
de los autores V. Aliojin y G. Feserﬁo y otros.

A partir de 1972 la facultad de geol 6gia del IS M M --
' de Moa ha venido trebejendo en el flanco Sur de lc Sie~

rre Cristal, comprobdndose 1o p?‘::’:?ado por Kmipper y
Cubrera acerca del emplazamiento tectdnico de las ser-

pent im.ta

Se han hecho inve%:.gacianes por J. Coblella M, C'.ampo -

y otros ga}.‘}l‘ 8 M M, ‘basado 3?}3??“"?9?1,‘?“93 :ggo»ldgfi-r-
coe @ escala 3,,_;%25000-—1:50000 dd lags dreag Sabanillas =
-~ y Calabaza: ‘

Durdnte el pericao 1974-1978 se raallzﬁ el traba,jo de~

bl dis bl PR TR R S S i S AL S R B i ey

nomirado " Regularidades de la distribucidn de lae cor-

tezas de intemperismos ferroniquelfferos de los traba--
joe de béaqueda ¥ exploracidn de los yacinientos de ni=-

quel y cobalte por el Lic. Gabriel Gareia‘

Ademds se han hecho y continudn hacienddse ‘estudioa --
geomorfolégicoe en esta zonas como gjekmplqg_los”traba-e
jos de diplomas de A, Sosa, Alima Rodriguez, Marfa Mi-
lanes del I § M M, |
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. .

= IIT%- Geologia Begiona1~

Geelegieamente el drea de estudio esté ecnprendida en -~
dos de las estructuras propuestas por J¢ Ceblells y J: -
Rodriguez, g;’; la zomacién t.dcppnica de Cuba Orierrtal; eg
ta son: -Cuenca Nipe de Baracaa |

: -Anticliml Orienbal”

la éescripcién de 1la geologla se basa en los trabajos -
presenbaaes por dos especialistas quietlcqs A.Adanovich
yﬁﬁ,@!}gégvieh, segin el resultado de u~ levantanignte_--
geolégico, realizado a escala 1:50000, efectuado por el
Instituto Cubano de Recursos g Minerales ( ICRM ), --
en las mortafias de la Sierra de Nipe, Sierra Cristal y
o la Regién de Moa’

Estos especislistas exponen c_iue_ la estructure geolégica
en la zoms es 'senc;lla, es decir un z6calo metamérfico-

sobre @l cual yacen rocae vélednicas del Cretdeico In-

ferior, instruides por un gran cuerpo de roeds ulpréf--
ha‘sicas*‘%“ A fines del Cretdcico laa zonas fue levanta--
da e intensemente eroeionada, formando un relieve mon-

: tafiose nmy diseeciomdo“*

- & .

En el maestrich’ciam comenzﬁ’ una rdpida subcidencia -
sobre el relieve muy inrregular comenzaron & dep6eiter-
se congbomerados y brechas y localmente sobre las ser-
pertinitas se acumularon sedimientos del Paldgeno y Neo~

geno,
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lag investigacionee realizadas por J.Cobiella, F, ==
P Quienta,‘lﬁ Campos, M. ,Herrﬂf"ndez, a_si como loe tz_'abe--
joe de Knipper y Cabrera han desmostrado claramente =
el empluzomiento de Ras ultramaritua en el Noreste de

1a Provincia Helgu:[n.

Anticlipal Oriental: con este nombre se denomim a la
extructura en forma de arco convexo hacia el noreste,
que ge extienden a través de la Sierra Cristal, Cuer-
ca del rfo Sagua de Tdramo, cuchillas del Toa y Sie==
o rrardel Purial, hagta la meseta de Maisl

-

El ndc] 80 ge_&lf@&cnim.}__eggéw ganat 1tuiﬁe por reeass
‘;s*.i slempre intensamerte Jeformadas, que forman um
9 serie de mantoe tectdnicoe, en tanto que los flancos
estdn formados por rocas Jemozoicas fundamentalmente
del Paledgeno poco dislocados, el anticlinal ha de=-
mostrado uma mercada tendencis al ascenso desde el
Eocenp Inferior y adn mantiens este cdracter:

Lag rocas mfs antiguas de Cuba Oriental afloran en el
hﬁcleo del Antielimal Oriental y se representan por

gecuencias ue wetamorfites, rocus vulcanfgenmas y ser-

P pertinitas.

Lag vuleanitas eatén representadas por lavas, tobas -
tufitas de composicin andesfticas ys,ba-ﬁalt_icaa;mto-"
das estas rocas estdn cublerias por un emerme mante

gerpertiniticos que se extienden desde la Sierra de

r— iR =
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Nipe hasta cerca de Maisf, por debajo del cual en mu--
ches lugares yace la Melange del Maestrichtiano rico -
en material gerpent init;(ee ( Farmacibn ia Picata)

Ia Gucw Nipe-Raracoa como tal se entiende por la es-
truetura eglituada imediatdmen"te al Norte del anticlim-
nal Orienta?, la forman rocas eocénicas o mds Jévernes
del la cual sé o es vieible su flanco Sur, pues gren --

par'te de an'.la la cubre sl Ocedno Altdntlco*

En los dltinoa aﬁos los geelégos;k de la Academia de =-
Ciencia y el IS M M _muestran que el corte estrati- --
gréfico y estile to«_ztdnica de la capa del Palefgeno -~
y Nedgeno mantienen caracteristicas muy similar -

a 19 largo de toﬁa la franja entre Nipe y Baracoa.

3&‘1 Estadt igraffa. |
El territorio egtudisdo presenta gecuencisgs del &rm‘ei«-
co ( 7 ), Gwetdeico, Palesgens, Sustormrie ( 8 ).

A‘flOI‘.a_p"EOQSQ del Jurdsico (?) en el curso superior ==
del rfo Leviea formendo al parecer un gran xcmolite ==
en el techo del maeizo de las rocas ultrabdsicas, es--
tdp aompuesty per esguistes petandrfices de celer vers
de y gris clorfticos, cuarzo-micdceo, talcosos, la =--
edad de las rocas aé’le _puede ser definida relativemenw-

te como (Jurasicc?), sagﬂn Bermudes 1961“

Lag pruebas de la edad mde antlgua que el ﬁretésmo -
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Irct’ericr son los diques de pegmatitas con log esquig=-
toe metamérficos.

A e Sai o i - S et A e o ol o

Ee mhy "1:?’:311 egtablecer el espesnr exacto debiao al
:s.ntm;@o plegamiento sufrido en los esquistoe, por lo,
que debe ger aproximadamente no menor de 500~T700 mte.
lae secuenciag del Cretdcico Inferior se observan de
iae rioe Caboﬁigos, Téneme y la Regifn de Moa, loe =
estudios mds detallados fueron realizados en la Cuen-

ca de cabonico donde ae alfarencian en tres partea.

- la parte mfsrior esté conpnoata por Tobae de por-

f£iritas basalticas con intercalaciones de rocas efu=
sivas ge la mismas composicifn, con geros frecuencias
ge encuentran intercaladas con lentes de tufitas y =

tobas linelitaai?‘ Sucespesor es aproximadamente de --

500 M‘ts. T

- lo parte media repreaentada porX mrfuﬂda ba sal=

tieas a menudo amigdoloides, diabasas, mfs raramente

eepillitas, tobas de color gris oscuro a verde, el -

eepestr 22 de 1200 Mtsl

- la parts superor estd compuesta por rocus tales co=

na_porfiritas, tabaé, lavas y rocas ‘tobacdas eed imen-

tarias,;'araa veces 28 ebaervan lantas de calizag

Esta parte del corte ea’cd caracterizada por la inconse

tancia de facies; su espemor es aproximadamente 500 mts
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Bl depdsito tiene un expesor total de 2000 Mts, y su
edad Cretdcico Iaferior se Jefine por comparacifn =-
litoldgica con lae formaciones de las zonass occiden-

tales.

- dn s - - - 4 - Mot s A

Lé secuencisg del Cre$dcico :apénior estdn represen-
tadas Por TOcus bl’iahlcah con udipcign de woterial =
volednicos se localizdn en la Cuenca del Rfo Sagua -
y tembién eh las pendientes del Sur de la Sierra ==
Criestall

e i L des - e - - o

los depdsi‘ces ‘yacen en la superfic:.e eroeionadoe --
ae “las rocas ultrabégica‘,, rellemndo loe vallee ==

P T ot 0 cmn S e i e ;-.

‘y cavz_gaf"m del rel leve pm-mes%rhwia“a.

la secciﬁn de los sedindntos del Maestrichtiamo se

canponen de de-n par‘tes 4

- la parte inferior const ituida por rocaa cldsticaa
de estructuras pseffticas ( Congromerados y con=-
gromerados-brechosos, con lentes de tobag y arenis-
cag)

- Ie:parfe superior representa alternancias de teum

bae»eengi'cnerados, tobas-arenosas y toba-limolita.

- ot — SO - | Ah e ..

E1l e peeer de lga aeccidn a8 no ma,y-:u de 500 Mte

-~

1a s&cuencla del mledgenc (Pg) afloran casi nxcla~
3“‘?“??’“,?‘?“. la periferfa de :.’.-"3 macizos momtafioe
sos, __gpgcn’@ggg?s_ving;q}de}gv?n &1 lae fSeries del Pa=-

. gl
leoceno, Eoceno y Oligoceno.
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L N W R 11y e Lus Dasloas iy € Gt R

las rocag que perteﬂecen al Paleocem (Pgl) Son margas
con intercalaciones de calizas arenosas, abundg.ndo“ en
la parte guperior, el espesor de la formacifn no so=--

brepasa les 200 Mte.

Los sedimientoes del Eoceno eatén representadag por =-
tres series:

- Bocerno Inferior= Medio

-Eoceno Medio- Superior

- Eoceno Superior.

1 Bocemo inferior-Medio eatd formudo por tobas-are--
niscas y tobas porfiritas andesfticas con intercala--
clones de conglomerados, se presenmtan calizas orga--
nﬁg?m'f El espesor de estos depfsitos varias de 0=~500
Mte,

L& fauggamrepregsentadas es abundente nef-a _que la del -
- Paleoceno Superio;', pero aeté‘ es ar!m yuy escasa y ==
lae localidedes en lge cuales ést se ha encomtrado =
es muy aisladae. la ssociacidn presente ea 1a sigulep
te Globorotalfs, G.Formosa,Aragonensis, Lensiformis
(8.

El Bocero~Superior estd representado por mergas con *
intercalaciones de calizas organdgems, destacamos ==
loe depdsitos del Eoceno como indetermimados, puees -
la edad no¥ esmuy clura, el espesor varias desde =--
los 50-60 Mts, hasta 150-170 Mte.

e ——



Instituto Superior Minero - Melaliirgico | Hoja No. 16
FACULTAD DE GEOLOGIA

Lag capas del Eocemo Superior son tanto o mas foslli-
feras que lae amteriores, el Autox ( 9 ) eupore que -
la base do esta serie ha 2ido supussta en aquellss ==
partes del corte estratigrdfico ‘donde hace si apari-
e:.dn Globorotaiia, Caroezulenaisé

i i R SO g PP — R S Nod e e e — b S e

Lg gom mas_ alta ael Eeceno Superior en aste esquens -

ae encuentran 1la Globorotalia Increbaeaennz*"‘(ll)

Los depdeitos del Oligocem (Pg3) yacen diecerdarrte--
mente sobre las rocas del Eoceno Superior y las for--
meclones was antiguae, sflo en la pendiente sur de la
Sierra Nipe se encuentra recubriendo ,concordant emen=
te los depdsitos del Eoceno Superiors Los sedimenmtos
del ©ligoceno se componen de margas con intercalacio-
nes de calizae arreeifales por todo el corte y con --

--‘nte de lelZGS de texturas conglomeraticas en la

parte inforior de la secu&ncia

El espesor de estos sedinentos eg de 09150 Mte, a cay
sa de la oroaidn.

lag rocss ol igocenieas contianen umA riguisimes fau-
pg de foreminiferos plantd’nicos, se ebcuentran en -
estas capass C&selgering;gi,‘ Chipolensis, f:ffp;pggti-y
ta, K‘.Gubenais, esta dltima unided @ otros fésiles -
mfs fue hallade en la Sierra de Nipe y Formacifn Ma=-

quey?

los depdsitee del Hnogems yacan sobre todes las fore
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maciones subyacentes con lgve groggﬁ%; S_e” presentan arci-
llas, limolitas, arenisces. Hay pocas inmtercslaciones -
y lentes de calizes grrecifales.
El espesor es no mayord de 200 Mts,
Los depbeitoe del Custermarie tieme ura extencién 1limi-
padaszt Estoe se encuentran a tode lo largo del Rfo Ma--
yarf y en ningun luger alcanzdn egpesores considerables
$in embargo estos tisnen génesis variables, se obae¥r-~
van formaciones marime, fluviales, deluviales y de cor-
tezos de Intemperismo ( Lateritag) sllo estoe dltimos -

tienen un significado importante;
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372 Megmatismes,

El magmatismos en ezta regidn mestgﬁbast_ant_e gesarpgllg.-
do pero debemos aclsrar éqe exieten discrepancia entre
algunos Autores gobre si eetas_pocas»tiengn_conpactg -
i_m:rugiyéwg no, por ello existen tres grandes grupope
e 1deas sobre la Naturalesa de las rocas basTeas y-
u7brﬁbd310d8.;zﬁ tcngg§c1a m&e viejas 4 ?ine a estus-

rocas como cuerpos mgmatieos intruslvos

e i e

En las Tocas ultraba'sicas pregomim 1a vaz‘iedad ‘serper-
tinitas conocidas como Haraburg,:.’w, en eant:.dac.;ewewm:e;po-
res estd Ia Lherzc»'! ita y aparecen las ﬂunltas,g;rgng7
nita ¥ pem.dotita-plageocld lC& Teda eswa rocag es-

tan en mayor 0 menor grado °erpent1nizadas’

la edad de la'f rocas ultrabffucm es mvéy dlf:.czﬂ de eg=

SR e U T wrd i K

tabl&cer, @“ldﬂ a los grandes defornacionee de esta,--
loe autores defienden 1la dtendencia de que esta rocas-
#on introesivas, tienen dos opiniones _sobre la edad, =
la primera de esta ee que los maeizos intrucivos fue-

ron emplazados durante Jla Orogenia Subhereinlam (Go--
niaciane e) Santena.sno)"" la otra edad es el 1Inite lam-—

paniano- Maestrlchtiane, @ pesar de esta existen can-
tos de serpg;zt:.nitas, qg__sedinientoe del Tureniam -
loe euqles son anteriores g e Orugen@ Subherclnid-

né la que pone en duda la edad saﬁalada.
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En los estudios mds recientes publicades por A.E.Kniw
pper (eolaborader cientiffco) y Cabrerg (Ambos del —-
Instituto de Geologla @e la Academis ad Ciencia de -
Cubs), en la pdblicacion especial nimero 2 bajo el
tltulo " Tecténica y Geologfa Histdrica de la zona =
de art ieulacidn entre el Miegeo@inclimr, el Eugse--
ginclimar y c;el Clnhmn Qipfg’basﬁ: ico de Cuba" (l)
hécen noter que J cuerpo eq iom}u de ectraﬁtn c}e -
las serpentinitaa de la parte Central y Orlental de
la antigus Provincia de Oriemte, en la base estd --
tinitada por todas partes por dielocaciones tectdni-
cag afirmando ademde que se observa contactos pagma-

ticae con las rocas anca@n’cesﬁ

S;egm nuestro e:titario @l cuerpo de !ez-pent initae -
de la Pdl"te Om.eni.al ¥ Centra? de la "m.l-,

P

PI,‘O!!-

vineia g}e_Orm;ﬂ:q, ‘301'“39_0?“49_,3 un enorme cofrimien-g-
to sobre las rocas del @retdcico Superior que forma -

una base autéetena. (#)

Loe eontactae de los yabroa con las mrpen'tinitaa -
fueron cone iderado por Adamovich y Ohjovich en su --
traba jo "Eetructura Geologiea ¥y Minerales ut iles de
1a zona Moa Provincia de Oriente, como de tipo in--
trueivey .sin embeT ko Knippﬁr y Cabrera (19‘54), =

. - 4 -

E
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Plantean el cardcter tecténico de la relacién gabro-
serpentinitae, debldo a la existencia de zoms de --
fracturacin en los contactos, 221 como bandas de --

gabros milonitizados en los 1fmites del miemo’
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b5 Ccrteza de Int enper iemo’!

- Se i gy

lag cortezas fermniquelifera deaarrellada ~2obre los -
macizes ‘ultrabdsicos serpent inizadoe, han 8ido estuw=~
diadoe en Cuba desde varioe puntoe de vistas. Bstae--
invest igacionee gon sin embarge muy limitadas en nie
mero, ei tenemos én cuenta que estas formacionee -

const ituyen poeiblmente eh recurso minero mds impopr-
tante de nueatre peis.

Lasg certezas de intempariem es’ca' desarrollada sobre

la ¥ per idot itae serpent iniza dag;

En esta érea{seq l@c&llZdn cortezas de intenﬁerismo de
tiga superficial (Pirﬁres de Mayar‘.[)‘" Ella se _8uper=
POne a unz ant 1guu superficie de ganlﬁlamzacidn 010)

Q.a‘»‘

1a Regidn de Niearo ge 1ocaliza haeia el Norte i _E",'"'
.4 Reg;.an Presente bloques tactd‘nicos de poco tama-

fio al igual que Pimree de Mayart, Por su estructura

Y composicidn se- asemega a agta ﬂltlma

Todos loe yacinien'tos inpar‘c&ntas de Nicaro; coﬁn—-—_
elden con zomae de desarrollo de Serpent initas con -

elevado grado de agrictaniente (10)7*

Cada uns de estas zZona e estd reldciamdas ,eon cortem
zae de tipoe suporficialea linal y nixta-;‘ :
Ia fermciﬁn de lus Hiismas we inicié a Partir gel -

Oligoccno Los procesos ge formacién de lag cortezas

B e R S
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mo ha cesado, pues existen adn las condiciones geo-

logicasy ffsico-geograficas para ello,
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IV.- Cargcterfsticas Gecmorfolo’gieae de la Regidn

471. Cavucterlsticas geomorfolojicas generales Yde
la regidns ;
las investigaciones geomorfologicas constituyen uno
de los criterios fundamentales en el estudio y proe-
peccidn de las cortezas del intemperismos, estos --
trabajos tienen 13 wentajae“que son baratos, rdpi--
dog y sencilloe en las etapas de béséueda (3).

Le evaluacifén de la cortezasde intemperismo estdn -
int imamente ligada a la evaluacién del relieve, es-
Por ello que no pueden faltar las investigaciones =
goomerfplo’g:}ca:s en las etapas de bisquedasde nuestros
yacimientoe;

En base a los datoe de las cartga tqpogrdfieas -
1:50000 y lae fotas gf'aaswl;lzooo se confecciond -
el mapa geomorfologico a escala 1:50000 (ver anexo
Bu lae zom eetudinda cavdcterizamos el velieve --
como muy deempm‘qggdo,_ »e;;c;q;rtzfamea'_n}a_fximos de dise=-
ccifn vertical que alcanzan 480 Mys:

Adende ge localizfn eepacios de divieorias de ague
amplias. Predominsn las perdiertes memoree de 10° -
en la parte Nertd, en la meseta de Pimres de Maya-
rf y er 15 parte Oeste del Rfo Leviaa.
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En el dreacestdn presentee lae superficies de nivela-
cidn las cuales ce prigimronp:gductqaﬂge los agen=
tes denudativoe, éue én condiciones de un clima fo--
vorgbles aieron luger & potentes cortezas ferromi--
éﬁelfferac,‘ @ partir de la meteorizacifn profunda ==

de las rocas ultrabéaicaa sorpeutinizadas.

la relacién entre la velocidaa de 1oe movinierxtos -

neotecténicos y la velocidad de demudacifn Pedenca‘-

B

decir que favorece a loe primeros. Han existidos --

perfode de relativa tranquilidad, todo esto lo de--

muestran los siguientes aespectos:

= E1 orden ge los rios crecen Mpidamente deade los

priner orden hasta log de orden auperier.

- . -

- Praaoncia de terrazae fluvialoa (de zeealaa*"“)

- loe rlos Jy arroyos corren sobre la _roca madre y =

depﬁaitoe aluvialees de grammetria Mey gruesa(blo-

quea) .

4%*2 Zomas Gnenerfole’gicas en el é’roae“%

la divisién de la Tegién en zoma e goenerfolegicas»-
la hacemos con el ebactivo de temrla como base pa=
ra la valoraeidn prenaa’tica de las greas Perepect i-

va, & través de los métodoe gcelc;goygoomerfclo’gicos
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L

de 1z bu sqtmcax y @xpleracfdi 72 cortezas de int empe--

riswo ferroniqueliferas -

Para dividir la regién en zona geom:falo’gigag ‘tomamos
: ¢

como base los datos que moe brindaron lae fotoe drens,

napas de penaiente-a y napas tepografieas‘

Ante de comenzar 1a diva.aié:x gwmrfelagica& debemoa -
aclarar la no inclusidn de la Zoma de Acumulscién Ma-
rina ya que estoe dq_peéi’;os acunq}a;}pa__gn lag bahiae =
no han eido estudiados anteriormente, bor lo que des-

conocemos oi tienen o no interds induetrial;

Estae zonas son:

I.-Superficie aplamsdas de divisoriase de agua prip--
cipales;
Rep{:esen‘cade en el mapa con un ra)).gl,ado de lfnea vertie

cal’

i el ol i ¥y bt e e 5 A SR N e o
a//r/rqﬁ

Ie "cne*‘a de Pinarea de M::vm?. oradominan pexﬁient@e-—
enire 700 y 800 Mte, se extienden de forms ampliasy -
alargadaas, axiste otra c.iiviaeriae Principal ubicadge-
ald Oeste del R1o Leviga;

En oata Regifén el poder de los arragtre de laes aguae =

es psbie, la penﬁienta eséila entre 0-5

Preeisamente estas zorae gon muy faverables pare @l =-
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decarrolly de potente cortezus Jde intemperismos, com =
potencia un_if_‘ez:na, los depfsitoes son eluviales(mate--
rial in sitwy) .ed

Ademds localizamos Pendientes denudativas de cineo=-
diez grado, supubicacifn es al Nojreste de la meseta -
d¢ Mayari y en 1a otra zoma localizada al Oeste del--
rmi_g. Levisa, se encuentra ubicadas hacfs el Norte y ==
Sur.

En estas Pendientes encontramos depéeitos cluvioe -
dcluvialaa, eztas gse oncientran alge mvidas.

Ia = Suparfieic de divieoriaa prineipales CONn POCO =-

desarpvollo de superficie aplanadas,

S_o gneugntrg__ rgp;'egem;adc por un payade vertiecal con

un trazo continue y otre ddscont inuo"

Ewta zoma Prégente un relieve desmembrado, se Obser-
van pocas superficiesaplamd dae. Se localizan al Sur-

oeste de Cago Hamb!-Bgrrederas. Ubicadas entre lae-

curvas de nivel 1100 y 600 Ml Beta zona constity-
ye la pcsiciGn nds alta del drea de trabago*‘

En esta zona cncon:tramae pendierxtee denndativaa, -
10-15° » existiendo depdeitos ,de_duviales y en oca--

cioms duluvius- deluvialas.

Bebemoe aclarsr que la _corteza que se forman en ea-

ta zom son complejas y su explotucién eg dificil
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B s I 2 Ly

RoX. so:«:'aﬁ ¢ #1105 nok debo® 6 desechudgs en los tra-

ba yog de exploracidn.
IT.- Rnliev’c aplamde €n niveles hipsométrices intep--

medms('TO-EOO Mta., )

Se representa en al anexo grafico #3 con un rayado --

B

harizontal de 1imas ecntlnuaa.

En esta zoma cuando 1a superficie es aplanada y no --

conecptada con el relieve alto es decir valles de rlea
28 crean lag chdlcienca para gue 8@ sonserven las core
tezae de intemperismo, el tipo de defosito desarrolla-
do es lluvial‘ y -luvia-dclavia:z ademde encontramog -=-

depdeitos deluviog-eluviad:

Se encuaint‘ra”ub;mdaralrsﬂ.uree‘ba de Cueto, onemua Jel
riv IMaysr! y en la parte Norte e Hicaro(()cugal Ra—-

nona), el cual antlguamcrte fue explstado.

Se cameteriz& sata zoOra por peseer Pendientesa denuda--

tivas emtre Q-lO

Cuand@ ‘la auperficic @planada tiene COnexidn con el --
relieve alto, las cortezas que ge desarrallan tienen -
un cardcter mds comple jo, Aauments el _cardcter de rede-
Pogicidn de los materialea lateriticos, Principalmente
al pié‘ de pandlente- abruptas.

I;n 8stas zomas 8umenta la energfs Cinética de lse co =

PiRientes fluvialesg, acentudndose el trensporte y lavae-
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dow eobre los matediales de la corteza,esto influye en
la emtructura Y comple jidad, de la corteza localizdndg
ge potencia menoreg,

IIT.- Relieve dcemembraac con nivelee hipsométricos ==

ir.rtermediea (70»500 Mt a)

PP S ST € S e * e el A

-

Se distingue Ae Jﬁsrctmz drees por un reyade inclima-
40 de lineas continuag

Este relieve es muy desmembrado; ocupa una posicifn -
hipsométrica intermedia entre un relieve alto y zo --
78 bajes de llanuras o colims suaves y bajas? Ubi--
cada principalmente al centro y sur de 1u regidn.

Se enguentran_pen@}&nt!a'qﬁnuéativas_entrc 10-15°

Pueden aparecer pendiontts mayeree de 150;_;5:.

La veracién en la oetructum 82 propis pars toda lae
zoma e, aebrc estoe depbeitos actufn el ‘escurrimien--
tos superficial; lavandélos ¥ transportdndolosiSobre
lae pendientes abruptae mayores de 159 influye 1s -
gravedad,

los depbeites que predomiran son deluvio-eluviales,
nuy cpnplg Jo Por su estructura y variaciones brug--

cas de expesores.

IVi- Zonss Qe relisve ba jo moderadumente desmembrg-




Instituto Superior Minero - Melaltrgico Hoja No. 29

!
FACULTAD DE GEOLOGIA %

de., Coincide con la zona de p:i.d de montafia’

Esta representado en el anexe III per un rayade de linus
inclimdae discontinuas altermandose con 1fnese oblicuae
continuas.,

Eh. esta zorma encontramos un relieve moderadamente desmen-
E:@eglupredemimn pendientes suaves entre 10-15 'y locali-
z'z* e .Gn nivelesg hipsométricos de '70-100 Mte y hasta --
200 Mte,

Ubicada en la parte central y este de Cqueto, bordfan --
do los magizoe montafiocsos de 1la chidn de Nicare-MayarI
Se 1ecalizan depésitos de_luvialea rwy conplc,jae (de ~--

Pie de montafia), ectos se observan redepfeitadosen su -
totalidad:

V.- Zoree de llanurae de colime ba jas, desde las cos-=

tas hasta loes 70 Mts, aprozimsdamente,

Aparecen representade en ,l Rapa per un rayade de 11--
neas disconmtirua oblicuag,

El relieve astd reprezentade poer llanurae bajas de a--
bragifn marime, en las cusles no fue posible el desa-

rrolle de cortczas de intcnpcriems.

Ig encorrtrames ubieadaa al Norte en su mayor parte y-

et o b it n il -y

21 scte en lo Regidn de Cuet®”

T e W N 5 A . AT L R S5t S
WA s ]




Instituto Superior Minero - Metalirgico Hoja No.3°
FACULTAD DE GEOLOGIA

Prcdo;;;ngp amplismente lae Pendientes erntre 0«-»50, 8in -
embargo @n estae zomag los Proceso de formacidn de cor=

teza de intempericmes no actusren o fueron nuy lecalle

Los bolsones gdge limonitas pueden correszponder ha ondo-
nadasdel relieve submarine, rallenades €on material --
transportados de tierra firme# Ia Prezeneia de egpe--

80res de escombro se expreésa por la migracidn mde re-—-
eiente Pogiblemente en condiciones subdrea del material

gruesc prodcdcntc de log niveles superiores,

» Ll .

VI.- Zomae Litoraloe Parxtanoaaal‘”

-

Beymsertada en sl mpa por linea%andulzdas.

El relieve estd representado por llanueas de inundacidn
de loz rfos Y @rroyoe, los depfsitos 20n cardcter edu~

vial y carecen de impertancia COmoO memas nlqucllfcraa,.

Ise encentrames situadaa en la parte Nortc deade Nicare

hasta Barrederas, y en o1 norestael de Guaro:




‘3 2 5 " 5
IV: Zonac ;w hmem<m Le- Mmgﬂ»mz%o cm<mm Le— Um@mmwaaw deluviales [Ne tiene influen-| IV-l-l:Muy couplejas
Bajo moderadamen— e pie de meptafia muy cemplejag,rede-~ |[cia el tips de - 5 .
te degmembrads - (hasta de Hom de~ pesitades. su mdwmaawmao@ma. IVE2-2:lluy complejag
degde la cesta - pendiente) | Lags cortezag gen degechables.
hagba piveles — en gu totalidad :
=) T £3 o n ends 1 hi %t
wwm+QWOﬁwHMaHOQB. redepegitadas. IV~3~33 Des mowmcwmm.
7 e 2e- Depregioneg del 2e— Sedimientos de mate-
ww mmmg e:awmlﬂ antigue relieve s#iales de certeza de 1V-4~4: Degechables,
Bty Bt el submarine, HBTmS@mswmﬁe.mm oh—
£srmacisn de cer- sepva egtratifica —-
teza de intempe-- cioh en capass finas
rigmo ne acbuae— ( 3-10cma)
»on o fdersn muy . et o
Tocuion Predemina el material
ZRUCTD o
Se= 40NAG e Gblagiohn 5e— S1n depogitog, arflers
msrina en el pasg el gubstrato Recegs -
mw geeldgice re—— debajs de un guels pe+
ciente.bk relie=—— ce pelente Awg iba 50
¥e eg llane o de cm)
cslinas bajas
4o~ Llgnurag de Llhuhdg | %4e.— Depositeg aluvialed.
cion del curge in=
ferisr de leg risa.

V: Zopas de acumula- bem Nmsma de qegembsca- | l.- Redepog ticién de mate- Su grade de perspec~
cish marina. _ dyrags de riss en ba- »iales de certeza de- tividad egta per de-
(Debaje del nivel ; bmam. intemperigne arzag—- terminax,

del mar) 2.— Zonag marinag mmwwm Mmmmu et 1% TN,
i unda el material
la cegta y la banrreo P
u ra de arrecifeg D A0




iI.

Superficies 3.— Zongs aplanadas 3. Depdsites eluviales,
planas o gemiplangs csnectadas coen- eluvis—deluviales y
en niveleg hipgome-— la divigeria gu~- deluvis—eluvialeg.
tricsg intermedies. perier,predeni- Abundan zsnag de ——
nis de pendlen- cortezan redepssity
(78-500m) teg entre 0"y 5 dags sobre tede al -
pie de pendienteg -
abruptag de la divi
goria Superier.gSe -
acentua la cemple——
Jided de log depegi-
tbse
Le— Zonasc de relieve 4,Depesites deluvis—elu~-
con predeminio vialeg muy complejog
dé pendienteg ep en el corte y psten-—
tre 5% 10°, ce- clag varlobles.
nectadas con la
divigeria Supe-
rior, ,
Relieve degmembra- | k.- Sin predominie de l.-Depdsitos deluvie-—

1I11:
; de en niveleg hip-
gemetrices
disg.

interme—

un rangs egpeci—-

fice de pendien——
teg denudativag.

Ze- 0oh predominie de
pendientes denu--
dativas gntre —-—
10" ¥ 15

eluvialeg § deluvia—
les, con extengug a——
reag de certezas re-
devesitada,pstenciag
- [4 -
muy variagbleg Depogi-
tea muy cemplejos.

De— PIedeominiec de pen-
dienteg mmszmmawla
vas guperier a 15

8.~ Depogitog deluvia-

legs en general pe-
co potentes, gole

muy lecalmente ge-
re paga lm.Pueden e
encentrarge bolgg——

e eg de varisg mne—— .

treas de egpeger

C c

8,b,Cy

II-3-4a

IT~(3~4

II-3-3-a: Pergpectivas y

complejas,

¢ Complejas

vxmmlwiﬂclov“ggq
complejas degecha-
bleg.

TII-I-L-a: (Comple o)
ITI-2-1=-a: (Muy Complejas)
ITI~(2=L)=1—(b-c)sdegechables

0 muy cemplejad.

III-3~3-(a-b~-c-) degechables.
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4%3. Betuadio ¥y Dlatrlbuclén de lasg Pendientce.
Para la realizacién del mapa de pandienmea se tamé como -
base el mapa topogrdfico, para el estudio de las mismas
se tomaron los ospeciamiontiefgwde 20Mte y zemes llasse -=-
v 100 Mte. en zomas de relieve abrupto, entre les cur--

vags de nivel, (Ver anexo IV)‘“

El estudio de las pam*oﬁ‘ha 8@ realiza con el objeti -

Ve de determimar la perspectividud en esta regidni

Aparecen eén esta zona pendientes de 0-50 reprecsentada

en el andxo #IV per un coler amr:.llo.

Eetas pcndion*ea dmudativaa ocupan la mayor ériax de la
Tegldr, ubicada principalmente a1 Norte en ocaciones -
como por ¢ jemploCQuato la cual 1g encontramos en 1la --

parte Central.

Estae dreas debcn cenaiderarso ~como muy perppect ivas o
en caso del gue el eubstratc _Tocoso® sean rocas ultra=-
bdeicas, el relieve gea favorable y hallen éctuado en

tiempo y form 1os pProcesos do moteerizacién.

En estas bendientes la masa de los productaa del iﬁtem-
perismo pré’cticamnto 8e encuentran 11#11::1&, lo que -
conllevan @ un prefande ¥ Lsrge proceso de netceriza--—
cidn de las Tocas., aqui 2e deearra'llan cortezas ferrg

niquelifera de @spesores homogéneo siendo las me joreg
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desade el punte de vista tecnoldgico. Debemos aclarar ‘que

no giempre lag Pendientes dofba Jo dngule son favorablaa-
para la farmaelén de cortezus de intqmperiemgs, se debe
tener en cuenta uma serie de factor@s como son: substryg

to rocoso y nivel hlpsem‘trico.

las pendientes Je 5»10 presentan una celaracidn D& PG ne=
Je en el anexo grdfico No., IV, Ocupan estas pPendientes
denudativee gran parte del é‘roa, Pero no estdn locali-

zadae en una zona especifica.,

Se aesarmllan dtpﬁsites del tipo eluvio-deluvialeg w-

(Material poco transportade).

Laa Pendientes de 10-15%parecen colordadas de carmeli-
tas en el mapa’

b Nl o BEE D5 et — v s Wb

Iog ercamrumus cletrlbuldas de um forme regular en el

a'rea, 2in uma ubicacidn oxpeciflca.

los depés:.tae dasarrallades en estas pendientes sanﬁ
@luviee-noluviales‘* Es um mezcla de productos directos
la metarlzaclén CI$1tu«s“>y del tranopertc laderas
aba jog de log naterla'les latcriticea por el arragtre --
de las aguas del Sscurrimientoy superficiall :
lae pena dientes mayores dc 15° estén representadas por --

un color rega en -l mpa.

»

Ubicada en 1o mrto centro deX dres principalmerrtc.

Prudeminan dopésitos deluv:.alaa los cualees sgon transpor-
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te2® pof lag oguas superficin’es y la gravedud, es Pox
€sio que se deben desechar estag dress como fugturas -
zoma de cxpletacién de corteza de intemperismos ferro-

nique 1fi‘ora .

Debemos soﬂalar ademd: que laspommntcs tec’c&nicas -
dcnuda't ivaa que supersan lm 30e tienen cortozaa, puesa

los dnpdsitos ae c}oaplazan cuesta aba,jo.

Son orlgimdﬂa por los plenoe de agrutamientm y sias=-

temusde fallas, lae cuales controlan en gran medidas -

la red de drensje.

En estas pendientes lus cortezas nd 2er-conservan, sé-=
= B

lo”encuentran depfsites deluviales caracterizades por

bloques de tamafios grandes¥,

Esta zZona puedc ser deasch&da como zons perapectivag

para eortozas forromquolfferai

Ie md‘tnan'!opid empleada para la cenfcccién del mapa -

mor;oméh ico ds pendiente podewos . resumirlus en lag

giguientes tablas|
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4‘?4 Influencia de la Neotecténica en el Relieve Regio-
nal‘“ ,

loe estudios metoct(nicea han dosnoatr&de; que lar_ cor-

o e

teza terrestre actualmente se d_cformﬁ; Eetoy se monen
de manifiestos en las zome plcgadaa, movimientos tec=-
tdnicu vert iealu,v ugrictamientu.

Estoe Jovimientoe ucilatarioa CHRO ﬁplcgmtilntes se

E 5 .
pusden cleaificar scgﬂ-_ uc*m

5 ‘-
N Actualu L cnntcmparanus,cnmmndoxun 1u ﬂlt:l-
nose 6000 aﬂoa.

.

2’?—- Had-rms ¢ regientes del !ioccm al Ploiateeom &
Les mevimicntes actusles se mnifiestan du di!ornaa

forx}aa, hay depfeitos del CusternmarioX que se encuen-
tran glqv_gdqa en formas de Lerrazae marime y adn los
nde resientes son testigos de la accidn de eztos mo -

vimientos:

Otrae evidencias de movimientos nectecténicos 8e ob--
serva ey 82 Perfil,lengitud inal Y transversal Qe les
rios como:

- Saltos rﬂ’pidqs, fermacidén de noandrea oblitcradva -
Tijonpla rfo Mayarf, y lag redes Pueden ajustarse a ¢
los sictemas deX grietas mds Teclentes, ademds se ob--

gervan en ls superposicién de los valles’ los efectoa
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dec estos movimientos ge pueden Observan pcrfgctamoptnA
en la red hidrogrdfica, como es la tendencia de 1ogﬂyiqa
@ desplazarse en un mismo sentido, simetrias ge algu--
bas redes fluvialas, les curvaturas bfuacae que se --
forman en los rfbs. Ios tramoe rectos de algunes rias

se farnan per el ofocto de las fracturag Jﬁvenns.

Los nltédos de estudie de loe maviniontes nnetcctbni—
cea 3@ realizan tante por m€todos cualitatives como -
cuantitativos basandonos, no sdle en abacrvacienns ai-

no tambien en datos narfen‘fricea y geodésiced

Para el ‘estddio de la nnetottoniea tuvinos en cuenta
el andflisie de las fotae ‘reaa Y mapas morfométrices

(Mqua de dlsaccidn vertical y horizontal) .

La metédologia emploada para la confoccién de estos
mapaz es ls siguicnto'

La cfectlvidad del m‘teda de andllbis de la disees-
eidn vertical y horizontal ee mucho mds efective y --
roprosnrtativa Cuando se realiza sobre un mapa tope-
grdfico en el cual Previemente se hsllan geparades -
Iwe principales zomas gcemerfelééica‘; entonces los -
puntos donde se determian 1a disec#@idn vertical y -
horizontal 2¢ refiere agrupadamente a cada um de --

-estas zomas, Egte fue el método Gtilizade en el pre-

sente trabajo de diploma, agf gse dividicren?% zonasg
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geoworfoldgicas y Pers cuda cuadriculs que cafa den--
tro de la zema se dnternimbahel cggficientro_ddo di--
geeaidn vertical y herizontal, la informecién asf --

obtenida podfa ser representada de dos formae:

- Mediantes isolinias para cada zons o gaemrfele’gi—--
cag y mediantes diagranas de barras con losg valsras-
medios para cada zona y adaptana: la eegunda varian-
ted, por eso en el mapa # III aparece para cada zona
goemrfelbgicai en diagrama de barra el valor medio

ds la diaecumn vertical y horizontal cmnpamds.

e

En aquellas zoma g gwmorfeléglcas de gran cxtonsi‘n
hemos ce‘lculadat el valer medio du la aiacccﬁn Vér-

tical y harizon'ta'l en djfercntvscctorw.

Adesés del anali;.is_dc ls dcnceién vertical y heri-

- zontal, lag fotoe dreas a escala Al.’62_000, donde se -~

absgrvgaw_ﬂp‘ numerosa g fallae, _Meandros encs jades -

abandonadoa tarrazqs de .aec...las.

El cara'etcr de loe mev:ununtas noetcetdnices 2e ma-

nifioa'ta _én nuestra zZOna de aetudie con gran :I.ntcn--
eidad hadia 1s parte centro y Sur, dieminuyehde pro-
gresivamente hacia la llanure de abragidn y desde --
aqui haeta 1a costa . » _

les movimicntas en log macizos mntaﬁ@ees Sicrra de

Nipo y Sicrra Cristal gon muy jevoms, menifestdndo-

8¢ en uma series. de @gpectos como son:

Hoja N 0-?}38




Instituto Superior Minero - Melalurgico | Hoja No. 39
FACULTAD DE GEOLOGIA :

-ioa rioes y arroyes corren sobre la roca medre y en --

© casiorce gobre aluvienu .

- Ies depéaitge del lechox de lee rime son pobroe y =

en muchos lugaree estan ausante’

; Px;escﬁeia d§ torszdi zééaiéé localizades cn gl -
rie Leviea,

- Fé&ém@é de ﬁ;aééféa §ﬁcajéa;a aba‘ndofﬁdos §;;.ﬁ§1é§
en el rfo Msyam‘.

- El rfo Mayart rece en cotas de 700 mta, y atraviosa*
oxtructuras nerfewgi’esa de nayer altnra( 1000).

- las terrazas de zécﬁdastncusntran su mojer expre --
aién en el valle del rfo Leviea, observandose Hpr.i..npi-

palmer_rte en el sector cormspmndion'to al yacimiento -
Martf.

= Esta terraza varian en forma y alturas segdn los dig
tintos sectords de la cuenca donde se degarrella. Em
lag _altura-e cercanas allantiu;u aersopuerto de Nica=-
ro se decarrolla 1la primer terraza,a una altura de -
8-10 mte, tiens un Pperfil awcilloso de tipe oia‘l:tti-
co y@ciu;ade" sobre Tocas :aodinient_a;_'ias‘ »(marrgae y a--
Tenicas). En esto: ca 08, su aspectop merfoldgicor -
es el de pequefiag colimae de cings‘_“plamsﬂc,oﬁn pen --

dientes muy suaves las cuales estdn algo disecciong-
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dae por cefiadas,
Cerca del poblade de Lgv;ga a;nc‘ontrrran;es une terraza --
que eloanza una gren amplitud (2 kms), conetituyendo -

uné llanure peco diseccionade’

T

Aproximsdamente se encuentra a uns altura de @mes 4 --
g 5 wte, presenta un perfi]”de tipo arcilleso,

Rfo arriba estas aparecen con ura amplitnd renor, su -
@lture varia aproximadamente entre los 4 y 10 mte;
Estase terrazas en su myeria"n acufian, debemos sefla~-
lar_q@e el mbstra;to rocoso ¥ estd compuesto por ser-
pentinistas ( 3 ).

Ia formacién dc'ncandres‘ enca jadoe &bandonsdes es o--
tre fendmeno de la presencis de movimientos neotectd--
nices reeientes. Estos se encuentrgm en niveles t_;_j.p--:
sofletricos mfe alto que el curse actual de les rfos-s
Al aecender la zora sumente la e¥rogién de fonde del
Efe y l2zo del meandro ence jodos es cortade en 1a szo-
to Jel c??ﬁ"e‘.!le, al corti¥unr 21 agcenso éueda el mean-
dro en un nivel mdfe alte como el sscaldn de ume te --

rraza’
Otis fenémeno que cyido;;ciawlbs edad y la intensidad -
de les movimientoe ;;oai;cetén;geg 8¢ @precian en el --

rfo Mayarf el cual mace en cotas ‘de 700 mts de altu=
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ra y atravieca magizes montafilosos como lo son Siera =-
de Nipe y Cristal con c@tas de hgsta 1000 mte, .’mﬂi—
cador esto del cara’ctcr antccnc.ontc de este ris 2 de --

lo cezrtcmperann del lcvan'tanienta y el valle del ria.

Al rcalizar un amliaia eualitativo de la éiucc:lén -
vertical y h@rizenta‘! en lg regidén de estudio llega --

mog a lag siguieﬁtcs conclusiones;

s e ks e

Loe mﬁxms valores 8lcenzudes per las iselfnea correg
pondient. & la diseccién vertical coinciden con lag --
zoras mde alta de los maeizoe mom:aﬁeaee de Nipe y -
Cristal, _cerrespondiende a valeres de 480 Mts diemi --
muyende paulatinamente hacia lag zoms bajas de 1l --
ﬁuras de abrasién, alcanzande aqut valores de 0O '

Si tmlizams la dincciﬁn herizantal ebaorwmms e

m;, do2e lw moviﬂe*‘*"ﬁﬂ “ootccténiceé slori m“c;:é -
intensos, ‘8lcanzande mdximo de 2mte. En lae Z0mAg -~
aam:aﬂ@eas de reliwo abrupto 1a dinccién h@rizen -
tal dignlnuyc eensidorablmente alcanz&mle valeres -

de 0-0:¢5 Mte, estoy N08 desmuestra la pecg erogidn
lateral en egty zenaa.

Hoja Nog4a
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caé la purtc~poniplanizada que se encuentra al Oeg--
te del rfo Leviea, ‘pude la primera Presenta eima---
amplias y muy planas, ge¢ encuentra en cotas de 500

y 600 mte: Ia segunda e2 uma divisoria ‘meénos amplia

.
Yy 8u altura eﬁ‘;ﬂtm entre 700 y 800 nta.

La relaeién entre la valeciﬂad de los mevimlentas -
neotecténicos y 1a denudacién favorecen g los pri-
merod

El reéimen de @scenso no ge ha ndateaide coaataamc,
ni ha side humognn!b, han existide perfodo de gran
imtcnaidad tectdnica - 3 per!edo de ‘relativa calma, -
eztos dﬁtinoa quedandemmetrado ‘per la farmacidn --
de terrazae fluvialee 1eca11zadae tanto en glwriel
Lovisgy COmo en el Mayawi, J 32ctores pleniplaniza--
éoe,aebrc estos se formaren en condiciones clima—-
ticaa favorablee exgcnsascaxtozanc 1ntompcrism6%
ferroniqueliferas ge gran potencia y uqifsrmidad,

esto succdi‘ a4 partir de la mtcerizacié’n intensa -

Yy Profunda de las recag ultrabdsicag:
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V.- Valoraeiéa}Gcelegg-gq@mprfa;ééigavdg lae zonag -

de desarrolle de cortezas ferroniquel{fers s(ansxo VII)

5.1 Metodolegfa de los trabe jog,

De todos es conocides la gran impertancia que tiene -
para nu&atre pafs,el eatudio brofunde de las corte --
zZ& 8 ferreniquallferas del noreste de la Pravineia -

de Helguin.

-

Para realizar uné valoracién Precise npa _apoyamos en
log dates que nos brindaren las fetas é%oaa a esgcala
1: 62000, mapa geolégice a escala 13250 000, mapas =

de pendientes, asf como el mﬁpa»ggglpge-ge@merfel;;

gico, el cual se realizé temsnde como base la tabla

de " Condicienee gaolJQo-gcemerfal&giea para el pro-
nda*;ce de yaeimientoa de cortezas de intamperiame

i o L N S

en Cuba", propuesta por Gabrisl Garcia en 1979.

-~

Para cmnfacelonar este capitule, lo primerg que rea-
1izamoa fue/ geparar las z0nas de d.sarreTIa de ro —-

cag altrabdeicas, @uxiliandones del mapa gcalﬂgica-
de Adamevich y Cﬂaovich luege se ‘amalizan lae pen-

di@ntca faverablos pare ol desarrsng de certoza, s
3¢ observaren dcstalladamonke 1&3 fotas fTeas y ma-
pas top@graficoa con el ebjctivo de amalizar lag -

Pendienteg fﬁvorablca para el desarrelle de corte-—-
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zas, ge obaqrvargn detalladaménmc_lae fotas é%aga ¥y -
ma pa s tepqgrlfiees con el objetive de anslizar las -
caracterigticas del relieve, el mapa geologe-geomor-
folégico 20e 8irvid paru ¢3tablecer con exactitud --

lae dreas con perspectividud;

Utilizamos a§¢m€a‘a; mst@dg del planfmetre para la -

determinacién de las 4reags.

552‘Anilimis de los resultados de 1l valeracién pre-
néstiea dgw}asvércas; Influondia del relieve en la -
distribucddn de lus dreas.

Al ézalizar_un estudio detallade de teodes los mate-
rialna_pedcm@s dqterminar”yrya;gra?“g} grado de perg

p-ctivgdad de lss zomas desde el punte de viestas ece-
aémico.

La regién qnudé'dividida en:
- ngaa muy perspectivas?y
= Zomas perspectivae.

T Zoree muy complejas.
Bt pet ] i : 0 -
- Zohn3 eomple jas’
= Zomas desechabled

- Zomae de mo dessrrollo de depdsiteslaterfticos

o
L]

Zerag muy parepgctiy&n:

Lee dreas que conformsn ests Z0na se encuentran ubi--
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cadas mfgr_;damgntal!.men{:_gwcnwlli parte centro y sur del
lunicipis Mayarf,al sur TSte de Cueto, al oeste del
rfo leviss,y ear—de Barredeses. los micmes se en --
cuentran representsdas en el mapa per un rayade ver
tical y un coler amarille, ogqunde‘un drea total -
de n° de 1la regién de estudio,
Geomorfolégicamente loe mismwss se encuentran rels -
ciomadas con lme zonae de superficie plamas y semi-
Planes en niveles hipeeméirice intermedies de -~
70-500mts. ( II-l=l-g) y lse Z0m8s correspondien—--
tes a la auperficiogplamdaa de divisoriae de a -
guas principsles (I-1-1-a) ( 3 J)ylas cuales se ca--
Tacterizan per peseer depfuites del tipe eluviales
y _oluviqs-dcluvialcs, Pues sobre ellas la energfa
cinetica de lae @guae, manteniendose los materia--
lee do 1a cortezs " Irbitusé”, lox que significa—

la formacién de corteza cen petencia uniforme, =-

ded  NPid e N F R ok -

Se coractorizan ademds PST mseer pendientes de -
o 4
0=5" estes aon favorables para el desarrolic de -

corteza de intemperismes.
El efecte del @ecurrimiente de las aguas superfi-

ciales sctda muy atenusdamentse devide al bajo &/n-
gule de pendiemtey?

Debemes afiadir quee estae zonas presentan come ——-




)
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substrate rocese a las rocas ultrabdsicas serpertini~-

gadeai

Zones perspectivas.

Las dreae que congformen esta zona ae encuentran wbica-
o"‘

das funﬂamenﬁalmentc tanta al este, eﬁé‘:al ceste cde la

Megeta de Pinares de Mayar? y en la divisoriag de a --

guss principales ubicadssal eeste del rfe anigqf lag-

ni:mag 8@ cngcuntnan“represaniadqs en el‘aénxaé-#_V;I

Por un rayade herizemtsl de celer amarille, ecupence~

un drea total de ntaz de la regi‘n de estudic .-

Gaomorfolfgicamentn las mims 26 encuentren relacio-
Badas con las zoras de superficies aplaradas de divi-
geriss de aguas principales ( I-2%2~a) y en superfi-

cies plames ¢ semiplenas ca.ﬁivelca hipsométricoe --

de 70-500 mts, (II-2(1-2)a); Predeminsn pendientes —-
snitre O-lO lae cunles sa caracterizan per presenter
depésites aluviﬁfdcluv;alei, 8¢ observan herizontes-=
algoe moevides, en ocacieana bPueden encontrarse materiasl

1;1;01‘ itice r.ﬁlpositad. 2

Debemes aclarar que el aub-tracte rocose estd repre--

gsentade per gerpent initas,

Zonaa complejae.

ve : ' ; T ; e
lag dreas gpfﬁ confe¥man estas zomie se encuentran ubi=




SRR e

Instituto Superior Mirnero - Metalirgico | Hoja No47
FACULTAD DE GEOLOGIA .

o st
daes fundamentalmente al eur’ dc Nicare al este del rfe
levisa (Yacimiente Mart1), en forma diepcrua al 5”
tee del drea de Barredaraa-(hyo Mambf, lae mianas se
encuentran rqp:oagzmaqaq‘ca el mapa per un rgyaao in-
climade de celer naranjs, ecupende un drea total de -

mtcz de la regidn de cetudio;

Gumrfologieamonto las nimaa 8¢ encuerntran relacig
nadas cen las zemas de suparficina plnmaa y acnipla-
née en niveles hipaenltricoe im:erncdics (70—500),

(II—2-2-b), (II-3-4-&), oira zoms es la ge Telieve -
desmembre doy antro(?Cﬂ-Boom.%, (III—'!-l-a) las cua-
les 8e caracturizan per prosmtar dcpésitn tluvio-l
dciavialu, estos horizentu 8¢ encuentran algo me--
vides, en ocaciones se ebeerva material laterftice--

rcdcp-_sitada. Fredowien pomicnte--acma-tiw- de
5-10%7

Adem?s Je estas carscterfsticag del religve we puo--

de interir que actya el n.urrimuntos Superficial -

en aquelles dep‘aitoa de niveles a2ltes por ejempe --

la zoma abicuda en Cayo HambI-Barrcdcras.

choma aclarar que el subatrlqa:o Tocoso ut‘ com --
Pueste ber acrpozrbinitaa, en el yacmiento Mert1 ec-

ta formgde per uma Mchngc}aorpmtinitu donde apa~-
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reder fragmentes duree englobades dertre de la masa -
1atcr1't1caz) es per este que 1§.z0n €3 compleja deade

el punte de vista tecmelégice.

-

Zenae muy cemplejes.

las dreas comprendidas en esta zema se encuentran ubi-

cadas en el mapa fundementalmente en la parte sur/g -
e : T SRS
ccntro*ﬂdcljrl’a’,. loecalizand€ss Je forma diepersa;les

mismes se encuentran reprecentedas en sl mepe por --
ur reayado inelimde y discontinue de coler rranje, -
scupande un drea tetal de mtazdo la regién de

estudie.

Gaomorfalsgicamen’ce lag lems ge encuani;pa'n‘_rglggioe
madae con lue zomag de mlicvq fdgsmcgb?ldt en niveles
hipsemétrices intermedios (70-500 ntja), (III-2--1-.),
con zonae de relieve ba Jo mederadqmo»m:‘vc dcucmbggdga
desde la cesta hasta niveles hipsemétricesde (70-100
mtg), (Wfl“l,)’ laa cualee se gqractcriza.n per peseer

un relieve abrupte en el caze de la #ITT.

las pendientes encontradas pueden ser desde 0-15°, —-
Predemimande depfeites deluviales en general pece pe-
tentes, imfluye sobre elles la gravedad en ¢l caso -

de lag pmd:}ontos abruptas, ademfe @al escurrimiente

guperficianl;

El substracte T6cogo que predominen en estau zZong S@e-

ta compueste per recss ultrabdsicas.




| i

N

Instituto Superior Minero - Metaliirgico
FACULTAD DE GEOLOGIA

L~ S e v

Zonaa Desschables,

-

Las dreas que conforman estas zenas se .ngﬂ:ﬁﬁf‘??sﬁ-
bicadas findamantalmente en la parte morte del dres,
las mismas se encuentran represeptadas en el mapa --
bpor un yayade de lineas horizontales con lfneas  odon et
yermitentes de coler rejo, colo ecupande un drea te ==
tal de mte® de la regidén estudie;
Gnntrfo;.og_ican;ani}a las mismas se cneuoatmn‘r‘c]’.gcig-
madae con zomss de relieve ba jo, moderadsmente desmem
brade desde lag cesta hasta niveles hipsem"crieos -
de(70-100), (Iv~-2-2), (IV-B-S), (IV=4-4), y con re --
lieve dumcmbrades en nlvelw hipumﬂtricea mtcrma--
dies de (70-500 m'l:a), (IIT-3-2(a,b, c700," Qas cuales
se carnctcrizan per paeur un rclievc nny accidenta=-

de pPredeminan pendientes entre '0-15‘-‘.-

Bl relieve muy desmembrade provecax que lae corrien-
tez del agua de escurriuientoy ddquieran mayer vele--
cigad aumentande gu efecto y arrastre ete, las cuales
son intensas en las zomas III y de peca intensidad -

en la zens v, ;o;njmthmgfq con el facter climfti -
ynlij:’clég.jlco Vhan.pormitide el trensperte de cortezg ~-
de imtemperismes: = i ‘

En este caso pedemes decir que ne influye el gubstra-

L
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te rocese, las cortezas en su tetalidad se encuen -~

-tram mdcp‘si&tadu‘f

Zonasa d. ne d-urrollo dc dop‘situ 1ntor:[tieoa‘“

las areas que comforman esta zemn se encientran ubi=-
cadas funlamextaluente en teds la regién‘de unma ‘Tevss
wa dispersa, ecupande la mayer frea en el valle del =

rfe Mayarf .

qu ‘i’iF“", se encuentran represzentadas en el mapa per

un c.lor blanco*:?' *

Gnmrfolcgicamntn ks mima 8e encuentren rcluc:lo-v

e -

madag con ?!dgg_aquollas zonae dende no cxistan dcp‘-
eites laterftices, estes se caracterizdn per presen -
tur zomus cen relisgve alLrapto y aporacen lecalizades

en pandioﬁtns suaves y én llnnuraa.

En estas zomas ne exieten dop‘sitoa hteriticos ya
que los agentes denudatives ne han actuade el tiem -~
pe suficiente ni con la misuma intengidad que en a -~

quellas zoma g donde se localizan cnrtezaa.

Lag certezas la'tei:fticaa de haportaxacia industrdal --
sq éncuentran sefialadas en ls meseta de Mayar?, all-,—-

seste del rfe Levisa, adexfs pedemos encdmtrer la -

teritas industriales en el Yacimiente Martf de Nics=~

re

Hoja No.50 |




Instituto Superior Minero - Metaliirgico . Hoja No51
FACULTAD DE GEOLOGIA

En las otrae dreas donde ne afleran la corteza de im-
temperisme pgdlcm-s“ inferir _ciuc_ su mo aparicién se de-
be & que la caracterfsticas climfticae, intemsidad --
de 1a meteerizacifn , el facter 1litelégice y el tiem-
pe come perdmetrs fundamemtsl me han actuade cen las

mismas fuerzas que en etres secteres de la regién.
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VI.- Cenclugisnes y Reeom’adaci-nea.

Luege de haber coﬁeluido el cstudio gul.ge-gnmr—--
fologieo del frea de traba je correspendiente a la —-
regién €aye lﬁ-_nb__I-Bgrrodrufn., Nicare-Mayari y Guare-
Cuete y analizade cuidadesemente los resultades de -
nueetres t;'qba Jjoe pedemes llegar a lg gigunientes ==

conclus ionu:

l - Ins conﬂleicms para 01 daaarrollo de 1a<= ccrto-
zé s de :mtcnparisn- ostttn ixtiunonto relaciemdas -
cen des facteres' El getl‘glco y el Gunarfol‘giec.

27~ thoatra regi‘n de estudie qucd‘ divida eﬁ dife--

renics zoms gumrfcl{gicag cen caracteristicas =-
Propits, airviéndenosds base Pora la valeracifn de -
las perspect ivag de depdeites ferremiqueliferes de

carfcter ocon‘nica 3

3.- De acuerde a la valerac:.‘n prond’s'tica realizada -
se 1oealizam lag siguiom:ca zoma. Zomdez muy por;e_pec-
tivas, zems perepectivae, zeme muy complejas, zemas
cumplcjaa, zZonas dcacchubloa Y zomas de ne desarre =-

1103 de dop‘si‘tna 1ateriticoa.

4= Les mvimientea mctcctlnic.a 8¢ encuentr ran bien

exprsaado én teda la regién, cen und clara manifes--

tacidén de lag estructurae del relieve:
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5.~ Se llag_{_vgv la c@;qclg;gid’:; que ;Log‘mgvimient@amp-g
téctenicee eon recientes, teniende ‘eu mdxima @xXpre --

g2ién en 1o partc sur y eontm del §rea aatudiada.

6@— Se campmbt que las zona s plcniplanizadas coin ==
ciden cen po’@;eneia unifqrno de cortezas de intempe =-

» ismo 8 fnrrc aiqua lifora:s .

-

T.~ la cenc'luallm de mayor mportazacia recae en la -
compr-ba cién del n"cedo gnlago-gnmorfol‘gice, pre=
pueste per el Lincenciade Gabriel Garcis Cardeso --
come el nde cfectivc para la b&squoda y explorsei‘ﬁ

de cortezas de intemperismes ferreniqueliferas.




Instituto Superior Minero - Melalirgico |
FACULTAD DE GEOLOGIA g

Roconcadacions:*-

1%- Rcaliz:r un estudie gul‘gico dctallada mdiantc -
1cvamtanicnrto go'l‘gico,pcrfiloa gnlégicos con el eb=-
jetived de prefuniizar adn mds en las earlctcm‘.’aticas--
gul‘go-gnmrfol‘gieas del ﬁma de traba je.

*

2.~ Reconmdams el mltddo gul‘go-gnmrftl‘gico en -
1aa zoms 2 de certezas fcrroniquoliforaa ante Je mazlif
zar las etapas de ogpljomci‘n‘pml_i_!;mr y detallaga =~
con el 0bj¢tivo de evitar gastee inmcsaarioa en trea -

ba jes de parforaci‘n y hbarn mimrm.

3 - R alizar un oetudio cmm‘.itativo de leoes movimien -
tees nestecténices:
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