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RESUMEN

Se aborda wuna panoramica general sobre aspectos tedricos y conceptuales
relacionados con la productividad cientifica como elemento medible, y dentro de esta
la producciéon cientifica. Se exponen los resultados cuantitativos y cualitativos del
estudio de la productividad cientifica de los investigadores de la Facultad de
G eologia- Minas del Instituto Superior Minero Metaliargico de Moa, tomando como
referente sus publicaciones cientificas en revistas de impacto, durante el periodo
2003-2013. Se destaca la tem atica de las publicaciones cientificas y su importancia
en revistas de impacto. Se muestran los resultados del comportamiento de la
productividad cientifica de los investigadores con la aplicacioén de los indicadores

bibliom étricos. Se ofrecen conclusiones y recomendaciones.

Palabras clave: PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA, PUBLICACIONES CIENTIFICAS,

REVISTAS DE IMPACTO,INDICADORES BIBLIOMETRICOS.



ABSTRACT

In the present research there is an overview on theoretical and conceptual aspects
related to scientific productivity as measurable element, and within it the scientific
production. Quantitative and qualitative results of the study of the scientific
productivity of the researchers of Geology and Mining Faculty of Higher Mining
M etallurgical Institute are presented. For thin is taking in consideration the publication
in impact journals duning for the period 2003-2013. The topic related to scientific
publications as wed are their importance in impactjournals are shown. The results of
behavioral outcomes of scientific productivity of researchers with the application of

bibliom etric indicators are shown. Conclusions and recom mendations are presented.

Keywords: SCIENTIFIC PRODUCTIVITY, SCIENTIFIC PUBLICATIONS, IMPACT

JOURNALS, BIBLIOMETRIC INDICATORS.
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INTRODUCCION

"Ciencia es todo aquello sobre [o cual siempre cabe discusion’”

José Ortega y Gasset

En el siglo XIX se produce una de las innovaciones mas notables y significativas: la
investigacion, y a finales del siglo pasado se da un creciente auge en eluso y desarrollo
de las nuevas tecnologias de informacién y comunicacién. A causas de estos se
acumulé gran cantidad de informacién, que no se encontraba lugar para guardar y
procesar adecuadamente. Debido a este hecho, se hace necesario que la informaciéon
se publique y se disemine para conocimiento de todas aquellas personas que estuviesen
interesadas en conocer todo lo que estaba aconteciendo en cuanto a ciencia vy

tecnologia en esos momentos.

Una de las modalidades de publicaciones sobre la que mas se trabaja en la actualidad
es la Revista Cientifica, cuya aparicion trajo consigo el inicio de una nueva era en la
comunicaciéon, por conducir, diseminar y preservar la informacién cientifica y por

representar un medio que facilita su progreso.

La revista cientifica nace de la necesidad de divulgar el quehacer cientifico de los
investigadores. Consecuentemente, los cientificos comienzan a tener su prestigio
supeditado a la reputacion de la revista a la cual enviaban sus articulos; la distinciéon en
la calidad de las revistas también comienza a ser tenida en cuenta para la evaluaciéon de
las condiciones académicas de los cientificos y sobre todo, el prestigio de las revistas
desempefa un papel muy significativo en la evaluaciéon de la produccién cientifica y de

todo el sistem a cientifico-técnico.

La publicacion de articulos cientificos en revistas especializadas es el medio mas
utilizado por la comunidad cientifica, por ser éstas de circulacién mundial, adem as de
contribuir asi al acervo cultural de la humanidad, y a su vez constituye la memoria

escrita de ese campo del saber, permitiendo vislumbrar el impulso (paulatino o
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_IIF;ISMMM INTRODUCCION

acelerado) de esta ciencia y la evolucién de la mism a.

Estos cambios provocan la necesidad de conocer qué se produce y coO6mo se produce,
por lo que en los Gltimos afios la produccién cientifica ha sido objeto de estudio de las
disciplinas m étricas, vy se ha convertido en uno de Ilos temas mas cuestionados en

Ciencias de la Informacién.

En décadas pasadas la Ciencia de la Informacion se diferenciaba de la Bibliotecologia,
precisamente, por darle “espacio merecido” al proceso de produccién de informacién vy,
dentro de éste, al anéalisis del proceso de <creacion cientifica. La medicion de la

productividad cientifica y de su impacto sobre la comunidad aporta una interesante
vision de la actividad de las Ciencias lo cual permite una informacién basica para facilitar

la toma de decisiones de los responsables de la politica cientifica.

Dentro de las instituciones mas productivas y de mayor reconocimiento en el a&m bito de
las ciencias se encuentran las universidades, desde donde emerge gran parte del
conocimiento cientifico de un pais, caracterizandose estas por formar profesionales en
disimiles ramas del saber, a partir de las diversas investigaciones que permiten dicha
formacién, y adem s contribuyen a la solucién de los problemas fundamentales que
demanda el desarrollo social. Por lo que se hace necesario la evaluaciéon de la
investigacién, para conocer su evolucién y estado actual, y su tributo al desarrollo de la

ciencia en determinado campo de conocimiento.

Hoy, no sé6lo las ciencias exactas y naturales presentan un componente cientifico y
practico. Las ciencias sociales se acercan actualmente a la objetividad planteada en su
momento por las ciencias exactas. Los métodos matem aticos y estadisticos, han venido
a resolver la problem atica sobre ¢qué se estd haciendo en ciencia y tecnologia?, sibien
no reflejan la verdad absoluta del comportamiento cualitativo y cuantitativo de todo el

flujo de informacién, permiten un acercamiento certero.

A raiz de esto podemos referirnos a la implementacién de los Estudios M étricos de la

Informacién, y dentro de ellos los bibliom étricos, qgue constituyen instrumentos
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_IIF;ISMMM INTRODUCCION

fundamentales para la evaluacion de la produccién cientifica en un campo determinado
del conocimiento, ya que posibilitan realizar investigaciones com parativas y analizar la
evolucién de la actividad cientifica e investigativa. Ademas de la aplicacién de
indicadores evaluativos resultantes de las disciplinas m étricas: Bibliom etria,
Cienciometria e Informetria, basadas en el andlisis de bases de datos bibliograficos y
Revistas Cientificas que permiten medir y evaluar grandes volimenes de publicaciones

cientificas en cualquier area de la ciencia.

Para de Guevara (2008) los comienzos de la evaluacion de la ciencia se remontan a
1965, cuando la Royal Society of London establecié que los trabajos cientificos, para ser
publicados en las revistas cientificas, debian transitar por un comité evaluador que
determinara la calidad y el rigor cientifico del articulo en cuestion. Dando origen al
m étodo de revisién por pares expertos o peer review, que no es m as que la designacién
de colegas del mismo campo del conocimiento para que evalien y determinen la
aprobacion del trabajo cientifico para su publicacién o no. La ciencia, como toda
actividad humana, y los cientificos, requieren ser evaluados para poder confiar en sus
conclusiones y establecer una escala de prioridades y jerarquias en las investigaciones.
Se le emplea con el fin de decidir acciones tales como la asignacién de fondos para
financiar la investigacion, el acceso, permanencia y promocion de candidatos a cargos
académicos y la aceptacién o rechazo, por parte de revistas especializadas, de articulos

que publiguen resultados de investigaciones.

La comunidad cientifica debe tener en cuenta dos aspectos fundamentales para evaluar
su actividad: la cantidad y la calidad de lo producido. Esto ha dado lugar a numerosos
debates, debido a la confluencia, en ocasiones, de Ilos indicadores de estos dos

aspectos.

Los criterios fundamentales empleados para evaluar la productividad cientifica son:
cantidad de articulos publicados (criterio de produccién); el numero de citas que el
trabajo de investigacién ha recibido y el impacto de la revista en la que se ha publicado

el trabajo de investigacién (criterio de calidad).
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La evaluaciéon de la actividad cientifica en las universidades nos permiten conocer, que
se esta produciendo?, ¢cémo se estd produciendo? y ¢quiénes los estan produciendo?
de ahi la gran importancia de realizar estudios que nos permitan determinar el
comportamiento de su produccién cientifica. Por talrazén se imprenta este estudio, con
el cuédl se conocerid el comportamiento de la producciéon cientifica en la facultad de
G eologia- Minas del Instituto Superior Minero M etaldrgico de Moa, en el periodo 2003 -

2013 en revistas de impacto.
Antecedentes de la Investigacion

En el Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa Dr. “Antonio NuUfiez Jiménez”, no
existen antecedentes en cuanto al estudio del analisis de la produccién cientifica de los
investigadores de la Facultad de Geologia-Minas, en revistas de impacto, de acuerdo con
los planteamientos expresados se considera que la presente investigacion muestre el
comportamiento de la produccién cientifica de los investigadores de la Facultad de
Geologia-Minas del ISM MM, a partir de un analisis bibliom étrico a las publicaciones
recogidas en revistas de impacto en el periodo 2003 - 2013. En aras de valorar la

produccién cientifica-investigativa de los investigadores de esta Facultad Docente.

Se tiene como referencia el trabajo de diploma “Analisis de la Produccién Cientifica de los
Doctores del Instituto Superior Minero M etalirgico de Moa en el periodo 2004-2009". En el
que se realiza un estudio sobre producciéon cientifica de los doctores en el periodo del
2004-2009 por la diplomante, Ripoll Moreno (2010), con el objetivo de determinar el
comportamiento de la produccién cientifica de los Doctores y su correspondencia con las
lineas de investigacion, a partir de un andalisis bibliom étrico de las publicaciones recogidas

en los Balances de Ciencia y Técnica en este periodo.

También se cuenta con el articulo publicado por Dalmau, Fuentes y Mestre (2009), titulado:
Anéalisis de la productividad cientifica en la revista Mineria y Geologia en el periodo 2003 -
2009 desde la perspectiva de género, realizado con el objetivo de examinar la produccién
cientifica de las mujeres, en el periodo de 2003-2009, en la Revista Mineria y Geologia,

editada por el Instituto Superior Minero Metallrgico, donde se evalila su categoria docente
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y/o cientifica, paternidad de la publicacién (autoria o coautoria) y cantidad de articulos
publicados. Ademaas de un trabajo de diploma bajo el tema “Anéalisis de la produccién
cientifica del Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa a través de la Revista Mineria y
Geologia en el periodo 2000-2010", por la diplom ante Aguirre Araus (2011), con el objetivo
de determinar el comportamiento de la productividad cientifica de los investigadores

m ediantes un estudio bibliom étrico a dicha revista, enm arcado en el periodo 2000-2010.
Problema de investigacion

Ausencia de un estudio que muestre el comportamiento de la produccién cientifica de
los investigadores de la Facultad de Geologia-Minas del Instituto Superior Minero

M etaldrgico de Moa en revistas de impacto en elperiodo del 2003 - 2013.

Justificacién de la investigacién

En el contexto actual las relaciones humanas juegan un rol fundamentalen eldesarrollo
de la sociedad, por lo tanto es preciso emprender sondeos y exploraciones sobre esta
rama del conocimiento con el objetivo de desentrafiar las posibles vias de solucién a
determinadas situaciones y su reconocimiento a nivel nacional e internacional. Se
concibe la idea de evaluar el comportamiento de la produccién cientifica de los
investigadores de la Facultad de Geologia-Minas del ISM MM, a partir de un analisis
bibliom étrico a las publicaciones recogidas en revistas de impacto en el periodo 2003 -

2013.

En aras de valorar su produccién cientifica-investigativa, y para dar respuesta a la
necesidad de la Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado de contar con wuna
herramienta que le ofrezca un método bibliom étrico permitiéndole conocer de forma

actualizada qué han producido los investigadores en revistas de impacto.

Se utiliza esta muestra dada a las caracteristicas peculiares que supone la Facultad,
pues en esta se encuentran dos carreras rectoras del instituto, Geologia y mineria;
cuenta con una revista académica para la divulgacién del quehacer cientifico de sus

investigadores, ventaja que la enmarca en la mas productiva contando con el mayor
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nimero de publicaciones cientificas por sus investigadores. Adem s es la facultad que
cuenta con el mayor porcentaje de doctores en ciencias vinculados a la docencia y a la
produccién. Por otra parte, la investigacién se centra en el periodo 2003-2013, para
realizar un estudio profundo y lograr abarcar las publicaciones mas recientes de los

investigadores. Logrando actualizacion en los resultados

Se estima esta investigacién necesaria tanto a nivel institucional como externo para
determinar en todo el dominio del conocimiento la actualizacién acerca de los temas de
mayor relevancia que se discuten en ellas, asi como de los investigadores que con
m ayor intensidad y calidad trabajan en estas. Por lo que se torna imprescindible conocer
un método bibliom étrico que permita la identificacioén de los mismos en el gran cUmulo
de informacién que supone una Facultad, adem s, de tener a mano un conjunto de
indicadores que permitan determinar su relevancia dentro de la comunidad cientifica

institucional.

Por otra parte permite analizar, no solo el estado de la investigacion de dicho campo en
revistas de impacto, es decir, si se investiga, cuanto, sise comunican los resultados por
los correspondientes canales de comunicaciéon cientifica, las lineas de investigacién que
mas se abordan, los patrones de colaboracién cientifica, entre otras cuestiones; sino
también, hasta qué punto esa produccion cientifica es cubierta por las fuentes de datos

institucionales.
Limitaciones

La investigacion presentd dificultades en la busqueda de informacién. Pues a la hora de
realizarle la entrevista a los investigadores de la Facultad de Geologia- Minas, algunos
se encontraban cumpliendo misién internacionalista, buscando como alternativa la
solicitud de la informacién a través de una via inform al: el correo electrénico, pero esta
fue insuficiente. Razoén por la que no se estudian todas las publicaciones de los autores

enmarcadas en el periodo 2003- 2013.

Raiza E scalante Cardoza Ciencias de [a Informacidn 6
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O bjetivo general

Determinar el comportamiento de la produccién cientifica de los investigadores de la
Facultad de Geologia-Minas a partir de un analisis bibliom étrico a las publicaciones

recogidas en revistas de impacto en el periodo 2003-2013.
Objetivos especificos

» Definir los aspectos teérico-conceptuales que sustentan la investigacion.

> Identificar los focos tem aticos de investigacién trabajados por los investigadores
de la Facultad de Geologia-Minas, en el periodo 2003-2013.

» Caracterizar a los investigadores actuales de la Facultad de Geologia-Minas.

» Realizar el anéalisis cuantitativo y cualitativo de los resultados obtenidos del
estudio bibliom étrico.

» Presentar los resultados del anéalisis realizado a las publicaciones cientificas de
los investigadores de la Facultad de Geologia-Minas del Instituto Superior Minero

M etaldrgico de M oa en revistas de impacto durante el periodo del 2003 - 2013.

Tareas a desarrollar
1. Elaboracion de los aspectos teéricos conceptuales que sustentan la investigaciéon.

2. Determinacion de los focos de investigacién segln los temas recurrentes objeto de

investigaciéon de los investigadores de la Facultad Geologia- Minas del centro.

3. Seleccion de los indicadores de produccién cientifica a wutilizar en el analisis
bibliom étricos de los articulos publicados en revistas de impacto en el periodo del 2003 -

2013.

4. Evaluacion de la producciéon cientifica de los investigadores de la Facultad Geologia -

Minas delISM MM, en revistas de impacto en el periodo del 2003 - 2013.

5. Medicién de la produccién cientifica de los investigadores que publicaron en revistas de

impacto en el periodo del 2003 - 2013.

Raiza E scalante Cardoza Ciencias de [a Informacidn 7
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6. Tabulacién de toda la informacién y conformacién delinforme.
M étodos y técnicas de investigaciéon em pleadas

M étodos tedricos

» Andédlisis documental clasico: se utiliza con el objetivo de obtener informaciéon vy
conocimientos tedéricos mediantes la revision y el analisis de diferentes fuentes
bibliografias seleccionadas que respalden el desarrollo de la investigaciéon.

» Técnicas métricas: analisis de publicaciones a fin de caracterizarlas por medio de
indicadores que visualicen y evaliuen su estado para “determinar tendencias en la
produccién cientifica sobre una rama dada del conocimiento, mediante la
identificacién de autores, entidades, lugares y tem aticas mas productivas en un
periodo determinado.

» Analisis de contenido: se realizé un analisis de contenido de las publicaciones de
los investigadores de la Facultad de Geologia-Minas del ISMMM “Dr. Antonio
NufAez Jiménez” para identificar las tem aticas tratadas.

» Histérico légico: con el objetivo de evaluar el cO6mo se comporta el objeto de
estudio en el periodo especificado de forma cronolégica y de lo general a lo

particular, adem &s construir los nexos y relaciones esenciales.

M étodos em piricos

» Entrevista: con la finalidad de identificar los focos tem&ticos de
investigacion de los investigadores de la Facultad de Geologia - Minas del
ISM MM, los grupos de colaboracion cientifica, los nichos de conocimientos,
entre otros elementos de interés.

» Entrevista a expertos: contribuydé a la identificacioén de los focos tem aticos de

investigacién, asi como las publicaciones realizadas.

Raiza E scalante Cardoza Ciencias de [a Informacidn 8
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M étodos estadisticos

» Estadistica descriptiva: con el fin de efectuar el tratamiento de datos num éricos
obtenidos con el objetivo final de tom ar decisiones.

» Estudios m étricos de la Informacién (EMI1): Los cuales implican la medicion de
varios aspectos interrelacionados con el ejercicio de escribir y publicar,
perm itieron determinar tendencias en la investigacién, mediante la identificacion

de autores y tem aticas m as productivas en distintos periodos.

Tipo de investigacién

Investigacion descriptiva documental de <corte cuantitativo, porque se basa en la
aplicacién de estudios m étricos de la informacién para el andlisis de sus resultados

aunque se ofreceran algunas consideraciones de caréacter cualitativo para intentar

explicar los resultados obtenidos.
Tipos de fuentes de informaci6én em pleadas
» Fuentes de Informacién docum entales.
» Fuentes de Informacién personales.
Linea de investigacién
» Estudios M étricos de la Inform acién.
Norm as para las referencias bibliograficas presentadas en este trabajo de
diplom a:

Se muestran las referencias bibliograficas empleando la Norma ISO 690 | para las
publicaciones impresas y 690 Il para las publicaciones electrénicas. Las referencias se

ordenaron alfabéticamente por apellidos de autory dentro de un mismo autor por fechas.
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Estructura capitular.

La presente investigacién consta de resumen; introduccién, donde se abordan los
distintos aspectos qgque se propone tratar, asi como la definici6n del problema de
investigacién y los objetivos a desarrollar en el trabajo; dos capitulos, conclusiones vy

recomendaciones. Al final se incorpora la bibliografia citada y consultada, y los anexos.

Capitulo I. Se analizan los aspectos tedricos y conceptuales que sustentan la

investigacion.

Capitulo Il. Se muestran los resultados de la investigaciéon.
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CAPITULO I: CONSIDERACIONES TEORICO-CONCEPTUALES

E s la teoria [o que determina [o que podemos ver.

A. Einstein

Se ha incluido este acapite para abordar los conceptos tedricos y conceptuales que sirven
de sustento a la investigacién, considerando los origenes de la ciencia como proceso
social, donde se desarrolla y materializa la produccién cientifica. Se analiza el concepto
de produccién cientifica por su importancia como indicador que permite conocer, generar,
difundir y evaluar el comportamiento de las diferentes variables que inciden en |la
evolucién de la ciencia.

Las politicas cientificas y las lineas de investigacion que potencian el desarrollo de las
investigaciones, las publicaciones como medio de divulgacién de los resultados de las
investigaciones, la universidad vista com o institucién que favorece el entramado que se
produce alrededor de la ciencia con los proyectos de | + D + I, los indicadores m étricos,
la evaluacion cientifica y ademas valoramos las publicaciones periédicas (revistas
cientificas de impacto) como medio de difusién delconocimiento. Estas se han ordenado
cronolégicamente para la comprension de los planteamientos en orden evolutivo. EI
nimero de definiciones es reducido pero son de las que gozan de mayor popularidad en

este campo delconocimiento.

I.1.La ciencia como ambito donde se construye y m aterializala productividad

cientifica.

El siglo XVIIl marcé el origen de la historia de la ciencia, como discurso de la revolucién
cientifica de los dos siglos anteriores, cobra mayor interés practico y académico en los
Gltimos afios. Ello se debe, fundamentalmente, a que ha estado por mucho tiempo vy
estrechamente asociada a la historia de la filosofia en la medida en que predomina la
consideracion de la ciencia como el producto mas depurado del progreso intelectual de
la humanidad, entretejiéndose entre ambas las cuestiones relativas al método de
conocimiento, la verdad, la objetividad, la constitucién y la evolucién de las ideas
cientificas. En tal sentido, el internalismo predomina largo tiempo en la constitucion del
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objeto de la historia de la ciencia, hasta que surgen los enfoques externalistas, que
toman en consideracion los contextos socioculturales y su incidencia en la actividad

cientifica.

Las tendencias contemporaneas de la historia social de la ciencia han posibilitado una
reconciliacién entre los distintos enfoques de los estudios sociales de la ciencia,
tomando necesaria y posible la colaboracion entre historiadores, soci6élogos,

antropdélogos, politélogos y fil6sofos.

El articulo “Ciencia” de la Enciclopedia W ikipedia define la ciencia como un sistem a

especial de métodos y técnicas que conduce alconocimiento cientifico.

La ciencia (del latin scientia, “conocimiento”) es un conjunto de métodos y técnicas para
la adquisiciobn y organizacién de conocimientos sobre la estructura de un conjunto de
hechos objetivos y accesibles a varios observadores. La aplicacion de esos métodos y
conocimientos conduce a la generacié6n de mas conocimiento objetivo en forma de
predicciones concretas, cuantitativas y comprobables referidas a hechos observables
pasados, presentes y futuros. Con frecuencia esas predicciones pueden ser formuladas
m ediante razonamientos y son estructurables en forma de reglas o leyes universales,
gue dan cuenta del comportamiento de un sistema y predicen c6mo actuara dicho

sistema en determinadas circunstancias.

La ciencia antigua, centrada en la contemplacién de la realidad, se dedicé a componer
un cuerpo l6gicamente organizado, apoyado en definiciones que hablaban de los seres vy
las cosas, y en principios a partir de los cuales se procede deductivamente, con todo lo
cual ofrece una imagen del mundo de indudable valor. Pero la ciencia moderna, que se
gesta entre los siglos XVII y XVIIlI, trae aparejada otra manera de entender 1los

fené6menos.

Con la experimentacién y la matem atizacién, la racionalidad comienza a dictaminar lo
que era verdad en el pensamiento y en la praxis de los hombres y lleva a la construccion

de la actividad cientifica como forma de demostrar una y otra vez la ocurrencia de sus
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leyes, a la vez que predice e interviene en lo real. Todo lo cual genera una actividad
operativa de inestimable valor que sirve de escenario para el progreso tecnolégico que

m arcarad el desarrollo postrero de la sociedad.

A la ciencia se le considera como una herramienta que permite alhombre la legitimacion
cientifica de cualquier fenédmeno estudiado por medio de la investigacion, de un modo
m as exacto, haciendo uso de una serie de mecanismos e instrumentos que posibilitan
alcanzar resultados seguros, esto es mediante lo que llamamos método cientifico. Y los
conocimientos que asi se generan, resultados de su aplicacién, constituyen los
cimientos sobre el desarrollo de la humanidad en disimiles dimensiones, lo que
posibilita, adem as, la integracion del hombre a la sociedad mediante las relaciones que

establece con los dem 4s humanos.

Para Nufiez Jover (2007) la ciencia no solo es un sistema de conceptos, proposiciones,
teorias e hip6tesis, etc., sino que simultdneamente es una forma especifica de Ila
actividad social dirigida a la produccién, distribuciéon y aplicacién de los conocimientos
acerca de las leyes objetivas de la naturaleza, la sociedad y el pensamiento. Adem &s,
puede agregarse, que es una forma de la conciencia social por sus componentes

tedérico-cognoscitivo, ideolégico-valorativo y practico-informador.

Segun Castro Diaz Balart (2001), la ciencia no es un ente aislado, se desenvuelve en el

contexto de la sociedad, de la cultura e interactia con sus mas diversos componentes.

Desde esta perspectiva se promueven a un primer plano los nexos ciencia-politica,
ciencia-ideologia, ciencia-produccién: en general, ciencia-sociedad. Esto no significa que
no tenga sus peculiaridades que es preciso reconocer, al margen de sus diferentes

interrelaciones e interpretaciones con las restantes formas de actividad humana.

Castro agrega que la ciencia puede comprenderse ademas, como un sistema de
produccién de informacién, en particular informacién en forma de publicaciones, es
decir, de "inform acién registrada en formatos permanentes y disponibles para el uso

comduan".
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Spinak (1996) conceptualiza la ciencia com o “la actividad humana en la que teorizamos
para entender la realidad y sobre esa base, transformarla mediante tecnologias que
hagan mejor la existencia del hombre. De acuerdo con esta concepcién hay que hablar
de la ciencia en dos momentos: el momento tedrico y elmomento tecnolégico, es decir,

de ciencia tedrica y ciencia tecnolégica”.

Es por ello que la ciencia puede ser vista como el resultado del desarrollo de
investigaciones e investigadores en determinadas ramas del saber cuyos efectos se
reflejan a través de los conocimientos que se conforman y que dan como consecuencia

eso que denominamos ciencia.

La ciencia, desempefia un papel de excepcional importancia en la construccién de la
sociedad; es uno de los instrumentos fundamentales para el conocimiento del mundo
objetivo e influye considerablemente en la formaciéon de la concepciéon del mundo. Sin
sus logros serian imposibles la gran produccién industrial y la planificacioén de la

economia.

Después de analizar varios conceptos planteados por diversos autores, esta
investigaciéon se apoya en la conceptualizacion que ofrece NuUfiez Jover (2003), donde
expresa que “se puede analizar la ciencia com o sistema de conocimientos que m odifican
nuestra visioén del mundo realy enriguece nuestra imaginacion y nuestra cultura; se le
puede comprender como proceso de investigacién que permite obtener nuevos
conocimientos, los que a su vez ofrecen mayores posibilidades de manipulaciéon de los
fendmenos; es posible atender a sus impactos practicos y productivos, caracterizandola
como fuerza productiva que propicia la transformaciéon y es fuente de riqueza; la ciencia
también se nos presenta como una profesioén debidamente institucionalizada portadora

de su propia cultura y con funciones sociales bien identificadas”

La evaluacion de la ciencia es el medio que posibilita conocer qué se esta haciendo en
cuanto al desarrollo de una rama determinada, permite ademas, comprobar el

cumplimiento de los objetivos y metas trazados por los sistemas de innovacién vy
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desarrollo cientificos y ofrece la posibilidad de proyectar, sobre la base de los resultados

obtenidos, las investigaciones futuras, incluyendo los insumos, el financiamiento, etc.

1.1.2.Los estudios de evaluacién de la ciencia: aproximaciéon ted6rico m étrica.

Evaluar la ciencia implica valorar, desde diferentes puntos de vista, el fend6meno que se
estudia, el impacto social y econdémico alcanzado y, de alguna manera, conocer si los
objetivos propuestos inicialmente se cum plieron. En elcaso de las academias, evaluar la
produccién cientifica permite exactamente esto, es decir, valorar si los objetivos
propuestos en un periodo de investigacién se cumplieron y si hubo beneficios para la
sociedad a la cual se sirve. Visto asi, contribuye ademas a desarrollar el potencial
cientifico y tecnolégico de cada pais, ya que las politicas cientificas universitarias
responden a una politica cientifica nacional elaborada a partir de las necesidades de su

desarrollo cientifico y tecnoldégico.

Permite, ademas, analizar el rendimiento de la actividad cientifica y comprobar su
impacto en la sociedad, un elemento necesario para la gestion y la planificacién de los
recursos destinados a la investigacion. En otras palabras, la evaluacion forma parte de
cualqguier proceso si se quiere conocer sus resultados; por tanto, la ciencia y su

produccién no estdn exentas de esto.

Se puede considerar a la ciencia como un sistema de producciéon de informacién, en
particular inform acién en forma de publicaciones, es decir, de "inform acién registrada en

form atos permanentes y disponibles para el uso comudn Desde este punto de vista,
entonces, la ciencia puede verse como unha empresa con insumos y resultados. Las

siguientes afirmaciones responden al cuestionamiento sobre la necesidad o no de

evaluar la ciencia:

» La ciencia esta relacionada con la tecnologia, la cuala su vez mejora nuestra vida

m aterial.
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» La ciencia constituye una aspiracién general de la humanidad. Es un elemento de
"prestigio” y esto significa que los paises quieren destacar para demostrar que

estan a la cabeza y no dependen de la comunidad mundialde naciones.
» La ciencia contribuye a conformar nuestra visioén del mundo.

Los sistemas de ciencia, tecnologia e innovacién de cada pais son extremadamente
complejos y, a menudo, muy heterogéneos, lo que determina que el desarrollo y la
difusién de la ciencia y la tecnologia sean procesos complicados y muy dificiles de
cuantificar. Los resultados o beneficios de la ciencia son intangibles, multidim ensionales
y, practicamente, imposibles de cuantificar en términos econdémicos. Es decir, se trata de
m edir la produccién y el aumento del conocimiento y este es un concepto intangible y
acumulativo. Adem as, los resultados de la ciencia se revelan sdélo indirectamente y a

menudo, con mucho retraso.

Las diferentes dimensiones y com plejidades asociadas con los procesos de evaluacion
de la ciencia implican su analisis multidimensional. Como plantea Chinchilla Rodriguez
(2004), es como si entrAsemos en una casa poliédrica (cada una de las puertas nos
ensefia una parte de la casa, una dimensién del problema y todas las puertas-

dimensiones confluyen en un punto: los resultados de la actividad cientifica).

En el sistem a cientifico, la tarea de evaluar los nuevos conocimientos y los resultados de
la investigaciéon tiene una importancia capital. Partimos de la base de que la ciencia es
evaluacién y de que la evaluaciéon es un proceso socialy la forma de llevarla a cabo es
determinante para sus resultados. (Van Raan, 2001). Se evalitan los autores y sus
nuevas ideas, la difusion y el impacto de estas ideas, asi como el valor de las
publicaciones en que se dan a conocer, todo lo cual repercute en el valor de la politica

cientifica de un pais y de los nuevos rumbos que cabe atribuirle. (L6pez Yepes, 2000).

La evaluacion de la investigacién nos va a posibilitar seguir elrendimiento de la actividad

cientifica y comprobar su impacto en la sociedad, aspectos necesarios para la gestion vy
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planificacién de los recursos destinados a la investigacién. Con los resultados de la
evaluacién se justifican ante la sociedad las partidas presupuestarias destinadas a esta
investigaciéon. En otras palabras, hay que evaluar los resultados de la actividad cientifica
porqgue la evaluacién forma parte de la empresa cientifica. La evaluacién supone un
anéalisis de la medida en que las actividades han alcanzado objetivos especificos

(Gibbons, 1984, citado por Van Raan, 2001).

La evaluacion, ademas, permite planificar y gestionar la investigacioén a través de
aquellas instituciones cuyos grupos la llevan a cabo y se benefician de las ayudas
econ6micas provenientes de los presupuestos de la Administracion. Los resultados
(output) de la investigacion se dan a conocer alresto de la comunidad de investigadores
por medio de las publicaciones cientificas, sobre todo a través de los articulos
publicados en revistas cientificas, con el propo6sito de que esta comunidad contraste,

verifigue o rechace elvalor de esa investigacion (Merton, 1997).

Como afirma acertadamente Lépez Yepes (2000) evaluar es una tarea ardua e
imposible en exactitud debido a que la tarea cientifica no es gquimicamente pura pues
estd sometida a circunstancias ambientales como el poder de Ila financiaciéon, la
existencia de medios m ateriales y humanos en mayor o menor medida, las relaciones
entre politica y ciencia e incluso las relaciones entre los propios cientificos y entre las

propias instituciones de investigaciéon.

Hay wun numero variable de posibles criterios para evaluar las contribuciones al
conocimiento cientifico hechas tanto por individuos como por grupos cientificos. Estos
criterios incluyen el nimero de publicaciones cientificas producidas en un periodo dado,
el ntmero de veces que estas publicaciones son citadas en otros articulos o libros, la
valoracién efectuada por los <colegas cientificos sobre la importancia del trabajo
publicado, el nimero de descubrimientos u otros avances principales en elconocimiento
y el reconocimiento otorgado a los autores de las publicaciones (premios, honores...),

(Rodriguez Dominguez, 2001).
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Como afirma Merton (1997), “en el dia a dia de la investigaciéon cientifica, se toman
muchas decisiones que tienen su impacto en la productividad cientifica y progreso
cientifico”, de ahi que la evaluacién sea un elemento tan importante, almenos para dos
colectivos: por un lado, los propios cientificos, a quienes les interesa conocer si su
investigacién es de calidad, y por otro, la administracién y las empresas privadas que
aportan los fondos que sostienen las actividades cientificas. Para ambos, la evaluacién
es un factor necesario puesto que darad a conocer a unos la importancia y el alcance de

su investigacién y a otros sila inversién realizada se ha canalizado de forma adecuada.

La necesidad de evaluar la actividad cientifica conlleva a la obligacién de asegurarse de
que los recursos que se destinan a la investigacion se invierten en aquellos sectores
donde ésta es mas provechosa, es decir, se debe tener la precaucion de adecuar la
asignacion de recursos destinados a I+D en aquellos campos indispensables en la
gestion y planificacién cientifica de cualguier institucién o pafis para conseguir una
rentabilidad méaxima en las inversiones en este campo (Sancho, 2002). De ahi que los
indicadores bibliom étricos sean indispensables en politica cientifica, porque, como
afirma Moed (2003), “una politica cientifica responsable de distribuir los recursos
econdmicos y humanos de acuerdo con unos objetivos que respondan a unos intereses
y prioridades nacionales, estard interesada en utilizar los indicadores bibliom étricos que

perfilan o dibujan situaciones existentes”.

La mayoria de los autores estan a favor de esta evaluacién. En Espafia, Escribano y
Viladiu (1996, citado por L6pez Yepes, 2000) mantienen que: “evaluar la investigacién
pasada, presente o hacer prospeccién de la futura es una actividad fundamental de la

politica cientifica actual que pretende garantizar ante la sociedad el buen empleo de los

recursos disponibles a tal fin”.

Evaluar implica ‘evaluar la calidad de la investigacion’, pero es necesario que en
investigaciéon distingamos otros conceptos, adem a4s del de calidad: el de la importancia y

el del impacto (Morales Morején, 2004). Los tres son dificiles de evaluar directamente y
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s6lo pueden ser asimilados desde la perspectiva de los dem as cientificos o deducidos
de la practica de la cita. Segln estos mismos autores, el primero de estos conceptos, la
calidad, se refiere a la investigacién misma; los otros dos, importancia e impacto, son
mas externos, pues se refieren a las relaciones entre la investigacion de unas areas con
otras y describen las ventajas de los enlaces o las implicaciones con otras actividades

de investigaciéon.

La calidad es un concepto muy dificil de delimitar. De acuerdo con Moed (2003)
podemos distinguir entre calidad cognitiva, metodolégica y estética. La primera se
relaciona con la importancia del contenido especifico de las ideas cientificas; este tipo
de calidad se evalla basadndose en consideraciones puramente cientificas. La calidad
m etodolégica se relaciona con la precision de métodos y técnicas y se evalita con ayuda
de reglas y criterios actuales en un campo cientifico particular. La calidad estética es

m as subjetiva y se basa en férmulas y modelos matem aticos.

Para que una publicacién cientifica pueda generar impacto, debe tener una calidad
definida. EIl impacto indica que las actividades de investigacion qgue han dado lugar a
productos de “calidad” cientifica han sido acogidos por el resto de la comunidad
investigadora de forma positiva, lo cual indica la influencia de estas actividades aunque
esta influencia puede estar condicionada por otras causas tales como el prestigio de un
autor o de su instituciéon, la lengua de publicacion, la visibilidad de la revista en que se
publica, etc. EIl impacto, por lo tanto, es la influencia que una publicacién tiene en la
investigacion durante un periodo de tiempo no especificado, en que los trabajos son

citados.

Moed (2003) distingue entre impacto a largo plazo (long-term) e impacto de corta
duraciéon (short-term); el primero es elperiodo muy largo de tiempo en elque todavia los
trabajos son citados y el segundo, se refiere al tiempo que transcurre desde que los
trabajos son publicados hasta que son citados.
El Gltimo concepto, se refiere a su influencia potencial en lo que afecta a actividades de

investigaciéon, esto es, la influencia que tendrd en el avance del conocimiento cientifico,
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si hubiera perfecta comunicacién en ciencia (Morales Morején, 2004). A pesar de ello, y
debido a las deficiencias en la difusion de los resultados de la investigacion, la

importancia de un documento puede diferir de su impacto.

En resumen, la evaluacion es la determinacion sistem atica del m érito, el valor y el
significado de algo o alguien. Es la accién de estimar, apreciar, calcular o sefalar el

valor de un sujeto u objeto.

1.1.2.1. Estudios Métricos de la Informacion.

Los Estudios M étricos de la Inform aciéon constituyen un campo m ultiinter vy
transdisciplinario en el cual interactian diversos métodos y modelos matem aticos vy
estadisticos con las disciplinas que integran el denominado Sistema de Conocimientos
Bibliol6gico Inform ativo (Bibliotecologia, Bibliografologia, Archivologia y Ciencia de la
Informaciéon). A esta interaccion se le atribuye el surgimiento de un conjunto de
especialidades m étricas (Bibliotecom etria, Bibliometria, Archivometria, Informetria,
Cienciometria, W ebmetria, Ciberm etria, Patentom etria), las cuales han alcanzado cierta

notoriedad, unas mas que otras, en la literatura especializada en los Ultimos afios.

G orbea (2006) aborddé la historia y desarrollo de los Estudios M étricos de la Inform acién
en un modelo tedérico sobre esta especialidad. De acuerdo con los antecedentes
histéricos, el desarrollo de este tipo de estudio, asi como el de las especialidades
m étricas vinculadas a las disciplinas de las esferas Bibliolégico-Inform ativa y de la

Ciencia, se puede dividir en tres etapas:

» Etapa pre-disciplinar (1743-1897): Desarrollo de estudios, de form a aislada, sobre
las relaciones de citas, principalmente en la esfera juridica; analisis cuantitativo
sobre produccién literaria, y, compilaciones de datos estadisticos sobre el

comportamiento de las bibliotecas y la com posicion de sus colecciones.

» Etapa disciplinar (1917-1979): Denominaciéon y definici6n de especialidades
m étricas clasicas que agrupan este tipo de estudio asociado a las disciplinas que
le dieron origen.
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» Etapa de desarrollo disciplinar (1979- hasta la fecha): Consolidacién de las
especialidades m étricas en un cuerpo de conocimiento, surgimiento de nuevas
especialidades y denominaciones, desarrollo m atem atico, terminolégico,
curricular e investigativo de este campo delsaber. Actualmente se han fortalecido
dos nuevos términos métricos que se utilizan <con relativa frecuencia: la
webmetria, aparejada al desarrollo del World Wide Web para medir la ciencia
desde la perspectiva de indicadores propios de Internet y la patentom etria, una
herramienta atil para el analisis de oportunidades tecnolégicas y del
comportamiento de las patentes. Las cuales constituyen elementos precisos para

el desarrollo exitoso de las empresas y organizaciones, lo que favorece entre

otros factores de interés, la toma de decisiones.

Durante estas tres etapas de desarrollo este tipo de estudio ha puesto a prueba la
factibilidad del uso de teorias, métodos, modelos e indicadores cuantitativos en la
identificacién de las regularidades de la produccién y comunicacién cientifica en muy
diversas areas tem aticas y regiones, asi como las reveladas en los sistemas de Ila

informacién.

I.1.2.1.1. Las Ciencias de la Inform acién y las disciplinas m étricas.

Actualmente los estudios m étricos han alcanzado gran importancia como una alternativa
eficaz ante el desarrollo creciente de las nuevas tecnologias de la informacién que ha
generado la superabundancia de contenidos a disposicion de los usuarios. Lorenzo
Saez (2008), plantea que la utilizacién de las matem aticas en las ciencias sociales tiene
su antecedente fundamentalen el positivismo de Augusto Com nte, fil6sofo y matem atico
francés. Esta doctrina filoséfica tuvo una influencia especial en el siglo XIX, alexcluir los
conocimientos que no fueran los provenientes directamente de la experiencia del

individuo.

Para Gregorio Chaviano (2004), las técnicas m étricas a pesar de ser herramientas
esencialmente practicas también descansan en fundamentos tedricos-cientificos que
facilitan su mejor comprensién, asi como la apreciacién de su utilidad y desarrollo. Estas
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aplicaciones m étricas dirigidas a la evaluacion de la produccién cientifica en revistas son
también importantes para la toma de decisiones gerenciales, ofrecen, desde una
perspectiva cuantitativa y cualitativa, soluciones a los problemas que enfrenta Ila
sociedad de la informacioén como es el volumen y el crecimiento de la informaciéon, la

obsolescencia, la visibilidad o el impacto, etc.

A pesar de la existencia de nuevas disciplinas instrumentales, surgidas con el propio
desarrollo cientifico-tecnolégico de los Gltimos affios, como la webmetria, cibermetria y la
patentom etria,con un sinnumero de indicadores, la mayoria de los estudios toman com o
punto de referencia, la bibliom etria, la cienciometria y la informetria como disciplinas
instrum entales de la bibliotecologia, la cienciologia y la ciencia de la informacién, puede
afirmarse que las técnicas m étricas desde su surgimiento, se desarrollaron al mismo
tiempo que las disciplinas cientificas a las que pertenecen. EIl propio desarrollo de la
bibliotecologia y la documentacioén y, maéas cerca en el tiempo, de la ciencia de la
informacién, fueron el entorno en el que crecieron la bibliometria y la informetria.

(Gregorio Chaviano, 2004).

Para analizar las disciplinas m étricas, se expondran brevemente ciertos aspectos

conceptuales propios de cada una de las ciencias a las que pertenecen:
Bibliotecologia.

Segln Gregorio Chaviano (2004), estudia los objetivos, principios, contenidos y uso
social de los libros, aunque se ocupa ademas de la coleccion, almacenamiento vy
distribucién de los registros impresos que forman parte de las bibliotecas, asi como de
investigar las leyes del desarrollo bibliotecario. Su objeto de estudio esta marcado por la
circulacién bibliografica y su utilizacién, en tanto medio de educacién social; mientras
que su tema de estudio analiza las regularidades del comportamiento y desarrollo de su

objeto, es decir, la circulacién y eluso de las fuentes presentes en la biblioteca.
Cienciologia.

Segln Gregorio Chaviano (2004), existe como ciencia desde la década del 60 del
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pasado siglo y se encuentra muy ligada al desarrollo de la ciencia de la informacién. Se
encarga de investigar el funcionamiento de los sistem as cientificos para crear métodos
qgue fortalezcan el potencial de la ciencia y el desarrollo cientifico. Como objeto de
estudio analiza las <caracteristicas y regularidades del desarrollo de la actividad

cientifica.
Ciencia de la Inform acién.

Segun Gregorio Chaviano (2004), la Ciencia de la Informacién surgié, entre otras
razones, debido a las limitaciones de la Documentacion, a partir de la necesidad de una
nueva definicion para los nuevos enfoques que esta brindaba. El centro de problema no
era mas el documento sino la informaciéon en cualquier lugar y soporte. Estudia la
estructura de la informacién, la interacciéon ciencia de la informacién-sociedad, asi como
las propiedades de las fuentes y las regularidades de los procesos de su transmisiéon y
procesamiento. Su objeto de estudio comprende los datos, el lugar de las fuentes de
informacién (documentales y no documentales) en la sociedad, la inform atizacién de las
instituciones, asi como el procesamiento, organizacién, conservacién, busqueda vy

diseminaciéon de la inform acién.

1.1.2.1.2. Principales disciplinas m étricas.

Bibliom etria

La Bibliom etria, como disciplina instrumental de la bibliotecologia, consiste en la
aplicacién de las matem aticas y los métodos estadisticos para analizar el curso de una
determinada disciplina cientifica, asi como a su comportamiento. Aporta informacién
cuantitativa para el anéalisis integral en el campo de la bibliotecologia. Comprende la
aplicacion de anéalisis estadisticos que estudian las caracteristicas del uso y creacién de
los documentos, el estudio cuantitativo de la produccion de documentos, la aplicacion de
m étodos matem aticos al andalisis deluso de los libros y otros soportes, dentro y entre los
sistemas de bibliotecas, asi como el estudio cuantitativo de las unidades fisicas

publicadas y de las unidades bibliograficas. (Morales Morején, 1995).
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O frece, ademéas, elementos cuantitativos para la organizacion y direccién de las
bibliotecas, asicomo para el estudio de su efecto en la sociedad. Perfecciona la toma de
decisiones y analiza las fuentes documentales. Y por ello, constituye una herramienta

indispensable para la gestion bibliotecaria.
Inform etria

Como disciplina instrumental de la Ciencia de la Informacién, estudia los aspectos

cuantitativos de la inform acion.

Permite, sobre la base de elementos cualitativos y cuantitativos, el anéalisis de los
fené6menos y procesos relacionados con la informacién. Entre sus aplicaciones mas
importantes en el presente, estan: analizar los flujos de informacién, la obsolescencia de
la informacién y medir el nivel de inform atizacion de la sociedad. Comprende asuntos
como el desarrollo de modelos tedricos y medidas de informacién para determinar las
regularidades en los datos asociados con la produccién y el uso de la informacién
registrada; abarca la mediciobn de aspectos de la informaciéon, el almacenamiento y su

recuperacion, incluye la teoria matem atica y la modelacién.
Cienciometria

En un principio, el término se referia s6lo a la aplicacion de métodos cuantitativos a la
historia de la ciencia y el progreso tecnolégico. Utiliza m étodos m atem aticos para el
estudio de la ciencia y a la actividad cientifica en general, ademas de medir el nivel de

desarrollo y el aporte de la ciencia a las diferentes esferas de la sociedad.

1.1.2.3. Los indicadores m étricos.

Los indicadores revisten especial importancia en los estudios m étricos. Cada estudio
utiliza una serie de indicadores particulares. De su seleccion depende, en gran medida,
la calidad y el impacto de la investigacion final. Ellos proporcionan informaci6én
cuantitativa y objetiva sobre los resultados del proceso de investigacién, su volumen,

evolucién, visibilidad, estructura, etcétera.
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Un indicador es un pardmetro que se utiliza para evaluar cualquier actividad. Para
Ponjuan Dante (2006), es la “expresion num érica, simbdlica o verbal utilizada para
caracterizar actividades (eventos, objetos, personas) en términos cuantitativos o
cualitativos, para evaluar el valor de las actividades caracterizadas y los métodos

asociados”.

Para M artinez Rodriguez (2006), hasta mediados de la década de los setenta, los
indicadores se enfocaban casi exclusivamente a los insumos y no fue hasta eldesarrollo
m asivo de las bases de datos electrénicas a principios de los afilos 70, que fue posible
contemplar la construccién de indicadores de produccién cientifica a partir de sistem as
autom atizados, por medio de los servicios en linea, por CD-ROM y, en afios recientes,

en Internet.

El Diccionario Larousse (1974 citado en Jiménez de Vargas, 2001) define que un
indicador es aquel que sirve para sefialar, designar. Indica la existencia o la acciéon de

un modo cierto y positivo.

Para M artinez Rodriguez (2006), “los indicadores, en términos generales, representan
una medicibn agregada y compleja que permite describir o evaluar un fenémeno, su

naturaleza, estado y evolucién”.

Spinak (1996), plantea que un indicador cientifico es una medida que provee
informacién sobre los resultados de la actividad cientifica en una institucién, pais o

regién del mundo”.

Estos indicadores incluyen: cantidad de investigadores por ramas de actividad,
m atriculas de posgrado en las universidades, cantidad de publicaciones, citaciones
hechas y recibidas, grados académicos obtenidos, fuentes de financiamiento, patentes,

etc.

Este autor plantea que los indicadores, como toda medicibn pueden obtenerse,

tabularse, y permiten hacer comparaciones.
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Segun Gregorio Chaviano (2004), los indicadores m étricos mas conocidos pueden

ubicarse dentro de alguna de las siguientes categorias:
> Indicadores de la calidad cientifica.

Se emplean para medir calidad de las publicaciones cientificas, por ejemplo, la

productividad.
> Indicadores de importancia cientifica.

Entre ellos, aparecen el numero y la distribucion de las publicaciones, la productividad
de los autores, los indices de colaboracién, elnimero y la distribucién de las referencias

de las publicaciones cientificas.
> Indicadores de impacto cientifico.

En esta categoria, se ubican los indicadores que miden el impacto de los trabajos por

ejem plo, el nimero de citas recibidas, los analisis de tendencias, etc.
» Indicadores de impacto de las fuentes:

Comprende al factor de impacto, al indice de inmediatez, los anéalisis de citas comunes,

de autocitas, de referencias y de palabras comunes, entre otros.
» Indicadores de ciencia y tecnologia.

Estos comprenden elementos tales como gastos, financiamientos y presupuestos,
investigaciones realizadas, etc. en el marco de un pais determinado y en funcién de la

investigacién y el desarrollo (I1+D).

Los indicadores de citaciones de la productividad cientifica méas comunes son, segun

Salgado y Paez (2007):

» NUmero total de trabajos y articulos publicados: cuya ventaja reside en que mide la

produccién realizada pero cuya desventaja es que no mide la importancia ni el

impacto de los trabajos.

Raiza E scalante Cardoza Ciencias de [a Informacidn 26



_I— _|SMMM CONSIDERACIONES TEORICO-CONCEPTUALES

» NUmero total de citaciones: tiene como ventaja que mide el impacto totaly cuya
desventaja es dificil de lograr. Este indicador puede estar recargado por unos
pocos “grandes impactos” que pueden no serrepresentativos de la persona, sies
coautor de tales trabajos con muchos otros. También pueden dar un peso
exagerado a los articulos de revision o de meta-analisis, altamente citados, frente
a contribuciones originales de investigacién. En los articulos de sintesis y meta -
analisis, en parte, las citaciones reflejan la utilidad cientifica del texto, es decir
estos textos tienen un impacto no solo por un artefacto estadistico, sino porque
en general reflejan el estado de la cuestibn sobre un tema 'y atraen
reconocimiento cientifico por ello.

Los indicadores m étricos constituyen una vital herramienta para evaluar el

comportamiento de la produccién cientifica.
Im portancia.
Los indicadores m étricos permiten determinar:

» EI| crecimiento de cualguier campo de la ciencia, segun la variacién cronolégica

delnimero de trabajos publicados.

» EI| envejecimiento de Ilos campos cientificos, segun la "vida media" de las

referencias de sus publicaciones.

» La evolucién cronolégica de la produccién cientifica, segun el afio de publicacién
de los documentos. La productividad de los autores o instituciones, medida por el

niumero de sus trabajos.

» La colaboracién entre los cientificos e instituciones, medida por el niumero de

autores por trabajo o centros de investigacion que colaboran.

» EI impacto o visibilidad de las publicaciones dentro de la comunidad cientifica
internacional, medido por el niumero de citas que reciben estas en trabajos

posteriores.
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» EI| andalisis y la evolucion de las fuentes difusoras de los trabajos, que se

establece por medio de indicadores de impacto de fuentes.

La importancia de los Estudios M étricos radica en su posibilidad de establecer pronoésticos
y tendencias a partir de determinado numero de variables e indicadores cientificos para la
toma de decisiones. Su valor no radica solamente en la posibilidad de obtener resultados
cuantitativos que apoyen la toma de decisiones en materia de politica cientifica -
organizacion y adm inistracién, gestién de recursos, prondsticos, impacto y evaluacién, etc.-
, sino en su capacidad para estudiar la ciencia a nivel generalcomo fenémeno socialcon el
apoyo de las matem aticas. Permite la identificacién de leyes y regularidades que rigen la
actividad cientifica mediante el analisis del tamafio, crecimiento y distribucién de los

documentos por una parte y el estudio de la dindmica de los grupos cientificos por la otra.

Las aplicaciones m étricas dirigidas a la evaluacion de la producciéon cientifica en contextos

particulares, por ejemplo, en una revista, en una organizacién son también importantes

para la toma de decisiones gerenciales.

Los estudios m étricos ofrecen, desde una perspectiva cuantitativa y cualitativa, soluciones
a los problemas que enfrenta la sociedad de la informacién como son el volumen y el
crecimiento de la informacién, la obsolescencia, la visibilidad o el impacto y facilitan la
formacion de redes de comunicacién e intercambio, la identificacién de los frentes de

investigaciéon mas activos, a partir de la elaboracién de mapas y otras herramientas.

I.2. Investigaciéon cientificay produccién cientifica.

La investigacién cientifica es un proceso, una secuencia de acciones 0o un conjunto
escalonado de etapas que se desarrollan con un determinado orden y gque sigue una serie
de principios y reglas formados y decantados a través de la préactica investigativa. EI
resultado de estas investigaciones se convierte en conocimientos que funcionan en form a
de principios, leyes, reglas, recomendaciones practicas, etc. y a los cuales se les

denominan produccién cientifica.

Ahora bien, siem pre que se habla de investigacion, necesariamente se tiene que hablar de
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ciencia y junto con ello de producciéon cientifica, que ha sido definida por diferentes autores.
Uno de ellos, Morales Morejon (2004), expresa que es "la creacién (es decir: produccion)
propiamente de los aportes cientificos (nuevas teorias, nuevos métodos y procedimientos
de investigacion, nuevos productos cientificos, etc.) que logran en su quehacer cientifico,
los que pueden generar uno o mas articulos por cada uno de dichos aportes obtenidos; es
lo que deberia expresarse en términos de ‘productividad cientifica", es decir, siem pre que el

resultado de la investigacién genere nuevos conocimientos.

Esta productividad cientifica es vista por Spinak (1996) como el elemento medible de la
produccién cientifica, alega que “es la cantidad de investigacién producida por los

cientificos (...) la cual se mide generalmente a través de la cantidad de publicaciones

producidas por un autor, una institucioén o un pais”.

W itter (1997), por su parte define produccién cientifica como la forma mediante la cual
una universidad o institucién de investigacion se hace presente a la hora de hacer ciencia,
es una base para el desenvolvimiento y la superacién de dependencia entre paises y
regiones de un mismo pais; es un vehiculo para la mejoria de la calidad de vida de los
habitantes de un pais, es una forma de hacerse presente no solo hoy, sino también
mafiana ". Es decir, W itter y otros autores m anifiestan que la produccién cientifica es la

esencia del desarrollo progresivo de las universidades conjuntamente con la investigacién,

a la hora de hacer ciencia.

Finalmente, Piedra Salomdén (2005), afirma que la producciéon cientifica no es mas que “la
forma a través de la cual se expresa el conocimiento resultante del trabajo intelectual
m ediante investigacién cientifica en una determinada 4rea del saber, perteneciente o no al
ambito académico, publicado o inédito; que contribuye al desarrollo de la ciencia como

actividad social”.

A través de la diversificaciéon conceptual que expresan estos autores, produccién cientifica
se puede recapitular como la forma en que se expresa elnuevo conocimiento adquirido, a
través de una investigacion cientifica, tanto en universidades como en instituciones de
investigaciéon, ya sea publicada o no, medible por la productividad cientifica de los
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investigadores, y que contribuya directamente, al desarrollo de la ciencia como actividad

social.

Por ende es de vital importancia el estudio de la produccién cientifica, pues "posibilita

detectar directrices, y variables que influyen en el desenvolvimiento de la ciencia”.

1.2.1.¢,Qué encierraeltérmino produccién cientifica?

La produccién cientifica es un fenémeno que forma parte del proceso de investigacion
cientifica. Por lo que se puede plantear que la Producciéon Cientifica es el resultado del
proceso investigativo y de lo que realizamos diariamente en <cualquier rama del
conocimiento cientifico; es la manera de determinar el saber cientifico; es la base del
desarrollo cientifico, como el punto de partida para la concepciéon de nuevos conocimientos,
que lleva incluido el avance continuo de la rama del saber. Es el juicio principal por el cual
evaluar la actividad investigativa de un profesional. La misma ha sido conceptualizada por

diferentes autores.

Jiménez De Varga (2001) sefiala que la producciéon cientifica estd formada por “el conjunto
de productos que se han generado a través de las actividades que vinculadas a la
investigacién ha realizado el docente durante su trayectoria y permanencia en el am bito

universitario, considerando un periodo determinado”.

Para Ruiz Su4rez y Mancebo Pérez (2000). “Produccion Cientifica es toda produccidn
documental independientemente de su soporte —-papel o medio magnético, sobre un
determinado asunto de interés de una comunidad cientifica especifica, que contribuya al

desenvolvimiento de la ciencia y para la abertura de nuevos horizontes de investigacion”

Tomando como punto de partida las conceptualizaciones que expresan estos autores, el
término produccion cientifica se puede definir, como elresultado del proceso investigativo y
de la préactica laboral en cualguier campo del conocimiento cientifico; ademas como la
forma de perpetuar el saber cientifico; la base de la dinamica cientifica, entendiéndose
como el punto de partida para la generacién de nuevos conocimientos, que lleva implicito el
desarrollo continuo del campo del saber. En fin, es el criterio fundamental por elcualmedir
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la actividad investigativa de un profesional. Es por esto que la produccién cientifica se
encuentra indistintamente presente en los soportes y canales de informaciéon tanto form al

como inform al.

La produccion cientifica en “Ciencias de la Informacién” es un resultado también de Ila
continua préactica laboral. El desarrollo sostenido de ésta es un componente de gran valia

en el proceso de produccion cientifica.

I.2.2. Productividad cientifica.

Ponjuan Dante (2006) define el término productividad como “la relacion entre la cantidad de
bienes y servicios producidos y la cantidad de fuerza de trabajo, capital, tierra, energia y
otros recursos que intervienen en la produccién”. Abogando a que la productividad sea un
elemento de vital importancia para evaluar el comportamiento de la actividad cientifica en
cualguier organizacién. La productividad cientifica constituye un eslabdén inseparable de la
produccién cientifica como elemento medible. De ahi que la medicién de la productividad
cientifica de los autores posibilite la obtencién de resultados que representan la base para
el desarrollo de cualguier campo; las tem aticas donde mas se trabaja, las publicaciones
que alcanzan maximo numero de articulos cientificos, el idioma en que mas se publica,

entre otras.

El Diccionario de Ciencias Sociales y Politicas (1989 citado en Ruiz Suarez y Mancebo
Pérez, 2000) sefiala que la Productividad se relaciona con la eficiencia en la produccién, es
un cociente comparativo que expresa la cantidad de bienes o servicios que se logra

producir en un tiempo determinado.

Segun Jiménez (2001) Productividad Cientifica o Productividad de Investigacion es un
término que estd definido por “la actividad de caracter cientifico que realiza el docente y por
la produccion de resultados tangibles que se generen de dicha actividad”. Al hablar de
productividad cientifica se harad referencia aldesempefioy a los resultados obtenidos por el

individuo que hace investigacion.
La Productividad Cientifica o Productividad en Investigacién serd evaluada o determinada
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sobre bases cuantitativas, es decir, sin em itir juicios sobre la calidad de la misma. Para ello
se hara uso de elementos, en este caso, parametros o indicadores de productividad,
aceptados por otros autores como tales, pero que hasta ahora no han sido utilizados en

forma globalizante para tratar de evaluar dicha productividad.

Por su parte, Spinak (1996) afirma que la productividad cientifica es la cantidad de
investigaciéon producida por los cientificos" y agrega que generalmente se mide mediante

"la cantidad de publicaciones que produce un autor, una institucién o un pais determinado".

La autora de esta investigacion considera que la productividad cientifica es un elemento
m edible que posibilita la evaluacion del quehacer investigativo de cualquier institucién,
departamento u otro sector que se dedique a la investigacion cientifica. Se apoya en eluso
de indicadores que ayudan a apreciar la cantidad y calidad de las investigaciones, lo que
constituye, adem as, una fortaleza para la toma de decisiones por parte de los lideres de

investigaciéon.
I.3.Las publicaciones cientificas: canal para validar los resultados de investigacion.

El desarrollo de las Ciencias Modernas durante el siglo XVII, demandé la creacién de un
medio de comunicacién que fuera capaz de difundir los conocimientos mas recientes y
relevantes y que permitiera el intercambio de experiencias entre los cientificos, surgiendo
asi las publicaciones cientificas que tuvieron como finalidad, la propagacién de informacién
actual que componia el conocimiento humano, sirviendo para evidenciar las politicas

existentes cientifico—-tecnolégicas.

La historia de las publicaciones cientificas forma parte de la historia del desarrollo del
sistem a institucional de ciencia y tecnologia. Las sociedades cientificas y academias que
surgieron en el siglo XVII fueron decisivas para la invencién social de estas publicaciones
cientificas. Esas organizaciones proporcionaron la estructura de autoridad que transformé
la mera impresién de trabajos cientificos en su publicacién. Estas publicaciones
originalm ente difundieron los resultados de la Revolucién Cientifica, las mismas instauraron

a la Ciencia como elemento esencialdentro de la cultura, la economia y la sociedad.
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Esta sociedad cientifica se preocupdé por emitir los métodos, logros y procesos que
desembocaban en nuevos descubrimientos, por lo que de manera causal surge un sistem a
de correo que se expandia por las cortes europeas, mediante el cual se trasmitian

evaluaciones y comentarios.

Con la invencién de la imprenta de Johannes Guttenberg en 1436 este proceso se
reanudaba, presentandose primeramente durante el siglo XVII en caracter de peri6édicos,
gue publicaban noticias cientificas e intelectuales, posteriormente surgen las publicaciones
cientificas como proceso que subsistia como representaciéon de la actividad cientifica de la
época. De esta manera fueron desarrollAndose las primeras revistas que con eltranscurso
del tiempo se ocuparon de registrar elementos que constituyeran puntos de debates, sobre

todo en el sector académico.

A partir del 1665 afio en que aparecieron en Paris y Londres las primeras revistas que se
pueden considerar cientificas (Journaldes Savants y Filosophical Transactions of the Royal
Society) hasta la actualidad el principal medio de comunicacién formal, es decir, sujeto a
unos controles de calidad, usado por los investigadores para dar a conocer sus trabajos,

estudios e incluso descubrimientos, han sido las revistas cientifico-técnicas.

Las publicaciones cientificas tienen una gran importancia estratégica puesto que las
mismas constituyen un instrum ento imprescindible para divulgar el conocimiento cientifico y
tecnolégico. EI medio mas aceptado para ello en el mundo académico es el articulo

cientifico.

I.3.1. Las revistas Cientificas.

Durante la segunda mitad del siglo XVII, la costumbre de intercambiar cartas, libros o
folletos entre personas que se dedicaban a la investigacién comenz6 a ser sustituida por la
publicacion de los resultados en revistas cientificas que aseguraban un cierto control de lo
qgue contenian sus paginas. En este proceso intervinieron decisivamente las nacientes
asociaciones de cientificos que, por aquel tiempo, estaban precisando sus objetivos e

intereses y con ellos los medios para alcanzarlos. (M altras, 2003).
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Estos fueron Ilos inicios de lo que seria la comunicacién cientifica; era mucho mas
personalizada (solamente de investigador a investigador) hasta que se logré adentrar el
mundo de la revista cientifica como un medio para divulgar los resultados de sus

investigaciones.

Las sociedades de cientificos y los centros académicos de aquella época se convirtieron en
ejes rectores de lo que se producia y por consiguiente formularon westrategias vy
proporcionaron una estructura de autoridad con el fin de lograr una verdadera publicacién

de trabajos de indole cientifica.

Norm almente las revistas cientificas de prestigio y/o reconocidas son revisadas por pares
dentro de la comunidad cientifica en un intento de asegurar un minimo de estandares de
calidad, asi como validez cientifica; y con ello ademas lograr el prestigio de la revista
cientifica. Los articulos publicados en cada ediciobn representan lo mas actual en la

investigacién en elcampo que cubre la revista.

E xisten diversos conceptos de revista cientifica, y dentro de ellos, el mas general que las
define como publicaciones periédicas cuyo objetivo esencial es la comunicaciéon vy

transmision delconocimiento cientifico y su constancia metodolégica.

Segln Day (1999) “un experimento cientifico, por espectaculares que sean sus resultados,
no termina hasta que esos resultados se publican”, constituyendo asi, el instrumento
imprescindible para impulsar la difusién social del conocimiento cientifico y tecnolégico.
Este conocimiento como acervo de la humanidad, aumenta y se enriguece cuando quienes
lo generan publican el resultado de sus investigaciones. El medio mas aceptado para ello
en el mundo académico de la reproduccion de experimentos son los articulos publicados
por los cientificos. Entendiéndose por articulo cientifico el informe escrito que comunica,

por vez primera, los resultados de una investigacién.

Acufia (2001) define a la revista cientifica como una publicacién primaria en la que se

intenta recoger el progreso de la ciencia, normalmente informando de las nuevas
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investigaciones.

A

raiz de estas conceptualizaciones podria definirse, entonces, el concepto de revista

académica o cientifica: son aquellas publicaciones que cuentan con una periodicidad

establecida, con articulos cientificos notificando los resultados de la investigacién,

debidamente arbitrados por un com ité editorial reconocido a nivelnacional e internacionaly

que ademas se apega estrictamente a la normativa establecida para las publicaciones,

cuyo objetivo principal sea comunicar ciencia.

1.3.1.1. Clasificacién de las Revistas.

E xisten diversas opiniones respecto a las clasificaciones de las revistas. Day (1999) las

divide en tres niveles:

1. Revistas de primer nivel: son aquellas editadas y publicadas con el respaldo de

sociedades o asociaciones cientificas reconocidas por la comunidad internacional; en su
generalidad cuentan directamente con las cuotas de sus socios, permitiendo que los

costos de suscripcién no sean elevados y tengan mayor presencia.

2. Revistas de segundo nivel: son las editadas, publicadas y comercializadas por

grandes compafifas trasnacionales. Este tipo de revistas adquieren prestigio porque
cuentan con el respaldo de grandes compafiias; sin embargo, sus costos de suscripcion

son altos, por lo que no tienen gran circulacién.

3. Revistas de tercer nivel: aquellas editadas y publicadas por instituciones publicas:

universidades, museos, hospitales, entre otras. Este tipo de publicaciones generalmente
presentan diversos problemas, ya que dependen de la légica administrativa de las
instituciones a las que pertenecen: presupuestos y restricciones anuales, cambios de
funcionarios, etcétera, que afectan frecuentemente la periodicidad, distribuciéon y difusion

de las revistas.

La UNESCO (1982) divide a las revistas en cuatro categorias:
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1. Revistas de informacién: en las que se dan a conocer programas cientificos,

técnicos, educativos o econémicos, anuncian reuniones, informan sobre personas,
principalmente en forma de articulos o notas breves que contienen informacién

general o no detallada.

2. Revistas primarias: se les conoce también como “revistas de investigacion vy

desarrollo”, en ellas se publican resultados de trabajos de investigacion con todos
los detalles necesarios para poder comprobar la validez de los razonamientos del

autor o repetir sus trabajos.

3. Revistas de resumenes o secundarias: son las que recoge el contenido de las

revistas prim arias, en forma de resiGmenes.

4. Revistas de progresos cientificos o tecnolégicos: son las llamadas por algunos

autores como “revistas terciarias”, en ellas se publican informes resumidos de los
principales programas de investigacion contenidos en las revistas prim arias, durante

amplios periodos (Grunewald, 1982 citado en Rovalo, 2001).

Por otra parte, Martinez Rizo (2004) identifica tres tipos de publicaciones periédicas:

1. Los boletines o gacetas (newsletters): tienen como objetivo difundir noticias e

informacién de interés préactico e inmediato para los lectores, como eventos Yy
convocatorias.

2. Las revistas de divulgacién (magazines): con el objetivo de ofrecerle al publico en

general, temas cientificos, culturales o artisticos, evitando la jerga o los temas
excesivamente especializados.

3. Las revistas académicas (scientific journals): son las que tienen como objetivo poner

al alcance de las comunidades de estudiosos de ciertos temas los hallazgos de
algunos de sus miembros. Especifica, para este caso en particular, sin importar el

form ato, la exigencia de calidad y mecanismos de arbitraje por pares.
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También, Jiménez Contreras, (1992) propone dos clasificaciones para las

publicaciones periédicas:

1. Revistas pequefias: aquellas publicaciones recientes, elaboradas con papel de

baja calidad, que cuentan con un Ilimitado niumero de suscriptores, tienen poca
difusién, son editadas por instituciones educativas sin aval de alguna sociedad o

empresa editorialy sufren retrasos en su aparicién.

2. Revistas grandes: son las gque se caracterizan por tener un numero mayor de

lectores (mayor que el que tiene las revistas pequefias), lo que las hace atractivas
a los investigadores para publicar en ellas. Son editadas por instituciones de
investigacion, educacién y sociedades o empresas de Estados Unidos o Europa, y
generalmente son bilingues.

Ademas, Acufia (2001) plantea otra categoria de revistas de tipo form al, llamadas revistas

de corriente principal: se distinguen de las dem as por ser publicaciones que tiene un alto

factor de impacto y por pertenecer a un campo especifico.

De acuerdo con las categorizaciones anteriores expresas por los diversos autores, se
asumira a las revistas seleccionadas para el presente estudio como revistas de procesos
cientificos o tecnolégicos, primarias o de investigacién y también como revistas académicas
en formato impreso o electrénico de impacto. Ademas, se escoge la Normativa para
registrar y reportar las publicaciones cientifica (2010), por ser la que el Ministerio de
Educacion Superior (MES) establece, para registrar y reportar las publicaciones cientificas
en cuatros grupos, constituido por Corriente principal; Bases de Datos especializadas de
reconocimiento internacional y latinoam ericano; revistas cientificas cubanas certificadas por
el CITMA y otras revistas cientificas extranjeras arbitradas y acreditadas a nivelnacionalen

sus respectivos paises.

1.3.1.2. Norm ativa para registrar y reportar las publicaciones cientificas 2010. (MES)

GRUPO 1. Corriente Principal. Web of Science (WoS)y Scopus.
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=Web of Science: Incluye el Science Citation Index (SCIl), gue contiene unas 3500

revistas cientificas en ciencias naturales, exactas y técnicas, y el Science Citation Index
Expanded, que incluye 5700 revistas adicionales. Adem s estan el Social Science
Citation Index (SSCIl) con mas 2100 revistas y el Art and Hum anities Citation Index
(AHCI1), con unas 1200 revistas. (http://science.thom sonreuters.com). Se complementa

con la Web del Conocimiento.

" SCOPUS. (http://www .scopus.co. Incluye los resitmenes y referencias citadas de mas de

15000 publicaciones seriadas.

GRUPO 2 Bases de Datos Especializadas de reconocimiento internacional (bdi).

Este Grupo esta compuesto por las Bases de Datos especializadas reconocidas por la

Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT) de Ibero-América y por la

Biblioteca Electronica en Linea Cielo.

PASCAL (Bibliographie Internationale) : Producida por el Institut de I'Inform ation

Scientifique et Technique (INIST/ICNRS, http://www .inist.fr). Tiene caréacter
m ultidisciplinario y abarca alrededor de 9000 revistas y documentos que tratan sobre

las ciencias de la vida, medio am biente, tecnologia y medicina.

INSPEC Es un indice completo de m aterial sobre fisica, tecnologia
eléctrical/electrénica, computacion, ingenieria de control y tecnologia de informacién,
producido por la Institution of Electrical and Electronics Enginers del Reino Unido
(http://www .theiet.org/publishing/inspec), con mas de 3500 publicaciones técnicas vy

cientificas, y 2000 actas de conferencias.

=Copendex (Engineering Index), Producida por Engineering Information Inc., de

Estados Unidos (http://www .ei.org) acopia informaciones de 5700 revistas académicas y

comerciales y memorias de conferencias de la ingenieria.

=Medline Producida por la uUus N ational Library of M edicine (NLM)
(http://www .nIm .nih.gov), contiene referencias bibliograficas y resimenes de mas de

4000 revistas biom édicas publicadas en Estados Unidos y en otros 70 paises; abarca
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las dareas de medicina, enfermeria, odontologia y medicina veterinaria. La actualizacién

de la base de datos es mensual.

- Chemical Abstract (CA) Producida por Chemical Abstracts Service

(http://linfo.cas.org), una division de la American Chemical Society, en O hio, Estados
Unidos. Abarca alrededor de 9500 revistas y documentos de todos los campos de la

Quimica.

- Biological Abstract (BA) Producida por BIOISIS en Filadelfia, Estados Unidos

(http://www .biosis.org). Abarca mas de 11 millones de archivos registrados sobre todos

los campos de las ciencias de la vida.

. CAB Internacional Publicaciones registradas en CAB Abstracts, producida por CABI

(http://www .cabi.org) del Reino Unido. Abarca alrededor de 9000 revistas vy
documentos de temas relacionados con agricultura, medicina veterinaria, salud vy

nutrici6n humana, bosques y suelos.

. SciELO (Scientific Electronic Library Online - Biblioteca Cientifica Electréonica en
Linea). Es un modelo para la publicacién electrénica cooperativa de publicaciones
periédicas cientificas en Internet (http://www.scielo.org). Especialmente desarrollada

para responder a las necesidades de comunicacién cientifica de los paises en

desarrollo y particularmente de Am érica Latina y el Caribe.

GRUPO 3 Bases de Datos Especializadas de reconocimiento latinoam ericano (bdl)

y otras equivalentes.

Se parte de las reconocidas por RICYT en el dm bito Ibero-Latinoamericano y se afiaden

otras Bases de Datos.

. ICYT: producida por el Centro de Informacién y Documentacién Cientifica del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de Espafa (http://www.cindoc.csic.es).
Tiene caracter mltidisciplinario y abarca casi 190.000 registros de 770 revistas vy
documentos espafioles de agronomia, ciencias de la vida, ciencias de la tierra y el

espacio, ciencias exactas y naturales y ciencias tecnolégicas.
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. IM E: producida por el Centro de Informacién y Documentacién Cientifica del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas de Espafia (http://www.cindoc.csic.es). Abarca

321 revistas espafiolas de ciencias m édicas.

- PERIODICA: Producida por el Departamento de Bibliografia Latinoamericana de la
Direccion General de Bibliotecas de la UNAM (www.dgbiblio.unam .mx/periodica.htm| ).
Contiene 1500 revistas cientificas de Am érica Latina y el Caribe, especializadas en
ciencia y tecnologia. se actualiza diariamente y mas de 10000 articulos son

registrados cada afio;

. CLASE: Producida por la UNAM (www.dgbiblio.unam .mx/clase.html). Contiene 1500
revistas cientificas de Am érica Latina y el Caribe especializadas en ciencias sociales

y humanidades. La base de datos se actualiza diariamente y mas de 10000 articulos

son registrados cada afio.

. LILACS: Publicaciones registradas en Literatura Latino Americana y del Caribe de
Inform aciéon en Ciencias de la Salud (LILACS). Es producida por BIREME
(www.bireme.br). Esta base de publicaciones contiene 400000 registros de 1300

revistas cientificas y documentos relacionados con elcampo de la salud.

= AGRIS: Es el sistema de informacién para las ciencias y la tecnologia agricolas
creado en 1974 por la Organizacién de Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alim entacién (FAO) (http://www .fao.org/agris) para facilitar el intercam bio de

informacién e identificar la literatura mundialen campos de la agricultura.

- DOAJ (Directory of Open Access Journal. Es eldirectorio mas amplio existente en

Internet de revistas open access. Open Access se define como un modelo en elque
el acceso a la literatura cientifica de las revistas pertenecientes al DOAJ

(www.doaj.org). Contiene 3890 revistas.

GRUPO 4. Revistas cientificas cubanas certificadas por el CITMA y otras revistas

cientificas extranjeras arbitradas y acreditadas a nivel nacional en sus respectivos

paises.
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. Revistas nacionales certificadas por CITMA: EI CITMA ha establecido la

certificacién de las publicaciones seriadas cientifico — tecnolégicas publicadas en
Cuba mediante la Resolucioén 59/2003, que aparece referenciado en el Catalogo

de Publicaciones Seriadas 2008 - 2009).

L] Revistas extranjeras arbitradas. Se consideraréa las revistas cientificas

extranjeras que tienen establecido arbitraje para la aceptacién de articulos para

publicar y estan reconocidas como tales en sus paises.

1.3.1.3. ¢Qué es una revista cientifica de impacto?

Son comunes las criticas sobre la obsesién de los investigadores por publicar en
revistas cientificas de impacto, lo que ha llevado a acufiar expresiones com o im pactitis
(Diest; et. al., 2001) o impactolatria (Cami, 2007). Sin embargo, lo cierto es que acceder
a estas publicaciones es requisito indispensable para la promociéon académica, para la
consecucién de becas y proyectos de investigacién y, para poder investigar con un
minimo de recursos. Este modelo es el imperante en la mayor parte del mundo, y en
esencia es un sistema que, sirviéndose de la capacidad para acceder a dichas revistas,
estratifica y selecciona a los cientificos, otorgandoles recompensas, tanto en la forma de
reconocimiento y estatus cientifico como de indole econdémica. Pero, ¢qué es una

revista de impacto?

Originalmente podemos rastrear el término impacto, relacionado con las revistas
cientificas, en un articulo de G arfield publicado en 1972 y titulado “Citation analysis as a
tool in journal evaluation” (G arfield, 2003). En el mismo se establecia que las revistas
podian ser ordenadas en funciéon de un indicador que tuviera en cuenta la frecuencia de

citacién y que seria reflejo de su influencia en la comunidad cientifica.

1
Dicho articulo fue elorigen delindicador Impact Factor y de los Journal Citation Reports

1
Impact Factor: el término impacto se asocia al producto ideado por G arfield en el Institute for Scientific

Inform ation (1S1) y distribuido en la actualidad por Thomson Reuters. Asimismo, a partir de los mismos, la
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2
(JCR ) publicados por primera vez en 1973 (G arfield, 2007), y patrén oro en la
evaluacion de revistas e investigadores. Aunque posteriormente han aparecido otros

productos e indicadores que intentan complementarlo o sustituirlo (Torres; Jiménez,

2010).

La publicacion en revistas de impacto genera un doble beneficio. En primer lugar, y de
manera individual al investigador. Un cientifico que publique asiduamente en estas
revistas conseguird avanzar sin problemas en su carrera cientifica, y serda reconocido
como un experto en su campo. En Espafia, las dos agencias mas importantes en el
terreno evaluativo, la Agencia Nacional de Evaluacioén de la Calidad y Acreditacion
(ANECA), que acredita a los profesores en los diferentes estadios de la carrera
universitaria, y la Comisién Nacional Evaluadora de la Actividad Investigadora (CNEAI),
gue concede los sexenios o tramos de investigacién, basan sus criterios en el nimero
de publicaciones en revistas de reconocido prestigio y que en la mayor parte de las
dreas se corresponde con las indexadas en los citation indexes3 y en los JCR (Ruiz

Pérez; Delgado L6pez; Jiménez Contreras, 2010).

La otra vertiente es la que se produce a nivelinstitucionalya que la universidad o centro
de investigacioén se vera beneficiado si cuenta con una plantilla de investigadores que
publigue asiduamente en las revistas de impacto. Asi, serd mas factible ocupar

posiciones destacadas en los diversos rankings que se ocupan de medir el rendim iento

etiqueta revista de impacto ha quedado vinculada a las revistas con un alto factor de impacto, lo que es

sinénimo de prestigio cientifico.

Z(Journal Citation Reports). Repositorios de revistas cientificas. Es una base de datos que sirve para
evaluar de manera critica mas de 7.000 publicaciones mundiales referentes a todos los ambitos de la
ciencia, la tecnologia y las ciencias sociales. Proporciona datos estadisticos que permiten determinar, de
una manera sistem atica y objetiva, la importancia relativa de cada revista en su categoria tem atica.
Permite conocer cudles son las publicaciones que se citan mas rapidamente (indice de inmediatez) y

cuales tienen mayor impacto (factor de impacto) en la comunidad cientifica.

3(citation indexes). indices de citaciones.
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investigador ya que éstos se basan en gran parte en paradmetros bibliom étricos de
produccién e impacto que toman como fuente de informacién las bases de datos de

Thomson Reuters (por ejemplo: ARWU, HEEACT, THE, I-UGR, etc...).

Por dichos motivos, se hace necesario conocer las caracteristicas y los mecanismos
propios de estas revistas con el objetivo de publicar en ellas. En muchos casos la
imposibilidad para acceder a estas publicaciones no se debe a investigaciones sin
interés, sino a la incorrecta eleccién de las revistas debido a errores y descuidos en la
presentacién formal del manuscrito, a la adopcién de un enfoque erréneo en el
planteamiento del trabajo, o a la impericia a la hora de contestar a las propuestas vy

sugerencias de editores y evaluadores.
1.3.1.3.1. Criterios para la seleccién de la revista.

Elegir la revista adecuada para publicar no es tarea facily son varios los criterios que se
han de evaluar (Knight; Steinbach, 2008). EIl primer criterio a atender sera el alcance y
cobertura de la revista, para comprobar si concuerda con la tem atica y tipologia de
nuestra contribucién. Todas las revistas tienen una seccién donde delinean los intereses
de investigacion detallando los temas sobre los que publican. Asimismo para Ila
seleccion de la revista, desde un punto de vista tem atico, es pertinente observar las
referencias que se citan. Las revistas que m as citas obtienen son también aquellas a las
gue serfa mas pertinente realizar el envio (Moriarty, 1999). Un segundo paso seria
comprobar en los JCR elcorpus de revistas indizadas en la categoria tem atica en la que

estamos especializados.

Una vez seleccionadas las revistas potenciales es recomendable dar un repaso detenido
a sus UuUltimos numeros a fin de verificar si nuestro tema, perspectiva y nivel de
aportacién estan alnivel que se exige. En este punto se hace necesario revisar elIlmpact
Factor. Pese a las criticas que recibe, éste es uno de los criterios que mas se emplea a

la hora de elegir una revista para la publicacién (Kjetil; Desmond, 2008).
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El factor de impacto no hay que tom arlo de manera cerrily mas que revisar el dato exacto o
la posicibn de la publicacion, es necesario hacerlo en sentido amplio, por ejemplo,
dividiendo las categorias por cuartiles y otorgadndole prioridad a las revistas situadas en
primer <cuartil (Q1l). Asimismo hay que ser precavido <con las revistas que han
experimentado suUbitos cambios de posicion (alzas o bajas) en periodos cortos de tiempo,
ya que no seran revistas consistentes, y pueden darnos una ingrata sorpresa si cambian
drasticamente de posicion cuando se publique el trabajo o si son apartadas de JCR por

practicas poco éticas de los editores.

E xisten otra serie de aspectos que pueden incidir en la eleccién de una u otra revista. Asi,
los plazos de publicacion son variables en las publicaciones. Mientras que en algunas el
proceso de envio a referato y de contestacién es agil, en otras puede dilatarse en exceso.
Es necesario revisar el tiempo medio de publicaciéon de los articulos, para lo cual podemos
tomar el Gltimo numero de la revista y calcularlo gracias al historial de publicaciéon.
lgualm ente algunas revistas cuentan con sistemas de gestion electrénica lo que suele
im plicar procesos editoriales mas agiles que en aquellas a las que se envian los trabajos
directamente por correo electrénico al editor. Otro punto a observar es la periodicidad y el

nimero de articulos por nimero.

Una revista con una periodicidad anual o semestral contara con plazos de publicacién m as
elevados que una de caradcter mensual o bimestral. De igual forma, algunas revistas
publican muy pocos articulos al afio, por lo tanto el acceso a ellas sera complicado, y los

plazos de publicacion mas elevados.

Del mismo modo, otro de los aspectos relevantes a la hora de enviar un articulo es conocer
la tasa de rechazo de la revista. Hay que sefialar que este dato no suele hacerse puUblico, si

bien algunas revistas lo resefian en sus sitios web.
1.3.1.4. Importancia de medir la produccién cientifica en las revistas cientificas.

E xisten criterios acerca de la importancia de las publicaciones cientificas. Una de ellas es

de la especialista Vessuri (2007) quien expresa que: “La investigaciéon cientifica que no esta
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publicada no existe. La publicacioén en una revista de prestigio reconocido asegura la
prioridad en la producciéon de un resultado, acrecienta elcrédito académico de un cientifico,
legitima su actividad y permite la existencia de sistemas de comunicacién cientifica ligados
a procesos activos de persuasion, negociacién, refutacién y modificacién, a través de los
cuales el significado de las observaciones cientificas, al igual que las interpretaciones

tedricas tienden a ser selectivamente construido y reconstruido en elcampo cientifico.”

Por otra parte, Krauskopf (2005) planted que: “El modo social para validar el conocimiento
y que permite, al mismo tiempo, su difusién puablica, implica un proceso riguroso que
converge en la publicacion de un articulo en una revista cientifica. La revista acredita el

aporte cuya validez persiste, siempre que sea de su competencia.”

La informacioén debe ser sujeto de promociéon, transmision, difusién, y debe estar a
disposiciobn de aquellos que la necesitan, sin lo anterior se convierte en un conjunto de
signos muertos tan valiosos como todas aquellas excelentes ideas que no han sido

expresadas.

La difusién y publicacién de una obra permite el reconocimiento y crecimiento del prestigio
de wuna institucién universitaria, adem as que sin dicha difusién y promocién se corta la
utilidad de lo plasmado, vy se suspende su principal funcién que es la de transmitir del
conocimiento obtenido a la sociedad y a aquellos que puedan necesitar de ella.

Después de lo expresado se puede justificar el indudable significado de las revistas
cientificas, y dentro de ellas, la importancia que representan los articulos que se publican,
pues por décadas, cientificos y editores han tenido como preocupaciéon la baja visibilidad y
la carencia de wun sistema informativo propio para las revistas cientificas. Ademas
estudiando su produccién cientifica es el Unico modo de respaldar y mantener su
importancia como exponente de la ciencia y el conocimiento que genera la universidad

contemporanea.
I.4. Focos de investigacion.

En la presente investigacién se hace necesario aludir al término focos tem aticos de
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investigacién, pues estos no constituyen el objetivo de la misma, pero si elpunto de partida
de la investigacion, posibilitando la identificacién de las tem aticas trabajadas por los autores
en sus investigaciones y sobre esa base se buscaron las revistas relacionadas con esas

tem aticas donde estos publican.

El estudio de las relaciones cientificas de los investigadores como medio para conocer la
estructura, tendencias y la evaluacién de la indagacion cientifica ha dado lugar al uso
frecuente de dos conceptos como son: frente de investigacioén o “tendencia que tienen los
documentos de ese area a citar mayoritariamente otros de la misma area y con fechas muy
recientes” (Spinak, 1996); vy el de grupo de investigacion o equipo de trabajo, surgido para
acometer la resolucion de problemas de complejidad que requieren la intervenciéon de

especialistas en sus distintos aspectos.

Tanto en un caso como en otro no se requiere necesariamente el conocimiento personaly
reciproco de los integrantes de ambos colectivos. Por lo que se centra en otros conceptos
que reflejan, la personalidad de un investigador que promueve un frente de investigacion
novedoso (y nuestras disciplinas tienen mucho de novedad en el d&mbito universitario).
Denominandolo foco de investigacién, se considera, por tanto, a los focos de investigacion
como Jlas instituciones donde trabajan investigadores a partir de la iniciativa de un
catedratico o profesor responsable de la actividad docente e investigadora, desarrollada en
un departamento universitario y susceptibles de prolongarse en nuevos puntos focales a
partir del traslado de alguno de ellos que va a ostentar la categoria de responsable en otra

universidad. (Lé6pez Yepes, 2002).

Por otra parte, los focos de investigacion estan constituidos por la iniciativa de
determinados profesores que abren vias de investigacioén a través de las tutorias de
trabajos de diplomas y tesis de maestria y doctorado. Cuando en esta actividad se agrupan

colegas del mismo o distinto centro cabe referirse a focos institucionales de investigacion.

Partiendo de la conceptualizacioén brindada por (L6pez Yepes; Prat Sedefio; Fernandez
Bajoén, 2005), los cuales plantean, que "los focos tem aticos de investigacién se forman a

partir del desarrollo de investigadores en un &area tem atica determinada y que por lo
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conocimientos adquiridos en esa esfera constituyen centros referentes a esa materia"”, se
puede decir que permiten identificar de forma certera las tem aticas trabajados por los
investigadores en sus investigaciones, sirviendo de base para la medicioén de Ila
productividad cientifica de los docentes objeto de estudio. Por lo mencionado anteriorm ente
el estudio de los vinculos y relaciones personales e interuniversitarios establecidos entre
investigadores, permite fijar el dominio del elemento que sirven para explicar el estado de la

investigacion.
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CAPITULO II.ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS A PARTIR

DEL ESTUDIO DE PRODUCCION CIENTIFICA

El presente capitulo expone los aspectos metodoléogicos que contribuyen al desarrollo
exitoso de esta investigacién. Se analiza la Produccién Cientifica de los investigadores de
la Facultad de Geologia-Minas del ISM MM, que publican sus articulos en revistas de
impacto en el periodo 2003-2013. Se parte de la caracterizaciéon de la Institucién, asi como
de la Facultad. Posteriormente se define el objeto de estudio y las fuentes em pleadas para
la recopilacion de los datos y la metodologia que contribuye al tratamiento del tema
propuesto, se ofrecen las principales variables e indicadores empleados para el anéalisis
bibliom étrico de los articulos publicados en dichas revistas y por Gltimo, se exponen los

principales resultados obtenidos a través de graficos y tablas.

II.1. Presupuestos metodolégicos de la investigacién.

El esfuerzo del desarrollo cientifico y tecnolégico de un pais esta intermediado, directa o
indirectamente por la universidad y la actividad académica e investigativa que la misma

genera.

La ventaja de privilegiarla com o institucién mas adecuada para monitorear la investigacion
y con ello la Produccién Cientifica, reside en el hecho de que de esta forma es posible
asociar mas facilmente la realizaciéon de la investigacion con su difusién a través de la

ensefianza.

En la actualidad las wuniversidades trabajan en tres dimensiones fundamentales: Ila
docencia, la extension universitaria y la investigacion cientifica. Los profesores
universitarios, de modo sistem atico, participan en tareas de investigacioén como parte de su
quehacer académico. Al igual que el ejercicio docente, la investigacion cientifica form a
parte consustancial del trabajo cotidiano de los mismos, incorporados a diferentes
proyectos de investigacion, que responden a una politica cientifica coherente, basada en
prioridades y conducida por Consejos Cientificos quienes evalian periédicamente sus

resultados como parte de un sistema de ciencia e innovaciéon tecnolégica a escala de todo
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el pais.

I11.1.2. Caracterizacion del Instituto Superior Minero Metalargico de Moa “Dr. Antonio
Nunez Jiménez” (ISMMM).

El Instituto Superior Minero MetaliGrgico de Moa (ISMMM) es la principal institucion
académica del pais en la rama Geodlogo - Minera y Metalirgica, desde su fundacién en
1976 se ha convertido en un importante eslabén en el desarrollo de la Industria Cubana del

Niquel.

Abarca un area de 55 662 m2, cuenta con tres Facultades Docentes que incluyen varios
laboratorios como apoyo a la docencia e investigacion, Residencia Estudiantil y de
Posgrado , Centro de Informacién Cientifico - Técnica, Museo de Geologia, Areas
Deportivas y Culturales. Se estudian las carreras de Ingenieria en Geologia, Mineria,
M etalurgia, Ingenieria Eléctrica, Mecanica e Inform atica, Licenciatura en Contabilidad vy
Finanzas, Estudios Socioculturales y Ciencias de la Informacién. La universidad ofrece 17
especialidades en todas las variantes de estudio, con mas de 6 milgraduados, de ellos una

cifra superior a los 300 graduados extranjeros.

11.2.1.1. Definicién de la estructura organizacional de la Facultad de Geologia- Minas

del Instituto Superior Minero Metalargico de Moa “Dr. Antonio Nufnez Jiménez”
(ISM M M).

La Facultad de Geologia- Minas del Instituto Superior Minero Metaldrgico de Moa, “Dr.
Antonio Nufez Jiménez”, se identifica como la Facultad con mayor porcentaje de

profesores, vinculados a la docencia y a la produccién, representando el 54% deltotalen el
Instituto. Cuenta con 5 Departamentos Docentes (Geologia, Minas, Inform atica,
M atem atica, y Fisica) y un centro de estudio (CEMA). Posee un museo de Geologia y 4
laboratorios de computacion para el apoyo a la docencia e investigacion (un laboratorio
para la carrera de Geologia, Minas, y dos para Inform atica). Adem s, cuenta con: 15
grupos de estudiantes, dos vice- decanos, un adm inistrador, dos secretarias docentes, un

secretario ejecutivo, tres jefes de carrera, 15 profesores principales, un nlGcleo del partido,
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un com ité prim ario de trabajadores de la UJC,y dos comité de la UJC de trabajadores.

I1.2. Definicion del objeto de estudio.

Para esta investigacién se analizaron las publicaciones de los investigadores de la Facultad
de Geologia - Minas del Instituto Superior Minero Metaldrgico de Moa, recogidas en
revistas de impacto durante el periodo 2003-2013, clasificadas por el ministerio de
educacion a través de la norm ativa para registrar y reportar las publicaciones cientificas
2010. (Ver Capitulo.1, P. 38 - 41). Con un total de 224 publicaciones en todo el periodo
estudiado, entre estas: 80 en revistas de impacto; 34 en libros; 4 normas; 92 en CD-RO M.
Estas revistas cientificas, catalogadas como publicaciones de procesos cientificos o
tecnolégicos, primarias o de investigacioén y también como revistas académicas en form ato
impreso o electréonico, por las tem aticas que reflejan sus paginas, son las caracteristicas
gue conjuntamente con lo normado por el ministerio, la convierten precisamente en revistas

de impacto.

I1.2.1. Criterios de seleccién para el analisis del objeto de estudio.
Los criterios que se tomaron en cuenta para elanalisis delobjeto de estudio fueron:

» Tratamiento tem atico: se consideraron exclusivamente las publicaciones de los
investigadores, recogidas en revistas de impacto durante el periodo 2003-2013,
objeto de investigacion, debido a que se encontraron publicaciones recogidas en
CD-ROM, Libros y Normas, disponibles en Internet, vy en el caso de los CD -
ROM, en el Centro de Informacién Cientifico Técnico del Instituto. Partiendo de
los focos tem aticos de investigacién, se identificaron las tem aticas trabajadas
por los investigadores y sobre esa base se buscaron revistas relacionadas con

esas tem aticas.

» Periodo de tiempo: se analizé un periodo de 10 afios, comprendido entre 2003
y el 2013. Con el objetivo de homogenizar el segmento temporal en ambas
muestras, pues aunque este estudio no tiene antecedentes de iguales objetivos

para las revistas analizadas, si existen otros estudios que tributaban vy
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complementan desde otras aristas a los objetivos propuestos en la presente

investigacion.

» Disponibilidad de los documentos: se consider6 analizar las revistas de
impacto clasificadas por el Ministerio de Educacién Superior de Cuba en cuatros
grupos plasmados en la Normativa para registrar y reportar las publicaciones
cientificas 2010, teniendo en cuenta su accesibilidad desde cualquier lugar (sin
influir esfera geografica alguna) mediante la disponibilidad por medio de la red de
redes (Internet) y la Intranet del ISMMM para el caso especifico de la Revista
Mineria y Geologia.

» Relevancia del estudio: se determind analizar la produccién cientifica de los
investigadores que publican en revistas de impacto, por la relevancia que
obtienen estas en su categoria de revistas cientificas y académicas, alcanzando
el maximo numero de articulos cientificos, adem 4s de conservar un incalculable
acervo de informacién y conocimiento cientifico que las convierte en revistas muy
peculiares, aunque no suficientemente valoradas y validadas.

» Repercusiéon cientifica e investigativa del estudio: se valor6 la repercusion
investigativa que tendria el estudio, com o investigacién cientifica, por contar con
una herramienta que ofrece un método bibliom étrico que permite conocer de
forma actualizada qué han producido los investigadores en revistas de impacto;
obteniendo como resultado, un reconocimiento de sus investigaciones en form a

de publicaciones.

I1.3. Busqueda y acceso fisico a las Revistas de Im pacto.

Para acceder fisicamente a las revistas de impacto se contacté primeramente con los
investigadores objeto de estudio y se obtuvo la informacién necesaria para efectuar la
busqueda de las mismas (el Curriculum Vitae de cada investigador para determinar dénde
estan recogidas y plasmadas sus publicaciones). Muchas de &ellas se encontraban
publicadas en revistas cientificas de impacto en formato electrénico y otras publicaciones

estaban recogidas en CD-ROM, Libros y Normas, tanto a nivel Nacional como
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Internacional, disponibles en Internet, y en el Centro de Informacién Cientifico Técnico del
Instituto. También los investigadores colaboraron con la entrega digital de sus Curriculum
Vitae. Para obtener la informacién se realizé una entrevista (Ver anexo 1) en los
Departamentos Carrera (Geologia, Minas e Inform atica) correspondiente a la Facultad de

G eologia — Minas delISM MM .

11.3.1. Fuentes de informaci6én utilizadas:

» Investigadores de la Facultad de Geologia — Minas.
» Curriculum Vitae de los investigadores.
> Internet.

> Revistas cientificas.

I1.4. Definicién de las Variables e Indicadores

Se exponen las definiciones y la operacionalizacion de las variables; asi como de sus

dimensiones y sus correspondientes indicadores.

Variable tedrica: Produccién cientifica.

D efinicion: “forma mediante la cual una universidad o institucion de investigacién se hace
presente a la hora de hacer ciencia, es una base para el desenvolvimiento y la superacioén
de dependencia entre paises y regiones de un mismo pais; es un vehiculo para la mejora
de la calidad de vida de los habitantes de un pais, es una forma de hacerse presente no

solo hoy, sino también mafana”. (W itter, 1997)

Variable real: comportamiento de la produccién de articulos cientificos.

Definicién: forma en que se manifiesta o refleja la produccién cientifica universitaria en los

articulos de las revistas estudiadas.

Para la realizacién de esta investigacion se utilizaron indicadores bibliom étricos
pertenecientes a los Estudios M étricos de la Informacién, para medir la productividad

cientifica de los investigadores objeto de estudio, estos indicadores son:
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» Productividad cientifica en Revistas por grupos: cantidad de revistas de

impacto por grupos

Con este indicador se adquiere la cantidad de revistas de impacto agrupadas en 4
niveles, recogidos en la Norm ativa para registrar y reportar las publicaciones cientificas

2010, establecida por el Ministerio de Educacién Superior de Cuba.

» Productividad cientificapor Revistas: cantidad de publicaciones porrevistas

de impacto.

Con este indicador se conoce la cantidad de numeros de articulos cientificos publicados

en revistas de impacto.

» Productividad cientifica por autores: cantidad de trabajos firmados por cada

autor en el periodo analizado.

Con este indicador se conoce la cantidad de contribuciones hechas por cada autor en

revistas de impacto en el periodo 2003- 2013.

» Productividad cientifica por afio de publicacién: cantidad de contribuciones

por afio de publicaciéon.

Con este indicador se obtiene la cantidad de publicaciones de los investigadores hechas

en revistas de impacto por afio.

» Productividad cientifica por Departamentos Docentes: cantidad de
publicaciones por los departamentos docentes de Geologia, Minas e Inform atica,

pertenecientes a la Facultad de Geologia — Minas, delISM M M .

Con este indicador se obtendrad la cantidad de publicaciones por departamento carrera

de la Facultad de Geologia- Minas delISM MM .

I.5. Analisis de los resultados

Se muestran los resultados obtenidos de la investigacién. Los cuales se complementan
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con tablas y gréaficos, que facilitardn su comprensién a partir de elementos de
visualizacion de la informacién, que ayudan a obtener una visién general de los

fenémenos encontrados durante la realizacién del estudio.

En la investigacion se analizan las publicaciones generadas en el periodo 2003-2013,
donde se comprobé que en revistas de impacto publican 21 investigadores de 49
entrevistados de la Facultad de geologia- Minas del ISM MM, para este estudio se tom a
como muestra los investigadores que integran los Departamentos de Geologia, Minas, e
Inform atica, para un total de 56 investigadores, representando los entrevistados el
87,5% del total, las publicaciones que no se registraron es porque no se corresponden
con las revistas de impacto, y los investigadores no entrevistados es por encontrarse

cumpliendo misiones en el extranjero.

El punto de partida para el analisis de los datos obtenidos en el presente estudio sera la
apreciacion de la Tabla No. | que muestra la Norm ativa para registrar y reportar las
publicaciones cientificas, establecida por el Ministerio de Educacién Superior de Cuba
en el 2010; de manera resumida, pues su contenido en totalidad se detalla en el

Capitulo Teodrico.

Tabla No 1. Normativa para registrar y reportar las publicaciones cientificas 2010.

Fuente: Elaboracion Propia.

Grupos Bases de Datos por grupos.

Grupo 1. Corrientes principal. Web of Science (Wos)y Scopus.

Bases de Datos Especializadas de Reconocimiento Internacional

Grupo 2.

(BDI).

Bases de Datos Especializadas de Reconocimiento Latinoam ericano
Grupo 3.

(BDI)y otras equivalentes.

Revistas cientificas cubanas certificadas por el CITMA y otras
Grupo 4. revistas cientificas arbitradas a nivel nacional en sus respectivos

paises.
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Seguidamente, la Tabla No 2. recoge graficamente este proceso analitico. En él se
despliegan las Revistas, Bases de Datos, los grupos y los paises a los que pertenece

cada revista.

Tabla No 2. Revistas Cientificas Indizadas o Certificadas que se corresponden con los

grupos establecidos por la Norm ativa. Fuente: Elaboracién Propia.

Revistas Cientificas Indexadas o Certificadas Grupos Pais.
Boletin Geoldgico y M inero
Indizado enla BD. Scopusde Elsevier,GeoRef.
de Espafa. .
1 Espafa.
Indexed in ISIWeb of Science as partofthe
Science Citation Index (SCl)orthe Conference
Physica Status Solidi (b) Proceedings Citation Index (CPCI-S,forpss (c))as 1 Alem ania.
wellasin other majorabstracting and indexing
services.
Certificada porel CITM A.
Indizadaen:Latindex, Ulrich’ s Periodecals
Revista Geologia y M ineria. Directory, Redalyc, EBSCO Fuente Academica,
Actualidad Iberoamericana, ACADEMIC SEARCH
COMPLETE,CAB Abstracs Database, Directory
. 2 Cuba.
of Open Access Journals,JournalTOCS,SciELO.
Indizada porCUBACIENCIA, Registro Nacional
de Publicaciones Seriadas, Red de la Ciencia
Revista Ciencias Holguin.
Cubana, LATINDEX, REDALYC y DOAJ.
Se encuentraen proceso de evaluaciénpor
SciELO y Ebsco. 3 Cuba.
Registrada en la B.D. CubacCiencias.
Revista Cuba: M edio
Ambiente y Desarrollo. Registrada en el directorio del Latindex.
Registrada en el Catalogo Nacionalde
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Publicaciones Seriadas de Cuba. 3 Cuba.

Certificada porel CITMA.Indexada en

Revista Cubana de Quim ica. 4 Cuba.
Publindex.

Bajo la licencia de Creative Com mons. Editaday
Revista Caribefia de Ciencias
mantenidaporelGrupoeumed.netde la
Sociales. 4

Universidad de M alaga. Espafa.
Registrada en la B.D.delIN-Recs.
Incluida en la BD. Latindex. 4 Espafa.
Revista DELOS: Desarrollo
Local Sostenible. . o L.
Incluida enla B.D.Bibliografica ISOC.
Resumidaen DIALNET. Reconocida porélDICE.
. , Certificada porel CITM A.
Revista Pedagogia
Universitaria.
Registrada en Latindex. 4 Cuba.
Revista Folletos Gerenciales. Indizaday Resum ida en el directorio Latindex.
4 Cuba.
Revista Ventana Inform dtica. Indizada en el LATIND EX
4 Colom bia

Certificada porel CITM A.

Revista Ciencias de la Tierra y

elEspacio. Registrada en el directorio Ulrich’syen el
4 Cuba.

directorio Latindex.

Indexada en: Publindex Categoria B, Ebsco

Revista Ingenieria, Premier, Ebsco Host,Proquest Prism a,
Investigacion y Desarrollo Latindex. 4 Colom bia.
UPTC.

Certificada porel CITM A.

Revista Cim ientos. . . . . i 4 Cuba.
Inscrita en el Registro Nacionalde Publicaciones

Seriadas (RNPS).
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En la tabla se muestran las revistas de impacto, que se identifican a partir del anéalisis a las
publicaciones de los investigadores. Posteriormente se refleja por quiénes estan
certificadas o donde estan indizadas cada una para determinar en qué grupo clasifican,
atendiendo a lo planteado por la norm ativa que se toma como guia en esta investigacion.

Adem as de visualizar a qué pais pertenecen.

I1.5.1. Principales tem aticas trabajadas por los departamentos docentes de la

Facultad de Geologia-Minas (Focos Tem aticos de Investigacion).

Resulta favorable el anéalisis de la variable Tem atica pues ofrece informacién de su
comportamiento en el periodo que se aborda desde el punto de vista de la produccidén
cientifica. Adem as ofrece una visiébn panoramica de los aspectos investigados en la 0ltim a

década.

Tomando como punto de partida en la investigaciéon, los focos tem aticos de investigacion
trabajados por los investigadores de la Facultad de Geologia- Minas del ISMMM, se
procede a identificar cuales son las tem aticas que trabajan los autores en sus
investigaciones. Se muestran las tem aticas por Departamento Docentes (Geologia, Minas
e Inform atica), y en orden alfabético; no se realiza por autor, para evitar la repeticién de
algunas tem aticas que coinciden por ser investigadas por un mismo grupo de

investigadores.
Departamento de Geologia.

» Caracterizacion de rocas zeoliticas.

» Comportamiento de los elementos principales y nocivos en yacimientos lateriticos
(geoquimica).

» Evaluacion de riesgos por deslizamientos.

» Evaluacién geotécnica de los materiales de construccion.

» Exploracion de yacimientos minerales de niquely cobalto.

» Exploracién geolégica de niquely cobalto.
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» Exploracién geolégica.

» G énisis de los yacimientos minerales.

» Geologia de los yacimientos crom iferos.

» Geologia de los yacimientos lateriticos de niquely cobalto.
» Geoquimica del petréleo.

» Geoquimica y mineralogia de los yacimientos lateriticos.

» Geoquimica.

» Hidrogeologia.

> Ingenieria geolégica.

» Investigaciéon de las lateritas y de las rocas ultraboces.

» La calidad de las aguas subterraneas y superficiales.

» Levantamiento geolégico de los yacimientos.

» M ateriales de la construccion.

» M aterias primas minerales para la industria de la construcciéon.
» Medio ambiente.

» Metales de los grupos del platino.

» Mineralogia.

» Petrologias de las rocas.

» Prospeccion de los yacimientos minerales.

» Recursos minerales territoriales en funciéon del desarrollo sostenible.
» Riesgos geolégicos.

» Riesgos hidrogeolégicos.

» Riesgos y vulnerabilidad sismicos.

> Yacimientos de minerales no metalicos.

Departamento de Minas.

» Clasificaciones de escalabilidad para la eleccion del método de arranque de la
roca.
» Canteras.

» Caracterizacion de las obras geomecéanica.
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» Caracterizacion de las obras subterrdneas de las minas Arsenales y Merceditas.
» Caracterizacion geomecanica de macizos rocosos en obras subterraneas.

» Caracterizacion del medio ambientalde las canteras del Este de Cuba.

» Cierre de minas a cielo abierto.

» Cierre de minas subterrdneas.

» Construcciéon subterranea.

> Desarrollo minero sostenible.

» Determinaciéon de las propiedades de las rocas y elmacizo.

> Direccion de la calidad.

» Disefio de obras de proteccion para el control de =erosién y arrastre de
sedimentos.

» Educacién ambiental.

» Equipamiento minero.

» Estudio de los métodos de arranque de las rocas.

» Estudio del agrietamiento y evaluaciéon de la estabilidad en taneles.

» Estudio delgrado de fracturacion y deterioro del macizo.

» Estudios geomecéanicos en Macizos Rocosos.

» Explotaciébn minera.

» Fragmentaciéon de las rocas.

» Fragmentacion de rocas con voladuras.

» Geomecéanica.

> Im pacto am biental.

> Impacto de la mineria en Industria de los m ateriales de la construccion.

> La economia minera.

> La mecéanica.

» La mineria a cielo abierto.

» Laboreo y sostenimiento de obras subterraneas.

» Maquina minera.

> M ateriales de la construccién.
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» Medio ambiente.

» Mineria artesanal.

» O ptimizaciéon de la planificacion minera.

» Procesos productivos.

» Produccién de materiales de construccion.

» Método de arranque de las rocas durante el laboreo de excavaciones
subterraneas horizontales.

» Proteccion del medio am biente.

» Rehabilitacioén minera.

» Topografia general.

» Topografia Minera.

» Trasporte minero.

> Trasvase.

» Voladuras.

Departamento de Inform atica.

» Almacenes de datos.

» Andlisis y disefios de aplicaciones inform aticas para el darea econdémica de las
empresas.

» Arquitectura de computadora.

» Bases de datos.

» Comercio electrénico.

» Desarrollo sustentable.

» Eficiencia energética.

» EIMOODLE como herramienta para la gestion delconocimiento.

» Evaluacién de impacto ambiental.

» Gestion documental.

» Herramientas inform aticas para la mineria.

> Im plantacién de sistemas inform aticos.
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» Inform 4tica para la gestioén medio am biental.

> Inteligencia artificial.

» La inform atizacién de los sistemas de informacién.

» Mineria de datos.

» Plataforma interactiva.

» Problemas Socio-Comunitarios.

» Redes de computadoras.

» Sistem a experto para la recuperacién de <canteras de materiales de la

construccion.

» Sistemas operativos.

» Software para solucién inform atica integral.

» Tecnologia educativa.
En el listado anterior, se representan las tem aticas trabajadas por departamentos carrera
de la facultad objeto de estudio, evidenciandose que el departamento de Minas es el de
mayor cantidad de tem aticas trabajadas por sus investigadores con un total de 44
tem aticas, seguido por Geologia con 30 y el de menor cantidad, Inform atica con 23, para

un totalde 97 tem aticas.

Después de organizados los datos primarios se realizaron los graficos correspondientes
para visualizar mejor el comportamiento de las distribuciones de frecuencia referente a

cada variable.

11.5.2. Productividad Cientifica por departamentos docentes pertenecientes a la
Facultad de Geologia-Minas.

El grafico No.5 muestra la productividad cientifica de los departamentos docentes,
G eologia, Minas e Inform atica de la Facultad de Geologia- Minas, delISM MM . A partir de

las publicaciones realizadas por sus integrantes.

El departamento mas productivo resulté ser Geologia con un totalde 43 publicaciones que
representa el 53,75 % del total de las publicaciones analizadas en este periodo, seguido
por el de Minas con 28, representando el 35% y el menos productivo es el departamento
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de Inform atica con 9 publicaciones para un 11,25 % .

Se realiza una valoracién critica de los resultados obtenidos, y como elemento favorable en
la producciéon cientifica del departamento de Geologia, se tiene a los dos autores mas
productivos (Dr. Rafael M. Guardado Lacaba y el Dr. Gerardo A. Orozco Melgar). Por otra
parte es bueno resaltar que este resultado alcanzado no se vincula con el mayor namero
de investigadores y doctores en ciencias por departamento, pues este elemento le es

atribuido al departamento de minas.

Productividad / Departamentos

Docentes

EGeoIogia Hwvinas EHinform atica

Grafico No. 5. Publicaciones por Departamentos Docentes de la Facultad de Geologia -

Minas, delISM MM . Fuente: Elaboracién propia.

115.3. Productividad Cientifica por autores a partir del analisis de los articulos

cientificos publicados en revistas de impacto, en el periodo 2003 - 2013.

Como uno de los indicadores que este estudio m étrico toma en consideracién es la
productividad autoral, se concibe el analisis cuantitativo de la productividad por autores, en

revistas de impacto, comprendidas en el periodo 2003-2013.
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Se realiza el estudio a un total de 21 autores y coautores, en los 80 articulos analizados.
Esta informacién nos sirve para conocer cuales son los investigadores mas productivos en

el periodo enmarcado.

De acuerdo a la Ley de Lotka y a los niveles que esta propone, se realiza el listado de los

autores, de manera que fue posible identificar los mas productivos.

Para la determinacién de este indicador se realiza el conteo completo, donde una mism a
publicacion firmada por autores y coautores se le asigna a cada uno de ellos, por lo que el
total de las contribuciones hechas por ellos es de 87 y el totalreal de articulos analizados

son 80.

En el grafico se observan los autores, identificados segin su nivel de productividad
cientifica. Se analizan los datos obtenidos, en lo que se aprecia que el investigador Rafael
Miguel Guardado Lacaba (gedlogo) resulta ser el mas productivo dentro del campo
investigativo, pues posee el mayor numero de publicaciones realizadas en el periodo
correspondiente a 2003-2013, 18 publicaciones para un 22,5 % del total de las
publicaciones; seguido de Gerardo A. Orozco Melgar (gedlogo), con 10 publicaciones, que

representa el 12,5% .

Partiendo de los resultados obtenidos en la investigacién, se tiene como caracteristicas
peculiares para ambos investigadores, adem as de ser fundadores del Instituto (1976), son
unos de los Doctores en Ciencias con mayor antigiedad en la Facultad (Ver anexo 2),

atribuyéndole ventajas en sus resultados cientificos.
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Grafico No.3. Productividad Cientifica por autores. Fuente: Elaboracién propia.

Afiliacién autoral

Para detectar la procedencia de los autores <correspondientes a cada wuna de las

publicaciones analizadas durante el periodo evaluado, en revistas de impacto, se procede

a sus identificaciones por departamentos docentes de la facultad (Geologia, Minas e

Inform atica).
Se seleccionan y distribuyen cuantitativam ente los autores de la investigacién. Se realiza la
caracterizacion de cada investigador, independientemente del Departamento Docente a

que pertenezca. (Ver Anexo 2).

Evidenciandose un empobrecimiento en cuanto a los autores que realizan sus

publicaciones en revistas de impacto, pues solo publican 21 del total. De estos, 8
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pertenecen al departamento de Geologia, para un 38,10% ; 10 a Minas para un 47,61 y 3
en inform atica marcando el 14,29% . Los datos numéricos obtenidos reflejan que el
departamento de Minas es el mas productivo, pues alcanza la mayor cifra con respecto a

G eologia y alde Inform atica que es elque alcanza el minimo porcentaje.

Productivadad / Afiliacidén

Autoral

.Geologl’a
Byvinas

Inform atica

Grafico No.3. Productividad cientifica por el nimero de investigadores que integran cada

Departamento Docente.

11.5.4. Productividad Cientifica por afio a partir del andalisis de los articulos publicados
en revistas de impacto, en el perfodo 2003 - 2013.

Este indicador permite medir la tendencia o comportamiento de la produccién cientifica en
los afios correspondientes al periodo que abarca esta investigacion. Su analisis posibilita

conocer los momentos de crisis, desarrollo y evolucién de la produccién cientifica de los

investigadores del estudio en revistas de impacto. A continuacién se muestra graficamente

la productividad cientifica por afios.
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Grafico No. 4: Productividad cientifica por afios. Fuente: Elaboracién propia.

En el grafico anterior se muestra cé6mo se ha comportado la produccién cientifica de los

investigadores de la Facultad de Geologia- Minas delISM MM por afios.

De este andalisis se deduce como afios mas productivos el 2003 y el 2005, con 10
publicaciones, representando el 12,5% del total, siendo los affios 2009 y 2010 los menos
productivos con un total de 3 y 5 publicaciones respectivamente, por orden ascendente,
representando el 3,75% y el 6,25% deltotalde publicaciones enmarcadas en este periodo.
También cabe abordar que el afio 2004, 2006 y 2013 alcanzan 6 publicaciones para un
porcentaje de 7,5% ; también el 2008 y 2012 obtienen 8 publicaciones para un 10% ;

mientras que el 2007 y el 2011 lo hacen con 11 para el 11,25% .

A pesar de no constituir objetivo de la investigacién, partiendo de la observaciéon, se

evidencia un aumento en el nimero de investigadores que alcanzan el grado cientifico de

Doctor (a) en Ciencias comprendido en los afios 2003 y 2005 y de graduados en las

respectivas carreras, ademas es por estos afios que entra en vigor el impacto de los
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resultados cientificos que se alcanza, independientemente de lograrse de manera

individual o colectiva.

I.5.5. Productividad cientifica en revistas por grupos.

Atendiendo a lo regido por la norm ativa aplicada en el estudio, se puede apreciar que los
investigadores logran insertar sus publicaciones en revistas, que dado a su valor se
encuentran indizadas en Bases de Datos pertenecientes al Grupo 4, con 10 publicaciones,
lo que representa el 66,7% del total, seguido por el grupo 1 y 3 con 2 publicaciones
representando el 13,3% alcanzando el grupo 2 el menor porcentaje de publicaciones con

un 6,7% deltotal, equivalente a una publicaciéon.

Evidentem ente se torna necesario conocer por qué el mayor porcentaje de los
investigadores logran insertar sus publicaciones en revistas que estan indizadas o
certificadas en bases de datos que entran dentro delgrupo 4,y no en otras pertenecientes
a los demas grupos; detectando como la causa principal, la accesibilidad a la hora de
publicar que tienen estas (Revistas cientificas cubanas certificadas por el CITMA y otras
revistas cientificas arbitradas a nivel nacional en sus respectivos paises), mientras que en
los dem as grupos se torna algo dificil debido a la politica de publicacién con que cuentan
estos, pues son muchos mas rigidos y con mayores requisitos a cum plir a la hora delenvio
de wun articulo, caracteristica que las sitta y las mantienen en las bases de datos

correspondientes a los tres primeros grupos.

Ademas en muchos casos la imposibilidad para acceder a estas revistas (revistas que
estan indizadas o certificadas por las Base de Datos que entran dentro del grupo 1,2 y 3)
no se debe a investigaciones sin relevancia, sino a la incorrecta eleccién de las revistas,
pues algunas revistas cuentan con sistemas de gestién electronica lo que suele implicar
procesos editoriales mas agiles que en aquellas a las que se envian los trabajos
directamente por correo electréonico al editor. También entra en juego los plazos de
publicacién, es decir la periodicidad y elnitmero de articulos por volumen, pues una revista
con una periodicidad anual o semestral contard con plazos de publicacion mas elevados
gue una de caradcter mensual o bimestral. De igual forma, algunas revistas publican muy
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pocos articulos al afio, por lo tanto el acceso a ellas se torna complicado, y los plazos de

publicacion mas elevados.

Productividad en Revistas por

Grupos

.Grupol
BGcrupo 2
DGrupo3

.Grupo 4

Grafico No.l1. Productividad en Revistas de impacto por grupos. Fuente: Elaboraciéon

propia.

11'5.6. Productividad cientifica por Revistas.

Las revistas en su condicion de publicacién prim aria, posibilitan una continuidad en el
estudio de la materia, brindan bibliografia pertinente para los temas a desarrollar, dan a
conocer nuevas lineas de investigacién y sobre todo permiten el intercambio y el acervo
bibliografico de la informacién. Las revistas cientificas aportan autentificacién, prestigio y
una via para salvaguardar las investigaciones con vistas a su uso por parte de las

generaciones futuras.

Para analizar el comportamiento de la variable productividad por revistas se visualizan los
datos que se muestran en el grafico No.4, donde las cifras muestran el predominio

cuantitativo de los articulos cientificos que alcanza cada revista, en el periodo enmarcado.

La revista "Geologia y Mineria” es la de mayor porcentaje con un 66,25% al tener 53

articulos publicados en ella; seguida por la revista "Boletin Geolégico y Minero'" con 4
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articulos para un 5%

Resulta indispensable detenerse a valorar la revista que alcanza maximo numero de
articulos cientificos, revista "G eologia y Mineria"; de esta se tiene que es una publicacién
cientifica trimestral, fundada el 9 de mayo de 1983 por el Ministerio de Educaciéon Superior.
Editada por el Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa. En ella se publican articulos
inéditos originales, articulos de revisién y réplicas de publicaciones de la propia revista, asi

como otras informaciones cientificas de interés a los profesionales de las geociencias, la

misma es de alcance internacional.

Productividad por Revista
= 559
Cuaderno de Educaciédn y Desarrollo bBE
= 2,5%
Physica Status Solidi(b) 2
: Lo = 3,75%
Revista Cim ientos
) - o J 125%
Revista Ingenieria, Investigacién y Desarrollo..
=]
1,259
Revista Ciencias de la Tierray el Espacio ! i
=
2509
Revista Ventana Inform dtica hIEE
=]
. 1,25%
Revista Ciencias Holguin N
66,2 5%
Revista Geologia y M ineria. °
. P . o — 5%
Boletin Geoléogicoy Minero de Espafia
9 192509
Revista Folletos Gerenciales. 25 %
=]
P . . . 1,25 %
Revista Pedagogia Universitaria. °
=] 9
Revista DELOS: Desarrollo Local Sostenible B
=] 9
Revista Caribefia de Ciencias Sociales LAB &
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Grafico No.2. Productividad por Revistas. Fuente: Elaboracién propia.

Partiendo de lo expresado anteriormente se determina las causas que la convierte en
revista mas productiva, con respecto a las otras. Como elemento fundamental se tiene su
accesibilidad en diversos soportes, ademas de ser una revista editada en nuestro centro

facilitandoles a nuestros investigadores el acceso y envio de articulos cientificos. Posibilita
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mayor accesibilidad a los autores al lograr insertarse en ella con respecto a las deméas
revistas. Por otra parte se tiene que la revista publica articulos cientificos resultados de

investigaciones de la rama gedélogo —minero-metaldrgica, Unica de su tipo en Cuba.
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CONCLUSIONES

A partir del andalisis realizado se puede concluir que los estudios m étricos de la informacion,
son una herramienta de importancia para la evaluacién del comportamiento de la

investigacién en el d&rea de las ciencias.

Las tem aticas trabajadas por los investigadores en sus publicaciones se corresponden
generalmente con las lineas de investigacién del Instituto y relacionadas a las
caracteristicas geografica y peculiares del municipio en que se encuentra ubicada Ila

universidad.

Actualmente la Facultad de Geologia-Minas del ISMMM, cuenta con un total de 56
profesores. De ellos 21 pertenecen aldepartamento Minas, 15 alde Inform atica, y 20 alde

G eologia, departamento con mayor cantidad de publicaciones.

El departamento mas productivo resulté6 ser el de Geologia con wun total de 43

publicaciones lo que representa el 53,75 % del totalde la mism a.

Se consideran los niveles de productividad establecidos por la ley de Lotka, se reconoce
como autor mas productivo a Rafael Guardado Lacaba con 18 publicaciones, lo que

representa un 22,5 % deltotalde las publicaciones sobre la base delconteo completo.

Resultaron ser el 2003 y el 2005 los afios mas productivos y los menos productivos el 2009

y el 2010 evidenciando un descenso significativo en la produccién cientifica.

Se registraron un total de 224 publicaciones, de ellas 80 en revista de impacto como parte
de la producciéon cientifica de los investigadores de la Facultad de Geologia-Minas del
ISM MM, a través del anélisis bibliom étrico a las publicaciones recogidas en el periodo

2003-2013.
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RECOMENDACIONES

Elaborar un repositorio (digital) con los datos personales de los investigadores (en el marco
profesional); los curriculum vitae actualizados de cada uno y las publicaciones realizadas.
Con la finalidad de poner en disposicion estas informaciones al servicio de los
investigadores, tanto internos como externos del Instituto, con el objetivo de engrandecer
las escuelas cientificas personales; ademas de posibilitarle al docente y al estudiantado
qué investigador constituye centros referentes a una materia dada (focos tem aticos de

investigacién) y c6mo acceder a sus resultados cientificos.

Continuar el desarrollo de esta investigaciéon, con la finalidad de incluir a los investigadores

de la facultad de Hum anidades y Metaldrgica-Electromecéanica, que publican en revistas de

impactos.

Crear un producto inform ativo que recoja los resultados cientificos alcanzados por esta

investigaciéon, con el objetivo de divulgarlos; para satisfacer la necesidad que tiene un

investigador de ver reconocida su tarea para continuar con ella.
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ANEXOS

Anexo 1
Guia de entrevista:

La presente entrevista es de vital importancia, se realiza con el objetivo de identificar los
focos tem aticos de investigacion, asi como las relaciones establecidas entre los

investigadores de la Facultad de Geologia-Minas delISM MM .

Su finalidad es medir su productividad cientifica en revista de impacto y como parte de
los resultados se mostrara la productividad cientifica de los investigadores de la Facultad

de Geologia-Minas delcentro por publicaciones realizadas en el periodo 2003-2013.

Solicitamos su colaboracion, imprescindible para el desarrollo exitoso de esta

investigacion.

Focos tem aticos de investigacion: se forman a partir del desarrollo de investigadores
en un A&rea tem atica determinada y que por los conocimientos alcanzados en dicha

esfera, se convierten en centros referentes a esas m aterias.
Preguntas:

1. Nombre y Apellidos.

2. Correo electrénico.

3. ¢Cuéantos afios de trabajo tiene usted en elISMM?

4. oA qué departamento pertenece actualmente?

5. ¢Cudles sugrado cientifico?

6. ¢En qué afio se gradudé de Ing., Master o Doctor?

7. ¢En qué Universidad?

8. ,Cuales eltema de su tesis de grado, maestria o doctorado?
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9. ¢ Qué tem aticas ha trabajado y trabaja? (Focos tem aticos de investigaciéon)
10. Puede mencionar algunas revistas en las que m as publica.

11. ¢ Qué criterios toma en consideracién para escoger una revista cientifica?
12. ¢ Qué es para usted una revista de impacto?

15. ¢, Qué tem aticas trabaja en conjunto con otros investigadores del centro. Decir las

tem aticas y los nombres de los investigadores que trabajan en ella.

16. ¢ Cuadles su categoria docente?

17. Necesito me facilite su Curriculum Vitae para evaluar cé6mo se han comportado sus

publicaciones cientificas. (Actualizados).
18. Alguna acotacién o sugerencia con respecto a la investigacién que se propone.

Muchas Gracias.
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Anexo 2.

Caracterizacion de los investigadores actuales de la Facultad de Geologia-Minas del

ISM MM . Sintesis curricular
Departamento de Geologia.

Ivan Barea Pérez. Titilacién: Ingeniero Geodlogo, 2008. Profesorde la carrera de Geologia
del Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa, con 6 afios de experiencia en la

docencia e investigacion cientifica en la Educaciéon Superior.

Especialidad: Geoquimica. Cuenta con varias investigaciones realizadas, participaciéon en
eventos, publicaciones de articulos cientificos en la Revista de G eologia y Mineria del
ISMMM.Domina elidioma Espafiol (materno), Inglés y el Portugués. Categoria Docente:

Instructor. E-m ail: ibperez@ ismm .edu.cu

Carlos Alberto Leyva Rodriguez. Titilacién: Ingeniero Geé6logo, 1982. Doctor en
Ciencias Geolégicas, 1996. Profesor de la carrera de Geologia del Instituto Superior
Minero M etaldrgico de Moa. Experiencia profesional en la docencia e investigacion

cientifica en la Educacién Superior, 31 afios.

O btuvo resultados relevantes y premios en investigaciones. Elegido como Miembro de la
Sociedad Cubana de Geologia y Mineria, Miembro de la Sociedad Espafiola de Defensa
del Patrimonio Geolégico - Minero, Miembro de la Unién Nacional de Arquitectos e
Ingenieros de la Construccién de Cuba. (UNAICC). Miembro de la Comisioén de Grados
Cientificos del ISM MM (2001-2009), Miembro del Comité académico de la maestria de
Geologia delISMMM ,y Miembro de la COPEP. MES. (2002- 2005). Representante para
la carrera de Ingenieria geolégica del Proyecto ALFA-TUNING . Am érica Latina- Europa,
sobre creacién de un espacio comun en la Educaciéon Superior. Decano de la Faculta de
Geologia y Mineria. (2007-2009). Asesor de posgrado del ISMMM. Obtuvo resultados

relevantes en la investigaciéon.

Realizé6 varias publicaciones en toda su trayectoria profesional. Categoria Docente:

Titular. E-m ail: cleyva@ ism m .edu.cu
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Roberto Claro Sanchez. Titilacién: Ingeniero Gedlogo, 2006. Profesor de la carrera
de Geologia del Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa. Experiencia laboral: 2
afios, en la docencia de pregrado y en la investigacion en la rama geolégica. Ha
trabajado en diferentes proyectos de investigacion con la empresa Moa-Niquel.

Categoria Docente: Instructor. E-m ail: rcsanchéz@ ismm .edu.cu

Diolis Guerra Santiesteban. Titilacién: Ingeniero Gedlogo, 2011. Profesor de la
carrerade Geologiadel Instituto Superior Minero M etalirgico de Moa. Experiencia laboral:
1 afio. Linea de investigacion: Levantamiento geolégico de Ilos yacimientos de la
Empresa Pedro Soto Alba. Categoria Docente: Adiestrado. E-m ail:

dguerra@ ismm .edu.cu

Andro Hernadndez Zaldivar. Titulacién: Ingeniero Geélogo, 2012. Profesor de la
carrera de Geologia del Instituto Superior Minero M etaldrgico de Moa. Cuenta con tres
investigaciones desarrolladas. Lenguaje que domina: espafiol. Categoria Docente:

Adiestrado. E-m ail: ahzaldivar@ ism m .edu.cu

Liuska Fernandez Diéguez. Titilacién: Ingeniera Gedloga, 2011. Profesora de la
carrerade Geologia del Instituto Superior Minero M etalidrgico de Moa. Graduada como la
estudiante m s integralen Cultura, Residencia estudiantil e Investigacion en la facultad y
como graduada mas integral del curso 2011 del Instituto. Actualmente se desempefia
como Miembro del Comité municipal de las UJC para atender las BTJ; Presidenta de la
Sociedad Cubana de Geologia en el ISMMM; Secretaria Ejecutiva de la Sociedad
Cubana de Geologia en la Filialde Moa y Jefa de la Disciplina de PPD en la Carrera de

G eologia. Categoria Docente: Adiestrada. E-m ail: Ifernandez@ ism m .edu.cu

José Nicolas Mufioz GO6mez. Titulacién: Ingeniero Gedlogo, 1964. Doctor en
Ciencias Geolégicas, 1997. Profesor de la carrera de Geologia del Instituto Superior
Minero Metalirgico de Moa. Posee 40 afios de experiencia en la docencia universitaria,

investigaciéon cientifica y direccién académica.

Especialidad: Geologiay prospeccién de yacimientos minerales — Microscopia de menas.
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Se destaca en los Cargos Docentes Desempefiados: Jefe del Departamento de
Yacimientos Minerales (1975-1976). Decano de la Facultad de Geologia y Geofisica (1977
- 1985). Jefe del Laboratorio de Microscopia de Menas (1978). Jefe de la Disciplina
G eologia Aplicada (1978 — 1986) y Decano de la Facultad de Geologia y Mineria (1998 -

2002).

Linea de investigacion actual: Participacion en la ejecucion de proyectos de geologia y
exploracién en los yacimientos lateriticos cubanos de la Empresa Moa-Nickel S. A.
Pedro Sotto Alba, Moa, Cuba. Posee una ardua experiencia internacional con mas de 8
paises visitados, entre los que se destacan: Alemania, Ecuador, Angola, Canada,
Colombia,Brasil, Panamay Republica Bolivariana de Venezuela, entre otros. Cuenta con
varios articulos cientificos,publicados tanto en libros como en revistas. Ha recibido varias
distinciones y reconocimientos, entre los mas destacados se encuentra el recibido en el
2012 y 2013 (Premio del Rector por el mayor aporte en divisas allISM M M). Idiom as que
conoce: espafiol (materno), portugués e inglés. Categoria Docente: Titular, Consultante.

E-mail: inmunoz@ ismm .edu.cu

Ledén Ortelio Vera Sardifias. Titulacion: Ingeniero Geodlogo, 1977. Doctor en
Ciencias Técnicas, 2002. Profesorde la carrerade Geologia del Instituto Superior Minero
M etalidrgico de Moa. Linea de investigacion: Geologia y Prospeccién de Yacimientos
Minerales Sélidos. Experiencia laboral: 36 afios de experiencia en la docencia

universitaria, investigacién cientifica y direccién académica.

Poseia una ardua experiencia internacional con mas de 6 paises visitados. Contaba con
m éritos y categorias otorgadas. Fallece en el mes de diciembre del 2013, después de
haberse terminado el estudio. Su condicién de profesional, educador, e investigador
intachable es hoy ejemplo a seguir por todos los docentes y estudiantes de la facultad

de Geologia — Minas. Categoria Docente: Titular.

Beatriz Am alia Riverén Zaldivar. Titulacién: Ingeniera Gedloga, 1991. M aster en
ciencias en Geologia, 1997. Profesora del Departamento de Geologia del Instituto

Superior Minero M etalirgico de Moa. Experiencia profesional: 20 afios. Asignaturas
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impartidas: Ingenierfa geolégica. Mecéanicaderocasy suelos. Geologiagenerall, Geologia
General Il, Levantamiento geolégico | y computacién |. Dibujo Geoléogico Basico.
Hidrogeologia general, Hidrogeologia para mineros. Exploraciény evaluacién de acuiferos.
Cuenta con varias publicaciones realizadas en revistas y libros. Categoria Docente:

Auxiliar. E-m ail: briveron@ ism m .edu.cu

Gerardo Antonio Orozco Melgar. Titulacién: Ingeniero Geodlogo, 1975. Doctor en
Ciencias Geolégicas, 1987. Profesor de la carrera de Geologia del Instituto Superior
M inero M etalirgico de Moa. Experiencias en la docencia de la Educacién Superior: 38

afios. Ha realizados publicaciones.

Im parte las asignaturas relacionadas con estas tem aticas (Cristalografia, Mineralogia,
Mineralogia O ptica, M étodos de investigacién de minerales, Petrologia Sedimentaria y
Petrologia metamé6rfica. Ademas ha impartido las asignaturas de Estratigrafia vy

sedimentologia y Geologia histérica.

Ha ocupado diversas responsabilidades de direccion entre ellas, Jefe de la Carrera de
G eologia del ISMMM; Jefe del Departamento de Cristalografia-Mineralogia; Jefe de
Laboratorios; Jefe del Departamento de Ciencias Geoldgicas Basicas, (1990 - 1996);
Decano de la Facultad de Geologia, (1996 - 2002); coordinador de la Maestria en
Geologia y es miembro de su Comité Académico; Vicerrector Docente. Es miembro de la
Comision Nacional de la Carrera de Geologia, del Consejo Cientifico delISM MM y de la
Comisioén de Grados Cientificos del ISM MM, asi como del Tribunal permanente de

Grados Cientificos para Geologia y Geofisica de la RepuUblica de Cuba.

Posee una ardua experiencia internacional con maéas de 8 paises visitados, entre estos se
destaca: Alemania, con el mayor numero de visitas realizadas. Cuenta con varios
articulos publicados. Idiomas que conoce: alem an, inglés. Categoria Docente: Titular. E -

m ail: gorozco@ ism m .edu.cu

Yurisley Valdés Marifio. Titulacién: Ingeniero Geodlogo, 2006. Profesor de la carrera

de Geologia del Instituto Superior Minero M etalirgico de Moa. Experiencia Profesional: 5
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afios. Jefe de la Disciplina G eofisica del Departamento de Geologia.

Ha realizado varias publicaciones. Posee premios significativos como: premio del Rector
en la categoria de joven mas integral menor de 35 afos, (diciembre 2010); prem io tiza
de Oro y Alma mater (diciembre 2010); premio delrector en la categoria, profesor guia,
trabajo educativo y profesor mas integral del ISM MM (diciembre 2011); premio Alm a
M ater (diciem bre 2011); premio del Rector en la categoria de profesor mas integral y
trabajo docente educativo (diciembre 2012); premio Alma Mater (diciembre 2012).

Categoria Docente: Asistente. E-m ail: yvaldes@ ism m .edu.cu

Rafael Miguel Guardado Lacaba. Titulacién: Ingeniero Gedlogo, 1970. Doctor en
Ciencias Geolégicas y Minas, 1984. Profesor de la carrera de Geologia del Instituto

Superior Minero M etaldrgico de Moa. Afios de experiencia en la docencia: 48 afios.

Lineas de investigacion: Evaluaciéon, prevencién, reduccién y gesti6n de riesgos,
G eotecnia y cimentaciones. Ingenieria de Rocas y Suelos. Ingenieria Geolégica y el
Ordenamiento Territorial. Evaluacién y estabilizacién de laderas y taludes, riesgos por
deslizamientos, vulnerabilidad sismica, m icro regionalizacion sismica. Ingenieria
Geodindamica y Ambientales. Ingenieria Geotecnia y Geomecéanica, Hidrogeologia.
Riesgos naturales y ambientales. Recursos naturales. Cimentaciones y estructuras de
contencién. Tratamiento de mejora y refuerzo del terreno. Excavaciones y tuneles.
G eotecnia portuaria y de costas: muelles de atraque, plataformas petroliferas, diques,
dragados. Reconocimiento del terreno: estudios geotécnicos. Control de calidad de
m ateriales. Captacién de aguas, presas y diques de m ateriales sueltos. Recuperaciéon de
aguas contaminadas: suelos y acuiferos. Estudios de impacto ambiental. Ubicacién,
construccion y sellado de vertederos. Encauzamiento fluvial. Estudio de 4&reas
inundables. Evaluacién de la calidad de las aguas. Evaluacion, explotacion y gestion de

recursos minerales, y de aguas subterraneas. Gestién racionalde los recursos hidricos.

Cargos desempefiados: Profesor Consultante y Principal;, Director de Informacién
Cientifico-Técnica; Jefe de Departamento de Ciencias Geolégicas Aplicadas; Decano de

la Facultad de Geologia y Geofisica; Director del Centro de estudio del M edio Am biente
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(CEMA); Vice Rectorde Investigaciones y Postgrado delISM MM ; Director de Relaciones
Internacionales; Profesor Principal; Coordinador Internacional de la Red Tem atica de
CYTED XVIIIl B. Ha impartido cursos internacionales. Cuenta con participaciones en:
eventos internacionales; proyecto de I+ D financiados en <convocatorias pduUblicas
nacionales y/o internacionales; contratos de I+D de especial relevancia con empresas

y/o adm inistraciones nacionales y/o internacionales.

Posee varias publicaciones, su mayoria en la Revista Mineria y Geologia, certificada por

elCITMA. Adem &4s de haber publicados libros.

Ha recibido reconocimientos nacionales e internacionales por su actividad educativa e
investigativa. Idiomas que domina: castellano, espafiol; ingles; ruso y portugués.

Categoria Docente: Titular, Consultante. E-m ail: rguardado@ ism m _.edu.cu

Moraima Fernandez Rodriguez. Titulacién: Ingeniera Gedloga, 1981. Master en
G eologia Ambiental, 2003. Profesora de la carrera de Geologia del Instituto Superior
Minero M etalirgico de Moa. Especialista en Investigaciones de Quimicas y de Medio
Ambiente. Cuenta con 33 afios de experiencia laboraly de investigacién en la Educacion

Superior.

Linea de investigacion: Hidrogeologia. Participacion en Eventos Cientificos Nacionales e
Internacionales. Cuenta con varias publicaciones. Idiomas que conoce: espafiol e inglés.

Categoria Docente: Asistente. E-mail: mfernandez@ ismm _.edu.cu

Daimara Jim énez Mejias. Titulacién: Ingeniera Gedloga, 2012. Profesora de la
carrera de Geologia del Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa. Experiencia
laboral: 1 afo. Trabaja la tem atica de Geoquimica del Petrdleo. Categoria Docente:

Adiestrada. E-m ail: djiimenez@ ismm .edu.cu

Yexenia Viltres Milan. Titulacién: Ingeniera Gedloga, 2010. Profesora de la carrera
de Geologia del Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa. Presenta 4 afios de
experiencia, como técnico gedlogo en adiestramiento. Linea de investigacién:

Evaluacién de riesgos por deslizamientos. Categoria Docente: Instructora. E-m ail:


mailto:rguardado@ismm.edu.cu
mailto:jnmunoz@ismm.edu.cu
mailto:jnmunoz@ismm.edu.cu

V/ /AR

yvmildAn@ ism m .edu.cu

Lisandra Donal Sadnchez. Titulacién: Ingeniera Geodloga, 2012. Profesora de la
carrera de Geologia del Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa. Experiencia
laboral: 2 afflos. Trabaja la tem atica de Comportamiento de los elementos principales vy
nocivos en yacimientos lateriticos (geoquimica). Categoria Docente: Adiestrada. E-m ail:

Idsanchez@ ism m .edu.cu

Departamento de Minas.

Alexis Montes de Oca Risco. Titulacién: Ingeniero en Minas, 2006. M aster en
Ciencias, 2012. Profesorde la carrera de Minas del Instituto Superior Minero M etallrgico

de Moa. Experiencia laboral: 6 afios. Idiomas que domina: espafiol e inglés.

Lineas de investigacion: Explotacién de Yacimientos Lateriticos, Explotacién de
M ateriales de Construccién, Rehabilitacién de adreas minadas por la mineria. Obtuvo el
premio de Forjadores del Futuro de la UJC (2010) vy el premio del rector en la categoria

de joven m as integral menor de 35 afios, (2011).

Ha realizados publicaciones y ha participado en eventos. Categoria Docente: Asistente.

E-mail: amontes@ ism m .edu.cu

Ana Caridad Che Viera. Titulacién: Ingeniera en Minas, 1982. Master en Ciencias
Técnicas, 2000. Profesora de la carrera de Minas dellnstituto Superior Minero M etalldrgico
de Moa. Especialidad: Topografia. Afios de experiencia como profesora: 32 afios.
Idiomas que domina: espafol, ruso, inglés y portugués. Cuenta con publicaciones e
investigaciones realizadas, participacién en eventos y congresos. Ademas ha sido
miembro del grupo de investigacién del departamento y miembro de la UNAICC en

proyectos comunitarios. Categoria Docente: Auxiliar. E-m ail: ache@ ism m _.edu.cu

Diosdanis Guerrero Alm eida. Titulacion: Ingeniero en minas, 1995 y de Doctor en
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Ciencias Técnicas, 2003. Profesor de la carrera de Minas del Instituto Superior Minero
M etaldrgico de Moa. Afios de experiencia laboral: 16 afos. Ildiomas que domina:

espafiol, ruso, inglés y portugués

Responsabilidades asignadas: Jefe de las Disciplinas de: Tecnologia de Explotacion de
los Recursos, y PPD; Jefe de Departamento de Minas; Jefe de variables para la
acreditaciéon de Excelencia de la carrera de mineria; Director de Relaciones
Internacionales del ISMMM; Vicedecano de Ciencia y Técnica de la Facultad de
G eologia y Mineria; Vicedecano Docente de la Facultad de Geologia y Mineria; Decano
de la Facultad de Geologia y Minas del ISM MM ; Director de Recursos Humanos del

ISM MM vy Vicerrector de Extensién y Comunicaciéon delISM MM .

Pertenece a la asociacién nacional de Unién Nacional de Arquitectos e Ingenieros de
Cuba, (UNAIC). Cuenta con participaciones en proyectos y eventos. Posee
publicaciones de articulos cientificos. Adem s de Cuba, ha expuesto los resultados de
su investigacién en Espafia, Portugal, Argentina, Brasil, Perad, Argentina, Guatem ala,
Ecuador, Venezuela, Bolivia. Premios y distinciones recibidas: Premio del Rector,
Profesor mas destacado en la Defensa, (1998); Sello Forjadores del Futuro, Cuba,
(2000). Vanguardia Provincial del SINTECD, Moa, Holguin, Cuba, (20019. Premio de
ciencia y técnica por el resultado al mayor aporte al medio ambiente, ISMMM, Moa,

Holguin, Cuba, (2004). Categoria Docente: Auxiliar. E-m ail: dguerrero@ ism m _.edu.cu

Maday Cartaya Pire. Titilacién: Graduada de Ingeniera en Minas, 1994; de

M aster en Geomecanica, 1996 y de Doctora en Ciencias Técnicas, 2002. Profesora de la
carrera de Minas del Instituto Superior Minero MetaliGrgico de Moa. Lineas de
investigacion que desarrolla: Estudios geomecé&nicos en Macizos Rocosos, evaluacién

de la estabilidad en obras subterrdneas.

Cuenta con publicaciones, participacién en eventos Yy varios proyectos, entre 1los
proyectos sobresalientes se encuentran: Evaluaciéon de la vulnerabilidad sismica de las

estructuras de la planta de amoniaco del Puerto Moa, (CESIGMA SA- MINBAS-
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ISMMM), (2009). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las estructuras de la
termoeléctrica de la Empresa Comandante Ernesto Che Guevara, (CESIGMA SA-
MINBAS- ISMMM), (2009). Evaluacién de la estabilidad de los tuneles populares del

municipio Moa (TOM - ISMMM), (2008-2011).

Reconocimientos y distinciones: Premio Provincial de la Academia de Ciencias de Cuba
(ACC), (2004). Reconocimiento de la Asamblea Municipal del PP de Moa por los

estudios de Riesgos en la Industria del Niquel, (2008 -2009).

Ha desempefiado el cargo de Decana de la Facultad de Geologia y Mineria delISM M M .
Otras actividades relevantes que desenvuelve: Miembro del comité académico de la
m aestria de Mineria y del Doctorado en Mineria. Miembro del comité académico de
especialidad de explotacion de yacimientos lateriticos. Miembro de la Comisién nacional
de la Carrera de Ingenieria de Minas. Asesora del PNF en Geociencias en el Ministerio
del Poder Popular para la Educacién Universitaria, Republica Bolivariana de Venezuela,
(2009). Es miembro del Comité académico de la Maestria en geotécnica en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, donde imparti6 el curso de postgrado vy

seminario sobre “construccién de tuneles” (2010).

Categoria Docente: Auxiliar. E-mail: mcartaya@ ism m .edu.cu

Mayda Ulloa Carcassés. Titulacion: Ingenieria en Minas, 1977. Dra. en Ciencias
Econdédmicas, 1989. Profesora de la carrera de Minas del Instituto Superior Minero
M etaldrgico de Moa. Afios de experiencia como profesora: 31 afios de experiencia en la

docencia de pre y posgrado y la investigacion en la rama minera.

Ha trabajado en el disefio e implementacién del Plan de Estudio C, C Perfeccionado y D

de la carrera Ingenieria de Minas y en eldisefio de maestrias y especialidades.

Cargos Desempefados: Profesora Titular del Departamento de Mineria en el ISMMM.
Jefa del Departamento de Mineria por dos ocasiones (1978-1981) vy (1998-2002). Jefa

Departamento de Contabilidad y Finanzas.

Investigaciones realizadas en los Ultimos afios: Incidencia de los Tuneles Populares
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sobre el Medio Ambiente del Municipio Moa (2006-2009). Perfeccionamiento de la
E strategia Curricular de Formacién Ambiental para la carrera de ingenieria de Minas
(2007). Estrategia Curricular para la Formacién Econdédmica del Instituto Superior minero

M etaldrgico de Moa. (2006-2007).

Cuenta con publicaciones, participaciones en eventos y proyectos. Adem as de Medallas
y Premios: Cuadro destacado del MES, del municipio de Moa y el ISM MM . Distincion
Especial del Ministro de Educacién Superior de Cuba, Trabajo cientifico metodolégico
(2009). Premio Destacado del Férum Nacional de Ciencia y Técnica. Tres premios
provinciales del CITM A. Vanguardia Nacional del SNTED. Especialista de Alto Nivel de

la UNAICC. Economista Destacado de la ANEC. Entre otros.

Categoria Docente: Titular. E-m ail: mulloa@ ism m .edu.cu

Naism a Hernadndez Jatib. Titulacién: Ingeniera Mecanica, 2006. Master en
Ciencias, 2012. Profesora de la carrera de Minas dellnstituto Superior Minero M etalldrgico

de Moa. Experiencias como profesora: 3 affios. Especialidad: Ingenieria Mecanica.

Cursos y Materias Impartidas a nivel de Pregrado: Mecéanica Teodrica y Resistencia de
los materiales. Profesora de la disciplina, Explotacion de los recursos del macizo. Ha
impartido las asignaturas de: Computacion (para Ingenieria Mecéanica), Mecanica
Tedérica y Resistencia de los materiales (para |Ingenieria de Minas), Desarrolla
investigaciones relacionadas con los criterios de eleccion del método de arranque de las

rocas.

Ha realizados proyectos de investigacion, publicaciones cientificas e investigaciones.
Idiomas que domina: espafiol (Lengua materna). Inglés (Nivel medio). Francés (Nivel
medio).

Categoria Docente: Asistente. E-m ail: nhjatib@ ism m .edu.cu

Orlando Belete Fuentes. Titulacién: Graduado de técnico medio en Topografia
minera en Ucrania, 1979. Ingeniero en minas, 1986. Doctor en Ciencias Técnicas, 1998.

Profesor de la carrera de Minas del ISMMM. Campo de especializacién: Mineria
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(Topografia general, Topografia Minera, Maquinaria Minera).

Trayectoria laboral: Tornero en la fabrica de Niquel Pedro Soto Alba de Moa del (1972 -
1974). Profesor de pregrado, maestria y doctorado. Ha participado como profesor

invitado en: Colombia (2004), Angola (2006) y (2007)y Venezuela (2009).

Posee publicaciones cientificas en libros, revistas y folletos. Participacioén en proyectos y
eventos. Ha recibido premios tales como: Premio del Rector, profesor mas destacado en
el trabajo docente educativo, (diciembre del 1998), Moa. Holguin. Cuba. Premio del
Rector, profesor mas destacado en el trabajo docente educativo (diciembre del 2002),
Moa. Holguin. Cuba. Premio de la ACC Provincial, (2004). Premio Tiza de Oro de la FEU
(2008), Moa. Holguin. Cuba. Premio Relevante en el VIII Taller de Educacién patriético -
m ilitar e internacionalista de los Centros de Educaciéon Superior de la Regiéon Oriental,
Holguin, Cuba, (febrero del 2007). Premio RELEVANTE en el XV F6rum de Base de
Ciencia y Técnica del ISMMM. Moa. Cuba (julio del 2003). Premio RELEVANTE en el
XVIlI Férum de Base de Ciencia y Técnica del ISMM . Moa. Cuba (julio del 2009 y 2011).

Premio del Rector altrabajo docente metodolégico (2012).

Distinciones recibidas: Vanguardia Provincial del SINTECD, Moa, Holguin, Cuba, (2001).
Condecoracion por el XXV aniversario de fundacién del ISMMM, (noviembre 2011).

Distincién especial del ministro, (2012).

Actividades académicas relevantes desempefiadas: Miembro del Consejo Cientifico de
la Facultad de Geologia y Mineria. Miembro del comité académico de la Maestria
Mineria. Miembro del comité académico del doctorado curricular de Mineria.
Coordinador de la Especialidad de Explotacién de Yacimientos Lateriticos. Coordinador
de la Maestria Topografia Minera. Coordinador de la Especialidad Explotacion de
m ateriales de la construccién, (2012). Miem bro Invitado al Tribunalde Grados Cientificos
de Ciencias Técnicas de Cultura Fisica, (2003). Miembro de tribunales de exdmenes de
m inimo candidato. Miem bro de tribunales de cambio de categoria. Profesor invitado a la
UPTC de Tunja, Colombia, (2004). Profesor invitado a la Universidad Agustino Neto de
Angola, (2005-2007). Secretario de la Comisién Nacional de la Carrera Ingenieria de

Minas.
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Categoria Docente: Titular. E-m ail: obelete@ ism m .edu.cu

Roberto Lincoln Watson Quesada. Titilacién: Ingeniero en Minas, 1982. Doctor
en Ciencias Técnicas Mineras ,1998. Profesor de la carrera de Minas del ISMMM.

Experiencia docente en la Educacién Superior, 32 afios.

Cuenta con publicaciones cientificas tanto en el extranjero como en Cuba. Cargos
desempefiados: Jefe del Departamento de Minas del ISMMM, (1987), (1985), (1992 -
1994). Metoddélogo de Postgrado del ISMMM, (2000 - 2001) y Miembro de la COPEP
por el ISM MM . Secretario internacional de la Red CYTED XIIl. D (La geomecéanica en
funcién de un desarrollo minero sustentable). Realizé trabajo de investigacion vy
desarrollo en las catedras de Ventilacioén de Minas, Proteccion del Trabajo y Explotacién
Subterranea, en el Instituto de Minas del Actual San Petersburgo y el Instituto de
Investigaciones VNIMI1,(1989). Presidente de la comisioén Nacional de la Carrera
Ingenieria de Minas. Miembro del consejo cientifico de la Facultad de Geologia y Minas
y del Consejo Cientifico delISMMM. Adem &s es miembro de la Comisién Nacionalde la

Carrera de Ingenieria de Minas y de la Comisién de grados cientificos delISM M M .

Categoria Docente: Titular. E-m ail: rwatson@ ism m _.edu.cu

Rafael Rolando Noa Monje. Titulacién: Ingeniero en Minas, 1993. Master en
Construccién Subterranea, 1996. Doctor en Ciencias Técnicas, 2003. Profesor de la

carrera de Minas delISM MM . Experiencia docente en la Educacién Superior: 22 afios.

Linea de investigacion: Estudio de los métodos de arranque de las rocas, laboreo y
sostenimiento de obras subterrdneas, determinacién de las propiedades de las rocas y
el macizo, estudio del grado de fracturacion y deterioro del macizo, cuenta con
publicaciones y participacion en eventos. Categoria Docente: Auxiliar. E-m ail:

rnoam @ ismm .edu.cu

Yanetsis Chacoén Pérez. Titulacién: Ingeniera en Minas, 2012. Profesora de la
carrera de Minas del ISMMM. Experiencia en la docencia: 2 afios. Asignaturas que

imparte: Organizacion y Direccibn de Empresas. Tecnologia de los M ateriales.
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Economia de Empresas. Mecanica de Rocas Il. Participacién en eventos y férum .
Reconocimientos y méritos obtenidos: Reconocimiento por la entrega y dedicacion a la
ensefianza de las nuevas generaciones de profesionales en las geociencias, (2013).

Categoria Docente: Adiestrada. E-m ail: ychperez@ ism m .edu.cu

Yoandro Diéguez Garcia. Titulacién: Ingeniero en Minas, 2006. M aster en Mineria,
2012. Realiza el Doctorado Curricular de Mineria en el tema: “Voladura de contorno
durante el laboreo de excavaciones subterrdaneas”. Profesor de la carrera de Minas del
ISMMM. Experiencia laboral en la docencia: 7 afios. Idiomas que dominas: espafiol e
inglés. Cuenta con publicaciones y participacion en eventos. Obtuvo la distincién
Nacional “Sellos Forjadores del Futuro”, (2010).

Im parte las asignaturas: Explotacién a Cielo Abierto de yacimientos minerales,
Fragmentacion de Rocas con Explosivo y Tecnologia de los M ateriales. Lineas de
investigacién: Fragmentacion de rocas con explosivos, rendimiento de equipamiento
minero.

Categoria Docente: Asistente. E-mail: ygdieguez@ ism m _.edu.cu

José Antonio Otafio Noguel. Titulacién: Ingeniero en Minas, 1967. Doctor en
Ciencia Técnicas, 1985. Profesorde la carrera de Minas delISM MM . Experiencia docente
en la Educacion Superior: 37 afios. Lineas de investigacién: La mecanica y
fragmentacién de las rocas. Cuenta con publicaciones de articulos cientificos en libros,

revistas y folletos.

Actividades docentes desempefiadas: Rector, Decano de la Facultad de Mineria,
Presidente de la Comisién Nacionalde la carrera de Mineria, Miembro de la Comisién de
Grados Cientificos del Instituto, Miem bro del Consejo Cientifico delISM MM, Miembro del
Consejo Cientifico de la Facultad de Geologia y Mineria del ISM MM, Coordinador del
Comité Académico de la Maestria en Mineria, Coordinador del Comité Doctoral del
Doctorado Curricular Mineria, Miembro del Comité Internacional de Organizacién del

Congreso Mundial de Mineria (1974), Fundador de la Union Nacional de Arquitectos e
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Ingenieros de la Construccién de Cuba (UNAICC), Presidente de la Junta Directiva
M unicipal Moa vy del Ejecutivo Nacional de la Sociedad de Ingenierias de las

G eociencias y Quimica.

Ha trabajado como Profesor Invitado en las Universidades de: Loja y Cuenca, Ecuador,
Oruro en Bolivia, en el Instituto Universitario de Tecnologia del Estado Bolivar y en la
Universidad Politécnica Territorialde M érida en Venezuela. En Loja, Ecuador, fue asesor
para la implantacién de la carrera de Ingenieria de Minas en (1990 - 1991) vy de (1997 -
1998). Ha impartido un diplomado y un curso de postgrado sobre voladuras de rocas
(2013) y (1993) respectivamente. En Venezuela desde el (2006 - 2009) coordind la
M aestria en Mineria que se imparti6 en ese pais y ha impartido en la misma los cursos:
Propiedades de las rocas y del Macizo, y Voladura y Disefio de minas. Actualmente es
coordinador de la Maestria en Mineria que se imparte en la Universidad Politécnica
Territorial, Estado M érida, donde imparti6 los cursos Propiedades de las rocas y del

macizo, y Voladura.

Durante su trayectoria en la docencia en la Educacién Superior, ha obtenido varios
premios entres los que se destacan los siguientes: Premio Anual del Rector al Profesor
m as destacado integralmente, (1993); destacado en el IX Férum de Ciencia y Técnica,
Provincia Holguin, en el de (1994) y en el de (1995); Premio Anual del Rector Profesor
m as destacado en el Trabajo de Doctorado, (1999); Premio Anualdel Rector Profesor a
Tiem po Parcial m as Destacado, (2008); Premio Vector de Oro de la Unién
Panamericana de Asociaciones de Ingenieros, (2010); Premio Anualdel Rector Profesor
m as destacado en Doctorado, (2010); Premio Anualdel Rector Profesor mas destacado

en Maestria, (2010).

Categoria Docente: Titular, Consultante. E-m ail: joseot@ ism m .edu.cu

Ramoén G. Polanco AImanza. Titulacién: Ingeniero en Minas, 1983. Master en
Explotacioén de yacimientos a Cielo Abierto, 1983. Doctor en Ciencias Técnicas, 1996.

Profesorde la carrera de minas delISM MM .Experiencialaboralen la Educaciéon Superior:
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16 afios. Especialista de Alto Nivel de la UNAICC, (2007). Idiomas que domina: espafol,

ruso e inglés.

Linea de investigacion: Disefio de obras de proteccion para el control de erosién vy
arrastre de sedimentos. Asociaciones Profesionales a las cuales ha pertenecido: Unidn
Nacional Arquitectos e Ingenieros de la Construccién de Cuba; Presidente del Colegio
de Mineria de Union de Empresas Cubaniquel, (2006-2009); Vicepresidente Nacional

Division de Mineria Sociedad Cubana de Geologia, (2005-2009).

Ha publicado libros. Misiones en el extranjero: los paises visitados en las misiones son:
Instituto Politécnico de Kazajstan e Instituto de Minas de Leningrado, (URSS);
Universidad Nacional de Loja; Republica de Ecuador; North Bay Canadéa, Empresa

Falconbridge; RepUblica Dominicana.

Categoria Docente: Titular. E-m ail: rpolanco@ ismm .edu.cu

Santiago Oscar Bernal Hernandez. Titulacién: Ingeniero en Minas, 1978. Doctor
en Ciencias Técnicas, 1989. Profesor de la carrera de Minas del ISM M M. Experiencia
profesional en la Educaciéon Superior: 35 aflos. Especialidad: Explotacién de yacimientos
minerales. Cuentas con publicaciones cientificas. Idiomas que domina: espafiol (lengua

m aterna). Inglés (nivel superior). Ruso (nivel superior).

M éritos y condecoraciones recibidas: Trabajador destacado del CEINNIQ de forma
consecutiva anualmente, vanguardia municipal; Vanguardia provincial del Sindicato de la
Ciencia; Experto del Niquel, (2008); Premio Tiza de Oro otorgado porla FEU delcentro,
(2012); Coautor de Premio del CITM A Provincial, (2013).

Categoria Docente: Titular. E-m ail: shernal@ ism m .edu.cu

Yaneybis Cuba Ramirez. Titulacién: Ingeniera en Minas, 2008. M aster en Mineria,

2011. Profesora de la carrera de Minas delISM MM . Experiencias en la docencia: 5 afios.

Idiom as que domina: espafiol e inglés.
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Lineas de investigacién: Explotacién de Yacimientos Lateriticos. Premio Tiza de Oro
otorgado por la FEU, (2011). Es miembro de la direccion de la Sesién Sindical de
Mineria, (2012-2013), (S/Gral).

Categoria Docente: Instructor. E-m ail: ycuba@ ism m .edu.cu

Julio Montero Matos. Titulacién: Ingeniero en Minas, 1998. MAaster en G estion
Ambiental, 2009. Profesorde la carrerade Minas delISM MM . Experiencia en la docencia

de pregrado y la investigacién en la rama minera: 15 afios.

Durante su trayectoria laboral en la Educacién Superior, ha cumplido misién por dos
ocasiones en Colombia; adem s se ha destacado como jefe de Departamento. Cuenta

con publicaciones. Lineas de investigacién: Medio ambiente y Cierre de minas.

Categoria Docente: Asistente. E-mail: im matos@ ism m .edu.cu

Ism ael Terrero Aguirre. Titulacién: Ingeniero en Minas, 2011. Profesor de la carrera
de Minas del ISM MM . Experiencia laboral en la Educaciéon Superior: 2 afios. Linea de
Investigaciéon: Mineria Artesanal. Asignaturas que imparte: Dibujo, Ventilacién de minas

y Transporte minero.

Categoria Docente: Adiestrado. E-m ail: iterrero@ ism m .edu.cu

Lianeyis Aguilera Terrero. Titulacién: Ingeniera en Minas, 2012. Profesora de la

carrera de Minas delISM MM . Experiencia laboralen la Educaciéon Superior: 1 afo.

Categoria Docente: Adiestrada. E-m ail: laterrero@ ismm _.edu.cu

Departamento de Inform atica.

Edgar Nufez Torres. Titulacién: Ingeniero Inform atico, 2009. Profesor de la carrera
de Inform atica del ISM MM . Lineas de investigacion que desarrolla: Inform atica para la
gestion medioambiental. Cuenta con publicaciones recogidas en revistas y CD-ROOM.

Ademas ha mantenido una participacién activa en eventos, alcanzando la categoria de
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destacado y relevante en varios.

M éritos obtenidos: Trabajador Destacado en el trimestre Abril-Mayo-Junio del curso
(2010/2011); Mejor Profesor en el Trabajo Docente Metodolégico a nivel de facultad;
Destacada labor en el movimiento sindical; Destacado como investigador y formador de
nuevas generaciones en elcuidado del medio ambiente.

Categoria Docente: Instructor. E- mail: enunez@ ism m _.edu.cu

Aliniuska N oa Ramirez. Titulacion: Ingeniera Eléctrica, 2004. Master en
electromecéanica, 2009. Profesora de la carrera de Inform atica del ISM MM . Linea de
investigacion: Generacion Eléctrica Distribuida (GED). Idiomas que domina: espafol e
inglés. Experiencia laboral en la Ensefianza Superior. 9 afios. Trabaja la tem &tica

M ineria de datos y Eficiencia Energética.

Prem io recibido: Premio al Rector como M ejor Profesor Guia (2004).Cargos
desempefiados: Vice-decana de la facultad de Metalurgia y Electromecéanica en el

ISMMM (2004-2008); y Colaboradora del Grupo de Energia (CETAMM) delISM MM .

Categoria Docente: Instructor. E-m ail: anoar@ ism m .edu.cu

Oscar Reyes Pérez. Titulacion: Ingeniero en Ciencias Inform aticas, 2010. Profesor
de la carrera de Inform atica delISM M M . Experiencia laboral: 3 afios.

Lineas de investigacion que desarrolla: Solucién Inform &tica Integral para la Mineria y
Alm acenes de Datos. Méritos Obtenidos: Trabajador Destacado en el trimestre Abril-
M ayo-Junio del curso (2010/2011); Mejor Profesor en la labor educativa, Facultad
G eologia Mineria (2011).

Categoria Docente: Instructor. E-m ail: oreyes@ ism m .edu.cu

Ariel Montes de Oca Pérez. Titulacién: Ingeniero Inform atico, 2008. Profesor de la
carrera de Inform atica del ISM M M . Experiencia laboral: 5 afios. Lineas de investigacion

que desarrolla: Inteligencia artificialy evaluacion de impacto am biental.

Categoria Docente: Instructor. E-m ail: amontesp@ ism m .edu.cu
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Yiezenia Rosario Ferrer. Titulacién: Licenciada en Ciencia de la Comoputacién,
2002. Doctora en Inform atica, 2009. Profesora de la carrera de Inform atica delISM M M .

Experiencia laboral: 10 afios. Cuenta con publicaciones.

Lineas de investigacién: Técnicas Difusas en la Evaluacioén de Impacto Ambiental en la
M ineria; Metodologias de desarrollo y evaluacion de calidad para sistemas de software;
Estrategia curricular para el trabajo cientifico estudiantil; e Inteligencia artificial aplicada.
M éritos O btenidos: Premio del Rector (2009) en la categoria Profesor Joven; Premio al
m érito cientifico técnico en el ISMMM, al resultado la investigadora de mayor
contribucion al Medio Ambiente.

Categoria docente: Titular. E-m ail: jessie@ ism m .edu.cu

Roiky Rodriguez Noa. Titulacion: Ingeniero Inform atico, 2005. Master en Nuevas
Tecnologias Aplicadas, 2012. Profesorde la carrera de Inform atica delISM M M . Experiencia
laboral: 8 afios. Lineas de investigacioén que desarrolla: Gesti6n Documental y la

Inform atizacién de los Sistemas de Informacién.

Cargos que desempefia: Especialista en Seguridad Inform atica del ISMMM y Jefe de

Carrera de Ingenieria Inform atica ISM MM . Ha publicados articulos cientificos.

Categoria Docente: Asistente. E-m ail: rrnoa@ ism m .edu.cu

Arletis Coba Rodriguez. Titulacién: Ingeniera Inform atica, 2012. Profesora de la
carrera de Inform atica del ISM M M . Experiencia laboral: 2 afios. Lineas de investigacion:

Sistem as operativos y Tecnologia educativa. Pertenece a la disciplina de Inteligencia

A rtificial.

Categoria Docente: Adiestrada. E-m ail: acobas@ ism m .edu.cu

Marcos A. Martinez Rodriguez. Titulacion: Ingeniero Inform atico, 2008. Profesor

de la carrera de Inform atica del ISMMM. Experiencia laboral: 5 afos. Linea de

investigacion: Desarrollo sustentable en actividad minera metaldrgico. Cuenta con

publicaciones.
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Categoria Docente: Instructor. E-mail: m_martinez@ ism m .edu.cu

Katiuska Jim énez Roché. Titulacién: Ingeniera Inform atica, 2010. Profesora de la
carrera de Inform atica delISM M M . Experiencia laboral: 3 afios.
Lineas de investigacion: Inteligencia artificial y Software para soluciéon inform atica

integralen el area de la mineria.

Categoria Docente: Instructora. E-m ail: kjimenez@ ism m .edu.cu

Yelins de la Cruz Navarro. Titulacién: Licenciada en Estudios Socioculturales,
2008. Ingeniera en Inform aticas,2012. Profesora de la carrera de Inform atica delISM M M.
Experiencia laboral: 5 afios. Linea de Investigacién: Problemas Socio-Comunitarios.
M éritos O btenidos: Mejor profesor en el desempefio del trabajo extensionista de la
carrera, porla CTC.

Categoria Docente: Instructora. E-m ail: ydelacruz@ ism m .edu.cu

Lourdes Maria Garcia Pujadas. Titulacién: Ingeniera Economista, 1985. Master
en Ciencias Inform atica, 2001. Profesora de la carrera de Inform atica del ISM MM .
Experiencia laboral: 28 afios. Lineas de Investigacion: Bases de Datos, Analisis vy
disefios de aplicaciones inform aticas para el area econdémica de las empresas,
Plataform a interactiva, y el MOODLE com o herramienta para la gestiéon del

conocimiento. Posee publicaciones.

Reconocimientos y distinciones obtenidos: Premio del Rector por ser la mejor profesora

de postgrados y especialidades (2007); Premio del Ministro de Educacién Superior de la
Repulublica de Cuba, a la innovaciéon de mayor impacto aldesarrollo social (2007); Prem io

CITM A provincial, (2010).

Categoria docente: Auxiliar. E- mail: lgarcia@ ism m .edu.cu

Eloy Rafael Jim énez Iglesias. Titulaciéon: Ingeniero Inform atico, 2009. Profesor de

la carrera de Inform atica del ISMMM. Experiencia laboral: 4 afos. Lineas de
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investigacién: Arquitectura de computadora; Redes de computadoras y Seminario
profesional. Se desempefila como el asesor de las actividades de ciencia y técnica del

departamento de inform atica.

Categoria Docente: Instructor. E- m ail: erjfimenez@ ismm .edu.cu

Yadira Arguelles Blanco. Titulacion: Ingeniero en Ciencias Inform aticas, 2009.
Profesora de la carrera de Inform atica delISM M M . Experiencia laboral: 4 affios. Lineas de

Investigacion: Plataform a interactiva M oogle.

Categoria Docente: Instructora. E- mail: yarguelles@ ism m .edu.cu

Keyli Caraballo Mondelo. Titulacién: Ingeniera Inform atica, 2012. Profesora de la
carrera de Inform atica del ISM MM . Experiencia laboral: 1 afio. Pertenece a la disciplina

de Ingenieria y Gestion de Software.

Categoria Docente: Adiestrada. E- mail: kmandelo@ ism m _.edu.cu

Illiana Diaz SaAnchez. Titulacién: Ingeniera Inform atica, 2008. Profesora de la carrera
de Inform atica del ISMMM. Experiencia laboral: 6 afios. Lineas de investigacion:
Comercio electrénico y Tecnologia educativa. Categoria Docente: Instructora. E- m ail:

idiaz@ ism m .edu.cu
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