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RESUMEN

Se realiza un andlisis bibliométrico de los proyectos generados en el Centro de
Investigaciones del Niquel en el periodo de 2006 — 2011. En la investigacion se
recogen los fundamentos tedricos que la sustentan y que sirven para ubicar el
contexto en que se desarrolla la misma. Se acopia la composicion del grupo de
investigadores, asi como los titulos de los proyectos por ellos concebidos,
mediante la revision de las fuentes de informacién disponible en la biblioteca; se
aplican técnicas bibliométricas para su estudio, basadas en indicadores
fundamentales para el analisis, tales como: resultados sobre los proyectos de
investigacion cientifico por autores, el comportamiento de la produccién por
unidad de proyectos, productividad anual, por categoria temética y la
correspondencia entre los proyectos realizados y las lineas de investigacion
determinadas por la institucion en su politica cientifica. Se ofrecen conclusiones

y recomendaciones.



SUMMARY

A bibliometric analysis of projects developed at Nickel Research Center was
carried out during 2006 to 2011. The research set out the theoretical foundations
that support and serve to apply the context in which it develops. The paper
collects the composition of a group of researchers, as well as the titles of the
projects designed for them by reviewing the sources of information available in the
library. Bibliometric techniques studies are applied based on main analysis
indicators, such as Author scientific research projects results, production behavior
per projects unit, annual productivity per subject category and correspondence
between the projects and the research determined by its institution's science

policy. Conclusions and recommendations are also given.
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INTRODUCCION

La creatividad investigativa, la capacidad de innovacion y de estimular de forma
activa y programada la circulacion del conocimiento dentro de la sociedad
constituyen algunas de las motivaciones para investigar y con las que se
identifican los investigadores. El desarrollo de la ciencia y la tecnologia se
manifiesta basicamente asociado al fendmeno de la globalizacién que conlleva a
una creciente interdependencia entre los seres humanos. Los factores
determinantes de la productividad cientifica que se genera dependen del contexto

cultural y social dentro del cual la ciencia opera.

La informacién que se genera en la actualidad como resultado de la actividad
cientifica de los colectivos humanos necesita de integracion, comunicacion y
funcionalidad, de ahi que, el factor fundamental de la produccion sea el
conocimiento plasmado en los documentos investigativos. La medida de la
informacion que se produce, es dificil de calcular, por ello la necesidad de utilizar

herramientas que faciliten conocer que se esta produciendo en ciencia.

En los momentos actuales, la actividad cientifica presenta un inestimable valor
que revela los aportes sucesivos de la comunidad de investigadores, que
comunican sus avances en diferentes instancias, lo que permite evaluar la calidad
y cantidad de proyectos que realizan, de acuerdo con el nivel de desarrollo de

cada investigador o grupos de investigadores.

El problema de la evaluacién de la produccion cientifica no es nada nuevo. En el
siglo XIX no era particularmente agudo; en esa época la ciencia se producia solo
por los cientificos, y un cientifico verdadero no necesitaba de ningin método
exacto para evaluar la cantidad y calidad de la produccion cientifica. (Spinak,
1996).

La evaluacion de la investigacion esta asociada a las politicas cientificas de los
sistemas de Investigacion + Desarrollo + Innovacion (I+D+l). En la actualidad los

métodos para evaluar la actividad cientifica han evolucionado debido al



vertiginoso crecimiento de la produccion cientifica y de la necesidad de evaluar
las politicas de investigacion para determinar la correspondencia entre las lineas
de investigacion y las politicas institucionales. Por tanto, se hace necesario definir

prioridades y establecer mecanismos de evaluacién de manera sistemética.

Los métodos matematicos y estadisticos, han venido a resolver la problematica
sobre qué se esta haciendo en ciencia y tecnologia, y si bien no reflejan la verdad
absoluta del comportamiento cualitativo y cuantitativo de todo el flujo de
informacion, permiten un acercamiento certero. A raiz de esto podemos referirnos
a la implementacion de los Estudios Métricos de la Informacion y dentro de ellos
los bibliométricos, que constituyen instrumentos fundamentales para la
evaluacion de los proyectos de investigacion en un campo determinado del
conocimiento, ya que posibilitan realizar investigaciones comparativas y analizar

la evolucidn de la actividad cientifica e investigativa.

La comunicacion y la informacion son intrinsecas a la préactica de la ciencia. La
investigacion es estimulada y se sustenta por un flujo constante de nueva
informacion, generando un ciclo renovado de creacion y de descubrimientos.
Para entender el rol que juega la informacion en la vida de los investigadores es
necesario apreciar el mundo en el que trabajan, la naturaleza de su trabajo y las
influencias a las que estan sujetos. Es por ello que evaluar el resultado de la
produccion cientifica de los investigadores constituye una necesidad en las
condiciones actuales de proliferacion y circulacion de diversos canales de
comunicacién cientifica, lo que nos da la medida de su importancia para la

sociedad y para las instituciones en particular.

Entre los sistemas mas importantes en que esta inmerso ese investigador estan:
el ambiente cultural, el politico, los colegios invisibles, las organizaciones
formales, los grupos de trabajo, el sistema legal y econdmico, las asociaciones

profesionales entre ellas los centros de investigaciones.

Dentro de las instituciones mas destacadas y de mayor reconocimiento como
generadoras de investigaciones cientificas se destacan los centros de

investigaciones, desde donde emerge gran parte del conocimiento cientifico de



un pais, siendo su razon de ser, ademas de la formacion de profesionales en
todos los campos del saber, la investigacion cientifica en cualquier rama de la
ciencia en la que se especialicen. Por tanto, se hace necesario la evaluacion de
dicha investigacion, para conocer su evolucién y estado actual, y su tributo al

desarrollo de la ciencia en determinado campo del conocimiento.

El Centro de Investigaciones del Niguel no tiene antecedentes en estos estudios,

de acuerdo con los planteamientos expresados anteriormente se propone:

Conocer el comportamiento de la produccion cientifica de la institucion asi como
la correspondencia entre lo que se esta generando como producto de la actividad
cientifica y la politica investigativa trazada por la institucién, tomando en
consideracion los proyectos generados por los investigadores como principal

potencial cientifico, de ahi que se infiere el siguiente problema:

Problema de investigacion

Inexistencia de un estudio que muestre el comportamiento de la produccién
cientifica de los proyectos generados y su correspondencia con las lineas de

investigacion del Centro de Investigaciones del Niquel.

Pregunta de investigacion

¢, Como se ha comportado la produccién cientifica de los proyectos generados, y
su correspondencia con las lineas de investigaciéon, en el Centro de
Investigaciones del Niquel en el periodo 2006 - 2011 a partir del andlisis

bibliométrico de las fuentes de informacion disponibles?

Objetivo general

e Analizar el comportamiento de la produccién cientifica, y su
correspondencia con las lineas de investigacion de los proyectos
generados en el Centro de Investigaciones del Niquel, a partir de un
analisis bibliométrico de las fuentes de informacién disponibles en el
periodo 2006 - 2011.



Objetivos especificos

e Definir los aspectos tedrico-conceptuales que sustentan la investigacion.

e Realizar el estudio bibliométrico de la produccion cientifica de los
proyectos generados en el Centro de Investigaciones del Niquel, a partir

de las fuentes de informacion disponibles.

e Realizar el andlisis cuantitativo y cualitativo de los resultados obtenidos del

estudio bibliométrico.

Sistemas de prequntas

¢, Cuales son los presupuestos tedricos en que se sustentan los estudios sobre

produccion cientifica?

¢,Como se comporta la distribucion de los proyectos firmados en el Centro de

Investigaciones del Niquel en el periodo 2006 - 20117

¢Como se comporta la distribucion de los proyectos por afio en el periodo
2006 - 20117

¢,Como se comporta la distribucién de proyectos por unidad de proyectos en el
periodo 2006 - 2011?

¢Estan en correspondencia los proyectos generados con las lineas de

investigacion del Centro de Investigaciones del Niquel?

Tipo de investigacion

El estudio es exploratorio porque no tiene antecedentes en el centro.

Métodos y Técnicas

e Andlisis documental clasico, que constituye la revision y el analisis a partir
de una bibliografia seleccionada para llevar a cabo un determinado

proyecto de investigacion.

e Historico - logico para valorar el comportamiento del objeto de estudio en

el tiempo.



e Estadistica descriptiva al realizar el tratamiento de datos numéricos que
comprende generalizaciones con el objetivo final de tomar decisiones,

aungue no de inmediato.

e Consulta a investigadores: para obtener valoraciones, provenientes
esencialmente de la experiencia, relacionadas con el comportamiento de
los proyectos generados por area como objeto de andlisis que permitan

comprender cabalmente los resultados obtenidos en la investigacion.

Estructura Capitular

La presente investigacion consta de resumen, una introduccion donde se ofrece
una panoramica general de los aspectos que se tratan en la investigacion asi
como la definicién del problema de investigacion y los objetivos a desarrollar en el
trabajo, dos capitulos, conclusiones y recomendaciones. Ademas, se incorpora la

bibliografia citada y consultada, utilizando la norma ISO: 690 y los anexos.

En el Capitulo | se presentan los aspectos tedrico-conceptuales que sustentan la
investigacion, relacionados con la ciencia y la produccion cientifica, la produccion
cientifica dentro de la ciencia, la produccion cientifica y las lineas de investigacion
asi como su divulgacion, preservacion entre otros aspectos, ademas de la
evaluacion de la investigacion a través de indicadores informétricos y un breve
acercamiento a los estudios métricos y especificamente a una de sus disciplinas
instrumentales: la bibliometria. Se presenta una caracterizacién del Centro de

Investigaciones del Niquel “Capitan Alberto Fernandez Montes de Oca”.

El Capitulo 1l presenta el desarrollo de la investigacion a partir del analisis de las
investigaciones realizadas, teniendo en cuenta los indicadores declarados en la

investigacion.

Se exponen las conclusiones a las que se arriba, las recomendaciones realizadas

en la investigacion, asi como la presentacion de la bibliografia.



CAPITULO I. CONSIDERACIONES TEORICO-CONCEPTUALES

Las politicas cientificas y las lineas de investigacion que potencian el desarrollo
de las investigaciones, los proyectos como medio de difusién del conocimiento y
los centros de investigaciones vistas como institucion favorecen el entramado que

se produce alrededor de la ciencia con los proyectos de | + D + 1.

I.1 Lacienciay la produccion cientifica

La ciencia no es un ente aislado, se desenvuelve en el contexto de la sociedad,
de la cultura e interactia con sus mas diversos componentes. Desde esta
perspectiva se promueven a un primer plano los nexos ciencia — politica, ciencia
— ideologia, ciencia-produccion: en general, ciencia — sociedad. Esto no significa
que no tenga sus peculiaridades que es preciso reconocer, al margen de sus
diferentes interrelaciones e interpretaciones con las restantes formas de actividad
humana. (Castro Diaz- Balart, 2001).

Es una actividad multidimensional, tanto en su naturaleza como en sus
resultados, que tiene una dimension cientifica, pero también académica,
econdmica, tecnologica y social. Puede ser vista en multiples dimensiones. Al
analizarla como un sistema de conocimientos que modifica nuestra vision del
mundo real y enriqguece nuestro imaginario y nuestra cultura; se le puede
comprender como proceso de investigacibn que permite obtener nuevos
conocimientos, los que a su vez ofrecen posibilidades nuevas de manipulacion de
los fenbmenos; es posible atender a sus impactos practicos y productivos,
caracterizandola como fuerza productiva que propicia la transformacion del
mundo y es fuente de riqueza; la ciencia también se nos presenta como una
profesion debidamente institucionalizada portadora de su propia cultura y con

funciones sociales bien identificadas.

En el siglo XIX se produjo una de las innovaciones mas notables y significativas:
la investigacion, junto a la ensefianza, comenz6 a ser apoyada y se fundaron

asociaciones cientificas profesionales y proyectos profesionales cuyo objetivo era



dar a conocer las investigaciones desarrolladas en el seno de la comunidad
cientifica que experimentaba un rapido proceso de crecimiento y fragmentacion.
Las diferentes disciplinas proliferaron con rapidez y cada una de ellas necesitaba
con urgencia un proyecto. En consecuencia el niumero de proyectos crecio
exponencialmente. La profesionalizacion incrementé la eficacia de la

investigacion cientifica.

La ciencia como actividad supone el establecimiento de un sistema de relaciones
(informativas, organizativas, etc.) que hace posible el trabajo cientifico orientado a
la produccion, diseminacion y aplicacion de conocimientos. Garantizar ese
sistema de relaciones es la tarea de las instituciones cientificas. En tanto,
institucion, la ciencia se presenta como un cuerpo organizado y colectivo de
personas que se relacionan para desempefar tareas especificas, que han
seguido un proceso de profesionalizacién y especializacion que los distingue de

otros grupos sociales. (Nufiez Jover, 2004).

Es la esfera de la actividad investigadora, dirigida a la adquisicion de nuevos
conocimientos sobre la naturaleza, la sociedad y el pensamiento, que incluye
todas las condiciones y los elementos necesarios para ello: los cientificos con sus
conocimientos y capacidades, cualificacion y experiencia, con la division y la
cooperacion del trabajo cientifico; instituciones cientificas, equipos de
experimentacién y de laboratorio; métodos de trabajo de investigacion cientifica,;
aparato conceptual y categorial; sistema de investigacién cientifica, asi como toda
la suma de los conocimientos existentes que constituyen la premisa, el medio o el

resultado de la produccién cientifica. (Diccionario de Filosofia, 1984).

La produccion cientifica puede ser considerada, como la forma a través de la cual
se expresa el conocimiento resultante del trabajo intelectual mediante
investigacion cientifica en una determinada area del saber, perteneciente o no al
ambito académico, publicado o inédito, que contribuye al desarrollo de la ciencia

como actividad social. (Spinak, 1996).



[.1.1 La produccion cientifica dentro de la ciencia

El analisis de la produccion cientifica resulta un pilar determinante para lograr el
desarrollo sucesivo de la ciencia. A través de su estudio es posible emitir criterios
relacionados con la efectividad de las politicas cientificas en aras de fomentar el
desarrollo del potencial cientifico investigativo, a la vez que tributa a la
identificacion de las debilidades y fortalezas de los actores implicados en dicha
actividad, sirve como instrumento para el establecimiento de prioridades, juzgar
hasta qué punto fueron cumplidos los objetivos originales, el valor y relevancia de
sus resultados asi como los factores que de cierto modo contribuyen o impiden el

éxito.

La produccién cientifica es considerada como la parte materializada del
conocimiento generado, es mas que un conjunto de documentos almacenados en
una institucion de informacién, se considera ademas que son todas las
actividades académicas y cientificas de un investigador. Este fendmeno se
encuentra ligado a la mayoria de los acontecimientos en los que se ven
involucradas las personas cotidianamente por lo que su evaluaciébn como el

resultado de trabajos de investigacidén e innovacion no es una practica reciente.

La creacion (es decir: produccion) propiamente de los aportes cientificos (nuevas
teorias, nuevos métodos y procedimientos de investigacién, nuevos productos
cientificos, etc.) que logran los investigadores en su quehacer cientifico, los que
pueden generar uno 0 mas articulos por cada uno de dichos aportes obtenidos;
es lo que deberia expresarse en términos de productividad cientifica (Morales-
Morejon, 1997).

La produccion cientifica refleja el resultado de las investigaciones cientificas
representado en un nuevo conocimiento, si lo que se investiga no genera este
tipo de conocimiento entonces lo que se escribe acerca del tema es considerado
mera produccién bibliogréafica, es decir, un conjunto de documentos escritos que

comunican el resultado de un determinado trabajo cientifico.



La produccién cientifica es el resultado del proceso investigativo y de la practica
laboral en cualquier campo del conocimiento cientifico; es la forma de perpetuar
el saber cientifico; es la base de la dinamica cientifica, -entiéndase como el punto
de partida para la generacién de nuevos conocimientos- que lleva implicito el
desarrollo continuo del campo del saber. Es el criterio fundamental por el cual
medir la actividad investigativa de un profesional. La producciéon cientifica se
encuentra indistintamente presente en los soportes y canales de informacion

(formales e informales). (Ruiz Suarez y Mancebo Pérez, 1999).

Los términos produccion y productividad cientifica se utilizan indistintamente en la
bibliografia al estar estrechamente relacionados, se reconoce la productividad
cientifica como el elemento medible de la produccion cientifica, es decir la
cantidad de investigacion producida por los cientificos, la cual se mide
generalmente a través de la cantidad de proyectos producidos por un autor,

una institucion o un pais. (Spinak, 1996).

Para este trabajo se asume el término de produccién cientifica, la cual es definida
ademas como la forma mediante la cual una universidad o institucion de
investigacion se hace presente a la hora de hacer ciencia, es una base para el
desenvolvimiento y la superacion de dependencia entre paises y regiones de un
mismo pais; es un vehiculo para la mejoria de la calidad de vida de los habitantes
de un pais, es una forma de hacerse presente no solo hoy, sino también mafana.
(Witter, 1997 citado por Piedra, 2005).

[.1.2 La produccion cientifica y la investigacion cientifica

El fendmeno de la produccion cientifica forma parte del proceso de investigacion
cientifica. La investigacion cientifica puede ser considerada como progenitora
de esta produccion. La investigacién en si es todo un proceso organizado,
detallado, que revierte en un resultado verdadero o falso. El proceso de
investigacion puede representarse como una secuencia de acciones 0 un
conjunto escalonado de etapas que se producen de acuerdo con un
determinado orden y en el que deben seguirse una serie de principios y reglas,



formados y decantados a través de la propia practica investigativa. La
investigacion en su interior va encadenando, unificando, ciertos conocimientos
nuevos, surgidos a partir de otros que ya no lo son, formando un resultado con
caracteristicas peculiares en correspondencia a la actividad cientifica a que

pertenezca.

La actividad investigadora tiene como resultado la produccion cientifica, que
debe ser publica para, por un lado, poder cumplir con su funcion de creacion de
conocimiento y por otro, poder someterse a la critica del resto de la comunidad
cientifica. Como resultado de su produccion cientifica el investigador crea una
imagen hacia el exterior que refleja la calidad de su investigacion en forma de

reconocimiento de su labor por la comunidad cientifica luego de ser evaluada.

[.1.3 La produccion cientifica y las lineas de investigacion

Las lineas de investigacién constituyen el eje, tema o problema conductor de las
actividades de investigacion de un grupo o unidad investigativa, hacia el logro
de un fin u objetivo superior de largo plazo y largo alcance. Una linea supone la

existencia de proyectos que a ella estén asociados.

El desarrollo de una linea de investigacion implica un trabajo sistemético dentro
de una tematica especifica y requiere una dedicacion permanente, confrontacion
de resultados y el sometimiento a la critica de pares académicos. Su grado de
consolidacion depende del nimero de proyectos terminados y de los resultados
y productos obtenidos en ellos, asi como de los que se estan ejecutando y
tienen un nivel avanzado de desarrollo. Dependiendo del caso podemos decir
que se tiene una linea consolidada/construida, en proceso de
consolidacion/construccion o en gestacion (intencion o manifestacion de iniciar
el proceso de construccion de la linea). Una linea de investigacion puede
requerir de trabajo inter y transdisciplinario, interinstitucional e intergrupos, tanto
de nivel nacional como internacional. Una linea de investigacion debe
justificarse por su relevancia, pertinencia e impacto actual o potencial en la

solucién de problemas o creacion de oportunidades a través de la generacion de
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nuevos conocimientos o tecnologias. Los resultados de su desarrollo generan
un impacto a nivel nacional o global, que por lo general se materializa en

proyectos que se evalian como parte de la produccion cientifica.

[.1.4 La produccion cientifica y su divulgacion

Con el desarrollo rapido y vertiginoso de la ciencia y la técnica se ha generado un
aumento sin precedentes de la literatura creando la necesidad de buscar nuevos

caminos para la divulgacion de la informacién cientifica producida.

La divulgacion de la produccion cientifica puede efectuarse por canales formales
e informales de comunicacion pues lo que se busca es transmitir informacién y
este proceso involucra todos los medios relevantes de comunicacion, incluyendo
material no documentario, esto es comunicacion oral y contactos personales,

ambos formales e informales.

Entre las formas mas frecuentes de dar a conocer los resultados de la produccion

cientifica se encuentran:

» Las tesis de pregrado y postgrado, informes de investigacién y otros
documentos no publicados que se presentan como resultados de las

investigaciones.
» Las patentes.
» Las publicaciones cientificas y los textos.
» Los eventos cientificos.
» Las exposiciones cientificas.
» Los documentos normativos, indicaciones metodoldgicas, etc.

En un sistema de comunicacion cientifica, la comunicacién formal ocurre en

forma de textos (libros, peridédicos, anuarios, patentes, relatos) lo que democratiza
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el saber y la cultura pues la informacién puede ser diseminada de una manera
ilimitada y alcanzar a todos. En cuanto a la comunicacion informal, la forma
predominante y preferida por los cientificos es la presentacion de trabajos en
eventos, donde casi siempre da informacion mucho mas efectiva, concentrada y
pertinente, dando acceso normalmente a grupos de élite que conocen o actdan

en una misma area. (Witter, 1997 citado en Piedra, 2005)

Los proyectos cientificos son la forma de comunicacion escrita de los resultados
cientificos, las metodologias y el decursar de la ciencia por lo que algunos
autores plantean que una investigacién solo existe a partir de su publicacion
analizandola en principio como la forma de generacién y transmision de
informacion basica, vista como documentacion, la cual es indispensable para el

analisis e interpretacién de la trayectoria de la produccion cientifica.

Un proyecto es un producto natural e indispensable de la actividad cientifica por
lo que, aunque la comunicacion informal sea de gran importancia, es por medio
de esta que los investigadores garantizan la propiedad cientifica, el

1

reconocimiento de una forma mas amplia por sus pares asi como la

reafirmacion de su reputacion.

Los documentos inéditos, partes constituyentes también de la produccidn
cientifica, son fuentes importantes de informacion y divulgacion cientifica pues
algunos materiales considerados generalmente obras impresas pueden contar
con esta caracteristica, tal es el caso de trabajos de conferencias cientificas, las
tesis e incluso traducciones. Hoy la concentracion cientifica actualizada y
novedosa se centra en los documentos no publicados, debido a que ni siquiera
las revistas pueden mantenerse al ritmo de generacidén del conocimiento entre

otras causas por el tiempo que demora la impresién de los materiales.

! pares: sistema de evaluacién de la actividad cientifica.
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[.1.5 La produccién cientifica y su preservacion

La organizacion y preservacion de la produccién cientifica constituye una
preocupacion de indole mundial pues el crecimiento exponencial de los proyectos
cientificos exige que haya un registro y control de esta produccion con el fin de

que pueda ser diseminada convenientemente.

Los Centros de Investigaciones han sido uno de los principales centros de
produccion y transmision de conocimiento por medio de las actividades de
investigacion y extension. Es un lugar donde se crean, preservan, transmiten y

aplican conocimientos cientificos.

Las Bibliotecas, entre ellas las de los centros de investigaciones, son las
encargadas de la preservacion de la memoria cientifica y cultural mediante el
control, almacenamiento y divulgacion de las informaciones cientificas y técnicas
de las instituciones de investigacion. La labor de las bibliotecas constituye un pilar
de connotada importancia en este aspecto pues a través de ellas no solamente
se conoce la produccion cientifica y cultural sino que sirve para la evaluacion de

dicha produccién con el fin de reflejar su desempefio.

Es importante ademas, porque al facilitar a organizaciones e individuos el acceso
al acervo cientifico tecnologico, econdmico y comercial en el menor tiempo
posible y con un minimo de gastos, mediante el uso de las tecnologias
informacionales pertinentes, pueda posibilitarles la soluciébn a sus problemas,
apoyarles en la toma de decisiones, incrementar sus conocimientos y elevar su

competitividad.

I.2. La produccion cientificay los centros de investigaciones

Universalmente es aceptado el hecho de que la investigacion cientifica depende
de la calidad de los centros de investigaciones y de las instituciones profesionales
y de investigacion de cada pais, asi como también es conocido que la

investigacion y la productividad cientifica son la propia esencia de dichos centros
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de investigaciones. La gran mayoria del esfuerzo del desarrollo cientifico y
tecnolégico de un pais esta intermediado, directa o indirectamente, por los
centros de investigaciones y la actividad investigativa que la misma genera. La
ventaja de privilegiarla como institucibn mas adecuada para monitorear la
investigacion y con ello la produccion cientifica, reside en el hecho de que de esta
forma es posible asociar mas facilmente la realizacion de la investigacion con su

difusion a través de la ensefianza.

Se desea y defiende que “"los centros de investigaciones, como centro de
produccion sistematizada de conocimiento, canalicen sus potencialidades, sus
programas de naturaleza cientifica y cultural, procurando difundir junto a la
opinion publica, los debates y las discusiones el saber y los progresos que
generan las areas de ciencias, tecnologia, letras y artes como programas
comunicacionales basados en una produccién cientifica bien elaborada; los
centros de investigaciones mantendran o0 recuperaran su real dimension.”
(Krohling Kunsch, 2005).

Los centros o institutos de investigacion ejercen fuerza al desempefiar una ardua
labor en la produccion cientifica pues no existen dudas acerca del papel que
juegan como centros de I+D+l dedicados al desarrollo de la ciencia y la
innovacion tecnoldgica en aras de solventar problemas de cualquier indole de un
pais determinado. En estos se genera conocimiento traducible en ponencias y
publicaciones, pero que inicialmente aparecen en informes o proyectos de
investigacion, tal es el caso de las fuentes de informacion disponibles que se
generan en los centros de investigaciones de mayor reconocimiento
mundialmente, donde se plasma todo el trabajo cientifico e investigativo
desplegado por sus investigadores; los que constituyen la fuente de estudio de la

presente investigacion.

Las bibliotecas especializadas en los centros de investigaciones tienen como

objetivo organizar y difundir el conocimiento, ademas juegan un importante papel
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en las investigaciones cientificas, humanisticas y sociales, las cuales inciden

considerablemente en el progreso social.

1.2.1 Factores que pueden influir en la produccion cientifica de los autores

Hablando ya de la actividad productiva de los autores se pueden enunciar
posibles factores que influyen en dicha productividad:

>  Los contextos sociales.

El llamado “radio de accion” del profesional influye en su creatividad y manera de

desempenfarse en el medio en que se desenvuelve.

> Las condiciones materiales.

Un fuerte respaldo de medios técnicos, bibliografia suficiente, buenas condiciones
financieras, entre otros, constituyen sin duda elementos que favorecen a la

productividad.

» Relaciones interpersonales.

Es fundamental el ambiente de cooperacion en la comunidad cientifica. La
libertad a la hora de exponer criterios, el respeto entre colegas, la competencia
vista positivamente y el sentirse parte de un equipo son factores que refuerzan el

trabajo investigativo y por ende productivo.

»  Otros factores.

El estado emocional puede influir en toda la actividad del hombre, en ocasiones
para mal y en otras para bien. Esto se traduce de manera que, sentirse
animicamente deprimido hace que toda labor, incluyendo la investigativa, vaya en
detrimento de su calidad, o por el contrario, que dicho estado provoque una

mayor concentracion en el trabajo, incrementandose asi los resultados obtenidos.
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Factores como la especializacion y continuidad en el estudio de un tema
determinado, la combinaciéon de actividades de investigacion con las de
ensefianza o administracién, la relacion con colegas de disciplinas analogas o
diferentes y la superacion constante, son elementos que indiscutiblemente

incentivan la productividad cientifica.

1.2.2 Analisis de la produccion cientifica en el Centro de Investigaciones del

Niquel

Los centros de investigaciones requieren una acertada politica cientifica, capaz
de articular sus recursos humanos, la estructura cientifica, una correcta politica
de relaciones internacionales, asi como estrechas relaciones con instituciones
locales, territoriales, nacionales e internacionales, ya que estos elementos son
indispensables para lograr una gestion exitosa en la obtencién de financiamiento
para las investigaciones. La politica cientifica debe ser la base para formular los
principales proyectos de investigacion o innovacion tecnolégica que deberan ser
ejecutados y esto a su vez facilita la creacion de proyectos, aspecto

imprescindible en la gestion del financiamiento de la ciencia.

El Centro de Investigaciones del Niquel “Capitan Alberto Fernandez Montes de
Oca” trabaja fundamentalmente en la investigacion cientifica. Los investigadores,
de modo sistemético, participan en proyectos de investigacion como parte de su
quehacer investigativo. Al igual que la investigacion cientifica forma parte
consustancial del trabajo cotidiano de los mismos, incorporados a diferentes
proyectos de investigacion, que responden a una politica cientifica coherente,
basada en prioridades y conducida por consejos cientificos quienes evalGan
periddicamente sus resultados como parte de un sistema de ciencia e innovacion

tecnoldgica a escala de todo el pais.

Por su parte, los Programas Cientifico Técnicos Ramales se integran a partir de
los aspectos priorizados para el desarrollo de las diferentes ramas, y dan
respuesta a las necesidades especificas de la vida econémica y social en las

respectivas esferas. Estos Programas Ramales, cuando su alcance o complejidad
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coincide con los intereses empresariales estrictos, son dirigidos, coordinados,
controlados y financiados por las empresas correspondientes. En cambio, cuando
los mismos rebasan los intereses de la empresa o entidad, deberan ser
aprobados, dirigidos, coordinados, controlados y financiados por los Organos
Estatales y los Organismos de la Administracion Central del Estado respectivos.

Proyectos de investigacion en temas y lineas priorizadas:
»  Mejoramiento de la eficiencia metalurgica.
Mejoramiento de los productos finales.
Diversificacion de la produccion.

Mejoramiento de las tecnologias actuales.

Y V V V

Tratamiento y aprovechamiento de los residuales.
I.3 Los Estudios Métricos de la Informacién

Los estudios métricos de la informacidén constituyen un campo multidisciplinario
en el cual interactian diversos métodos y modelos matematicos y estadisticos
con las disciplinas que integran el denominado Sistema de Conocimientos
Bibliolégico - Informativo. A esta interaccion se le atribuye el surgimiento de un
conjunto de especialidades métricas, las cuales han alcanzado cierta notoriedad

en la literatura especializada en los ultimos afios.

A pesar de la existencia de nuevas disciplinas instrumentales, surgidas con el
propio desarrollo cientifico-tecnolégico de los ultimos afios, como la webmetria y
la patentometria, con un sinnimero de indicadores, la mayoria de los estudios
toman como punto de referencia, la Bibliometria, la Cienciometria y la Informetria
como disciplinas instrumentales de la bibliotecologia, la cienciologia y la ciencia

de la informacion.

Las técnicas métricas se han enfrentado, casi desde su surgimiento, a problemas

e incomprensiones de orden tedrico; la ignorancia de sus fundamentos,
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categorias y leyes, asi como también la poca atencibn a sus aspectos

cualitativos, ha generado cierto distanciamiento de los niveles cientificos.

Gorbea (2006) aborda la historia de los estudios métricos de la informacion en un
modelo tedrico sobre esta especialidad. De acuerdo con los antecedentes
historicos, el desarrollo de este estudio se puede dividir en tres etapas:

» Etapa pre-disciplinar (1743 — 1897): Desarrollo de estudios, de forma
aislada, sobre las relaciones de citas, principalmente en la esfera juridica;
andlisis cuantitativo sobre produccion literaria y compilaciones de datos
estadisticos sobre el comportamiento de las bibliotecas y la composicion de

sus colecciones.

» Etapa disciplinar: (1917 - 1979): Denominacién y definicion de
especialidades métricas clasicas que agrupan este tipo de estudio asociado

a las disciplinas que le dieron origen.

»  Etapa de desarrollo disciplinar (1979 — hasta la fecha): consolidacion de las
especialidades métricas en un cuerpo de conocimiento, surgimiento de
nuevas especialidades y denominaciones, desarrollo matematico,

terminoldgico, curricular e investigativo de este campo del saber.

Durante estas tres etapas de desarrollo, este tipo de estudio ha puesto a prueba
la factibilidad del uso de teorias, métodos, modelos e indicadores cuantitativos en
la identificacion de las regularidades de la produccidén y comunicacion cientifica
en muy diversas areas tematicas y regiones, asi como las reveladas en los
sistemas bibliotecario y de la informacion. Estos resultados han aportado
informacion muy valiosa para la toma de decisiones en los Sistemas de Gestion
de Informacién, constituyendo estos ultimos una herramienta novedosa de

evaluacion en su organizacion y planificacion.
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Los estudios métricos de la informacién contribuyen a solventar cuestiones como:

Trazar una politica cientifica nacional e internacional.
Comparar los resultados con los de sus pares.
Conocer el impacto social de los indicadores a medir.
Realizar una labor de inteligencia competitiva.
Realizar una politica de mercado légica.

Realizar labor de inteligencia cientifica y tecnoldgica.
Proyectar labor de inteligencia militar.

Proyectar la colaboracién nacional e internacional.

Trazar una politica editorial cientifica para la institucién o nacional.

YV V.V V V V V V V VY

Organizar, sobre una base cientificamente fundamentada, los eventos

cientificos.

1.3.1 La Bibliometria

Desde su origen hasta la actualidad, la Bibliometria ha estado ligada
estrechamente tanto con la Bibliografia como con las Fuentes de Informacion.
Esta relacion establece una dependencia de estas ultimas disciplinas, ya que los
estudios bibliométricos se llevan a cabo a partir de los analisis de las Fuentes de
Informacién, que constituyen la base sobre la cual se mide la produccion

cientifica.

Paul Otlet (1934) es el primer investigador que aplica el nombre de Bibliometria a
la técnica que trata de cuantificar la ciencia y a los cientificos e insiste en
diferenciar la Bibliometria de la Bibliografia Estadistica, ya que desde el origen, la
medida o cuantificacion de la ciencia se realizaba utilizando técnicas estadisticas

gue se aplicaban a las fuentes de informacion.

La Bibliometria, como disciplina instrumental de la bibliotecologia, consiste en "la

aplicacion de las matematicas y los métodos estadisticos para analizar el curso

19



de una determinada disciplina cientifica, asi como a su comportamiento”. (Spinak,
1998 citado en Gregorio Chaviano, 2004).

Aporta informacion cuantitativa para el andlisis integral en el campo de la
bibliotecologia. Comprende la aplicacion de analisis estadisticos para estudiar las
caracteristicas del uso y creacion de los documentos, el estudio cuantitativo de la
produccion de documentos, la aplicacion de métodos matematicos al andlisis del
uso de los libros y otros soportes, dentro y entre los sistemas de bibliotecas, asi
como el estudio cuantitativo de las unidades fisicas publicadas y de las unidades

bibliogréaficas. (Gregorio Chaviano, 2004).

Ofrece, ademas, elementos cuantitativos para la organizacion y direcciéon de las
bibliotecas, asi como para el estudio de su efecto en la sociedad. Perfecciona la
toma de decisiones y analiza las fuentes documentales. Y por ello, constituye una

herramienta indispensable para la gestion bibliotecaria.

El crecimiento de la produccién cientifica en las ultimas décadas asi como su
recopilacion en bases de datos bibliograficas automatizadas han potenciado el
uso de la bibliometria y la generacion de indicadores para medir los resultados de

la actividad cientifica y tecnoldgica.

Los indicadores bibliométricos son datos estadisticos deducidos de las distintas
caracteristicas de las publicaciones cientificas, en base al importante papel que
desempenfan estas en la difusion y transmision del conocimiento generado en la
investigacion. Proporcionan informacion cuantitativa y objetiva sobre los
resultados del proceso investigador, su volumen, evolucidon, visibilidad y
estructura, pero no informan sobre los progresos del conocimiento. (Gregorio
Chaviano, 2004).
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1.3.2 Evaluacion de la investigacion cientifica a través de indicadores

informétricos

En el sistema cientifico, la tarea de evaluar los nuevos conocimientos y los
resultados de la investigacion tiene una importancia capital. Se parte de la base
que la ciencia es un proceso social y la forma de llevar a cabo la evaluacion de
esta es determinante para sus resultados. Se evallan los autores y sus nuevas
ideas, la difusidn y el impacto de estas ideas, asi como el valor de los proyectos
en que se dan a conocer lo resultados, todo lo cual repercute en el valor de la
politica cientifica de un pais y de los nuevos rumbos que cabe atribuirle. La
evaluacion de la investigacion brinda la posibilidad de seguir el rendimiento de la
actividad cientifica y comprobar su impacto en la sociedad. La evaluaciéon
supone un analisis de la medida en que las actividades han alcanzado objetivos

especificos.

La evaluacion, ademas, permite planificar y gestionar la investigacion a través de
aguellas instituciones cuyos grupos la llevan a cabo y se benefician de las ayudas
econdémicas provenientes de los presupuestos de la administracion. Los
resultados (output) de la investigacion se dan a conocer al resto de la comunidad
de investigadores por medio de los proyectos cientificos, con el propdsito de que

esta comunidad contraste, verifique o rechace el valor de esa investigacion.

Evaluar es una tarea ardua e imposible en exactitud debido a que la tarea
cientifica no es quimicamente pura, pues estd sometida a circunstancias
ambientales como el poder de la financiacion, la existencia de medios materiales
y humanos en mayor o menor medida, las relaciones entre politica y ciencia e
incluso las relaciones entre los propios cientificos y entre las propias instituciones

de investigacion. (Ruiz de Osma, 2006).

Hay un numero variable de posibles criterios para evaluar las contribuciones al
conocimiento cientifico hechas tanto por individuos como por grupos cientificos.
Estos criterios incluyen el niamero de proyectos cientificos producidos en un

periodo dado, el nUmero de veces que estas publicaciones son citadas en otros
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articulos o libros, la valoracion efectuada por los colegas cientificos sobre la
importancia del trabajo publicado, el nUmero de descubrimientos u otros avances
principales en el conocimiento y el reconocimiento otorgado a los autores de las
publicaciones. En el dia a dia de la investigacion cientifica, se toman muchas
decisiones que tienen su impacto en la productividad cientifica y progreso
cientifico, de ahi que la evaluacién sea un elemento tan importante, y un factor
necesario puesto que dard a conocer la importancia y el alcance de su

investigacion.

Los antecedentes de la evaluacion de la ciencia se remontan al siglo XVII, con el
surgimiento en 1665 de las primeras revistas cientificas: Journal des Scavants en
Francia y Philosophical Transactions, de la Royal Society, en Inglaterra. Con
este hecho, surge el sistema de evaluacion de la ciencia, antecedente de lo que
se conoce hoy como control de calidad, el cual utiliza, entre otros métodos, la
revision por pares expertos (peer review), que se enmarca en la actualidad en el

contexto de los sistemas de Investigacion + Desarrollo + Innovacién (1+D+1).

La evaluacion de la investigacion hoy en dia es una practica institucionalizada en
paises desarrollados como los Estados Unidos, Inglaterra, Francia y Espafia, los
cuales han creado instituciones que se dedican especificamente a evaluar sus
correspondientes sistemas de investigacion nacionales, con vistas a estimar y
comprobar la eficacia y validez de los programas de [+D+l de una institucion
determinada, reorientar las lineas de investigacion, de acuerdo con los objetivos
estratégicos de la institucion en cuestion; asi como la elaboracion de nuevas
metodologias en el area de la evaluacion de programas de I+D+l, grupos de

investigadores, universidades, centros de investigacion y departamentos.

La evaluacién de la investigacion, de manera general, es una forma de
determinar la calidad de la investigacion y su correspondencia con las lineas de
investigacion, que rigen las politicas cientificas de cada pais, institucion o centro

de investigacion.
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Las actividades de investigacion cientifica necesitan ser evaluadas para juzgar
hasta qué punto se cumplieron sus objetivos originales, el valor de sus resultados
y qué cosas contribuyeron o impidieron el éxito. Estas evaluaciones juegan un rol

significativo pues permiten:

» Medir la efectividad de las investigaciones para cumplir con las metas

sociales y economicas.

> Desarrollar infraestructuras adecuadas e identificar programas que entrenen

a futuras generaciones de investigadores. (Spinak, 2001).

El asunto clave en la evaluacion de la investigacion cientifica, es la combinacion
del proceso cientifico como un fendmeno complejo, y el interés constante de
cuantificar sus resultados; para lo cual plantea la necesidad de aplicar
indicadores tales como: cuantificacion de proyectos y de citas, y la revision de

colegas.

La evaluacién de la investigacion, en una primera dimension, se centra en los
resultados directos que se obtienen del proceso de investigacion cientifica: la
produccion cientifica en forma de articulos, informes y otras publicaciones, como
patentes, productos, prototipos, procesos, etc. Se tienen en cuenta, ademas, el
impacto de los resultados obtenidos del proceso investigativo, traducidos en
innovaciones tecnoldgicas, numero de estudiantes graduados, aumento de la
capacidad de los investigadores y su institucion, aumento de la colaboracion

entre investigadores.

La importancia del desarrollo de la practica evaluadora permite asegurar que la
investigacion se ajusta a las normas aceptadas en cada disciplina o campo
disciplinar, valorar la calidad y viabilidad de proyectos de investigacién, para la
obtencién de becas y ayudas, aumentar el control y la calidad de la produccién de
investigacion, reorientar y fortalecer la capacidad del sistema de | + D + | de una

nacion o comunidad, para la toma de decisiones ante la propuesta de practicas
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innovadoras asi como ayudar al crecimiento proporcional de una disciplina
cientifica.(Torralbo et al, 2004).

Se reconocen dos momentos en el proceso de evaluacién de la investigacion:
antes de realizada, con el objetivo de determinar la viabilidad econ6mica de la
investigacion a encausar, asi como su correspondencia con las lineas de
investigacion, que conforman las politicas de investigacion de los sistemas de
[+D+1 en las instituciones académicas y/o los centros de investigacion; y después
de realizada la investigacién, cuando la evaluacion de sus resultados se realiza a

partir del analisis de su produccion cientifica.

Son multiples las herramientas que pueden ser empleadas en la evaluacion
dependiendo de los aspectos que se esté interesado en conocer, por lo que
cuando se quieran estudiar aspectos meramente cualitativos, habra que recurrir a
las opiniones de expertos (peer review), mientras que para determinar aquellos
aspectos de tipo cuantitativo o si se pretende estudiar y comparar el
comportamiento tanto de investigaciones, como de instituciones, centros de
investigacion, departamentos, tendrdn a su vez un andlisis cualitativo y si
hablamos de la evaluacién de la produccién cientifica especificamente, siendo el
objeto de estudio de la presente investigacion, para mayor objetividad en los
juicios emitidos debemos recurrir a los métodos que provienen de los estudios
métricos, de la metria de la informacion y especificamente a los indicadores de la
actividad cientifica. Estos indicadores surgen a partir de las disciplinas métricas,

tales como la bibliometria, la cienciometria y la informetria.

En este capitulo se ha abordado la concepcidn tedrica alrededor de la produccién

cientifica y los estudios métricos de la informacion.
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CAPITULO II. ANALISIS DE LA PRODUCCION CIENTIFICA A
PARTIR DE LAS FUENTES DE INFORMACION DISPONIBLES EN
LA BIBLIOTECA DEL CENTRO DE INVESTIGACIONES DEL
NIQUEL “CAPITAN ALBERTO FERNANDEZ MONTES DE OCA”

[I.1 Caracterizacion del centro
El Centro de Investigaciones del Niquel “Capitan Alberto Fernandez Montes de

Oca” forma parte del Grupo Empresarial CUBANIQUEL, ubicado a 7 Km de la
ciudad de Moa, en la carretera Moa-Baracoa.

Mision:
Garantiza investigaciones para el desarrollo sostenible de la Industria del Niquel

con tecnologia eficaz y capital humano competente y altamente comprometido.

Vision:
Marcamos el camino de la Industria del Niquel con la aplicacion de la ciencia y la

innovacion tecnologica.
Cuenta con las siguientes instalaciones:

PLANTAS PILOTOS:

- En Moa

- En Nicaro

- Miniplanta de Refinacién de sulfuros (Moa)
LABORATORIOS:

- Hidrometalurgia

- Pirometalurgia

- Extraccion por Solventes

- Separacion liquido - sélido

- Lixiviacion acida a presion
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DIRECCIONES FUNCIONALES:

- Direccion de Desarrollo Industrial

- Direccion de Recursos Humanos

- Direccién de Economia y Finanzas

- Direccién de Aseguramientos

POTENCIAL HUMANO:

Total de trabajadores 209
Técnicos de nivel superior 59
Técnicos de nivel medio 72
Dirigentes 13
Administrativo 1
Servicios 6
Obreros 59
Mujeres 91
Edad Promedio 39

POTENCIAL CIENTIFICO:

Master 10

Investigadores auxiliares

Investigadores agregados

Profesores adjuntos 26




I1.2 Politica Cientifica del CEDINIQ

Los Centros de Investigaciones contemporaneos requieren de una acertada
politica cientifica, capaz de articular sus recursos humanos, la estructura
cientifica, una correcta politica de relaciones internacionales, asi como, estrechas
relaciones con instituciones locales, territoriales, nacionales e internacionales, ya
que estos elementos son indispensables para lograr una gestion exitosa en la

obtencion de financiamiento para las investigaciones.

La politica cientifica debe ser la base para formular los principales proyectos de
investigacién o innovacion tecnoldgica que deberan ser ejecutados y esto a su
vez facilita la creacion de proyectos, aspecto imprescindible en la gestion del

financiamiento de la ciencia.
Estructura de la Politica Cientifica del CEDINIQ

La politica cientifica del CEDINIQ tiene como objetivo fundamental desarrollar los
proyectos ramales y territoriales aprobados en el programa de desarrollo del

niquel y las lineas de prioridades del CITMA como:

Oportunidades competitivas donde el pais presenta un posicionamiento
estratégico a mediano plazo, posee capacidades probadas o en desarrollo
para ello y sus resultados de excelencia contribuyen a las exportaciones del
pais y la calidad de vida de la poblacion.

» Industria del niquel y diversificacion de sus producciones.

» Servicios cientificos y tecnoldgicos de alto valor agregado.
Problemas del desarrollo sostenible.
» Contaminacion ambiental y tecnologias limpias.

Ademas se ejecutan proyectos empresariales de acuerdo a las solicitudes de las
principales industrias del territorio Ernesto Ché Guevara, René Ramos Latour y Moa

Nikel s.a.
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Como se definen estos proyectos:

DEFINICION DE LA CARTERA DE PROYECTOS Y SERVICIOS

OBJETIVOS RESULTADOS DE LOS DIAGNOSTICO DEL
ESTRATEGICOS PROYECTOS DEL ANO ESTADO DE LA
CUBANIQUEL - MINBAS ANTERIOR INDUSTRIA

PROPUESTA DE PROYECTOS Y SERVICIOS

» S

| CARTERA DE PROYECTOS Y SERVICIOS

11.3. Andlisis de la fuente documental

Para la investigacion que se presenta, se tomé como fuente documental y de
analisis los informes de los proyectos que hacen llegar las Unidades de Proyectos
de Investigaciones, Unidad de Proyectos Laboratorio y Unidad de Proyectos de
Nicaro a la Biblioteca del Centro de Investigaciones del Niquel. El estudio sélo
abarca cinco afos (el periodo 2006 — 2011), aunque no existe evidencia
documental del afio 2009, los resultados de este afo no fueron registrados en la
biblioteca por falta de disciplina informativa. Estas fuentes analizadas estan
disponibles en los fondos con que cuenta la biblioteca. Se precisa que estos
proyectos de investigacion en su mayoria tienen un periodo de ejecuciéon entre

uno o dos afnos, es decir no siempre concluyen en el aflo que inician.



Para el estudio se analiz6 un total de 59 proyectos registrados en la Biblioteca en
el periodo 2006 - 2011, se tuvieron en cuenta indicadores de productividad
cientifica tales como: produccién cientifica por autores, produccion cientifica por
afio, produccion cientifica por unidades de proyectos, asi como la
correspondencia tematica entre los proyectos y las lineas de investigacion

declaradas por la Direccion General para la Politica Cientifica de la institucion.

A continuacién definiremos los indicadores de productividad utilizados en el

estudio.

Produccion cientifica por autores: cantidad de proyectos firmados por cada
Investigador en el periodo de 2006- 2011.

Con este indicador se procura conocer la cantidad de contribuciones hechas por

cada investigador y tecnélogo de las unidades de proyectos.

Produccion cientifica por afio: cantidad de contribuciones por afio de

proyectos.
Con este indicador se obtendré la cantidad de proyectos generados por afio.

Produccion cientifica por unidades de proyectos: cantidad de proyectos por
unidades de proyectos.

Con este indicador se obtendra la cantidad de proyectos por unidades de

proyectos.
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1.4 Resultados del analisis bibliométrico de las fuentes de informacidn

disponibles en la biblioteca

[1.4.1 Produccién Cientifica por autores a partir del analisis de las fuentes de

informacion disponibles en la biblioteca, periodo 2006 — 2011.

El estudio se realiz6 con un total de 30 autores en los 59 titulos de proyectos
analizados. Su analisis es fundamental para conocer cuales son los autores mas

productivos en el periodo 2006 - 2011.

Se analiza el listado de autores de acuerdo a la Ley de Lotka y a los niveles que
esta propone de manera que sea posible identificar los mas productivos.

Sobre la base del indice de Lotka se acostumbra a distribuir a los autores de un
conjunto determinado de proyectos en tres niveles de productividad: pequefios
productores (con un solo trabajo e indice de productividad igual a 0), medianos
productores (entre 2 y 3 trabajos e indice de productividad mayor que 0 y menor
que 1) y grandes productores (5 o0 mas trabajos e indice de productividad igual o

mayor que 1). (Spinak, 1996).

Para la determinacion de este indicador se realiz6 el conteo completo de la
cantidad de proyectos realizados por cada autor, por lo que el total real de las

contribuciones hechas por los autores es de 59.

Cantidad de autores Cantidad de proyectos

Nivel de productividad por nivel por nivel

ler nivel (5 o mas 3 17
proyectos)

2do nivel (2a3 10 25
proyectos)

3er nivel (1 proyecto) 17 17

Total 30 59

Tabla No 1. Produccidn autoral por niveles.
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Al observar los datos aportados por la aplicacion de la Ley de Lotka y compararlo
con el listado de autores, se calcula para 7, 5, 3, 2 y 1 que son la cantidad de
proyectos por autores para determinar el por ciento de la cuantificacion

bibliométrica:

Formula Ley de Lotka:

An=-Ai1_ donde An: cantidad de trabajo publicado por un autor
2
n

A;. cantidad de proyecto generado por un autor

n? cantidad general de autores al cuadrado

An-7-0.11
60

An-5-0.08
60

An=3 -0.05
60

An=-2 -0.03
60

An=1-0.01
60
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En la tabla se observan los autores, organizados segun su nivel de Productividad
Cientifica. Aparece como mayor productor el Investigador Omar Lobaina

Oduardo, con un total de 7 proyectos que representa un 11.86 % del total de los

proyectos.
Los autores marcados con el * ya no se encuentran trabajando en el centro.
No. de % de Unidad
Autor Proyectos Proyectos Proyecto
Lobaina Oduardo, Omar 7 11.86 UPI
Pefia Abreu, Ramén 5 8.47 UPI
Sam Palanco, Ciro 5 8.47 UPI
Moreno Daudinot, Aurora M 3 5.0 UPI
* Pelegrin Rodriguez, Miguel 3 5.0 UPI
* Cueto Romero, Florlibar 3 5.0 UPI
* Bernal Hernandez, Santiago 3 5.0 UPI
Magafia Haynes, Maria Elena 3 5.0 UPN
* Garcia Pefia, Evangelia 2 3.3 UPI
Legréa Legra, Angel 2 3.3 UPI
* Rosales Barzaga, Bernardo 2 3.3 UPI
Miranda Lopez, Jorge 2 3.3 UPL
Sanchez Guillen, Crispin 2 3.3 UPN
* Tavio Gonzéalez, Georgina 1 1.6 UPN
* Pérez Melo, Niurka 1 1.6 UPI
Terrero Soffi, Orlenis 1 16 UPL
Bassas Noa, Pedro Rafael 1 1.6 UPL
Rodriguez Viamonte, Katia 1 1.6 UPI
* AlepUz Llansana, Héctor 1 1.6 UPI
* Rojas Vargas, Armando 1 16 UPN
Leyva Navarro, Elvira 1 1.6 UPI
* Rodriguez Almeida, Andris 1 1.6 UPI
Majendié Cemitiere, Roberto 1 1.6 UPI
Garcia Olivero, Leonel 1 1.6 UPI
Regalado Romero, Maikel 1 1.6 UPI
* Garlobo Cruz, Leticia 1 1.6 UPN
Reyes Pérez, Henry 1 1.6 UPI
* Garcia Pérez, Amancia 1 1.6 UPN
Capote Flores, Neicis 1 1.6 UPL
* Estenoz Mejias, Severo 1 1.6 UPI
Total de proyectos 59

Tabla No 2. Productividad por autores.
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De igual manera resultd importante realizar un estudio sobre el comportamiento

de los proyectos por afio en el periodo analizado.

[1.4.2 Productividad Cientifica por afio a partir del andlisis de las fuentes de

informacion disponibles en la biblioteca, periodo 2006 — 2011.

Afos No de proyectos
2006 14
2007 7
2008 11
2009 0
2010 17
2011 10
Total 59

Tabla No. 3 Productividad por afio.

En la tabla anterior se muestra la cantidad de proyectos que fueron producidos en
los afios comprendidos desde el 2006 hasta el 2011, la informacién se puede ver

graficamente a continuacion.

Proyectos/Afios

18

14

14

Proyectos
[
[=2] [+<] =

&

e}

2006 2007 2008 20098 2010 2011 Afios

Grafico 1. Productividad Cientifica por afo a partir del analisis de las fuentes de
informacion disponibles en la Biblioteca en el Periodo 2006 - 2011.
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En el gréfico anterior se destaca como se ha comportado la Productividad
Cientifica por afios en el periodo 2006 - 2011 recogidas en los 59 proyectos
existentes en la Biblioteca del CEDINIQ. Se observa que el afio 2010 es el afio
con mayores resultados cientificos con 17 proyectos concluidos, lo contrario
ocurre en el aflo 2007 que se concluyeron solo 7 proyectos que representa la
produccion cientifica mas baja del centro en los afios analizados.

Se puede sefialar como aspecto negativo el resultado que se presenta en el afio
2009 con un valor nulo, al no contar con ningun proyecto en la biblioteca, lo cual

constituye una limitante para el estudio en cuestion.

En el 2007 se ejecutaron solo (12) proyectos de acuerdo a las solicitudes de los
principales clientes y de acuerdo con lo aprobado por el Programa Ramal del
Niquel para este afio, terminaron o cerraron el ciclo investigativo (7) los cuales
son los que se representan en el grafico, es oportuno destacar que las Unidades
de Proyectos cumplieron con la entrega de la informacion a la biblioteca del

centro.

Se detecta como causa principal de lo sucedido en el 2009, como bien
mencionamos al inicio, problemas de indisciplina informativa en las Unidades de
Proyectos, pues a pesar de ser un afio de dificultades econdémicas para el centro
que no permitieron contar con los suficientes materiales para la impresion de
todas las copias de los informes, se pudieron buscar alternativas y los mismos
pudieron entregarse en formato electrénico y de esta forma no perder los archivos
de produccion cientifica del centro que tanto se utilizan por los investigadores del

centro y por personal de las industrias.
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[1.4.3 Productividad Cientifica por unidades de proyectos a partir de las fuentes de

informacion disponibles en la biblioteca, periodo 2006 — 2011

Proyectos/Unidad de Proyectos

BUPI

BUPL

OUPN

Grafico 2. Productividad Cientifica por Unidad de Proyectos del
analisis de las fuentes de informacidn disponibles en la Bibliotecaen el
Periodo 2006 - 2011

El grafico muestra la Produccion Cientifica de las Unidades de Proyectos a las
que pertenecen los autores de los proyectos objeto de estudio, los Investigadores
y Tecndlogos del CEDINIQ, por lo que se recogen los autores por Unidades de
Proyectos.

Se muestra que con un total de 44 proyectos la Unidad de Proyecto de
Investigaciones representa el 74.58 % del total de los proyectos, la Unidad de
Proyectos de Nicaro con 10 proyectos representa un 16.95 % y la Unidad de
Proyectos Laboratorio con 5 proyectos que representa 8.47 %.

Estos resultados estan de acuerdo con la funcion y las caracteristicas de cada

una de las unidades del centro.

La Unidad de Proyectos Investigaciones (UPI) cuenta con el 48.61 % de la fuerza
investigativa del centro ademas tiene las principales instalaciones como son:
e Planta Piloto para procesamiento y evaluacion de minerales lateriticos,
Capacidad 20-30 t/dia.
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¢ Refinacion de sulfuros. Miniplanta capacidad 20 t de Co y 40 t Ni/afio.

e Reactores de lixiviacion de diferentes capacidades.

e Columna de destilacion (12,6 - 24 L/h).

e Equipo de banco para evaluar la reduccion de minerales.

e Miniplanta, capacidad de 18 L/h, con 10 equipos mezcladores-
sedimentadores de acrilico.

e Autoclave de capacidad y presion: 1L 70 atm 300°C, 2L 70 atm 300°C, 7L
70 atm 300°C.

e Ademas instalaciones auxiliaries: cuarteador de muestras, Centrifugas,
Viscosimetros.

e Equipamiento para el desarrollo de pruebas desde la preparacion de

muestras hasta la evaluacion de la lixiviacion.

La Unidad de Proyectos Nicaro (UPN) cuenta con 27.7% de la fuerza
investigativa del centro y tiene dentro de las principales instalaciones:
e Planta Piloto para procesamiento y evaluacion de minerales lateriticos,
Capacidad 4-12 t/dia.
e Instalacion de reduccion a escala de banco.
e Equipos de laboratorio (Espectrometria de Absorcion Atdémica, balanzas,

pH metros, etc.).

La Unidad de Proyectos Laboratorio Analitico (UPL) cuenta con el 23.61 % de la
fuerza investigativa del centro ademas ejecuta Proyectos de I+D+l y Servicios
Cientifico Tecnoldgicos en correspondencia con las estrategias de Ciencia e
Innovacion, dirigidos al desarrollo de técnicas de ensayos y/o muestras de
referencia, la prestacion de servicios analiticos y monitoreo ambiental y sus

proyectos estan dirigidos a técnicas analiticas y muestras de referencia.

El laboratorio esta diseflado para prestar servicios de ensayos a los proyectos
que el centro ejecuta y por tanto solo dedica el 10% de toda su fuerza a la

ejecucion de proyectos.
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Algunos de los equipos con los que cuenta esta instalacion son:

Espectrémetro de Absorcion Atémica.

Espectrémetro de Absorcion Atdmica Modelo CONTRAA 300 Analytikjena.
Espectrofotometro de absorcién molecular ultravioleta visible.
Espectrometro de Emision Atomica de Plasma Inductivamente acoplado
(ICP).

Otros equipos: Electroanalizadores, Molino Planetario capaz de garantizar
la fineza y homogeneidad necesarias para lograr la calidad requerida en
las determinaciones analiticas, Equipos captadores de polvo, local para
preparacion de muestras equipado de bascula (100kg), estufas, molinos de

quijada, de discos y pulverizador.

De acuerdo a esta caracterizacion se puede decir que es por esto que la Unidad

de Proyectos Investigaciones UPI es la mas productiva en el centro.

[1.4.4 Nivel de correspondencia entre los proyectos y las lineas de investigacion

del Centro de Investigaciones del Niquel

Lineas de Investigacion. No. de Proyectos
Mejoramiento de la eficiencia metalurgica. 30
Tratamiento y aprovechamiento de los 10
residuales.

Mejoramiento de los productos finales. 9
Mejoramiento de las tecnologias actuales. 8
Diversificacion de la produccion. 2
Total 59

Tabla No 4. Correspondencia entre los proyectos y las lineas de investigacion de la Politica
Cientifica del CEDINIQ.

La tabla muestra en orden descendente el nimero de proyectos que responden a

cada una de las lineas de investigacion recogidas en la politica cientifica del

CEDINIQ, siendo un total de 59, destacandose fundamentalmente la linea:
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Mejoramiento de la eficiencia metallrgica con un total de 30 proyectos como la de
mayor numero de proyectos realizados, debido a que el centro esta disefiado
fundamentalmente para trabajar en esta linea que debe garantizar el desarrollo
sostenible de la Industria del Niquel y esto fundamentalmente se logra con las
propuestas de mejoras en la eficiencia que el centro es capaz de brindar a cada

una de las industrias niqueliferas.

El 100% de los proyectos generados se corresponden con las lineas de
investigacion, reflejando una acertada correspondencia entre los proyectos y las

lineas de investigacion definidas en la politica cientifica del CEDINIQ.

Existe una adecuada correspondencia entre los trabajos generados y la
proyeccion que tiene el centro, todas sus unidades de proyectos responden a los

objetivos estratégicos de la institucion.
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CONCLUSIONES

» Se registraron un total de 59 proyectos como parte de la produccion
cientifica de los Investigadores en el periodo 2006-2011 a partir de las

fuentes de informacién disponibles en la biblioteca del CEDINIQ.

» Considerando los niveles de productividad establecidos por la Ley de Lotka
se reconoce como autor mas productivo, el Investigador Omar Lobaina
Oduardo con 7 proyectos que representa el 11.86 % del total de los

proyectos sobre la base del conteo completo.

> Resultd ser el menos productivo el afio 2007 evidenciando un
decrecimiento significativo en la produccion cientifica y el afio mas

productivo fue el 2010.

» La unidad mas productiva resultd ser la Unidad de Proyecto de
Investigaciones con un total de 44 proyectos que representa el 74.58 % del

total de los proyectos.

» Los proyectos se corresponden con las lineas de investigacion trazadas en
la politica cientifica de la institucion, reflejando una acertada

correspondencia.
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RECOMENDACIONES

» Mejorar los informes que envian las unidades de proyectos a la biblioteca
de manera que haya uniformidad en la informacién para facilitar la entrada

a la Base de Datos de la Biblioteca.

» Crear una base de datos a texto completo que recoja el quehacer cientifico
de los investigadores del CEDINIQ.
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